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SI. 1. Mjesto Rab, zapadna strana.

Si. 2. Crnika (Quercus ilex) — glavna vrsta drveca rapskih Suma. Habitus
odraslih stabala.






PROF. DR. ANDRIA PETRACIC:

ZIMZELENE SUME OTOKA RABA

Die immergrinen Walder der Insel Rab

SADR2AJ (INHALT):

A. Vrste drveéa i grmlja u Sumama — Waldbdume und Stréucher.
B. Stanidni faktori — Die Standortsfaktoren.
1. Klima.
a. Temperatura — b. Vlaga (Niederschldge und Luftfeuchtigkeit) —
c. Ljetna suSa (Sommerdirre) — d. Vjetrovi (Winde).
2. Tlo M Boden.
a. Vrste tala (Bodenarten) — b. Reljef tla (Bodenrelief).
C. Sume otoka Raba po povrdini i vlasnistvu — Waldflache und Besitz-
stand.
D. Drzavna Suma Dundo — Staatsforst Dundo, Abb. 14.
1. PrijaSnje gospodarenje — Friihere Bewirtschaftung.
2. Osnova sadanjeg gospodarenja — Der gegewaértige Wirtschaftsplan.
3. Struktura nekih sastojina crnike — Die Struktur einiger Stein-
eichenbestande:
a. Primjerna ploha (Probeflache) br. 1. Odraslija sastojina'— Ein
dlterer Bestand, Abb. 13, 16.
b. Primjerna ploha (Probeflache) br. 2: Sastojina sa manjim bro-
jem natstojnih stabala — Oberholzérmerer Mittelwaldbestand.
c. Primjerna ploha (Probeflache) br. 3: Sastojina s veé¢im brojem
natstojnih stabala — Der oberholzreiche Mittelwald, Abb. 17.
d. Primjerna ploha (Probefldche) br. 4: Mlada astojina (makija) bez
natstojnih stabala — Ein junger Bestand (Macchie) ohne Ober-
holz, Abb. 19.
e. Primjérna ploha (Probeflache) br. 5: Mlada prorijedena sasto-
jina— Ein junger Bestand massig durchforstet.
f, g. Primjerne plohe (Probefldchen) br. 6, 7: Srednjedobne sasto-
jine — Bestadnde im Stangenholzalter, Abb. 20.
h. Struktura 60 god. sastojine od Quercus pubescens — Etwa 60
jahr. Bestand von Quercus pubescens. (Primjerna ploha r— Pro-
beflache — br. 8). Abb. 18.

*) Gosp. asistent ing. M. Ani¢ pomagao mi je kod radnja na tere-
nu, sastavio je opis Sumica navedenih kod C/a-d, narisao je nacrte si. 7 i
14, na ¢emu mu dugujem zahvalu.



i. Struktura ca 45 god. stare borove sastojine — Etwa 45 jéhr.

Bestand von Pinus halepensis. (Primjerna ploha — Probefléache
— br. 9).
4. Primjedbe na plan sadanjeg gospodarenja — Bemerkungen zum

gegenwartigen Wirtschaftsplan.

E. Opéinska Suma Kalifront — Gemeindewald Kalifront, siehe Abb. 7.
I. Opéenito o toj Sumi — Allgemeines.
Il. Servitut na Sumi Kalifront — Servitutsrecht.
Ill. O gospodarenju u Sumi Kalifront — Die Bewirtschaftung.
1. PrijaSnje gospodarenje -— Friihere Bewirtschaftung.
2. Struktura jedne 20 god. crnikove sastojine (Primjerna ploha br. 10>

— Die Struktur eines 20 jahr. Steineichenbestandes (Probefldche Nr.
10, Tabelle 1V).

3. UceSc¢e crnike kao glavne vrste i podredenih vrsta drveta u sastavu
sastojine pod I1l/2. & Das Anteil der Steineiche (als Hauptholzart)
und Nebenholzarten bei der Bildung des Bestandes HI/2 (Tabellen
v, V).

a. Quercus ilex — b. Erica arborea — c. Phillyrea latifolia — d.
Pistacia lentiscus — e. Arbutus unedo — f. Ostale vrste (andere
Holzarten): Fraxinus ornus, Crataegus monogina, Juniperus oxy-
cedrus — g. Rekapitulacija.

4. Drvna masa i sortimenti — Angaben (iber den Holzertrag.

5. Sadanji nacin gospodarenja — Die gegenwaértige Wirtschaftsform.
Abb. 21, 22, 23, 24.

6. SjeCa i izrada stabalaca na godiSnjim drvosjecima — Die Féllung-
und Ausarbeitung der Stdmmchen.

7. Ostavljanje natstojnih stabalaca odn. pricuvaka ---.Belassen ober-
stdndiger Stdmmchen (Lassreitel).

IV. Utjecaj servituta na gospodarenje Sumom Kalifront — Einfluss des.
Servitutsrechtes auf die Bewirtschaftung.

1. Pravna strana servituta — Die juridische Frage des Servitutsrechtes.

2. Obim servitutnih prava — Der Umfang des Servitutsrechtes.

3. Stetan utjecaj servitutnih prava —Nachteiliger Einfluss des Servi-
tutsrechtes auf den Wirtschaftsbetrieb.

V. Utjecaj velikog broja natstojnih stabala na ponestajanje podrede-
nih vrsta drveta — Das Eingehen der Nebenholzarten.

VI. Zaklju¢ak — Schlussbemerkungen.

F. Kratke pripomene o Sumsko-uzgojnim svojstvima crnike, uljke, zele-
nike, planike i tr8lje — Kurze Angaben ber die waldbaulichen Eigen-
schaften von Quercus ilex, Erica arborea, Phillyrea latifolia, Arbutus;
unedo und Pistacia lentiscus.



A. VRSTE DRVECA | GRMLJA U SUMAMA.

Dva naSa najsjevernija veca i napucena otoka, Krk i Rab,
ma da su si po geografskom poloZaju blizi, imaju posve razli-
Cite Sume.

Sume otoka Krka spadaju po vrstama drveca uglavnom u
podruéje submediteranske listopadne Sume. Te Sume pripadaju
po Braun-Blanquetu (1) u svezu Quercion pubes-
centis-sessiliflorae To se podrulje proteZze kod nas
duz Citavog naSeg Primorja, u pojedinim toplijim nutarnjim
krajevima, na otoku Krku, te uop¢e po viSim poloZzajima naSih
otoka. Prof. Dr. Beck-Mannageta (2) naziva ovakovu
Sumsku formaciju kraSkom Sumom (Karstwald) ili formaci-
jom hrasta i crnog jasena. Prof. Dr. Lujo Ada-
mov i ¢ (3) naziva ovu Sumsku formaciju mjeSovitom li-
stopadnom Sumom sa crnim jasenom (Ornus-
Mischlaubwald). Tako ju naziva radi toga, S$to je crni jasen
(Fraxinus ornus) redovno u ovim Sumama zastupan. Obi¢no on
pridolazi u znatnijem broju u natstojnoj ili potstojnoj sasto-
jim, a na pojedinim mjestima gotovo i dominira. Adamovi¢
zabacuje naziv »kraSka Suma« iz razloga, jer taj izraz moze do-
vesti do krive pretpostavke, kao da ovakova Suma dolazi samo
na Krsu, odnosno kao da je »kraska Suma« jedina Sumska for-
macija na Krsu.

Glavne su vrste drveéa u naSem sjevernom podrucju sub-
mediteranske listopadne Sume slijedece:

Quercus pubescens (Q. lanuginosa)
Fraxinus ornus

Acer monspessulanum

Ostrya carpinifolia

Carpinus duinensis

Manje pridolaze: Quercus sessiliflora (na boljim tlima),
Qu. cerris, Celtis australis (ova je vrsta morala biti prije vise
raSirena), te Ulmus campestris. Na pojedinim mjestima (na pri-
kladnom tlu) nade se ovdje-ondje i Castanea vesca (Dobrinj,
Senjska Draga).

Od cetinjara pridolazi u ovom podrucju Pinus nigra.

Od vaznijih grmova spominjemo: Paliurus aculeatus, Coro-
nilla emeroides, Crataegus monogina, Colutea arborescens, Pi-
stacia terebinthus, Prunus mahaleb, Prunus spinosa, Cornus mas,
Cotinus coggygria i dr.

Sume otoka Raba spadaju u sjeverno podru¢je nasih
vazda zelenih lisnatih Suma. PodrucCje vazda zelenih lisnatih Suma
proteZze se u Jugoslaviji na svim naSim otocima osim Krka, a na
kopno prelazi ono kod Biograda na moru i proteze se u dosta
uzanom pojasu uz more dalje na jug.



Zimzelenu Sumu na Rabu €ine od liS¢éara samo stabla cr-
nike (Quercus ilex), Cije je drvo najvrednije od svih ostalih
ondje dolazecih vrsta drveca. Stabla narastu do znatnih dimen-
zija u debljinu. Ima crnikovih stabala sa promjerom od ca 100
cm i visinu od 15—20 metara. Stabla su medutim dosta grbava.
Goje se ponajvise u niskim Sumama.*

Od ¢etinjara pridolaze od prirode u ovom podrucju
stabla od Juniperus oxycedrus (vidi si. 1) i Jupinerus macro-
carpa, dok su ostali Cetinjari: Pinus halepensis, P. maritina, P.
pinea, P. nigra i Cupressus sempervirens ru¢no uneseni.

Karakteristicna je biljna formacija u podrucju vazda zele-
nih lisnatih Suma t. zv. makija. To je redovno zimzeleno
nisko drvece i grmlje. Ona se uglavnom razvila iz bivie pot-
stojne sastojine prijasnjih rijetkih vazda zelenih lisnatih Suma.
Makija je redovno vrlo gusta i neprohodna, jer u njoj ima
mnogo elemenata sa trnjem. Najglavniji su elementi makije na
otoku Rabu slijedeCi:**

Vazda zeleni liscéar

Quercus ilex
Arbutus unedo
Myrtus communis
Phillyrea latifolia
(var. media) .
Erica arborea
Viburnum tinus
Pistacia lentiscus
Olea oleaster
Rhamnus alaternus
Cistus, villosus
Spartium junceum
Ruscus aculeatus

Od ¢etinjara pridolaze u

Juniperus oxycedrus .
Juniperus macrocarpa
Juniperus phoenicea .

*) Ceratonia siliqua,

Quercus coccifera,

pocevsi od otoka Kor€ule na jug.

crnika, €esmina, cesvina
planika, jagodnjak
miréa, mrcéa, murta

zelenika, komorika
uljka, veliki vrijes
lemprika, divlja jabucica
trslja, trislja, krnela
maslinka

slatka kita, monjen
bars¢inac, babja Suma
brnestra, Zuka

veprina, kostriga

makiji:

Smrik, Smrika
pukinja, ljuskavac
brika, gluvac, sobina

rogac, javlja se u manjoj mjeri ve¢
na otoku Hvaru. U juZnoj Dalmaciji tvori rogac i vece sastojine.
prnar,

pridolazi kao niZze stabla

#*) O vegetaciji na otoku Rabu izaci ¢e uskoro posebna radnja od

univ, doc. Dr. Stjepana Horvatica.



SI. 4. Smrika (Juniperus oxycedrus). Debljina debla u 1.30 m 65 cm, visina
stabla 8 m. Fot. Rozprim-Koukal.






SI. 5. Pinija (Pinus pinea). Kuglaste kroSnje mladih stabala. Naprijed
grmlje uljke (Erica arborea). Fot. Jezovsek.

Sl. 6. Pinija (Pinus pinea). KiSobranaste kroSnje starijih stabala. Na su-
protnoj obali zaljeva vidi se Suma Farkanj.






Rjede se javlja:

Juniperus communis . . obi¢na borovica*
Juniperus Sabina . - somma™”

Od vazda zelenih poviju§a pridolaze:
Asparagus acutifolius . . . SparoZina

Smilax aspera tetivika

Rubia peregrina bro¢, mahulji¢, SuSnjaric
Rubus Ulmifolius kupina

Rosa sempervirens divlja ruza

Na pojedinim prelaznim mjestima izmedu podrucja sub-
mediteranske listopadne Sume i podrulja vazda zelene lisnate
Sume nadu se uvijek po koji elementi iz oba podrucja. Tako
i u Sumama otoka Raba ima poneSto listopadnih elemenata, od
kojih spominjemo slijedeCe vrste:

Quercus pubescens*** hrast medunac
Fraxinus ornus . crni jasen

Ulmus campestris brijest

Ostrya carpinifolia (r) crni grab, crnograbié
Acer obtusatum**** (rr) javorac

Ligustrum vulgare . . kalina

Crataegus monogina glog

Prunus spinosa o crni trn

Pirus amygdaliformis glogulja (Rab), kruSka
Paliurus spina Christi (P aculeatus) draca

Rhamus saxatilis . . bodijak

Coronilla emeroides Sibika, pukavac
Sorbus torminalis (rr) brekinja

*) Kod Barbata na juznoj strani Kamenjaka (po kazivanju Sumar-
skog osoblja).

**) Na sjevernoj strani Kamenjaka, suprotno od Barbata (po kazi-
vanju Sumarskog osoblja).

***)U Sumi Dundo je saden. Da lije u nekim privatnim Sumicama,
gdje pridolazi sa crnikom, saden ili prirodan, teSko je ustanoviti. Po
naSem miSljenju pridolazak je prirodan, te njegova stabla pretstavljaju
ostatke prijaSnje »kraSke Sume« koja je ranije postojala na Kamenjaku
(408 m) i kakova je jo§S sada mnogo raSirena na juznijem otoku Pagu. U
opcinskoj Sumi Kalifronti crkveno zakladnoj (sada drZzavnoj) Sumi Dundo
nema ga u glavnom zbog toga Sto je tamo uzgojno jaca crnika, a ukoliko
ga je mozda bilo, ponestalo ga je' uslijed sjeCe, jer mu je drvo bolje od
crnikova. Dr. Fr. Morton (4). misli da je i u privatnim Sumama saden.

Poznat nam je samo jedan primjerak u predjelu Fratarsko,
Sume Kalifront. Prema tome navod Dr. Morton-a (4, str. 95 o po-
manjkanju ove vrste, nije posve ispravan.



Lonicera etrusca kozja krv
Lonicera implexa zapletina
Clematis flammula Skrobut
Tamus communis bljust

Obratno opet javljaju se pojedini elementi makije veé na
otoku Krku, napose na njegovom jugozapadnom i juZnom
dijelu. Na Primorju pridolaze pojedini elementi makije, a na-
pose Quercus ilex u obliku grma veé kod SuSaka (5). Poznato
je nekoliko stabalaca i grmova od Quercus ilex kod mora u
blizini mede izmedu opéine Selce i Novi, nadalje kod Sv. Jurja
blizu Senja (predjel Crnika), te u predjelu Bakaris-Zagora u
blizini Jablanca.

Od okolice Biograda na moru (Sibenika) Siri se ma-
kija sve dalje i vise na kopno. U Sjevernoj Dalmaciji (okolica
Sibenika) size do 150 m nad morem, a u JuZznoj Dalmaciji do-
lazi i preko 300 m nadmorske visine.

Na Rabu ne pridolaze u makiji od prirode neke vrste, koje
se nadu u makiji juznijih naSih krajeva kao:

Ceratonia siliaua

Quercus coccifera

Punica granatum

Rosmarinus officinalis

Calycotome infesta

Ephedra campilopoda

RuZzmarin je vazan elemenat makije na otocima Bracu,
Hvaru, Korculi i Mljetu.

Lovor (Laurus nobilis) dolazi na Rabu mnogo u parko-
vima, no nema ga u makiji. Po Adamovi¢u (3 b, str. 42)
raste on najrade na granici vazda zelenih Suma prema podrucju
submediteranske listopadne Sume, a po Rubbi-u (6) voli na
tim mjestima Sumice sa prebirnim gospodarenjem.

B. STANISNI FAKTORI.
1. Klima.

Otok Rab ima vrlo povoljnu klimu. Napose se mora istaci
njegova dosta blaga zima, koja je uzrok da na otoku Rabu
mogu uspijevati vazda zelene lisnate Sume.

Klima je zbir preraznih pojedina¢nih klimatskih faktora.
MozZzemo, medutim, ovdje prikazati samo one faktore koji su
nam viSe poznati, a radi usporedbe donosimo i slicne podatke
iz nekih drugih mjesta u Primorju i nutarnjosti.

a. Temperatura. O srednjoj temperaturi u pojedinim mje-
secima donosimo podatke u tabeli I (7) (8).



Tabela I.

tE Srednja mjese€na temperatura C° 'E%%
Mjesto %63

S5 0 lnim v vivivnivin x| x | xi|xu|®¥

z> a
Rab* 6| 57| 6,5/ 8,1|125|17,4/21,7|24,2|23,9/19,4| 15,2/ 11,0/ 8,1| 14,6
Zadar 10| 6,7| 7,3 9,4/ 13,7|18,422,3/25,0/ 24,4/ 21,2| 16,6/ 11.1| 7,7| 153
Sibenik 3| 6,8 7,5 10,0 14,2| 18,6 22,7| 25,6/ 24,8/ 20,9| 16,6/ 11,3| 7,8/ 15,6
Split 17| 7,0/ 7,8/ 10,5 14,2 18,5|22,5| 25,6| 24,8/ 20,9| 16,8 11,8/ 8,1| 15,7
Hvar 9 86 90 M| 14,3 183 22,8/ 251/ 24,6/ 21,7/ 18,1 132 9,7| 16,3
Vi» 25/ 9,8/ 9,8/ 11,4/ 14,4/ 18,2/ 22,1| 25,1| 24,6| 21,7| 18,4/ 13,9 10,8 16,7
Dubrovnik | 20| 9,2| 9,6| 12,0/ 15,2 19,3 23,1| 25,9| 25,3| 22,4 18,7| 13,7| 10,2 17,0
crikvenica| 100 5,0 7,5 9,1 12,7| 16,2 20,0/ 23,8 22,8 19,3 15,0 9,5 7,0 14,0
Senj 36/ 54 64 88 132 172 22,3 251/ 24,3 20,1 158 6,2 6,2 14,3
Gospi¢  |560| -2,5 -0,8/ 3,1 8,8 131 17,0 189 185 146 99 3,3 14 7,9
Mostar 59/ 4,6 6,2 95 132 185 22,0/ 25,3 25,3 20,5 155 9,8 7,5 148

* Srednje temperature za Rab kroz 12 god.

Fra V. Brusi¢ (9), franjevac samostana Sv. Eufemije na
Rabu, navada, kako sam kaze, prema savjesnom biljezenju za
god. 1911, slijedeée podatke za mjesecnu najnizu i srednju tem-

peraturu

Januar
Februar
Mart
April
Mayj
Juni
Juli
August
Septemb
Oktobar

najniza temperatura

ar

Novembar
Decembar

U tabeli Il donosimo

7

7

7

1

0,7° sredi$, temperatura 7,4°C
5,2

0,3
8,6
8,8
10,2
13,9
14,3
24,3
15,3
14,5
12,9
6,0

8,
11

8
,6

13,6
16,6

26,

4

27,3
24,3
15,3

14,
81

9
3

podatke za srednje mjese€ne tempe-

rature, za maksimum i minimum temperature iz dnevnog tro-




10

Tabela II.

Temperat. zraka u C° Temperat. zraka u C°
Terminska posma- cg Terminska posma- g
tranjau 7, 14 i 21h| #§ tranjau 7, 14 21h SE

s a SU
2 - = g
3 x 2 E |EE| 3 g x g E |E€
s E E
2|3 | E|2E|® |2 2|35 E|ZE

e | = | £ 2E | & £ |ZE

) = = < & ) = = < &

76 | 188 1,2 12 | 1932 236 | 320 | 172 | 135

- | - - 1934 VI 22,0 | 294 | 17,6 | 150

1 44 | 137 04 1935 24,7 | 31,4 | 188 | 151

110 | 148 44 3,5 | 1936 249 | 331 | 174 | 155

7 -] - a popri;leko | 23,8 | B i - -

32 | 116 |-4,0 |-6,0 | 1932 1 - 33,0 | 192 | 159

8,1 | 152 2,0 — 1| 1934 Vil 234 | 30,4 | 180 | 150

u| - &% e X 1935 236 | 33,2 | 184 | 145

75 | 142 |-5,0 |-7,7 | 1936 237 | 330 | 190 | 138

6,8 /M - | Popriieko | 236 | - - -

76 | 164 |-0,8 |-1,2 | 1932 232 30,0 | 172 | 140
116 | 19,2 28 | 20 | 1934 IX 209 | 276 | 17,0 | 140

m| - - WE| _ | 1935 207 | 308 | 150 | 106

11,8 | 186 58 2,5 | 1936 196 | 29,8 9,0 6,3
10>3 > ™ % — | popriieko | AL i — Ny
122 | 171 6,9 3,7 | 1932 174 | 238 9,3 7,0
150 | 22,8 5,6 3,0 | 1934 X 152 | 23,2 7,0 5,0

vV - - - - 1935 17,7 | 245 9,6 8,0

339 | 204 9,2 6,7 | 1936 120 | 21,0 6,4 50
137 - Popri; eko | 156 | - - -
18,0 | 285 | 11,7 9,0 | 1932 12,8 _
20,2 | 27,8 _15,0 11,0 | 1934 X 12,6 | 20,2 4,8 2,7

V| — | - |jfg | - |1935 128 | 194 | 42 | 30

193 | 276 | 142 | 10,5 | 1936 11,2 | 172 2,8 1,2
192 | m | - - | Popri;eko | 124 | - - -
20,3 | 282 | 134 | 11,0 | 1932 100 | 16,8 3,0 2,0
215 | 29,0 | 17,2 | 140 | 1934 Xl 10,6 | 152 4.2 3,0

VI - « _ . - 11935 9,3 | 151 - 0,1

21,8 | 30,2 | 154 | 11,7 | 1536 86 | 14,1 31 0,7

21,2 ; —° Popri eko | 96 | - - -
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kratnog opazanja, te podatke za apsolutne minim. tempera-
ture za godine 1932, 1934, 1935 i 1936. Podatke smo, susretlji-
voscu geofiziCkog instituta u Zagrebu, izvadili iz mjeseCnih iz-
vjeStaja rapske meteoroloSke stanice u Banjolu odnosno u za-
ljevu Sv. Eufenije, (6 m nad morem).*

Napose su interesantni podaci (3, str. 10) o broju stu-
denih dana, u kojima temperatura padne ispod 0°C i o
brojuzimskihdana, tj. dana u kojima je temperatura cijeli
dan ispod 0°C i o broju zimskih dana, tj. dana u kojima
je temperatura cijeli dan ispod 0°C.

Mjesto Broj dana u godini
studenih zimskih
Vis 2,4 0,9
Hvar 4.3 15
Rab 6,1 2,6
Dubrovnik 3,7 2,0
Kotor 4.5 0,5
Split 5,1 2,0
Sibenik 9,6 2,7
Knin 28,0 9,1
Sinj 44,2 4,6

Prema naprijed navedenim podacima Rab ima slicnu zimsku
temperaturu kao Split i Sibenik.

b. Vlaga. Suma oborina na Rabu raspodjeljena je ovako:

Mjesec 1911 (9 str. 12) 1923—1932 1932
mm srednjak (10)i mm
mm

Januar 5 37 11
Februar 16 65 27
Mart 16 83 155
April 29 88 57
Maj 30 79 147
Juni 52 65 153
Juli reer’ 30 168

August 4 42 13**
Septembar 117 81 15
Oktobar 113 78 282
Novembar 66 118 139
Decembar 50 67 101
Ukupno: 498 833 1268

*) Napominje se, da za neke mjesece i dane nije bilo podataka, a
osim toga je to¢nost opazanja na pojedinim mjestima donekle dvojbena,
**) Biljezeno samo kroz 19 dana (stanica u Banjolu).
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Snijeg pada na otoku vrlo rijetko.

Relativha vlaga kretala se prema nepotpunim podacima
meteorol. postaje za god. 1932, 1934, 1935 i 1936 ponajvise iz-
medu 70%—90%.

c. Ljetna suSa. Klimatski faktor koji je ovdje narocito Ste-
tan za Sumske kulture jest ljetna suSa. Ima godina kada Kkisi
kroz ljetne mjesece posve neznatno. Godine 1911 palo je kise
kroz najvruce mjesece juli i august samo 4,2 mm; god. 1932
palo je u septembru 152 mm; god. 1935 u julu 18 mm, a u
septembru 16,1 mm; u augustu god. 1936 12,2 mm. Ljetna je
suSa uzrok da mnoge mlade kulture poginu zbog pomanjkanja
vlage. Redovno u tim mjesecima i Sumska vegetacija odraslijeg
drveca gotovo miruje, te se iznova budi na jaci rad sa prvim
kiSama u kasnom ljetu i ranoj jeseni. Poradi toga dvostrukog
vegetacijskog perioda godovi su na poprekim prerezima vazda
zelenih lis¢ara nejasni, tako da je dosta nesigurno po njima
odredivati starost stabala.

d. Vjetrovi. Glavni su vjetrovi na otoku Rabu jugo i bura.
Jugo je topli i vlazni vjetar koji duva sa jugoistoka i to po-
najvise u jesen, a donosi obilno kiSe. Bura je jaki, suhi, hladni
vjetar koji duva iz sjeveroistoénog kvadranta. Donosi vedro
vrijeme i snizivanje temperature, a duva dosta Cesto, najviSe u
zimskim mjesecima. Ovi vjetrovi nanose Sumskim kulturama
mnogo Stete, jer svojom velikom snagom cCesto ruSe odraslo
drvece, odnose zemlju i zasoljuju vegetaciju. Zato* su gole
sve one strane koje su posve izloZene djelovanju ovih vjetrova,
napose sjeveroistoCne strane koje su izloZene suhoj i hladnoj
buri. Zapadni dio Raba mnogo je zaSticen od Stetnog djelovanja
bure gorskim lancem Kamenjakom. Radi toga on ima blazu
klimu od juZnijeg otoka Paga koji nema ovakove zaStite na
svom sjeveroistoCnom dijelu.

2. Tlo.

a. Vrste tala. Tlo je osim polja ve¢inom kamenito. Zapravo
samo u blizini mjesta Rab (park Komrc&ar), u predjelu izmedu
Kamporskog polja i Supetarske Drage, te u velikom dijelu
poluotoka Lopara ¢ine podlogu lapori ili pjeS€enjaci ili oboje.
InaCe posvuda drugdje jest podloga vapnenasta, izgradena od
alveolinskog i numulitnog vapnenca. Vapneno kamenje izbija
¢esto na povrsinu tla, a na mnogim mjestima prekriva velik dio
povrSine. Tek je na malo mjesta tlo pjeskovito-ilovasto (u pre-
djelu Crvene Zemlje u Kalifrontu i predjelu Fruga). Takova
je zemlja veoma duboka i crvenkaste je boje. Zovu je »crvena
zemlja«, a radi dobrog uspijevanja uljke na njoj takoder i zem-

*) A napose u vezi sa paSom.



lja »uljkaricax. U pukotinama kamenja nalazi se crljenica u
kojoj drveée pruZa svoje korijenje i iz koje crpi svoju hranu.

Kako je kraSko tlo za vodu propusno, osjeéa se u njem
ljeti pomanjkanje vlage, zato mnoge mlade Sumske kulture za
vrijeme ljetne suSe uginu, te ih valja iznova podizati. 1z tog
je razloga poSumljenje kr3a sjemenom, a i biljkama, vrlo teSko
i dugotrajno. Na povrSinama obraslim gu$¢om Sumom tlo je
donekle pokrito humusom, koji nastaje rastvorbom liséa i
grancica.

b. Relief tla. Glavni dio otoka Raba Cini gorski lanac zvan
Kamenjak (Tinjarosa) sa najviSim usponom od 408 m koji se
nalazi u sredini njegove duZine (vidi si. 7*). ProteZe se sjevero-
istotnom stranom otoka. Taj je gorski lanac na velikom svom
podrucju gol, bez Suma. U novije se doba radi dosta na po-
Sumljenju njegovih jugozapadnih padina.

Gorski lanac Kamenjak spusta se na svojim sjeveroistocnim
padinama vrlo strmo u more. Tek u svom sjevernom dijelu
spusta se na isto¢nu stranu neSto blaze i tu prelazi preko Lo-
parske Drage u manje viSe plosnat poluotok Lopar na kojem
je najviSa uzvisina 92 m. Na jugozapadnoj strani spuSta se
gorski lanac Kamenjak neSto blaze u more, a na ca jednoj
Cetvrtini svoje duljine spuSta se u dugodolinu Supetarsku Dragu.
Srednju Sirinu izmedu Supetarske i Kamporske dugodoline is-
punjava brdovit kraj Gonari sa uzvisinama do 140 m. Zapadni
dio otoka Cini uzvisina Kalifront sa najviSim usponom od 92 m.

C. SUME OTOKA RABA PO POVRSINI | VLASNISTVU.

Sume otoka Raba manjim su dijelom vlasnistvo drZave
(vjerozakonske zaklade) i privatnika, a veéim dijelom opcine
Rab**.

DrZavna se Suma zove Dundo. Velika je 106,51 ha i dobro
je obrasla drveéem.

Sume opéine Rab zapremaju na otoku Rabu i malim susjed-
nim otocima povrSinu od ca 1590 ha. Najveca, dobro obrasla,
a prema tome i najvaznija opéinska Suma je Kalifront sa povr-
Sinom od ca 1000 ha. Ona je svojom juznom granicom vezana
uz drzavnu Sumu Dundo (vidi kartu). Prema tome Sume Dundo
i Kalifront Cine jedan suvisli Sumski kompleks sa povr§inom od
1106 ha. Ostale Sume mjesne opcine Raba kao i privatne Sume
manji su izolirani kompleksi.

*) Slike br. 4, 8, 9, 11,15,16,28,21 ustupljene su nam susretljivosc¢u
g. prof. Dr. A. Ugrenovica.
**) Sva naselja na otoku Rabu cine jednu opcinu Rab.
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Dok éemo se sa prilikama u Sumama Dundo i Kalifront u
ovoj radnji posebno i opSirno pozabaviti, osvrnut ¢emo se tek
ukratko na slijedeée Sume i Sumice.

a) Padine najsjevernijeg dijela otoka Raba, t. j. sjeverne
padine poluotoka Lopara, obrasle su uglavnhom makijom. Ovdje
¢ine podlogu pjeS€enjaci. U blizini Lopara ima i umjetnih kul-
tura crnoga bora, od kojih su neke stare 20—30 godina.

SI. 7 Pregledna karta vaznijih Sumskih predjela.

b) Gorski lanac Kamenjak ¢ini veliki dio otoka Raba. On
je pretezno gol. NarocCito to vrijedi za njegov jugoisto¢ni dio,
te Citavu njegovu visoravan sa padinama na jednu i na drugu
stranu. Sume na Kamenjaku zastupane su uglavnom u sjevero-
zapadnom njegovom dijelu. Tako je Sumom obraslo podruje

uvale Silbe, Fruge, Krasovice i krajnji njegov sjeverozapadni
rub zvan Sorinj.



Sl. 8. Suma crnike (Quercus ilex) u predjelu Skufanj, Postanak golog kr3a.
Fot. V. Novak.

Si. 9. guma Farkanj. Primorski bor (Pinus maritima). U desnom kutu
jedno stablo alepskog bora (Pinus halepensis).






51. 11. Unutradnjost park-Sume Komrcar. Neka stabla alepskog bora
(Pinus halepensis) poruSena vjetrom.
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a) U uvali Silbi, koja izlazi u zaselak Vidasi u Supetarskoj
Dragi, nalaze se dobro uSCuvane vazda zelene Sumice, koje su
privatno vlasniStvo. Odatle prema Sumi Krasovici steru se po-
svuda iznad naselja u uzanom pojasu privatne Sumice koje se
nalaze u ogradama, te su dosta dobro uScuvane.

B) lIznad naselja Vidasi nalazi se jedna manja opcinska iz-
danalka crnikova Suma debela ca 5 cm i 3 m visoka. Ona je
dosta rijetka i bez potstojnog grmlja. Veoma je utjecana sje€om
i paSom, te je znatno loSija od susjednih privatnih Sumica koje
su dobro sklopljene, guste i obrasle potstojnim grmljem.

y) Opéinska Suma Fruga zaprema povrSinu od ca
190 ha. Podrucje Sume Fruge obraslo je crnikovim stablima
uglavnom rijetkog sklopa. Na prostranim povrSinama pridolaze
crnikova stabla C¢iji obrast mjestimi¢no iznosi tek 0,1—0,2.
Stabla su debela do 30 cm i visoka do 8 m. Te su sastojine veoma
utjecane sjeCom i pasom. lzdanke potjeralih panjeva brsti stoka,
tako da oni uskoro izgube Zivotnu sposobnost i uginu. Sume
se ondje sve viSe proreduju, a preostala stabla lomi vjetar, kisa
ispire zemlju, te na mjestu ranijih dobro sklopljenih crnikovih
Suma odnosno grupa nastaje ljuti kr§. Bas u zadnje doba pretr-
pile su tamoSnje sastojine u tom pogledu velike gubitke, tako
da su one danas na znatnom dijelu svoje povrSine izgubile ka-
rakter prave Sume, nego imaju izgled paSnjaka obraslog drve-
¢em. Ponegdje pridruZzuje se crniki zelenika. Od potstojnog
grmlja javlja se tek Smrika, draca' i zelenika.

I unaokolo Fru3kog Polja rastu na vapnenastim terenima
rijetko obrasla crnikova stabla. Zapadno od toga polja jest
prostrano buji¢no podrucje kojeg saCinjavaju ogromne naslage
debele crvenkaste pjeskovite zemlje bez ikakva kamena. Ta
debelica je izbrazdena sa viSe jaruga. Ona je na mnogo mjesta
potkopana i odronjena. Na pojedinim zemljanim ¢unjevima vi-
sokim 3—4 m, a debelim tek par metara, preostala su crnikova
stabla. Sa floristickog glediSta ovaj je kraj veoma interesantan.
Crnikova, naime, stabla pridolaze u podru¢ju Fruge i na vap-
nenastim partijama i u podruCju zemlje debelice (uljkanice).
Medutim, na debelici gusto je porasla svuda uljka, koja C¢ini
potstojno grmlje. Na vapnenastim partijama nema uljke uopce,
a uz crniku dolaze zelenikova stabla, koja su i do 30 cm debela.

Osim uljke na podrucju zemlje débelice u Frugi i FruSkom
Polju pridolazi obilno Pteridium aquiiinum koji upudéuje na is-
pranost onih terena.

Zapadno od ponora Fruge prestaje crnikova Suma, a na-
staju na Citavoj visoravni prostrani pasnjaci obrasli mjestimic¢no
sa dracom i Smrikom.

6) Na Sumu Frugu nastavljaju se prema sjeveru manje op-
¢inske Sumice zvane Site, Skufanj, Ilvankova O grada
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i Strnac. U tim Sumicama pridolaze odraslije crnike sa po-
nesSto zelenike. One dolaze na vapnenastim terenima. Najljep3a
Suma o onome kraju jest Ivankova Ograda. To je gusta
otprilike 6 ha velika crnikova Sumica sa stablima 20—40 cm
debljine. U Skufnju ima crnikovih stabala i sa 40 cm promjera.
Ona se na sjevernom obronku spusta sve do mora. Suma Si € e,
koju je Cinila crnika 20—40 cm debljine u mjeSavini sa zeleni-
kom, posjeCena je uglavnom jo§ 1924 godine.

Zapadno od Fruge izmedu Mlina i puta Veselice (BiSku-
pica), koji ide prema Loparu, nalazi se op€inska Suma Kraso-
vica koja zaprema ca 20 ha povrSine. Ona se stere uz more u
uzanom traku, a ¢ini je crnika do 15 cm debljine. U njoj dolazi
mirca, tr8lja, gluvaé i dr.

e) Opcinska Suma Sorinj zaprema povrSinu od ca
50 ha. To je crnikova rijetko obrasla Suma u kojoj se paS3ari.
Sklop je crnikovih stabala ca 0,4. Sa crnikom mijeSano je po
koje stablo zelenike. Srednja je debljina crnikovih stabala u
prsnom promjeru ca 25 cm, a visina im je ca 4—5 m. Potstojne
sastojine nema. Sporadi¢no pridolazi sasma obrSteno grmlje
od zelenike, draCe, gloga i Smrike, a prema moru i od trilje. Tlo
je vecinom kamenito.

n) Juzni dio Kamenjaka, u blizini mjesta Barbata, poCeo se
u zadnje doba zeleniti Sumicama podignutim na privatnim po-
sjedima.

c) Hrbat Gonari, koji brazdi izmedu Komporskog Polja i
Supetarske Drage pokrit je uglavnom ¢&itav Sumicama. Tek se
najdonji njegovi dijelovi kao i uvale iskoriséuju u poljopri-
vredne svrhe. Podlogu ovoga hrpta Cine pjescenjaci. Vidi se to
i po zaobljenosti i pitomosti hrptova i brezuljaka. Sumice na
hrptu Gonari privatno su vlasniStvo. To su izdanacke vazda
zelene Sume u kojima je obilno zastupana crnika, uljka, trslja,
planika, Zuka, mirca, Smrika i dr. Visoke su redovno 2—3 m.
Kod kuéa M i §i nalazi se grupa od dvadesetak iz sjemena uz-
raslih crnikovih stabala koja su ca 30 cm debela i 12—15 m
visoka. Neka od njih su i do 50 cm debela. Ona su vlasnistvo
samostana Sv. Andrije.

Tek na pojedinim mjestima podrucja Pile nalaze se od-
raslije procCiS¢ene crnikove grupe u kojima su stabalca ca 5
cm debela i 4 m visoka. Ona se nalaze u razmacima od 1—2 m,
a pod njima je bujno poraslo grmlje uljke.

d) Op¢inska Suma Farkanj pokriva poluotok Far-
kanj. Tlo je veoma kamenito. Nastala je ru€nim poSumljenjem
gologa krSa sa borovima: Pinus halepensis, P. maritima i P.
nigra. Suma je dobro obrasla. Stara je ca 30 godina, a velika
je ca 33 ha.
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Uz Sumu Farkanj ima i privatnih borovih i lisnatih Sumica.

Na mjesto Rab nadovezuje se dobro obrasla park-Suma
Komrc¢ar, velika ca 20 ha. Nju u glavnom ¢ini alepski bor,
star do ca 60 godina. Uzgojio ju je bivsi tamos$nji Sumar J.
Belja na sasma pustom tlu eocentskih lapora i pjeScenjaka.

ZaSumljenost. MoZe se uzeti da na samom otoku
Rabu pokrivaju sve sume ca 1700—1800 ha ili 17—18 km?.
Povr$ina otoka Raba iznosi ca 90 km? Prema tomu se za$um-
ljenost otoka Raba moZe procijeniti sa ca 19%, a sa dobro
obraslim Sumama sa ca 15%. U ovu Sumsku povrSinu nijesu
uracunate Sikare, koje sluze kao ispaSista.

D. DRZAVNA SUMA DUNDO.

Kao Sto je veC naprijed navedeno, ova je Suma velika 106,51
ha. Osnovu gospodarenja ovom Sumom prikazao je u Sumar-
skom listu iz god. 1933, str. 259—266 ing. Stjepan Suri¢, tada
taksator suSacke direkcije Suma, pod Ciju upravu ona spada.
S. Suri¢ odrzao je na nautnoj ekskurziji Jugoslavenskog Su-
marskog udruzenja prigodom skupStine u Sumi Dundo god.
1932 predavanje o smjernicama gospodarenja tom Sumom. Da
naS prikaz o rapskim Sumama bude Sto potpuniji, donosimo
ovdje u izvatku Suriéevo predavanje o prijasnjem i buduéem
gospodarenju Sumom Dundo.

1. Prijadnje gospodarenje.

»0Od povrSine 106,51 ha otpada na Sumu 102,44 ha, na po-
ljoprivredno tlo 3,41 ha, a na neplodno tlo 0,66 ha. Prema
gospodarskoj osnovi iz godine 1906 uredena je Suma Dundo za
srednje Sumsko gospodarenje. Ophodnja za postojno drveée
odredena je sa 15 godina, a za natstojno drvece sa 120 godina.
God. 1906 bili su dobni razredi zastupani ovako:

Potstojno drveée od 1 do 5 god. zapremalo je 32,18 ha
» 6 » 10 » » » 4,43 »
» 11 i viSe » » » 65,83 »
Natstojno drveée od 1 do 20 god. zapremalo je 12,81 ha
» 21 » 40 » » » 13.79* »
» 41 » 60 » » » 64,45 »
» 61 » 80 » » » 11,39 »

Drvna zaliha potstojnog drveéa iznosila je 1595 m® a nat-
stojnog 3540 m®, tj. ukupno po ha 50 m3. Za decenij 1906-1915
odreden je godisnji etat od 154 m® natstojnog i 207 m® pot-

*) U Sumarskom listu 1933 str. 261 ova je povrina pomutnjom uvr-
Stena u natstojno drvece od 1—20 god., koje je medutim na povrSini
od 12,81 ha pomjeSano sa potstojnim drveéem.

GLASNIK ZA SUMSKE POKUSE 2
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stojnog drva, ukupno 361 m?®. Medutim u tom desetlje¢u po-
posjeceno je samo 2340 m®. Od god. 1915 nisu vrene sjete
osim slu€ajnih uzitaka. Jedino je god. 1925 izvrSena prodaja i
sjeCa stare crnikove Sume na povrSini od 8,7 ha. PosjeCeno je
tada 700 m® drva ili po ha ca 80 m® Na drazbi polugena je
svota od Din 61.000.--

Suma (Dundo

M;j. 4:230*0
1 "3 odjeli
x/~3 primjerneploke
Slika 14.

2. Plan buduceg gospodarenja.

PoSto je mjesto Rab poslije svjetskog rata postalo jedno
od prvih naSih kupaliSnih mjesta, nuzno je sa rapskim Sumama
gospodariti kao park-Sumama. Jedno od najljepSih izletista na
Rabu je bez dvojbe Suma Dundo. Poradi toga je Direkcija
Suma na SuSaku odlucila da u buduce ekonomski momenti treba
da stupe u pozadinu, a Sumsko gospodarstvo ima se voditi vise
na estetskoj podlozi. 1z toga se razloga ne gospodari vise ovom
Sumom u srednjem uzgojnom obliku Cistom sjeCcom potstojne
sastojine. Kod bilo kakove sje€e i proreda treba stvarati mo-



Sl. 12. Seoski pa$njak. (Ekskurzija studenata Sumarskog fakulteta u
Zagrebu).

SI. 13. Ulaz u Sumu Dundo (starija sastojina crnike). Fot. Jezovsek.






SI. 16. Starija %uma crnike (Quercus ilex) u Dundu. Naprijed nekoliko
starih stabala.
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gucnost popravljanja tla ostavljanjem najsitnijih grancica na
tlu, koje su dosad upotreljavane za paljene vapna. Posebnu
paznju treba posvetiti uzgoju Sto ljepSih stabala. To ¢e se po-
sti¢éi Cuvanjem gornjeg etaza i proredama u donjem etazu.«

Iz estetskih razloga popunjuju se mlade sastojine biljkama
Cupressus sempervirens i Cedrus vrstama. Stariji pokusi sa
unaSanjem pojedinih biljaka hrasta plutnjaka (Quercus suber)
nisu dali povoljne rezultate.

3. Danadnja struktura nekih sastojina u Sumi Dundo.

Dundo je uglavnom Suma panjaca. Glavna je vrst drveéa
crnika, a samo na nekim malim povrdinama (ca 8 ha) vlada pri-
morski i alepski bor sa neSto pinije, odnosno hrast medunac.
Sporedne vrste drveca su elementi makije, i to ponajviSe Erica
arborea, Phillyrea latifolia, Arbutus unedo, Pistacia lentiscus i
Myrtus communis. Struktura sastojina u kojima je crnika glavna
vrsta je vrlo razli€ita. Sastojine imaju uglavnom izgled srednjih
Suma, u kojima su, medutim, sva stabla, t. j. potstojna i natstoj-
na ponikla iz panjeva. Vrlo je malo stabala u natstojnoj sasto-
jim koja su ponikla iz sjemena. Sastojine sa malim brojem
natstojnih stabala moZemo smatrati niskim Sumama sa pri-
cuvcima.

Natstojna su stabla redovno od crnike, a ostavljena su na
pojedinim povrSinama guSc¢e, a na drugim narijetko. Ona su u
nekim sastojinama razne starosti (20, 40, 60, 80 godina), sli¢no
kao §to je to slu€aj kod natstojnih stabala u srednjoj Sumi.
Samo na maloj povrsini od nekoliko hektara u blizini lugarnice
(odjel 1/b, 2/a) cini crnika jednoliko odraslu nisku sastojinu
staru cca 60 godina (vidi opis primjerne plohel). Na nekim
manjim povrSinama nadu se jednodobne mlade makijske sa-
stojine sastavljene od crnike i elemenata makije, a bez nat-
stojnih stabala.

Da bi svako, ko ne pozna ovakve Sume, mogao bar donekle
edobiti predodZzbu o njihovoj strukturi, donosimo ovdje kratak
opis nekih tamoS$njih sastojina. Napose je bila svrha
-opisa nekih sastojina i ta, da se upozna uspi-
jevanje odnosno mogucénost uspije vanija.pod-
redenih vrsta u raznim sasto'jinskim prilika-
ma, kako bi se iz njih moglo zakjucivati o pra-
vilnom gospodarenju u Sumi Kalifront, gdje
postoji Servitut sjee podredenih vrsta. Na-
pominje se da su ovdje opisane primjerne plohe obi¢no malih
povrSina, jer je kroz te sastojine veéinom nemoguce prolaziti.
Starost sastojina na primjerenim plohama nije ustanovljivana,
nego je samo opisana njihova odraslost. Opisane su prema
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stanju u jesen 1936, a samo dijelom u jesen godine 1937, $to je
u tekstu istaknuto. Debljine natstojnih stabala mjerene su u
1,30 m, a debljine potstojnih stabalaca mjerene su na pridanku
u ca 0,30 m nad tlom.

a. Primjerna ploha br. 1: Odrasla sastojina crnike.

Ta se ploha nalazi u blizini lugarnice Dundo u odjelu 1/b,
Natstojna crnikova stabla debela su ca 22 cm (do 28 cm) i
ca 10—12 m visoka. Ona su médusobno udaljena ca 4 m, a na-
stala su iz izdanaka starih debelih panjeva. Sudei po dosta
pravilnom razmjeStaju stabala, izgleda da je ovdje svojevre-
meno nastala Suma ru¢nim putem sadnjom Zira ili biljaka u re-
dove, mozda na udaljenost biljaka i redova od 2 m, jer se po
povrsini vidi dosta starijih panjeva. Sklop je ca 0,7. Ekspozicija
sjeverna, blagog nagiba. lzmedu crnikovih stabala nalaze se
potstojna stabla slijede¢ih vrsta:

1. Quercus ilex. Stabalca su visoka ca 1.50—3.0 m i ca
1—3 cm debela.

2. Phillyrea latifolia. Stabalca su visoka ca 3,5 m i do 2 cm
debela.

3.0d niskih grmova ima ponajvise onih od Ruscus
aculeatus koji su visoki do 30 cm. Pojedini grmovi Juniperus
oxycedrus visoki su 0,1—1,5 m.

4. PovijuSe pridolaze vrlo malo i to: Smilax aspera,
Rubia peregrina, Tamus communis, Asparagus acutifolius, Ru-
bus ulmifolius.

Potstojna satojina pokriva tek ca 30% tla, te se izmedu
nje moze lako prolaziti. Tlo je pokrito lis¢em, te je bez pri-
zemne flore.

U partijama jafe prekinutog sklopa pridolaze odrasliji pri-
mjerci crnike (visoki 5—8 m i debeli 6—7 cm), uljke (stabal-
ca visoka 4 m i debela 3 cm) i zelenike (stabalca visoka 3,5 m
i debela do 5 cm).

Radi prevelike i dugotrajne zasjene natstojnih stabala ne-
stalo je iz ove sastojine grmova uljke, planike i trSlje, koje su
na zasjenu, a napose ako je ona dugotrajna, dosta osjetljive.

b. Primjerna ploha br. 2: Crnikova sastojina sa malim brojem
natstojnih  stubala.

Ploha je uzeta u odjelu 5/b, istoéno od nove staze, koja
vodi iz zatona sv. Kristofora k lugarnici u Sumi Dundo. Po
povrSini tla izbija oveée vapnenasto kamenje. Tlo je pokrito
slojem humusa i listincem. Ekspozicija je zapadna.

a) Natstojno drvecée (pricuvei). Crnikova nat-
stojna stabla stoje dijelom pojedince, a dijelom u grupama od
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viSe stabala. Grupe su ponajviSe sastavljene od izdanaka po-
tjeralih iz jednog starog panja. Pojedina stabla debela su do ca
30 cm, a izdanci u grupama debeli su do ca 15 cm. Pojedina
stabla vjerojatno su dvostruko starija od izdanaka u grupama.
Medusobna udaljenost natstojnih stabala je razli€ita. Iznosi
prosje¢no oko 6—12 m. Sklop natstojnih stabala iznosi ca 0,4,
Njihova visina iznosi do ca 12 m. Pojedina samostalna stabla
imaju nisko spustene i ovelike kro3nje.

BR) Potstojna sastojina. lzmedu natstojnih stabala,
odnosno natstojnih grupa dolazi makija, koja je na tim dobro
osvjetljenim mjestima vrlo bujna i gusta, te neprohodna, jer
su kro3njice njihovih stabalaca medusobno prorasle jedna kroz
drugu, a usto su sva isprepletena brojnim povijusama. Potstojnu
sastojinu (makiju) ¢ini ovdje u najvecem dijelu Phillyrea lati-
folia. Prema okularnoj procjeni ucestvuje ona ovdje u sastavu
makije sa 60—70%. Po mnozZini stabalaca (izdanaka) pridolaze
za zelenikom redom ove vrste: Arbutus unedo, Quercus ilex,
Erica arborea, Pistacia lentiscus, Myrtus communis, Rhamnus
alaternus, Fraxinus ornus, Coronilla emeroides, Visina glavnih
elemenata makije iznosi ca 2—3 m, a njihova debljina ca 2—3
cm. Od povijuda pridolaze: Smilax aspera, Asparagus A&cu-
tifolius, Rubus ulmifolius, Lonicera implexa, Rosa sempervirens,
Rubia peregrina. Prizemno je ovdje obilno zastupan Ruscus
aculeatus, koji je kat§to visok i do 1,20 m.

Pod samim natstojnim crnikovim grupama odnosno po-
jedinim stablima uc€eS¢e je makije kao i njen vitalitet slab. Tu
pridolaze: Ruscus aculeatus, Phillyrea latifolia, Rubia peregrina,
Asparagus acutifolius, Smilax aspera i dr.

c. Primjerna ploha br. 3: Crnikova sastojina sa velikim brojem
natstojnih  stabala.

Ploha je izabrana zapadno od nove staze koja spaja zaton
Sv. Kristofora sa lugarnicom u Dundu, u odjelu 5/a. Po povrSini
tla izbija mnogo kamenih blokova.

a) Natstojna stabla (pricuvei). Izmedu krupnijih
natstojnih crnikovih stabala (debelih 20—30 cm), koja su medu-
sobno udaljena ca 8 m, porasla su tanja crnikova natstojna
stabla (debela ca 5—12 cm), a ima ih 2—3 komada izmedu poje-
dinih krupnijih stabala. Natstojna krupnija stabla visoka su ¢a
10—12 m, a ta.nja 5—8 m. Sklop svih natstojnih stabala iznosi
ca 0,7. Zelene kroSnje po€inju od 2,5 m visine. Medu stabalcima
crnike pridolaze kao natstojna stabla i pojedini primjerci zele-
nike. Ta su stabla visoka ca 6 m i debela do ca 6 cm. Neka se
tanja natstojna stabalca od zelenike sule, ali tjeraju nove
izdanke iz panjeva.
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BY Potstojna sastojina (makija). Elementi ma-
kije u potstojnoj sastojini su rijetki, te se po sastojini moZe
lakSe prolaziti. Oni pokrivaju tlo na ca 0,4 povrsine. Elementi
makije zastupani su u potstojnoj sastojini ovako:

1. NajviSe je zastupana Phillyrea latifolia. Ona Cini ca 70%
potstojne sastojine. Stabalca su visoka ponajviSe do 2 m i de-
bela do 2 cm.

2. Erica arborea. Stabalca su visoka do 3 m i debela do 3
cm. Mnogo se primjeraka susi, a imade ih i posve suhih. Za-
uzima ca 10% potstojne sastojine.

3. Arbutus unedo. Stabalca su visoka 2—3 m i debela ca
2—3 cm. Zauzimaju ca 5% potstojne sastojine.

4. Quercus ilex. Stabalca su visoka ca 2 m i debela ca 2—3
cm. Ima ponedto i suhovrhih primjeraka. Zauzimaju 3% pot-
stojne sastojine.

5. Ruscus aculeatus. lzdanci su visoki do 0,7 m i cine ca
9% potstojne sastojine.

6. Fraxinus ornus pridolazi neznatno, i to sa primjercima
do 2 m visokim.

7. Pistacia lentiscus isto je tako slabo zastupana. Njezini
se izdanci vecinom suse.

Na tlu se vide niski primjerci Quercus ilex-a, koji su ca
30 cm visoki. Daju dojam da su ponikli iz Zira i da su mladi.

Odpovijus§asuprisutni: Rosa sempervirens, Rubus ulmi-
folius, Rubia peregrina, Asparagus acutifolius, Smilax aspera.

Iz prilika na ovoj plohi moZze se zaklju€iti da su od svih
ovdje navedenih vrsta najosjetljivije na zasjenu Erica arborea
i Pistacia lentiscus. Najbolje u zasjeni uspijeva Phillyrea la-
tifolia.

d. Primjerna ploha br. 4: Mlada sastojina (makija) bez
natstojnih  stabala.

Nalazi se u blizini primjerne plohe br. 3. Makija je vrlo
gusta i neprohodna. Cine je slijedece vrste:

1. Phillyrea latifolia. Stabalca su visoka 3—4,5 m, a debela
do 5 cm. Zapremaju ca 50% povrSine.

2. Erica arborea. Stabalca su visoka do 3,5 m i debela do
3,5 cm. Zapremaju ca 15%.

3. Arbutus unedo. Ima stabalaca ca 4,5 visokih i do 10 cm
debelih. Zaprema ca 14%.

4. Quercus ilex. Stabalca su visoka do 5 m, i do 10 cm de-
bela. Zapremaju ca 12%.

5. Pistacia lentiscus. Stabalca su do 2 m visoka i do 2,5
cm debela. Zapremaju ca 5%.

6. Sporedno pridolazi tek po koje stabalce odnosno grm
od: Fraxinus ornus (stabalca do 3 m visoka i 1,5 cm debela),
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Rhamnus alaternus (stabalca do 2 m visoka i 1,5 cm debela), Vi-
burnum tinus (stabalca do 1,5 m visoka i 1,5 cm debela), Olea
oleaster, Paliurus aculeatus i Ruscus aculeatus.

7. Od penjaCica pridolaze: Smilax aspera i Clematis (sp).
i Asparagus acutifolius (rr).

e. Primjerna pleha br. 5: Mlada proredena sastojina crnike.

U blizini lugarnice u odjelu 2/b nalazi se poveca grupa cr-
nikovih stabalaca bez natstojnih starijih stabala. Stabalca su
ponikla iz panja, te su u prsnoj visini debela 3—12 cm. Sklop je
0,6—0,7 (u jesen 1936). U proljece 1934 god. provedena je u
ovoj maloj grupi slaba proreda pri ¢emu su uglavnom izva-
dena krzljava stabalca crnike i potstojna Sikara od uljke, zele-
nike i trSlje. 1z tako nastalih mladih panjeva narasli su za 3 go-
dine, i to samo pojedini najjaci izbojci crnike do 30 cm, zele-
nike do 1 m, a tr8lje do 70 cm u visinu. Medutim je broj po-
tjeralih izdanaka malen, a njihov vitalitet opcenito slab. Po
tlu raste obilno kupina, a pojavljuju se i Ruscus aculeatus, Smi-
lax aspera i Asparagus acutifolius.

/. Primjerna ploha br. 6: Srednjedobna (crnikova) sastojina.

Ploha je izabrana u odjelu 3 d. Tlo je kamenito. U ovoj
sastojini ima starijih crnikovih natstojnih stabala debelih 18—32
cm u prsnoj visini, a nalaze se u medusobnoj udaljenosti od
5—6 m. lzmedu njih porasla je makija. Godine 1934 pred pro-
ljeCe obavljena je u ovoj sastojini niska proreda, pri €emu su
posjeCeni svi u rastu zaostali, kao i posve loSe uzrasli izdanci.
Preostala crnikova stabalca su 3—9 cm debela i do 5 m visoka,
a ima takoder nekoliko takovih primjeraka uljke i zelenike.
Sklop mladih stabala je ca 0,4 (u jeseni 1937).

Na partijama gdje je sklop sastojine od starijih i mladih
stabala ca 0,7—0,8 izdanci su nove, 4-godiSnje generacije podre-
denih vrsta i crnike slabi, te su u septembru 1937 bili visoki i to:

Erica arborea ca 30 cm,
Pistacia lentiscus ca 50 cm
Quercus ilex ca 50 cm
Phillyrea latifolia ca 70 cm.

Na partijama gdje je sklop rjedi, tj. gdje se nalaze samo
mlada natstojna stabalca sa sklopom njihovih (slabo razvijenih)
kroSnjica od ca 0,5, izdanci su nove, 4-godiSnje generacije bolje
razvijeni. Oni su visoki:

Erica arborea ca 100—150 cm

Pistacia lentiscus ca 100 cm

Arbutus unedo ca 100 cm
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Izdanci nove, 4-godiSnje generacije dosta su rijetki, te za-
stiru tlo sa ca 40%.

Na okruzima promjera ca 10 m, gdje je provedena gola
sjeCa ili je ostalo neposjeceno koje sitno stabalce, rastu elemen-
ti makije bujno.

g. Primjerna ploha br. 7: Srednjedobna (crnikova) sastojina.

Ploha se nalazi u odjelu 4/a, gdje je provedena proreda za
potrebe lugarnice za ogrjev. U nutarnjem dijelu potpuno obra-
sle sastojine proredene su male povrSine u obliku okruga.
Uslijed zaStite po susjednim sklopljenim sastojinama listinac je
na povrsini tla posve zaSticen od odnaSanja po vjetru. Prema
tome tlo je na povrSini dobro, makar je kamenito (pojedini ka-
meni bloko str8e na povrSinu). Sastojinu Cine:

g) Jaa, posve narijetko porazmjeStena crnikova stabla de-
bela do ca 22 cm, a visoka do 8 m.

R) Mlada crnikova stabalca debela ca 6 cm i visoka ca 5 m.
Medusobni razmak ovih stabalaca je ca 1—2 m. Njihove su
kroSnjice radi prevelike gusto¢e sastojine prije prorede slabo
razvijene. Sklop svih natstojnih stabala je ca 0,6. Ima, medutim,
okruga sa promjerom od 6—8 m, gdje nema uopce nikakovih
natstojnih stabala. Ta je sastojina god. 1935-36 proredena, pri
¢emu su izvadena sva stabalca podredenih vrsta kao i slabija
stabalca crnike. Najnoviji izbojci iz panjeva pod sklopom nat-
stojnih stabala prosje¢no su bili visoki kod:

Vrste Na koncu 1. god. Na koncu 2. god.
(u septembru 1936) (u septembru 1937)
Erica arborea ca 45 cm (60)* 90 cm
Phillyrea latifolia 80 cm (125) 100 cm
Pistacia lentisus 60 cm (90) 80 cm
Quercus ilex 54 cm (72) 90 cm
Arbutus unedo 60 cm (80) 110 cm

U septembru 1937 bile su pomenute vrste na okruzima bez
natstojnih stabala visoke, i to:

Erica arborea 150 cm
Phillyrea latifolia 120 cm
Pistacia lentiscus 110 cm
Quercus ilex 120 cm
Arbutus unedo 140 cm

U najnovijoj generaciji potstojne satojine najviSe je za-
stupana Phillyrea latifolia, zatim dolaze redom: Erica arborea,
Pistacia lentiscus, Arbutus unedo, Quercus ilex, a posve rijetkd
pridolazi i Viburnum tinus.

*) Visina najviSih strukova.



si. 18. Sastojina medunca (Quercus pubescens) u Sumi Dundo sa potstoj-
nom sastojinom uljke (Erica arborea). Starost ca 60 godina. Sastojina
je rucno podignuta.






SI. 19. 12-godisnja vazda zelena makija, uglavnom bez natstojnih stabala.

Sl. 20. 40-godiSnja sastojina crnike (Quercus ilex). Fot. Jezov3ek,
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h. Primjerna ploha br. 8: Starija sastojina Quercus pubescens.

Ova je sastojina stara ca 60 godina. Velika je ca 1 ha, a
nalazi se u predjelu Njive u odjelu 3/c. Stabla su visoka ca 11 m,
a klop im je 0,7—0,8. Tlo je na primjernoj plohi vrlo debela
ilovata bez kamena. Lisitnac je djelomi¢no uS€uvan. Tlo se vise
manje zeleni od trava i drugog prizemnog raS¢a. Tako prido-
laze: Ruscus aculeatus, Rubia peregrina, Rubus ulmifolius, He-
dera hélix, te Clematis sp., Rosa sempervirens i dr. Stabla su
dosta neravna. Od 36 stabala koja se nalaze na povrSini od 520
m?, tek su 3—4 ljepsa. Medutim ta okolnost ne umanjuje vri-
jednost ove medunceve sastojine, jer se njegovo grbavo drvo
upotrebljava za pravljenje malih brodiéa. Obrast i debljina sta-
bala u ovoj sastojini razabire se iz tabele br. Ill, koja nam pret-
stavlja rezultat klupiranja stabala na povrsini od 520 m?

Tabela IH Quercus pubescens
Prsni  Broj stabala  Kruzna Prsni  broj stabala  Kruzna
promjer na povrsini ploha promjer na povrsini ploha
ucm  od520 m? m* ucm od520m* m*
7 1 0,0038 Prenos 17 0,3144
8 - i'rpZm 20 3 0,0942
9 1 0,0064 1 2 0,0693
10 1 0,0079 2 3 0,1140
1 , - 3 4 0,1662
2 1 0,0113 4 iy 0,0452
3 1 0,0133 5 1 0,0491
4 1 0,0154 6 1 0,0531
5 1 0,0177 7 3 0,1718
6 2 0,0402 8 - "J Ps
7 4 0,0908 9 1 0,0661
8 2 0,0509 30 - -
9 2 0,0567 Ukupno> 36 1,1434
Iznos: 17 0,3144 Na 1 ha 692 22,0

Debljina srednjeg stabla iznosi prema ovim podacima 20
cm, Bijel je kod meduncevih stabala Siroka 17—18 godova.

Potstojnu sastojinu ¢ini uglavnom Erica arborea, a tek
uneznatnijem broju pridolaze Quercus ilex, Fraxinus ornus, Phil-
lyrea latifolia,a ima neSto grmlja od Prunus spinosa. U potstoj-
noj sastojini ima na primjernoj plohi ca 20 stabalaca crnike,
koja su debela do 8 cm, a koja su vjerojatno godine 1909 ru¢nim
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putem ovdje uzgojena. Potstojna sastojina zastire tlo ca 80%.
Sama uljka pokriva tlo ca 70%. Budu¢i da je ploha izgaZzena
stazicama koje vode do tamo napravljenog napajaliSta za stoku,
poremecen je ovdje uljkin prirodni sastav. Na partijama koje
nisu izvrgnute prolazenju stoke pokriva uljka i 90—100% po-
vrSine. Njezina su stabalca visoka prosje€no 2 m, a pojedini
primjerci dosizu do 4 m visine. ProsjeCna debljina uljkinih sta-
balaca mjerenih u 0,30 iznad tla iznosi 1,5—2.0 cm, a najveca
debljina je 3 cm.

Da uljka pod sklopom medunca od 0,7 ovdje ovako bujno
raste, razlog je s jedne strane duboko ilovasto tlo, koje daleko
viSe pogoduje njenom uzrastu nego kamenito tlo, a s druge
strane okolnost §to njena cvatnja odnosno njen puni vegetacij-
ski rad (od veljae dalje) traje za vrijeme kad su medunceva
natstojna stabla bez liS¢a. 1z istog razloga ona je u zasjeni cr-
nike, kod sklopa 0,7, kao i na kamenitom vapnenastom tlu da-
leko slabijeg rasta. Sli¢ni odnosi u pogledu dobrog uspijevanja
uljke na debeloj zemljanoj podlozi vide se u Sumi Kalifront u
predjelu Crvena Zemlja, kao i u Sumi Frugi.

/'. Primjerna ploha br. 9: Borova sastojina

Ova je primjerna ploha snimljena u odjelu 5/c uz stazu koja
vodi iz zaljeva Sv. Kristofora na tamosnje istoimeno izletiSte.
Nadmorska visina plohe iznosi ca 20 m, a ekspozicija je zapad-
na. Tlo je kamenito, pokriveno tanjim slojem humusa. Pojedino
kamenje viri iz tla. Po povrSini nalazi se sloj borovih iglica bez
prizemne flore.

a) Natstojna sastojina. Na povrdini od ca 100 m?
nalazi se:

1) 7 stabala Pinus halepensis; stabla su debela do 30 cm, a
visoka su ca 12 m; kro3nje im pocinju kod 7 m nad tlom (stara
ca 45 godina).

2) 5 izdanaka crnike potjeralih iz jednoga starijeg panja.
Srednja debljina ovih izdanaka je ca 12 cm, a visina ca 9 m.
KroSnje im pocinju ve¢ kod 2 m nad tlom. Sklop je natstojne
sastojine ca 0,7.

b) Potstojna sastojina. Elementi potstojne sasto-
jine pokrivaju ca 0,6 povrSine. Grmovi su orijetki, te se izme-
du njih moze jo§ donekle prolaziti. U sastavu potstojne sastoji-
ne ucestvuju:

1. Phillyrea latifolia. Ona €ini 70% potstojne sastojine. Sta-
balca su ca 2—3 m visoka i do ca 3 cm debela (30 cm nad
tlom).

Ostale vrste pridolaze ponajviSe pojedinacno, i to:

2. Pistacia lentiscus €ini ca 8% potstojne sastojine. Stabal-
ca su visoka ca 1,5 m, a debela do 3 cm.
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3. Erica arborea. Cini ca 8% potstojne sastojine. Stabalca
su visoka ca 1,5 m, a debela ca 1 m.

4. Myrtus communis. Cini ca 2% potstojne sastojine. Sta-
balca su visoka ca 3 m, debela ca 3 cm.

5. Arbutus unedo. Na primjernoj plohi nalazi se jedan grm
planike sa 7 izdanaka do 4 cm debelih i ca 3,0—3,5 m visokih.

6. Rhamnus alaternus. Pridolaze 3 primjerka, od kojih se
jedan susi. Visina im je ca 1 m, a debljina ca 0,5 cm.

7. Juniperus oxycedrus. Pridolazi jedan primjerak. Visina
mu je 3 m i debljina 3 cm.

8. Quercus ilex. Dva slaba grmica tjeraju izbojke iz panja.
Nalaze se posve u zasjeni.

Od prizemnih grmova odnosno povijusa nalazi se ovdje
posve malo primjeraka. Tako pridolaze: Ruscus aculeatus, Ro-
sa sempervirens, Smilax aspera (obilnije), Lonicera sp. (obilni-
je), Clematis sp., Rubia peregrina i Asparagus acutifolius.

4. Primjedbe na plan buduéeg gospodarenja u Sumi Dundo.

Naprijed (na str. 18) smo prikazali plan buduéeg gospoda-
renja u Sumi Dundo. Po tome planu napusSta se ranije gospoda-
renje u srednjem uzgojnom obliku, te se prelazi jednolikom
sastojinskom obliku sa duljom ophodnjom, jamafno ponajpri-
je u niskoj, a kasnije u visokoj Sumi. Taj Ce se prelaz postiéi
cuvanjem stabalaca danaSnje gornje etaZe, tj. crnikovih staba-
laca, i proredama u donjoj etazi, tj. sjeCom elemenata makije.

PrimjeCuje se da bi provedbom ovoga plana, po nasem mi-
Sljenju, a na temelju nalaza na nekim primjernim plohama (br.
1, 3, 5), ponestali iz ovakovah jednolikih sklopljenih Suma gla-
vni makijski elementi. Po naSem sudu nuzno je da se ti makij-
ski elementi odrze u potstojnoj sastojini, ali samo u tolikom
broju da se izmedu njih joS moZe prolaziti, ili da se odrze u po-
jedinim malim gustim grupama. U prvom bi slu€aju bilo nuzno
regulirati duljinu ophodnje i sklop sastojina, a i provedbu pro-
rede u toliko, da se glavni elementi makije uzmognu odrZati
kao rjeda potstojna sastojina. U drugom slu€aju trebalo bi u
jednolikim crnikovim sastojinama povremenim golim Kkruznim
sjeCama na raznim mjestima stvarati male okruge Ciste makije,
ili okruge makije sa malim brojem pri¢uvaka, kako bi se zadr-
Zao Sto prirodniji sastav ovih Suma. UnaSanju pinije u Dundo
(i u sve Sume na Rabu) valjalo bi obratiti vise paznje nego do-
sad, poradi njenog vrijednog jestivog sjemena.
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E. OPCINSKA SUMA KALIFRONT.
I. OPCENITO O TOJ SUMIL.

Opcinska Suma Kalifront velika je ca 1035 ha. Gotovo sva
ova povrSina obrasla je dobrom Sumom panjacom. Svojedobno
bila je Suma Kalifront prosjekama razdijeljena na 20 sekcija.
Te se prosjeke vrlo dobro vide na vojnickim kartama izdanim
po Vojnogeografskom institutu u BeCu, Danas tih prosjeka vi-
$e nema. Sumom danas prolazi nekoliko Sumskih puteva, od
kojih je najglavniji onaj, koji se pruza sredinom uzvisine Kali-
front smjerom od SSZ prema JJI. (Na preglednoj karti otoka
Raba nije taj put urisan; on ide smjerom rijeC¢i Kalifront). U
Sumi je jedna lugarnica. Cuvanje ove Sume je u toliko otecano,
§to je ona na velikom dijelu svojih granica opto€ena morem i
pristupna ¢amcima. | u ovoj Sumi je glavna vrst drveéa Quer-
cus ilex (crnika), a kao podredene vrste nastupaju elementi
makije. Jedino na povr3ini od nekoliko ha nalaze se Ciste bo-
rove sastojine (Pinus maritima sa P. halepensis i P. pinea).

Il. SERVITUT U SUMI KALIFRONT.

Suma Kalifront optereéena je prema zapisu u gruntovnici
slijedeéim servitutom:

»Uslijed ovosudne odluke od 11. lipnja 1893. broj 1142
uknjiZzuje se, putem popravka, na teret 6-og i 7-og bi¢a, a na
korist seljana Barbata, Banjola, Mundanije, Supetarske Drage,
Kampora i Lopara i gradana Raba pravo sluzZznosti sjeci
malu Sumu za ku¢nu i poljodjelsku potrebu na svako stablo
osim crniku, maslinu, dub, kruSvu i bor bez pitati dopustenje
od opcinskog upraviteljstva, i to u svako vrijeme i u svako do-
ba, sa time da ne mogu prodati malu Sumu van ovoga otoka, i
da bi se to dogodilo, da bi bili odgovorni radi krade; pravo
pobrati travu i Zir od crnike i od duba za paSu Zivotinja; pr a-
v 0 pobrati u onom razredu gdje ¢e se obaviti godiSnja sjecba,
kiCe od crnike i sje¢i drva od crnike, masline, duba, kruSve i bo-
ra za poljodjelske radnje, sa time da reCeni seljaci i gradani
moraju pitati prije dopuSéenje opcéinskog upraviteljstva u Ra-
bu, koji ¢ée morati dati dopuScenje pismeno, i to u granicama,
kako ¢e biti potrebno svakom seljaku i gradaninu, sa time pak
da ovdasSnja opcina neée imati pravo iskorijeniti zile male Su-
me za gradu ugljeva i za prodaju, tj. da opéina ne€e imati pra-
vo iskorijeniti uopée recCene Zile; pravo sjeéi drva za braniti
kope«.
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O GOSPODARENJU U SUMI KALIFRONT,
t. PrijaSnje gospodarenje.

God. 1906 napisao je Dragutin L asman, tadanji nadSu-
mar-taksator kod Ogulinske imovne op¢ine u Sumarskom Li-
stu (str. 138-164) ¢lanak pod naslovom »Sumarenje na
otoku Rabu«. U tom C¢lanku opisao je La.sman ponajvise
Sumu Kalifront i nacin gospodarenja u njoj. On doslovce pise
ovo:

»Prije viSe decenija vodio se ovdje sijek na glavu.
Poslije je bila uredena neka vrst srednjeg Sumarenja sa 15-go-
diSnjom ophodnjom za potstojno i 30-godiSnjom ophodnjom
za natstojno drveée. Podredene se vrste drvea za onda nisu
uopce upotrebljavale. Sje€a se vodila vrlo neuredno. Po cijeloj
Sumi bila je dozvoljena paSa i Zirenje. Glavna vrst drva, crni-
ka, prodavala se i prije, ukoliko je preostalo iza podmirbe ovla-
Stenika i to kao gradevno drvo, a uz to proizvadan je i ugljen,
a zeglo se i vapno.

Na temelju podataka gospodarstvene osnove iznaSala je
god. 1894 u Sumi Kalifront* sveukupna drvna gromada (na ca
1030 ha) glavne vrsti 24.000 m®, a podredene 3.650 m>. Popre-
¢ni godis$nji prirast po jutru iznasao je 2,70 m®, popreéni godi-
$nji etat glavne vrste ca 1500 m® a podredenih vrsta 500 m?.
Prema gospodarstvenoj osnovi, naroCito naposebnog sjefnog
reda, bio bi godiSnji etat neSto veci, ali gornje brojke rezulti-
raju kao desetgodiSnji prosjek«.

O nacinu gospodarenja u doba Lasmanovog pregleda Sume
(1906 god.) navada on slijedece:

»Uglavnom je i sada propisan uzgoj srednje Sume sa 20-
godiSnjom ophodnjom za potstojno i 40-godiSnjom ophodnjom
za natstojno drvece. (U potstojnoj etazi nalaze se uglavnom
mlada crnikova stabla i sve podredene vrste drveéa, a u natstoj-
noj samo crnikova stabla. Opaska pisca). U istinu ali to nije
srednja Suma, barem ne kako se to po teoriji uci, jer joj nije
svrha uzgajati tvorivo drvo, ve¢ joj je svrha, da natstojno drvo
zadtiti tlo i pomladak, a osim toga se tim polucuje i jaCi omjer
debljeg ogrjevnog drva za prodaju; konacno je svrha natstoj-
nog drveéa i ta, da se pribavi Zir za daljnji uzgoj. Natstojno se

*) God. 1894 sastavljene su osnove gospodarenja takoder za Sume
Sorinj i Frugu. Suma Sorinj uredena je kao srednja $uma sa 15-godidnjom
ophodnjom za potstojno, i 30-godiSnjom ophodnjom za natstojno drvece.
Osnova za Sumu Frugu propisuje gospodarenje u niskom uzgojnom obli-
ku sa 15-godiSnjom ophodnjom. Ta je Suma medutim zadnjih godina
uslijed paSe i nekih posebnih prilika mnogo devastirana. Za ostale Sume
jo§ nisu sastavljene osnove.
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drveée ostavlja u razmaku od 15—20 m. Taj se dakle na€in
uzgoja nema potom smatrati srednjom, ve¢ niskom Sumom
(sa ostavljanjem priuvaka. Opaska pisca).

Za podredenu vrst drvea u potstojnoj sastojini (sve osim
crnike) ustanovljena je 10-godisnja ophodnja, pa prema tome
dolaze podredene vrste u ophodnji za crniku (20 god.) dvaput
do uporabe«.

Glede samoga pomladenja i podizanja Suma napominje
Lasman slijede¢e (neSto skraéeno po piscu):

»Gdje ima crnike stavi se ona na panj i povrSina je poSu-
mljena. Gdje nje nema ili je nema dosta, tamo se podiZe Suma
iz sjemena. PoSto iz sjemena ponikle biljke rastu sporo, popu-
njuju se cistine u svrhu polucenja veéeg prihoda sjemenom ili
biljkama Cetinjara vrsta: Pinus halepensis, P. Pinaster, P. Pinea
i P. nigra, a ispod ovih se sadi Zir crnike. Premda crnika ne trpi
zastora, ipak ona znatno ojata ve¢ u prvom dvadesetgodiStu.
Nakon 20 godina posijeku se svi borovi, a i crnika se stavi na
panj, pa je time onda i pretvorba obavljena, tj. tlo je trajno cr-
nikom poSumljeno. Crnika u smjesi sa borovima uzraste uspra-
vno i bujnije se razvije u visinu. Uspjeh borovih kultura je van-
redno povoljan. Sjetvom podignute biljke poluce ve¢ u prvoj
godini 20—30 cm, $to naravno u slijede¢im godinama jo$ i ra-
pidno raste. Pregledane 5- i 6-godiSnje borove kulture bile su
7—8 m visoke. U dobi od 20 godina postizavaju borovi znatnu
visinu, a napose znatnu debljinu od 30—40 cm na panju. U to-
me napose prednjaCi Pinus Pinaster. Sjetva borovog sjemena u
sumi obavlja se redovno u mjesecu augustu, a sadnja se biljaka
obavlja od novembra do konca februara«.

2. Struktura 20-godidnje sastojine niske Sume (bez pricuvaka).

Prije nego se osvrnemo na sadanji i buduci nacin gospo-
darenja u Sumi Kalifront, drZzimo potrebnim da prikazemo stru-
kturu tamosSnje 20-godiSnje sastojine, u kojoj se dobi one sije-
ku. U tu svrhu izabrana je mala primjerna ploha na drvosjeku
za god. 1936/7. Usput se napominje da je u makijskim Sumama
vrlo teSko i nesigurno izabrati primjerne plohe koje po obr.a-
stu i drvnoj masi odgovaraju prilikama u vecoj povrSini, jer su
sastojine u 20-godiSnjoj starosti upravo neprohodne. Moze se
prolaziti samo putevima i stazama. Sama izrada i izraCunavanje
podataka na primjernoj plohi u takovim Sumama je isto tako
dugotrajan posao radi ogromnog broja sitnih stabalaca i izda-
naka na jedinici povrSine. NaSa primjerna ploha (br. 10) duga
je 20 m, a $iroka 5 m. Velika je, dakle, samo 100 m?. Teren je
blago nagnut prema jugozapadu, a po povrSini izbija neSto ka-
menja. Broj strukova (obrast) i njihova visina vidi se iz tabele
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IV. Sklop je — uzevSi u obzir crniku i sve podredene vrste —
vrlo gust. Sklop same crnike je dijelom vrlo gust, a na pojedi-
nim mjestima donekle prekinut sa grupicama neSto nizih izda-
naka podredenih vrsta, napose uljke. JaCih pric¢uvaka nije bilo
na primjernoj plohi, te je posve vjerojatno, da je pred 20 godi-
na na ovoj povrsini izvedena gola sje¢a. MoZda je tek stabalce
koje je sada bilo debelo 13 cm, ostalo onda kao tanki pricuvak.

Razumljivo je da ovako mala primjerna ploha nije dovolj-
na za ustanovljenje to€nih taksacionih podataka u ma kojem
pogledu, koji bi vredili za velike povrSine. Medutim, ona je do-
voljna da se s njom prikaze struktura dobro obraslih sa-
stojina koje pretstavljaju tip makijske Sume.

Da se prikaze odraslost crnikovih stabala kao glavne
vrste drveca u ovakvim Sumama, isklupirana su na primjernoj
plohi sva crnikova stabalca (uglavnom izdanci iz panjeva) u 1,30
m i izmjerena im je visina u oborenom stanju. Rezultat tih mje-
renja vidi se iz tabele br. V.

Promjer svih izdanaka ostalih vrsta morao se mjeri-
ti kod 0,30 m nad tlom (a ne u 1,30 m) iz razloga, jer su izdanci
ovih vrsta ve¢inom niski i granati.

Radi medusobne usporedbe u odraslosti svih vrsta ko-
je tvore ovu sastojinu, dakle i crnike, ustanovljen je posebno
i kod crnikovih stabala promjer u 0,30 m iznad tla. UCinjeno je
to na taj nacin da se na 200 crnikovih stabala raznih debljina iz-
mjerio promjer ne samo u visini od 1,30 m, nego i u visini od
0,30 m nad tlom. Na temelju tih podataka odredio se onda gra-
fickim putem promjer u 0,30 m visine i za sva ostala crnikova
stabalca. U svrhu prikaza strukture makijske sastojine sasta-
vljena je tabela br. IV.

U toj tabeli su debljinski stepeni po 2 mm, a visinske razli-
ke po 25 cm.

Svakako je znaCajan velik sveukupni broj stabalaca (izda-
naka) koji iznosi 1183 kom. na 100 m? ili 118,300 kom. na 1 ha.

3. UcCeSCe crnike i podredenih vrsta drveéa u sastavu ove
sastojine.

a. Quercus ilex, crnika.

a) Broj stabalaca. Na 100 m? metara bilo je na na3oj
primjernoj plohi 261 crnikovo stabalce ili na jednom ha 26.100
stabalaca. Promjer uprsnoj visini srednjeg (sastojinskog)
crnikovog stabalca iznosi 3,2 cm. Najvece debljine iznose 8—10
cm (jedno stabalce ima 13 cm), a najvece su visine izmedu 4,0
do 4,75 m. (Vidi tabelu V). Zbroj temeljnica u 1,30 m visine nad
tlom iznosi: 0,212 m? ili na jedan ha 21,2 m?.



Tabela V

Crnika - Querens ilex n 20 god. sastojini (podredene su vrste izostavljene). Primjerna ploha br.

Duzina stabalaca u m.

4 M0,51 0,76 1,01 1,26 1,51 1,76 2,01 2,26 2,51 2,763,0113,2613,51 3,76 4,0114,26 4,51
¥8 do do do do do do do do do do do do do do do do do
‘,fn S 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,002,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3.50 3,75 4,00 4,2514,50 4,75

Broj stabalaca na povr$ini od 100 m?
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f3) Broj panjeva i broj izdanaka na pojedi-
nom panju. Prigodom sjeCe i izmjere stabalaca odreden je
ujedno broj crnikovih panjeva kao i broj izdanaka na svakom
panju (panjiéu). Na povrsini od 100 m? bilo je 58 crnikovih
panjeva, na kojima je broj izdanaka rasporeden ovako:

Na 100 m? Na 1 ha
Po 1 izdanak ima 19 panj. = 19* stab. ili 1900 panj. = 1900 stab.
2 14 28 1400 2800
3 5 15 500 1500
4 5 20 500 2000
5 2 10 200 1000
6 5 30 500 3000
7 1 7 100 700
8 1 8 . 100 800
10 1 10 100 1000
12 1 12 100 1200
20 1 20 100 2000
23 1 23 100 2300
25 1 25 100 2500
34 1 34 100 3400

Ukupno: 58 panj. 261 stab. 5,800 panj. 26.100 stab.

Popre¢no otpada na jedan crnikov panj povrSina od 1,72
m? ili na jedno crnikovo stablo 0,38 m?.

b. Erica arborea, uljka.

a) Broj stabalaca. Na 10 m? povriine posjeteno je
535 uljkovih izdanaka. Vec¢inom su to tanki Siboliki izdanci pro-
mjera od 0,1 c¢cm do ca 2 cm u 0,30 m, a tek je mali broj izda-
naka nesSto debljih. Najdeblji su oni sa 3,0 cm promjera, a naj-
visi sa ca 3,5 m visine.

B) Broj panjeva i broj iz'danaka na jednom
panju. Prigodom sjeCe ustanovljen je slijede¢i broj panjeva
odnosno izdanaka:

Na 100 m? Na 1 ha
Po 1 izdanak ima 6 panj. = 6 stab. ili 600 panj == 600 stab.
2 4 8 400 800
3 1 3 100 300
4 4 16 400 1600
5 4 20 400" 2000
6 1 6 100 600
7 4 28 400 2800

*) Nekoja od ovih stabalaca su vjerojatno ponikla iz Zira.
GLASNIK ZA SUMSKE POKUSE
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iz njih dobiva trajnije vinogradsko kolje, koje tamos$nje Zi-
teljstvo mnogo treba. Od vaznijih podredenih vrsta najvred-
nija je uljka, jer ona — iza borovice koje ima malo — daje
najtrajnije kolje i najbolji ugljen za kovace, a i najviSe je ima.
Kolje poprecno traje:

od borovice ca 5 god
« uljke « 3 «
« zelenike « 2«
« planike « 2 «
« crnike « 1 «

TrSlja malo dolazi u obzir za kolje, jer znatno zaostaje u
prirastu iza uljke, komorike i planike. (Vidi tabelu br. IV).

Za pravljenje drzalica za sjekire, motike i si., kao i za izra-
du ogrjevnog drva najvaznija je crnika. Za drzalice najbo-
lje je ca 1 godinu dana suSeno crnikovo drvo. Medutim, ta-
kovih drZalica treba veoma maio, pa se ta potreba lako pod-
miruje. Ogrjevno drvo od crnike prodaje opc€ina, a ovlasteni-
cima ostaju samo sitni ovrSci i granje. Ogrjevno drvo od
sporednih vrsti (5to nije sposobno za kolje) manje se cijeni
nego ono od crnike, a po vrijednosti se svrstava iza crnike
ovim redom: zelenika, uljka, planika*.

Radi velike potrebe na vinogradskom kolju tamoS$nji
ovlaStenici Zivu u stalnoj bojazni, da ne bi uslijed ostavljajnja
velikog broja dobro razvijenih stabala ponestalo »male Sume«.

Da uzmognemo dati pravilan odgovor na pitanje kada
bi iz sastojine moglo ponestati podredenih vrsta, posluzit ce-
mo se podacima iz naSih primjernih ploha.

a) Ve¢ smo naprijed naveli da se podredene vrste (narav-
no i crnika) tim bolje razvijaju u mladosti, ¢im im pritie viSe
svijetla. Napose se to dobro razabire iz podataka na primjer-
noj plohi broj 7, koje i ovdje donosimo. DvogodisSnji
izdanci iz panjeva bili su na toj primjernoj plohi visoki:

Pod sklopom 0.6 Na Ccistini bez zasti-
natstojne crnike ranja natstojne crnike

Erica arborea 90 cm 150 cm
Phillyrea latifolia 100 « 120 «
Arbutus unedo 110 « 140 «
Quercus ilex 90 « 120 «
Pistatia lentiscus 80 « 110 «

*) Prema navodima lugara najlakSe se sijeCe crnika, a onda redom:
planika, uljka i zelenika. Cijepa se najlaglje planika, a onda crnika, uljka
i zelenika.
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B) Broj panjeva i brojizdanaka na panju. Pri-
godom sjeCe ustanovljen je slijede¢i broj panjeva odnosno iz-
danaka:

Na 100 m? Na 1 ha
Po 1 izdanak ima 2 panj, = 2 stab. ili 200 panj. = 200 stab,
2 4 8 400 800
3 3 9 300 900
4 1 4 100 400
6 1 6 100 600

©

Ukupno 11 panj. 29 stab. 1100 panj. 2900 stab.

e. Arbutus unedo, planika.

a) Broj stabalaca. Na 100 m? povrsine posjeéeno je
26 izdanaka u debljini od ca 1—4 cm (u 0,30 m). Visina izda-
naka kretala se od 1—3 m.

i’ Broj panjeva i broj izdanaka na jednom
panju. Prigodom sjece ustanovljen je slijede¢i broj panjeva
odnosno broj izdanaka na pojedinom panju:

Na 100 m? Na 1 ha
Po 1 izdanak ima 1 panj = 1 stab. ili 100 panj. |8 1000 stab.
3 1 3 100 300
5 1 5 100 500
7 1 7 100 700
10 1 10 100 1000

Ukupno 5 panj. 26 stab. 500 panj. 2600 stab.

f. Ostale vrste (Fraxinus ornus, Crataegus monogyna,
Juniperus  oxycedrus.

a) Broj stabalaca. Na 100 m? povrdine posje¢eno je
13 izdanaka. Visina stabalaca kretala se izmedu 1,26 do 3,25 m,
a njihova debljina (u 0,30 m) od 0,4—3,5 cm.

i) Broj panjeva i broj izdanaka na jednom
panju. Prigodom sjeCe ustanovljen je slijede¢i broj panjeva
odnosno broj izdanaka na pojedinom panju:

Na 100 m® Na 1 ha
Po 1 izdan, imaju 2 panj. p 2 stab. ili 200 panj. = 200 stab.
2 2 4 200 400
7 1 7 100 700

Ukupno 5 panj. 13 stab. 500 panj. 1300 stab.

g. Rekapitulacija.

Na primjernoj plohi naden je slijedeci broj stabalaca (izda-
naka) odnosno panjeva:
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Na 100 m? Na 1 ha
Po 8 izdanaka ima 2 panj. S 16 stab. ili 200 panj. 1600 stab

10 5 50 500 5000
12 2 24 200 2400
15 2 30 200 3000
16 3 48 300 4800
19 1 19 100 1900
20 1 20 100 2000
22 1 22 100 2200
23 1 23 100 2300
25 1 25 100 2500
28 1 28 100 2800
38 1 38 100 3800
51 1 51 100 5100
54 1 54 100 5400

Ukupno: 47 panj. 535 stab. 4.700 panj. 53.500 stab.

c. Phillyrea latifolia, zelenika ili komorika.

a) Broj stabalaca. Na 100 m? posje¢eno je 319 kom.
zelenikovih izdanaka. | oni su vrlo tanki kao i kod uljke, tj. do

ca 2 cm debeli, a tek ih je neznatan broj neSto debljih od 2 cm
(u 0,30 cm).

B) Brloj panjeva i broj izdanaka na jednom
panju. Prigodom sjeCe ustanovljen je slijede¢i broj panjeva
odnosno izdanaka:

Na 100 m? Na 1 ha
Po 1 izdanak ima 67 panj. = 67 stab. ili 6700 panj. = 6700 stab
2 41 82 4100 8200
3 7 21 700 2100
4 11 44 1100 4400
M 6 30 600 3000
6 2 12 200 1200
7 2 14 200 1400
8 3 24 300 2400
10 1 10 100 1000
15 1 15 100 1500

Ukupno: 141 panj. 319 stab. 14100 panj. 31.900 stab.

d. Pistacia lentiscus, trSlja, triSlja ili lantisk.

a) Broj stabalaca. Na 100 m? posjeceno je 29 trslji-
»iih izdanaka. Ta su stabalca imala promjere od 0,1 do 2,7 cm (u
0,30 m) i visinu od ca 1,0—3,25 m.
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c, Rekapitulacija.

Na 1 ha dobiveno je:

a) vmogradsklh pritaka (koIJa) 9.200 kom. . 433 md

b) ongeva od crnike . ,. , . . . 35.00

c) ogrjeva od sporednih vrsta . . . . . . . 1l6.00 ,
Ukupno . . . . 55.33*m?

5. Sadanji nacin gospodarenja.

Za Sumu Kalifront ne postoji novija gospodarska osnova.
| danas je u toj Sumi ophodnja za crniku, kao glavnu vrstu, 20
godina, a za sve podredene vrste 10 godina. Prilikom sjece
ostavlja se na sjeCini stanoviti broj neposjecenih stabalaca crni-
ke. To su buduéa natstojna stabla (pricuvci), koja se sijeku u
ophodnji od 40 godina. Sve do godine 1930 sjekli su ovlaStenici
svake godine kolje po cijeloj Sumi, a od te godine smije se ono
sjeéi samo u onoj sastojini koja je stara 10 godina, kao i u
onoj koja je doti¢ne godine odredena za drvosjek. Prilikom
sjeCe podredenih vrsta u 10-godiSnjoj sastojini sijeku se samo
najdeblji primjerci, koji su sposobni za vinogradsko kolje. Ko-
lje se pravi ponajviSe od uljke (Erica arborea), planike (Arbutus
unedo) i zelenike ili komorike (Phillyrea latifolia). Ono je obi¢-
no dugo 160—170 ¢m,** u sredini duljine debelo ca 2,0—2,5
cm, a na vrhu po mogucnosti otsjeCeno tako da ostane mala ra-
Slja preko koje se moZe prebaciti vinova loza. Sva ostala sta-
balca podredenih vrsta koja jo§ nisu sposobna za kolje, kao i
sva stabalca crnike na toj povrsini, rastu dalje do svoje 20-go-
diSnje starosti i onda se posijeku golom sjeCom uz ostavljanje
priCuvaka od crnike.

Otok Rab bio je od svrSetka svjetskog rata do 23 aprila
1921 god. okupiran po lItaliji.*** Za vrijeme njene uprave po-
sjeceni su neki odjeli Kalifronta potpuno golom ili gotovo go-
lom sjecom.

*) 1z podataka tamoSnje Sum. uprave bilo je na sjeCini g. 1936 po-
preko po 1 ha: 1,05 m® kolja (2222 kom.), 29.00 m® crnikovog ogrjeva i
8.24 m® ogrjeva od podredenih vrsta. Razlike ovih podataka prema poda-
cima na naSoj plohi drzimo da su nastale s jedne strane radi toga Sto su
podaci Sumske uprave uzeti kao prosjeci za vecu plohu, na kojoj je bilo
i rijetko obraslih povriina, a s druge strane radi nejednakog odabiranja
materijala za kolje, ev. Sumskih krada i si.

**) U Splitu se prodaje prema tome i upotrebljava vinogradsko kolje
od makije sa duljinom od ca 1.20 m. Prodajna cijena takvog kolja na

obali iznosila je g. 1935 za 1000 kom. Din 150.—.
***) 0gg. 1921 do g. 1930 spadao je ppd upravu Primorske oblasti u

Splitu, a od g. 1930 spada pod upravu Savske banovine.
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Na 100 m? Na 1 ha
1). Quercus ilex 261 stab. 58 panj. 26.100 stab. 5.800 panj.
2). Erica arborea 535 47 53.500 4,700
3). Phillyrea latif. 319 141 31.900 14.100
4). Arbutus unedo 26 5 2.600 500
5). Pistacia lentis. 29 11 2.900 1.100
6). Ostale vrsti 13 5 1.300 500

Sveukupno: 1.183 stab. 257 panj. 118.300 stab. 25.700 panj.

4. Drvna masa i sortimenti na pokusnoj plohi.

Sva posjeCena stabalca (izdanci) na primjernoj plohi od-
mah su izradena u Sortimente na nacin kako se to obavlja na
godisSnjim sjeCinama. Napose se napominje da se sva crnikova
stabalca izraduju samo u ogrjev, dok se od sporednih vrsta iz-
raduje od ravnijih i debljih izdanaka kolje, a od grbavijih i ta-
njih takoder ogrjev. Posve tanki izbojci ostanu lezati na tlu.
Na Rabu je obiCajna duljina sjeCenica za ogrjev 60 cm. Mini-
malna debljina crnikovih sjeCenica izradenih na ovoj primjer-
noj plohi iznosila je na tanjem kraju ca 1,5—1,8 cm, a mini-
malna debljina sjeCenica od podredenih vrsta bila je ca 1 cm.
Rezultat sjeCe bio je slijedeti:

a) Kolje (pritke). Na 100 m? povrdine izradena su 92
.vinogr. kolca srednje duljine ca 1,6—1,7 m i srednje debljine
ca 2 cm. Prema tome ima na ovakovoj povrsini od i ha ca
9,200 kolaca sa drvnom masom od ca 4,33 m®.

b) Ogrjev.

a) Ogrjev od crnike. Sva crnikova stabalca na
povrini od 100 m? izradena su samo u ogrjev. Kod toga do-
biven je jedan slozaj od 60 cm duzine, 100 cm Sirine i 124 cm
visine, §to iznosi 0,74 pr. m. Uz redukcioni faktor* (za duljinu
sje€enica 0,6 m) od 0,48 iznosi ta masa 0,35 m® ili na 1 ha ca
35 md.

B) Ogrjev od sporednih vrsta. Sve $to od
sporednih vrsta nije bilo podesno za kolje izradeno je za
ogrjev. Na 100 m? povrsine dobiven je jedan sloZaj 60 c¢cm dug,
100 cm Sirok i 90 cm visok, Sto Cini 0,54 pr. m, ili §to uz reduk-
cioni faktor, koji za ovako posve sitne sjeCenice (duljina 60
cm) iznosi ca 0,30 &ini 0,16 m° odnosno na 1 ha 16 m?.

*) Redukcioni faktor za preraCunavanje prostorne u kubnu mjeru
za pomjeSane oblice i sjeCenice duljine 60 cm i do minimalne debljine
od 2 cm ustanovljen je sa 0.50.
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sa najvise 1 m® po jutru godi$njeg prihoda na nepotpuno obra-
sloj povrsini, dolim se sjeta ima provoditi tako, da poslije sje-
Ce ostane tlo zastrto barem sa onoliko stabala, koliko iznosi
polovica drvne mase stabala prije sjeCe uz nastojanje, da pre-
ostala stabla budu na sje€ini §to jednoli€nije rasporedena.

Sijek na glavu (pidaljenje) zabranjuje se u tim Sumama
osim u slucaju, da sav Sumski posjed jednog posednika ne izno-
si viSe od 5 ha. Moze se privremeno dozvoliti sijek na glavu, no
ogojnim predlogom valja predvidjeti podsadivanje sje€ne po-
vrSine odgovarajuéom vrsti drveca.

Svaka sjeta u navedenim Sumama mimo odobrenog i stru-
¢no sastavljenog drvosjeCnog predloga zabranjuje se, te Ce se
sa prekrSiteljima ove zabrane postupit shodno ustanovi § 63.
Zakona o Sumama.

b) U Sumama privatnog poseda vrsit ¢e se sjeCa na ovaj
nacin:

Kako je uvodno istaknuto, sve Sume na otocima imadu za-
Stitni karakter, pa ¢e se proglaSenje istih zaStitnima protegnuti
i na Sume malih privatnih posednika. Uslijed toga potpast ée i
Sume malih privatnih posednika pod ustanove § 56. Zakona o
Sumama, to jest biti ¢e podvrZzene naro¢itom javnom nadzoru.
Kod sprovadanja dakle sjeCe u tim Sumama dok se ne provede
oblasno proglasenje zaStitnima, imade se drZati pred oCima, da
¢e se nakon proglaSenja zaStitnima morati i u njima gospoda-
riti na temelju odobrene gospodarstvene osnove ili programa
po nacelu stroge potrajnosti.

Dok se dakle te Sume oblasno ne proglase zaStithima ima-
de se sjeca vrSiti na na€in i u opsegu pod 2 a) navedenom tom
razlikom, da posle sjeCe imade na sjeCini ostati barem toliko
jednoliéno rasporedenih stabala, koliko iznosi tre¢ina drvne
mase stabala prije sjeCe. Doim je u smislu ustanova 8§ 75. Za-
kona o Sumama privatni Sumoposednik duZan naslovu prijaviti
provodenje Ciste sjeCe. Dok se te prijavom taksiranom u smislu
Zakona o taksama Sume ne proglase zaStitnima, nije posednik
Sume manje od 300 ha duZan podna$ati drvosjeCne predloge ni-
ti osnove. Po prijemu prijave odnosnog Sumoposednika za Ci-
stu sjeCu izdat ¢e naslov obzirom na specijalne prilike sastoji-
ne i stojbine pojedine Sume odredbe o sjeci, kako je napred na-
vedeno. Sijek na glavu dozvoljava se u malim privatnim Sum.
posjedima, ako je taj naCin gospodarenja uvetovan narocitim
prilikama posjednika, no valja shodnim upucéivanjem nastojati
zavesti bolji i rentabilniji nalin gospodarenja«.

Kod izdavanja ove naredbe jamacno je Sumarski odsjek
imao u vidu i vaZznost Suma na otocima u estetskom pogledu,
kao i njihovu vaZnost za turizam u ovim Kkrajevima, a napose je
vodio brigu o vaznosti Suma u blizini kupaliSnih mjesta. DrZa-
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Sumarski otsjek Banske uprave Savske banovine u Zagrebu
izdao je god. 1930 (5-1X-1930 br. 65.779/111) glede uredenja sje-
¢a u Sumama na Jadranskim otocima (Krk, Rab, Pag) slijedecu
naredbu (11):

»PoSto sve Sume na otoku Krku, Rabu i Pagu, te ostalim
manjim ostrvima leZze na staniStu izrazito zaStitnog karaktera
u smislu ustanova 88 16. i 17. Zakona o Sumama od 21. XII.
1929., potrebno je za iste provesti postupak po § 15. istoga za-
kona i u smislu naredbe Ministarstva Suma i rudnika od 20. ju-
na 1930. broj: 23374 koja je naslovu dostavljena ovdasnjim re-
Senjem od 5. 0. mj. broj 65316/111-1930. Posto ali taj postupak
nece uslijed pomanjkanja stru¢nih sila biti moguce zametnuti i
dovrSiti prije poCetka zimske sje€e, a da bi se s druge strane Su-
me na pomenutim otocima ocuvale od posljedica nerazumne
sjeCe odreduje se privremeno slijedece:

1. Unutar zone od 1 km (jednog Kkilometra) od morske
obale zabranjuje se provodenje Ciste sjeCe u Sumama bilo Cijeg
posjeda ili vlasnistva. U tim se Sumama moZe voditi sjeCa samo
do polovice potpunog obrasta. Prema tomu ne moZe se uopce
sada sje¢i unutar pomenute zone u takovim Sumama kojih
obrast nije ve¢i od 0,5 normalnog obrasta. lzuzetke Cine sjece
suSaca, bolesnih i za daljnji uzgoj nesposobnih stabala, ¢is¢enja
i prorede po uputi Sum. strucnjaka.

2. lzvan zone od 1 km od morske obale imade se sjeCa vr-
Siti na ovaj na€in:

a) U Sumama crkvenim, seoskim, opéinskim i inim, koje u
smislu § 56. Zakona o Sumama spadaju pod naroiti javni nad-
zor imade se sjeCa vrditi na temelju odobrene gospodarstvene
osnove sastavljene u smislu ustanova 88 57., 58. i 59. Zakona o
Sumama po nacelu iskoris¢avanja stroge trajnosti. Prekidno
gospodarenje u tim Sumama zabranjuje se. Slijedom toga po-
zvat ¢e naslov posednike takovih Suma — neovisno o progla-
Senju istih zaStitnim Sumama — da u smislu ustanova § 63. Za-
kona o Sumama u roku od 5 godina predloZze privredni plan ili
program za svoje Sume. Do sastava i odobrenja tih planova od-
nosno programa, a naroCito pak za iducu Sumsku sjecu dozvo-
liti ¢e se iskoriS¢enje takovih Suma samo na temelju po ovoj
kr. banskoj upravi odobrenog drvosje¢nog predloga, sastavlje-
nog u smislu ustanova § 60. Zakona o Sumama. Kod sastava tih
drvosje€nih predloga imade Sumarski stru€njak drzati pred
oCima kao glavnu svrhu tih Suma ne samo iskoriS¢enje drvne
mase, nego u prvom redu ocuvanje i Sto vece moguce pridiza-
nje produktivnosti stanisSta (stojbine), koja imade izrazit zaSti-
tni karakter. Do stupanja na snagu gospodarskih osnova za te
Sume imade se iskoris¢avalnje u njima vrsiti sa najvise 2 m® po
jutru godiSnjeg prihoda na potpuno obrasloj povrsini, odnosno



61

Nakon toga slijedi na drvosjeku konatna sjefa, uz osta-
vljanje stanovitog broja neposjecenih stabalaca i grupa za bu-
duc¢a natstojna stabla odnosno za pricuvke*. Sje€u vrsi nekoli-
ko partija radnika od 8—10 ljudi, a vode ih vode, zvani deseta-
ri. Ovakvih partija zaposli se obi¢no oko deset, te prema tome
radi na sjeCi drvosjeka ca 80—100 ljudi. Desetari medusobno
razdijele sjeCinu uskim prugama.

Radnici sijeku sva crnikova stabla i sve podredene izdanke
koji su preostali poslije sjeCe vinogradskog kolja i ogrjeva.
Kod ove se sjeCe izraduje ogrjevno drvo samo od crnike. lzra-
duju se ponajCescCe sjeCenice do debljine od 3 cm u sredini, jer
trgovci kupuju uglavhom ogrjevno drvo iznad 3 cm debljine.
Tanje grane crnike i posjeCeni izbojci podredenih vrsta ostanu
lezati na tlu, te pokrivaju veci dio tla u sloju debelom ca 20 do
30 cm. Ovo se granje upotrebljava za paljenje vapna ili ga kas-
nije ovlaStenici prebiru i nose kuéi bez ikakove prethodne do-
zvole. SjeCa se obavlja sjekirama i kosijerima.**

Sjecenice su duge 60 cm. One se slazu u manje, a onda u
veée kupove uz puteve. Desetari u vlastitoj reziji dovoze ovo
drvo na obalu mora. Taj prevoz traje 2—3 mjeseca. Na obali
baca se drvo pojedinih radni¢kih partija u viSe velikih ku-
pova, a CGuva ga ovdje do drazbe odnosno do daljnje otpre-
me morem posebni Cuvar, koga pla¢a opéina. Ovo se drvo obi-
¢no prodaje jednom trgovcu, koji ga u najviSe sluCajeva odva-
Za u lItaliju. Prodaja se obavi odmah ¢im se sve drvo dobavi na
obalu, i to po tezini (kvintalu) zra¢no suhog drva. Obi¢no osta-
je drvo na obali po nekoliko mjeseci, te se za to vrijeme ne zna
ni njegova tezina, a prema tomu ni ukupna dostalna svota. Pro-
dano drvo vaZze se istom prilikom unaSanja na brod, te se tek
onda znade, kolika je ukupna dostalna svota i koliko je koja
radnicka partija izradila drva, odnosno koliko je iznosila nji-
hova zarada. Polovica Citavog utrSka ide u korist opcine Rab,
a polovica ostaje desetarima. (U prolje¢u 1937 g. prodano je
prosuSeno drvo po kvintalu za Din. 16 i Din. 0.50 za unos
drva u ladu). Od toga utrSka otpada na troSak za sjecu, izradu
i izvoz Din. 8, za prevoz, utovar na ladu, lucke, carinske, finan-
sijske i druge takse Din. 2.54, 2% prinos Fondu za poSumljava-
nje, tj. Din. 0,32, ili ukupno po kvintalu ca Din. 10.86. Ostaje
prema tome Cista Sumska taksa: 16.50 — 10.86 = 5.64 Din po
kvintalu ili po m® Din. 56.40.

*) S jedne i druge strane glavnog puta po sredini Sume ostavlja se
ca 20 m Sirok pojas neposjecene Sume, u svrhu uzgoja odraslijeg drveéa
za prve potrebe vecih izleta po hladovini.

**) Na otoku Hvaru sijeku se crnikova stabla veéinom orudem slicnim
budaku, i to zajedno sa panjem. Novi izdanci kod ovog zdjeliastog sijeka
(Kesselhieb) tjeraju iz oSteéenog Zilja.
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va Zrtvuje velike svote novca, kako bi se 5to vece povrSine na-
Sega gologa i pustoga KrSa €im prije zazelenile i obrasle Suma-
ma, da ne daju izgled pustoSi. Logi¢no slijedi da se i ve¢ po-
stojeéim Sumama u tim krajevima, a medu te spadaju i Sume
otoka Raba, ima gospodariti tako, da u njima neprekidno vla-
daju svi uvjeti jedne trajne Sume. Mjesto Rab je jedno od prvih
naSih morskih kupaliSta. Uz zapadnu obalu otoka vodi glavna
morska pruga za sva naSa juznija primorska mjesta, pa i u juz-
nije drzave. Veliki je interes drzave, a i op¢ine Rab, da se po-
stojece Sume na tom otoku ne sijeku golom sjeCom, nego da u
svom najvec¢em dijelu daju izgled odraslih Suma, od kojih se
trazi ve¢ danas, a pogotovo ¢e se to traZiti u skorijoj buduéno-
sti, kad se Rab razvije u jo§ vece kupaliSno mjesto, da budu pri-
kladne za lijepe i vece izlete.

6. SjeCa i izradba stabala na godiSnjim drvosjecima.

Godisnji su drvosjeCi veliki ca 50 ha. U mjesecu novem-
bru ili decembru dopusti se ovlaStenicima da na drvosjeku pro-
beru i posijeku sve komade podredenih vrsta (osim crnike), ko-
ji su sposobni za vinogradsko kolje (pritke) i ogrjev. Opcin-
ska uprava obi¢no zahtijeva da svaki ovlas¢enik zatraZi od nje
pismeno odobrenje za ovakovu sjeCu. U tom odobrenju stoji da
doti¢no lice moze usjeci 1000 kom. kolja i 10 bremena ogrjev-
nog drva. Medutim se to kraj danaSnjeg nacina Cuvanja ove Su-
me (2 cuvara, od kojih je jedan bez ikakove stru¢ne kvalifika-
cije) ne moze to¢no provesti, te se obicno sijece koliko tko vi-
Se moze. Iz pojedine ovlaStenicke kuce dode viSe ljudi, te jedni
prebiru i sijeku, a drugi kljaStre posje€ena stabalca. SijeCe se u
velikoj jagmi, tako da sijeCa na ca 50 ha traje samo 2—3 da-
na. Na te dane navale u Sumu ovlastenici iz svih zaselaka — njih
nekoliko stotina — te sijeku i iznose kuéi tko §to moze i uhva-
ti. Kod toga produ loSe one obitelji koje imaju manje radnika,
odnosno oni koji su sprijeceni (boleS¢u ili si.) da tih dana rade
u Sumi.

PosjeCeno kolje i ogrjev slaze se uz postojeCe puteve. lz-
voz posjeCenog materijala od podredenih vrsta traje oko jedan
mjesec dana. OvlaStenici se naime Zure da izradeno drvo S$to
prije otpreme, jer se deSavaju krade.

Nakon toga dobivaju ovlastenici od strane opcinske upra-
ve nove doznake za stozine (»stoZere«), te za drzalice za moti-
ke i sjekire. Ovaj se materijal izraduje iz crnike. Obi¢no se po-
jedincima dade doznaka za 1—2 stozine i 3—6 drzalica. Sto-
Zine i drzalice sijeku se na povrSini koja doticne godine dolazi
na sje€u. Izbor i sje¢a ovog materijala vrSi se obi€no kroz 3 da-
na. Vrijeme sjeCe oglaSuje se kod opcine.



SlI. 21. Sastojina crnike 4 mjeseca nakon sje€e. Natstojna, dobro razvijena
stabalca stara 20 godina. Fot. V. Novak.

Sl. 22, 23, 24. (22) Dio sjeCine sa posve slabim 20-godiSnjim natstojnim
stabalcima — (23) 20-godidnja sastojina sa 40-godis-
njim natstojnim stablima — (24) SjeCina sa mnogo
natstojnih, dobro razvijenih 20-godisnjih stabalaca.
Fot. Matkovic.
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7. Ostavljanje natstojnih stabalaca odnosno pricuvaka.*

U naredbi Banske uprave Savske banovine o €uvanju Suma
na otocima (vidi str. 38) odredeno je i za Sumu Kalifront, da
se kod sje€e na godiSnjim drvosjecima smije posjeéi samo ono-
lik broj stabalaca, koji odgovara polovici potpunog obrasta,
odnosno polovici drvne mase na jedinici povrsine. Posve je ja-
sno, da se za natstojna stabla odnosno za pri¢uvke mora osta-
vljati ne samo dovoljan broj stabalaca ili grupa stabalaca, ne-
go ta stabalca moraju biti najjaCa i najljepSe razvijena.

Kada se u smislu naprijed spomenute naredbe poceo na
sjeCinama u Sumi Kalifront ostavljati veliki broj i dobro razvi-
jenih natstojnih stabalaca, t. j. gdje su takva stabalca ostavljana
u razmacima od ca 1.5—3.0 m, nastala je kod ovlaStenika na
Rabu bojazan da ¢e radi sve vece zasjene od poveCanog broja
tih stabalaca slabije priras¢ivati podredene vrste, a eventualno
se kasnije i izgubiti, i da ¢e oni radi toga biti prikraceni u uZzi-
vanju svog servitutnog prava, jer da bi moglo ponestati »m a-
1e Sum e« za kuéne i poljodjelske potrebe.

Radi toga pocCeli su ovlastenici traZiti da se pomenuta na-
redba ublazi u korist odrZzanja podredenih vrsta, t. j. da se na
sjeCinama ne ostavlja veliki broj natstojnih stabalaca. Istodo-
bno su kod sjeCe ostavljena za buduc¢a natstojna stabla posve
slabo razvita, t. j. tanka i niska stabalca slabo razvitih krosnji-
ca, koja su u gustoj sastojini rasla kao potisnuta. Takova sta-
balca, makar da ih se ostavi i veéi broj, ne mogu mnogo zasje-
njivati sjeCinu iza obavljene sjeCe, jer su im kro3njice vrlo sla-
bo razvite, a mnoge su i suhovrhe. Obzirom na to mogle su
podredene vrste i dalje gotovo nesmetano rasti.

Da se prikaZe, kako su sitna i niska stabalca crnike osta-
vljana na sje€ini kao buduéa natstojna stabla, donosimo ih
ovdje fotografirane na slici br. 15. Osim toga donosimo podat-
ke iz primjerne plohe br. 11, koja je izabrana u sekciji Il uz
put zapadno od borove sastojine u Crvenoj Zemlji. Na toj plo-
hi, koja zaprema 400 m?, isklupirana su sva neposjeena stabal-
ca (1936 god. stara 23 godine) i izmjerena im je visina. Rezul-
tat toga mjerenja vidi se iz tabele VI.

Debljina i visina tih stabalaca bila je naravno za vrijeme
sjeCe etata prije 3 godine jo§ manja. Makar je na povrSini od
400 m? ostavljen velik broj neposjegenih stabalaca (126 kom),
ipak ona malo zasjenjuju sjeCinu, jer su im kroSnjice slabo raz-
vijene.

*) Radi kraceg izrazavanja upotrebili smo na nekim mjestima u
tekstu izraz »priCuvci« mjesto »natstojna stablak, makar se ovdje radi o
veéem broju neposjecenih stabalaca nego je to slu€aj kod gospodarenj.i
sa pricuvcima.



Tabela VI

Promjer i neposje-

u 0,30 cm  ¢/baiacTna’pc)-

nad tlom  8ini od 400 mi
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Primjerna ploha br. 11

Visina crnikovih pri¢uvaka u m

15 6 1—2

2,0 21 25, 13, 25, 25, 3.0, 20, 25,
20, 25, 2.3, 2.3, 3.0, 2.2, 25,

2,5 16 2.0, 20,: 2.0, 3.0, 3.0, 25, 2.5,
25, 25, 23, 23, 30

3,0 18 35, 25, 22, 18, 2.8, 3.0, 25,
32, 32, 30, 32, 25, 3.0, 25,

3,5 7 25, 25, 35, 30, 22, 33, 32

4,0 19 35, 30, 3.0, 35, 3.0, 25, 4.0,
3.8, 30, 40, 3.0, 3.0, 3.0, 35,

45 1 3.0, 3.0, 30, 25, 35, 4.0, 3.0,

50 8 35, 35, 35, 40, 35, 4.0, 4.0,

55 7 35, 25, 40, 35, 40, 40, 40

6,0 6 40, 40, 45, 40, 4.2, 40

6,5 6 40, 70, 40, 40, 35, 40, 4.0

7,0 -

7,5 1 4.2

Ukupno 126 stabalaca

25, 20, 17, 2.5,
28, 28, 2.2

25, 30, 3.0, 3.0,

25, 2.8, 3.0,
3.0

35, 40, 3.0, 30,
3.0

3.2, 30, 35, 30
3.0

4.0

Usput se napominje da je na desetom dijelu te primjerne
plohe, koji zaprema povrsinu od 40 m? imala 3-godisnja ge-
neracija slijedeéi broj grmova:

1. Erica arborea: 15 grmova ovih visina: 1,70; 1,40; 1,20; 1,50;
1,20; 1,50; 1,20; 1,30; 1,50; 1,30; 1,20; 1,30; 1,10; 1,50;

1,40 m.

2. Phillyrea latifolia: 6 grmova ovih visina:

0,80;'1,10; 1,30 m. '

1,90; 1,00;

1,10;

3. Pistacia lentiscus: 5 grmova ovih visina: 1,00; 1,30; 0,90; 1,20;

0,60 m.

4. Arbutus unedo: 5 grmova ovih visina: 2,00; 2,00; 1,60; 1,70;

1,50 m.

5. Quercus ilex: 6 grmova ovih visina:

1,30; 1,40 m.

1,50;

6. Myrtus communis: 1 grm visok 0,90 m.

1,90; 1,10;

1,30;
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tj, da se Suma ne sijeCe golom sjeCom, a da se ovlaStenicima
osigura njihovo servitutno pravo.

Kod rjeSavanja tog pitanja moramo se ponajprije osvrnuti
na odredbe isprave o servitutnim pravima ovlaStenika u Sumi
Kalifront.

UTJECAJ SERVITUTA NA GOSPODARENJE SUMOM
KALIFRONT.

IzvrSivanje servitutnih obaveza u danasnjem opsegu zna-
tno oteSCava i koCi racionalno gospodarenje u Sumi Kalifront.
Prije nego predemo na ovo pitanje, razlozit ¢emo pravnu stra-
nu i obim servitutnih prava u pomenutoj Sumi.

1. Pravna strana servituta u Sumi Kalifront.

Suma Kalifront nije gruntovno vlasnistvo pravouzZitnika,
kao S§to je to slucaj kod imovnih opéina i zemljisnih zajednica,
nego je vlasniStvo opcine. Servitutna prava navedena u servi-
tutnoj odluci od 11 VI 1893 broj 1142 protegnuta su na sve
pripadnike op¢ine Rab. Ta prava nisu vezana na neke posebne
personalne ili realne kvalifikacije, kao §to je to slu€aj kod ve-
¢ine servitutnih prava kod drugih Suma. Prema tomu ne po-
stoji ni poseban popis (katastar) pravouZzitnika.

Suma Kotar grada Petrinje je isto tako gruntovno vla-
sniStvo opcine, no postoji popis pravouZitnika. Tamo je naime
pravouZitniStvo vezano na osobnu i realnu kvalifikaciju, t. j.
svatko tko Zeli postati pravouZzitnik te Sume mora dokazati da
je potomak pravouzitnika i da posjeduje kuéu. Ovlastenici uz
ogrjevno drvo dobivaju i gradu potrebnu za kuée i gospodar-
ske objekte (oboje uz sniZenu cijenu, a ne besplatno).

Servitutno pravo na Sumu Kalifront najblize je servitutu
koga su u drzavnim Sumama stekli pripadnici nekih bivSih
vojno-krajiskih komuniteta (gradovi: Karlobag, Senj, Kostaj-
nica, Brod i Zemun). Pravna strana ovog servituta krajiskih
komuniteta prikazana je misljenjem Kr. ravnateljstva erarskih
pravnih posala u Zagrebu od 15 V 1899 br. 14968, koji u
izvatku glasi: (12)

»Za krajiSke gradove osnovana je vrst servituta pred-
metno ograni¢enog samo na pobiranje otpadaka i leZevine,
a osobno raSireno na sveukupne stanovnike imenovanih gra-
dova. Ovo iz previSnjeg rijeSenja od 16 Il 1868 proizviruce
pravo u svojoj opéenitosti dakako nije vezano odnosno uvje-
tovano niti na osobni momenat ispunjavanja bivSe krajiSke
vojne obaveze, niti na realni momenat posjeda nekretnosti.
Ovo pravo i nije Servitut u pravom smislu rijeCi, jer ne pri-
pada izvjesnim osobama ili izvjesnim skupinama, veé¢ se po-
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Iz ovoga se regleda vidi da na 32 grma podredenih vrsta
dolazi samo 6 grmova crnike. Kako ti grmovi rastu na gusto,
t. j. njih 38 na 40 m? lako je moguée da malobrojni i nizi gr-
movi crnike (1,10; 1,30; 1,30; 1,40) budu uslijed zasjene done-
kle potisnuti od viSih i mnogobrojnijih grmova podredenih
vrsta, koji su visoki 2,0; 2,0; 1,90; 1,70; 1,70; 1,60; 1,50; 1,50;
1,50; 1,50; 1,50 m.

NadleZna Sumarska vlast uvazila je donekle zamjerke ovla-
Stenika i dozvolila da se na sjeCinama u Kalifrontu ostavlja ma-
nji broj natstojnih stabalaca. Medutim drvosjei zadnjih godi-
na prije daju dojam gole sjeCe nego trajne Sume. Ostavlja se
za pricuvke ne samo premali broj stabalaca nego se i nadalje
ostavljaju najslabije razvijena stabalca.

Ostavljanje slabih i potiStenih stabalaca za buduéa natstoj-
na stabla ima tu loSu stranu, da takva stabalca na osami i na ja-
kom suncu postanu suhovrha, ili su ve¢ kod sjece drvosjeka bila
suhovrha, a mnoga kasnije i posve uginu. Osim toga njihove
vrhove i grane u velikoj mjeri napada hrastov krasnik (Corae-
bus bifasciatus). Taj Stetnik ondje nanosi danas daleko vise Ste-
te nego bi to vjerojatno bio slucaj, da se za priCuvke ostavljaju
dobro porasla stabalca. Ostavljanje malog broja, a usto loSih
stabalaca za priCuvke ne ispunjava prema tomu one svrhe koja
im je namijenjena. U grupama ostavljena natstojna stabalca
(obi¢no iz jednog panja) trpe manje od osuSenja, a medu njima
se redovno nade i stanoviti broj bolje razvijenih stabalaca.

Radnici (desetari) redovno dobiju nalog da za pricuvke
ostavljaju zdrava, dobro odrasla stabalca lijepo razvitih kro-
Sanja i na odredenoj udaljenosti. Medutim se kod sje€e ne pazi
dovoljno strogo da ta odredba bude izvrSena. Radnicima ide u
prilog da izrade §to viSe ogrjevnog drva, jer ¢e u tom slucaju
imati i ve€u zaradu. Radi toga ostavljaju pri¢uvke narijetko, tj.
u udaljenosti od 10—15 m, a katkada i od 30 m, a osim toga su
ti ostavljeni priCuvci — kako smo vec prije naveli — posve sla-
bo razvijeni i lo8i. Oznacivanje stabalaca za priCuvke prije sje-
Ce sastojine nije moguce provesti radi toga, jer je makija vrlo
gusta i isprepletena trnovitim povijuSama, pa se kroz nju ne
moze prolaziti.

Ostavljanje odgovarajuceg broja dobro razvijenih sta-
balaca za priCuvke na sjeCinama Kalifronta je vrlo vazno i za
ovlaStenike i za opcenitost; za ovlaStenike radi moguénosti do-
brog uspijevanja podredenih vrsta (»male Sume«), a za opceni-
tost radi odrZzanja Sume u odraslijem obliku. Poradi toga ne
smije ostati nerijeSeno pitanje o nacinu provadanja tamosnjih
sjeCa. Treba ustanoviti nacin gospodarenja uz ostavljanje onog
broja natstojnih stabalaca, na kojim bi se postigle obje svrhe,
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trebljava za pletere oko kopa kod palenja vapna. Ono je po-
sve neodredeno i Sto se tiCe vrste drveca i Sto se tiCe mnozZine
drva.

Servitutna isprava brani opcini iskorijeniti zile male
Sume za gradu ugljeva i za prodaju. | ova odredba servitutne
isprave je posve nejasna i neodredena. Radi se ovdje jamacno
ponajviSe o korijenju uljke (Erica arborea), koje drvo se na
Rabu cijeni kao materijal za dobivanje odlicnog ugljena za
kovace. Na ovu odredbu servitutne isprave osvrnut ¢emo se
jo§ kasnije.

2. Obim servitutnih prava u Sumi Kalifront.

Obim je servitutnih prava navedenih pod tockom 2, 3 i
4 malen, te ne tereti Sumu Kalifront i Sumsko gospodarstvo
u znatnijoj mjeri. Najvec¢i obim servituta u Sumi Kalifront od-
nosi se na sjecu »male Sume« za kuénu i poljodjelsku potrebu.
Medutim, taj Servitut nije takoder poblize utvrden. Porastom
Ziteljstva raste njegov obim iz godine u godinu. On je danas
veé tako velik, a usto izvrSuje se u tolikom obimu i bez ika-
kvog reda, da ko€i intenzivnu i normalnu Sumsku privredu u
ovoj Sumi. Radi toga nuZzno je da se veé¢ sada povede racuna
o tome, kojim bi se nalinom gospodarenja mogle bar done-
kle dovesti u sklad potrebe vlasnika Sume i opcenitosti sa
pravima ovlaStenika.

Obzirom na pomenuto osvrnut éemo se ovdje na propise
naSeg Zakona o Sumama, koje se odnose na izvrSivanje ser-
vitutnih prava u Sumama (88 68 i 69). Oni glase:

a) »Sluzbenosti (sluznosti) ne mogu vlasnika Sume spre-
Cavati ni u trajnome gospodarenju, ni u mijenjanju vrste dr-
veta, kao ni u nacinu uzgoja, ako to odgovara prilikama sta-
nista« (8§ 68).

b) »Velic¢ina sluzbenosti kretate se u granicama trajnog
gospodarenja Sumom, koja je optereéena sluzbenoSéu. Obim
sluzbenosti moZze se trajno ili za neko vrijeme smanjiti, a na
neko vrijeme i sasvim obustaviti, ako dode u pitanje trajnost
gospodarenja Sumom, koja je optereéena sluzbenoSéu« (8 69).

Ti su propisi posve opravdani, jer im je cilj odrZanje Su-
me i Sumskog tla, te intenzitet Sumskog gospodarstva.

Pomenuti se propisi podudaraju i sa javnim miSljenjem o
izvrSivanju servitutnih prava u Sumi. Tako Danckelmann (13)
istiCe: »lzvrSivanje nekog servitutnog prava ne smije da ometa
postizavanje glavnog cilja gospodarenja. Servitutno pravo ne
smije spreCavati vlasnika Sume u njegovim vlasni¢kim odred-
bama koje su gospodarski opravdane i potrebne. Ta prava po-
gotovo ne mogu siliti vlasnika Sume da Cini Stetne propuste.
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djeljuju od slucaja do slucaja onima, koji se svake godine za
to prijave. Prema tome se glede ovog prava naravski ne mo-
Ze sastaviti stalan iskaz ovla$tenika«.

U servitutnoj ispravi za Sumu Kalifront spominju se sli-
jedeéa prava:

a) Pravouzitnici mogu sjeé¢i »malu Sumu« za
ku¢nu i poljodjelsku potrebu. Iz toga bi se na-
voda dalo tumaciti, da samo ona lica koja imaju vinograd smi-
ju sjeci pritke (kolje) za vinograd. lzraz »za kuénu potrebu«
nije toliko jasan da bi se iz njega dalo tumaciti da pravouZit-
nicka lica moraju posjedovati vlastitu kuéu. Pod »malom Su-
mom« razumijevaju se na otoku Rabu uglavnom sitne vrste,
vec¢inom: Erica arborea, Phillyrea latifolia, Arbutus unedo i
Pistacia lentiscus. 1z ovih se vrsta nedobiva gradevno drvo za
popravak kuéa, nego se dobivaju samo sitni sortimenti za ko-
lje i ogrjev. Prema tome izraz »za kuénu potrebu« odnosi se
samo na ogrjevno drvo potrebno za kuéanstvo, koje, medu-
tim, vode i lica koja nemaju vlastitu kucu.

Pravouzitnici u Sumi Kalifront imaju pravo prodavati
»malu Sumu«, ali samo na otoku Rabu. To znali da pojedini
pravouzitnik moZe sje¢i »malu Sumu« kolikogod ga volja i bez
obzira da li on takve Sortimente treba za svoju potrebu. Iz
toga se moZe zakljuCiti da pravouZitnikom moZe biti svaki
pripadnik op¢ine, makar da nema kuce, niti da posjeduje po-
ljodjelske objekte.

b) Ovlastenici imaju pravo pobrati travu i Zir
od crnike i od duba za paSu Zivotinja. PoSto
kod ovoga prava ne stoji oznafeno da li se pobrana trava od-
nosno pobrani Zzir smije ili ne smije prodavati, moZze opcina
ovo pravo tumaciti u svoju korist i dozvoljavati vrSenje ovog
prava samo onima, koji imaju stoku ili svinje. Ovo se pravo
danas izvrSuje u posve neznatnom obimu.

c) Ovlastenici mogu pobrati u onom razredu
gdje ¢ée se obaviti godiSnja sjeCa kice od cr-
nike i sjeé¢i drva od crnike, masline, duba, kru-
Sve i bora za poljodjelske radnje, sa time da re-
Ceni seljaci i gradani moraju pitati prije dopuStenje od op-
¢inskog upraviteljstva u Rabu, koje ¢e morati dati dopuStenje
pismeno, i to u granicama kako C¢e biti potrebno svakom se-
ljaku i gradaninu. Ovo se pravo u praksi odnosi na sjeCu sto-
Zina, te drzalica za sjekire, motike i lopate od pomenutih vr-
sta drveca, koje — kako vidimo — ne spadaju u »malu Sumux.
Ono je izricito ograni€eno na fakti€nu potrebu ovlaStenika.
Prema tome nemaju ovlaStenici pravo prodavati te Sortimente.

d) Ovlastenici imaju pravo sjec¢i drva za bra-
niti kope. Ovo se pravo odnosi na sitno drvo koje se upo-
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nama pojedini primjerci vrsta: Pistacia lentiscus, Cistus villo-
sus, Viburnum tinus, Phillyrea latifolia (media), Myrtus com-
munis, Spartium junceum, Crataegus monogyna, Rosa semper-
virens.

Grmovi crnike, napose oni nizi i slabiji, bili su u mladosti
vecinom zasjenjeni od visih grmova bujne uljke, planike, a do-
nekle i zelenike. Uslijed toga su se oni u zasjeni gustiSa pola-
ganije razvijali, a jamacno su mnogi i uginuli. Glavni je me-
dutim gubitak na onim biljkama crnike, koje su ponikle iz
Zira. Biljke iz sjemena rastu polagano, te u velikom gustiSu,
uslijed pomanjkanja svijetla, naravno da lako uginu.

Potiskivanje crnike na povrdinama gdje je bolje tlo osje-
tljiv je gubitak u gospodarstvu Sumom Kalifront. No i na osta-
lim, slabijim, viSe kamenitim povrSinama, gdje uljka ne raste
tako bujno, mnogi se grmovi podredenih vrsta Cesto razvijaju
na Stetu crnike. Uslijed toga i na takovim povr§inama pomalo
ponestaje crnike, a napose biljaka iz sjemena.

Lijepo se ta pojava bujnijeg rasta pojedinih grmova podre-
denih vrsta moZe vidjeti iz primjerne plohe br. 7. u Sumi
Dundo (Vidi str. 24). Iz tamoSnjih podataka se razabire, da
su u 3-godiSnjoj grupi bez natstojnih stabala mladi izbojci iz
panjeva imali u septembru 1937 popre¢no slijedece visine:

Erica arborea . . . . . 150 cm
Arbutus unedo ... ... 140 «
Phillyrea latifolia . . . : 120 «
Quercus ilex 120 «
Pistacia lentiscus . . . . . 5 110 «

U toj najnovijoj generaciji je ovdje najviSe zastupana
Phillyrea latifolia, a zatim pridolaze ovim redom: Erica arbo-
rea, Pistacia lentiscus, Arbutus unedo, a najmanje pridolazi
Quercus ilex, koji je osim toga znatno nizi od uljke i planike.

Bujniji rast pojedinih grmova podredenih vrsta moZe se
zapaziti i iz opisa primjerne plohe br. 11 u Sumi Kalifront,
gdje su navedene visine pojedinih 3-godiSnjih grmova crnike
i podredenih vrsta (Vidi str. 43).

V UTJECAJ VELIKOG BROJA NATSTOIJNIH STABALA NA
NESTAJANJE PODREBPENIH VRSTA.

U ovom poglavlju raspravit ¢emo najvaznije pitanje o ko-
jem ovisi buduce gospodarenje u Sumi Kalifront, tj. u kakovim
sastojinskim prilikama ponestaje »male Sume«, napose vazni-
jih podredenih vrsta, kao uljke, zelenike i planike. Ove su podre-
dene vrste vaZznije od ostalih podredenih vrsta, jer one brze
rastu, a kao posve tanka stabalca vrednije su od crnike, jer se
GLASNIK ZA SUMSKE POKUSE 4
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Ovaj je bez sumnje ovlaSten da racionalnom njegom Sume
spreCava proizvodnju malo vrijedne leZevine« (dakle i manje
vrijedne vrste drveéa i sortimenata. Op. pisca).

3. Stetan utjecaj servituta na gospodarenje u $umi Kalifront.

Stetan utjecaj servitutnih obaveza u toj 3umi oCituje se
uglavnom u potiskivanju glavne vrste, tj. crnike.

U Sumi Kalifront moZe se naime na nekim mjestima za-
paziti, kako se golim sjec¢ama sa 20-godiSnjom ophod-
njom sve vise mnoze elementi manje vrijedne makije (»male
Sume«), koji poradi svoga bujnoga rasta u mladosti poti'sku-
ju crniku. Na taj se nacCin postepeno udaljuje ovaj tip Suma
od svog prirodnog sastava. Na mnogim povrSinama otoka Ra-
ba gdje se odavno provodi gola sjeca ili gdje je ostavljan pre-
malen broj priCuvaka gotovo je posve ponestalo crnike, a pre-
ostale su samo sporedne vrste.

Prirodni je sastav ovih Suma vezan uglavhom na
crniku. Crnika moZe narasti kao krupno drvo preko 1 m
debljine i 15—20 m visine. Ona je glavna vrsta drveca svih
tamo3njih Suma. Sve bi ostale podredene vrste (»mala Suma«)
bile od crnike- znatno potisnute, da se crniki omoguci norma-
lan razvitak u neSto starija i jaca stabla, jer podredene vrste
uglavnom rastu kao nisko drvece ili grmlje. Cijelo bi se Sum-
sko gospodarenje ovakvih Suma moralo voditi u pravcu ocCu-
vanja i neremeéenja tamoSnje prirodne biljne zajednice
Quercion ilicis, u kojoj je crnika glavna vrsta, jer se
u toj zajednici najbolje i najtrajnije moZe o€uvati ne samo
sastav sastojine, nego i samo tlo.

Podmirenje servitutnih prava, a napose dobivanje vino-
gradskih pritaka, Sto je najvazniji Servitut u Sumi Kalifront,
ne smije biti na uStrb razvitka ove prirodne biljne zajednice,
koja je tipi¢na za staniSte (klima i tlo) na kojem se nalazi 3u-
ma Kalifront.

Da podredene vrste potiskuju crniku u niskoj Sumi sa
20-godiSnjom ophodnjom, moZe se lako zapaziti na onim po-
vrS§inama Sume Kalifront gdje je tlo neSto dublje i bolje. Ta-
kve se povrSine nalaze u podru€ju Crvene Zemlje, gdje su
okupatorske vlasti provele gotovo golu sjecu, a gdje je uljka
radi dobrog tla osobito dobro razvijena. Te su sastojine danas
stare ca 15—16 god., a visoke su ca 1.5—2.0 m. Sastojine su
vrlo guste, a Cini ih najviSe uljka (Erica arborea). lznad vrho-
va uljke vire vrhovi pojedinih primjeraka crnog jasena (Fra-
xinus ornus), koji su za ca 0.5 m viSi od uljke. | grmovi od
planike (Arbutus unedo) su poprec¢no neSto visi od uljke (vi-
soki su ca 2 m). Grmovi crnike (Quercus ilex) su u toj dobi
nekako podjednako visoki kao uljka, a tek po koji vrh viri
iznad nje. Uz glavni put zapaZaju se u ovim makijskim sastoji-
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b) Dok su izdanci vaznijih podredenih vrsta, uzraslih na
povrSini bez natstojnih stabala, u prvoj mladosti gotovo
vi$i nego oni od crnike, vidimo da su oni ve¢ u 20-godiS-
n joj sastojini (vidi podatke iz primjerene plohe 10, tabela
1) mnogo zaostali u priraStaju u visinu i debljinu iza crniko-
vih stabalaca.

Na 100 m? polugilo je:

«) visinu preko 3 m od 909 izdanaka podred. vrsta samo 13, tj. 13,3 %>

» » 3 » » 261 » crnike . 93, » 35.63%
) » » 35 » » 261 » crnike 49, » 18.77%
» » 35» » 909 » podred. vrsta ni jedan, 0%

Prema tome kod Cistih sjeCa ve¢ iza ca 15. godine starosti
prelaze podredene vrste medu potisnuta stabalca, u kom sta-
nju budu svake daljnje godine sve viSe zasjenjivana od crni-
kovih stabalaca, koja u to doba jace priraSéuju i razvijaju sve
jacu kroSnju.

Rast je podredenih vrsta pod zasjenom natstojnih sta-
bala, i to kod raznoga sklopa, slijedeci:

¢) Na primjernoj plohi broj 3 ¢ine natstojnu sastojinu
krupnija crnikova stabla (20—30 cm debela i 10—20 m viso-
ka), koja su medusobno udaljena ca 8 m, i mlada crnikova
stabalca (debela 5—12 cm i visoka 5—8 m), od kojih su 2—3
porasla izmedu pojedinih krupnijih stabala. Sklop svih tih nat-
stojnih stabala i stabalaca iznosi ca 0.7. Pod ovim sklopom
odrZzale su se joS podredene vrste (danas su ca 2—3 m visoke
i 2—3 cm debele i svakako preko 20 god. stare), ali su postale
orijetke, te se i danas mnogi izdanci, napose oni od uljke,
suSe. Ta su stabalca svakako rasla i razvijala se pod mnogo
rjedim sklopom nego je sadanji.

d) I na ostalim se primjernim plohama vidi da je vitali-
tet podredenih vrsta slab pod sadanjim sklopom crnikovih
stabala od 0.6—0.7, a to se isto vidi i na primjernoj plohi br.
"9, gdje nastojnu sastojinu sklopa 0.7 Cine borova stabla, koja
imaju rjedu kroSnju nego crnikova stabla.

e) U odrasloj crnikovoj sastojini, gdje sklop iznosi 0.7,
a traje ve¢ duze vremena, kao Sto je to slu€aj na primjernoj
plohi br. 1, ponestaje grmova od uljke, planike i tr§lje (ne
tjeraju ni izdanci iz panjeva), a grmovi zelenike su rijetki.

VI ZAKLJUCAK

Nepobitna je Ccinjenica da se kod 20-godiSnje ophodnje
tamos$njih sastojina samo kod provadanja golih sjeCa mozZe
dobiti najvise podredenih vrsta drveca. Medutim je i nepobit-
na Cinjenica da se gola sjeCa iz mnogih naprijed navedenih
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razloga ne bi smjela trajno podrZavati, jer bi se takovom
sjeCom nanosila Steta sastojinskim prilikama, javnim intere-
sima, a i prilikama tla. S druge opet strane mora se voditi
raCuna o potrebama ovlaStenika na podredenim vrstama. Ma
da servitutna prava ne mogu vlasnika Sume smetati ili dapace
zaprijeCiti u pravilnom vodenju gospodarenja u Sumi, ipak je
najbolje da se i ovdje nade neka zlatna sredina, tj. da se do-
vedu u sklad potrebe ovlaStenika i opéi interesi.

Danas najviSe koCi pravilno vodenje Sumskog gospoda-
renja Servitut sjeCe vinogradskog kolja. Visina toga servituta.
nije — kako je ranije istaknuto — odredena. Njegov se obim
moZe, medutim, racunati najviSe onolik koliko se kolja sijeCe
danas na godisnjim sjeCinama. Prema podacima 3umske upra-
ve na Rabu izraduje se danas po ha oko 2500 kolaca ili na
cijeloj godisnjoj sjeCini od ca 50 ha ca 125000 kolaca. Ako
se prihodu kolaca na redovitom, 20 godina starom drvosjeku
pribroji svakogodisnji prihod kolja u 10 godina staroj sasto-
jini, opet na povrsini od ca 50 ha, sa najviSe ca 75000 komada
(mlada Suma, teZe traZenje kolaca po neprohodnoj makiji),
iznosi ukupni godisnji prihod kolja najviSse oko 200000 ko-
mada.

Treba, dakle, voditi takav nacin gospodarenja da se pra-
vouzitnicima osigura godiSnje navedeni broj kolaca. MiSljenja,
smo da se za poluCenje toga prihoda ne moraju provadati
gotovo gole sje€e na svim godiSnjim sje€inama (uz ostavlja-
nje slabih pricuvaka, kako se to danas radi).

Iznijet ¢emo ovdje naSe miSljenje i predlog, kakovim bi
se gospodarenjem najbolje osigurao ovlaStenicima Servitut
uzivanja »male Sume«, uz podrzavanje trajnih sastojina.

Prije tih prijedloga nuZno je istaknuti slijedeée pripo-
mene:

a) U prvom bi se redu morao u gospodarenju Sumom
Kalifront uvesti poredak, koji je svagdje u urednom gospo-
darenju potreban, pa i u Sumi. Poredak =zahtijeva da svaki
pravouzitnik moZe nesmetano izvrSivati ovlasStenicko pravo, a
ne da u tom pogledu vlada pravo jaCega i vjeStijega, tj. tko
moze viSe posjeCi, taj viSe odnosi, kako je to u Kalifrontu
danas obifajno. MoZda bi poradi toga bilo nuZzno da se sjeCa
kolja provada u vlastitoj reziji opéine, kao Sto se to Cini i sa
crnikovim ogrjevnim drvom, a ovlaStenici da opcini nadokna-
de izdatak za tu sjecu. Tako je to ve¢ danas uvedeno u mno-
gim Sumama, pa su ovlaStenici s tim vrlo zadovoljni.

Istina je, doduSe, da svaka novotarija u Sumama optere-
¢enim servitutima nailazi u pocCetku na nerazumijevanje i ot-
por ovlaStenika. Medutim, kad se oni nauCe na dobivanje veé
izradenih sortimenata, obi¢no ni nepomiSljaju da se vrate na
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stari naCin rada. U ovom slu€aju mozda bi to bilo tim lakse
provesti, jer su poteSkoée kod sjece i trazenja kolja po poje-
dincima u 20-godiSnjim, a napose u 10-godiSnjim sastojinama
— gdje se moraju prosjecati staze u obliku tunela da se moze
na¢i neSto kolja — vrlo velike. Prigovor siromasSnih Zitelja,
da bi ih kod rada u reZiji op€ine kolje doSlo skuplje, ne sto-
ji, ako se racduna da osim potroSenog vremena poderu kod
trazenja i izrade kolja odijela u vec¢oj vrijednosti, nego bi izno-
sila ta mala novCana otSteta. Osim toga takovi ovlastenici
mogu biti placeni radnici kod izrade kolja u reziji opcine.

b) Ugled nadlezne op¢inske i Sumarske vlasti, a i ugled
ovlaStenika bezuvjetno trazi da radnici (desetari), koje opCi-
na plata za sjeCu crnike, poStuju i izvrSuju naloge i naputke
o0 ostavljanju natstojnih stabala po broju i odraslosti. Ne moZe
li se to posti¢ci s domacim radnicima na otoku, morali bi se
uzeti za taj posao radnici iz susjednog Primorja ili Like, koji
¢e raditi po Zelji i zapovjedi Sumovlasnika. To uostalom, ne
bi bila nikakova novost, jer se tako radilo i prijaSnjih dece-
nija. Medutim, poznavajuc¢i tamosSnje pucanstvo, drzimo da je
kod njega dovoljno razvijen smisao za red, te da ¢e ono rado
taj red poStivati, kada ih se potanje uputi o tome da je sve
to od direktnog interesa za tamoSnje Ziteljstvo. Kad se ta
pretpostavka ne bi obistinila, ne bi takovo pulanstvo zaslu-
Zilo nikakovu paznju i potporu vlasti u pogledu unapredivanja
turizma na njihovom otoku, $to je dosad obilno ucinjeno. Zi-
teljstvo otoka Raba imade, naime, vrlo mnogo koristi od
stranaca, kupaliSnih gostiju i turista. Usput se pripominje da
preko ljeta ostave gosti samo barkarima blizu milijun dinara.

c) Potrebe ovlaStenika na »maloj Sumi« lako bi se mogle
podmiriti na kudikamo manjoj povrSini, nego se to danas
radi, kad bi se pravovremeno u makiji provadale odgovarajuce
uzgojne mjere, kao Sto je otstranjivanje (trijebljenje) loSijih
izdanaka na pojedinim panjevima jo$ u nihovo mladosti. Po-
slije sjeCe iz svakog panja potjera obi¢no vrlo mnogo izda-
naka. Pojedini grmovi uljke imaju, na pr., ca 25—80 izdana-
ka, a oni od zelenike i planike neSto manje. Uslijed velike me-
dusobne borbe za hranu i svijetlo, ti se izdanci slabo razvijaju,
te se od njih do 10. odnosno do 20. godine starosti razvije
razmjerno malen broj onih koji su sposobni za vinogradsko
kolje. Provedbom navedenih uzgojnih mjera omoguéio bi se na
jedinici povrSine uzgoj daleko veceg broja kolja.

U vezi s time moglo bi se u Sumi Kalifront voditi gospo-
darenje na jedan od ovih naCina:

a) Za podmirenje ili barem za djelomi¢no podmirenje po-
treba ovlastenika na »maloj Sumi« mogla bi se izlu€iti posebna
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povrSina od ca 70* ha, i to u predjelu Crvene Zemlje, gdje
uljka najbolje uspijeva. Na toj povrSini mogla bi se provadati
gola sjeca, dok bi se na svim ostalim povrSinama moglo uve-
ste gospodarenje, koje bi najbolje odgovaralo obliku trajne
Sume. DrZzimo da bi povrSina od 70 ha bila dovoljna za pro-
dukciju vinogradskog kolja potrebnog za podmirenje potpu-
ne danasSnje potrebe, ako bi se na toj povrSini gojile uglav-
nom samo podredene vrste, a napose uljka, i ako bi se u toj
satojini provadale pomenute uzgojne mjere u pravcu izbora
najljepSih i najjaCih izdanaka iz panjeva, te u pravcu pospje-
Senja njihova rasta. Na povrSini od 1 ha ima danas barem ca
6000 grmova uljke, zelenike i planike. U tim grmovima morali
bi se veé¢ u drugoj ili treéoj godini njihove starosti otstraniti
(istrijebiti) svi slabiji i loSiji izdanci u tolikoj mjeri, da na jed-
nom panju ostane samo nekoliko (ca 5—7) najjaCih i najljep-
Sih izdanaka. Ujedno bi se postepeno otstranjivali odnosno
potkresivali i prevrSivali izdanci ostalih vrsta, pa i crnike. Bu-
dui da bi ostavljeni izdanci u tim prilikama ve¢ od mladosti
rasli u daleko rjedoj sastojini nego danas, a usto bez natstoj-
nih stabala, njihov bi prirast bio znatno povecan, tako da bi
skoro svi ti ostavljeni izdanci kod ophodnje od 10 godina bili
sposobni za kolje. Prema tome bi produkcija kolja na godi-
Snjoj sje€ini od 7 ha dosegla oko 200.000 kolaca (6000X7=
=42.000X5=210.000). Osim toga bi se joS uvijek na ostalim
povrSinama moglo godiSnje usjeci stanoviti broj kolaca, uko-
liko bi se eventualno na povrSini od 7 ha proizveo koje godine
nesto manji broj kolaca od 200.000 komada.

Posao trijebljenja slabijih izdanaka na povrSini od 7 ha
godiSnje ne moze se smatrati nikakvim posebnim vecim po-
slom, te bi ga imali obaviti ili ovlaStenici sami, ili nadlezna
Sumska uprava na raCun takse za kolje.

B) Ako se pak Zzeli ostati kod sadanjeg — po naSem sudu
loSijeg — nacina gosopdarenja uz 20-godiSnju ophodnju i osta-
vljanje natstojnih stabala po cijeloj povrSini, onda je naj-
bolje da se ti priCuvci ostavljaju u grupama.** U takovim se
grupama moZe ostaviti nekoliko najjacih izdanaka uzraslih iz
jednog panja, a mogu ih sacinjavati i ca 4—5 nablizo uzraslih
pojedinih stabalaca. Takove bi grupe mogle ostajati po povr-
Sini sjeCina u medusobnom razmaku od ca 6 m (mjereno od
ruba grupa), sliéno kao S§to je to na primjernoj plohi br. 2.

*) Veli€ina ove povrsine ovisi o mnozini kolja koje bi se moglo usjeci
na redovitim godiSnjim drvo'sjecima crnike, tj. o mnoZini i povrSini osta-
vljenih grupa makije po crnikovim sastojinama.

**) Ostavljanje pricuvaka u prugama bilo bi teZe provesti.
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U slu€aju ostavljanja natstojnih stabala pojedince i done-
kle podjednako porazmjeStenih po cijeloj sjeCini, bio bi po-
rast »male Sume« posve dobro osiguran, ako bi se na povrsini
od 1 ha ostavilo neposjeCenih ca 500—600 najbolje uzraslih
stabalaca. Za pokus su u tolikom broju ostavljani priCuvci na
primjernoj plohi br. 10. Medusobna udaljenost takovih pricu-
vaka bila bi ca 4.0—4.5 m (mjereno od debala).Pojedina nat-
stojna stabla mogla bi se ostavljati i guSée nego je ovdje na-
vedenomu tom slucaju bi se moralo ostaviti odgovarajuci broj
okruga sa promjerom od 6—8 m bez natstojnih stabala (vidi
veli¢inu takovih okruga na primjernoj plohi br. 7).

U sluCaju kad bi se i kod ovakvog nalina gospodarenja
izvadalo barem na pojedinim mjestima naprijed spomenute
uzgojne mjere, tj. otstranjivanje (istrijebljenje) loSih i preko-
brojnih mladih izdanaka na panjevima podredenih vrsta, mo-
gao bi na cijeloj povrSini biti mnogo manji broj panjeva »ma-
le Sume«, koji bi davali potreban broj kolaca. Na taj bi se na-
¢in moglo na sjeCinama gojiti veéi broj crnikovih stabala, Ci-
me bi se povecao novcani prihod opcine, kao i prihod ovla-
Stenika na ogrjevhom drvu od ogranaka i ovrSaka.

Uzgojem vecCeg broja stabala pinije povetao bi se tako-
der prihod opéine produkcijom vrijednog jestivog sjemenja.

F. KRATKE PRIPOMENE O SUMSKO-UZGOJNIM SVOJ-
STVIMA CRNIKE, ULJKE, ZELENIKE, PLANIKE | TRSLJE.

1. Crnika (Quercus ilex). Prirodno rasprostranjenje crni-
ke proteze se u glavhom po primorskim krajevima cijelog
Mediterana.* Prema mineralnim svojstvima tla crnika je dosta
indiferentna, dobro uspijeva na vapnenasto-kamenitom tlu** i
sa malom vlagom, no nade se i na kiselim tlima. (14)

Uzgaja se kod nas ponajviSe u niskoj Sumi sa ophodnjom
do ca 20 god. Crnikovi panjevi imaju vrlo dobru izbojnu sna-
gu, pa i u svojoj starijoj dobi. Na Rabu ima crnikovih panjeva
od 85 cm promjera, koji imaju viSe snaznih odraslih izdana-
ka. U mladoj niskoj crnikovoj Sumi posjecenoj u proljecu
1934., a gdje je kod sje€e na svaka 2—4 m udaljenosti osta-
vljeno po koje neposjefeno stabalce, imali su 3-godiSnji izdan-
ci ponajviSe visinu od 1,7—2 m, a pojedini su bili visoki i

*) Razlika od prirodnog pridolaska plutnjaka (Quercus suber) koji
pridolazi samo u toplim predjelima Mediterana zapadno od Italije. Tocnu
kartu o prirodnom rasprostranjenju crnike izdao je A. de Philipisu
Bulletin de la Silva Mediteranea, decembar 1935, str. 40.

**) Razlika od plutnjaka koji uglavnom traZzi silikatna tla, a na
tlima sa vapnom dolazi samo tamo, gdje ima dosta vlage.
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2,5 m. Podnose dosta zasjene. Drvo je vrlo dobro kao gorivi
materijal. Kako se za kolje upotrebljavaju samo stabalca od
ca 2 cm debljine, nisu takova crnikova stabalca sposobna za
kolje, jer im se drvo u toj debljeni sastoji uglavnom od bi-
jeli.

2. Uljka (Erica arborea). Glavno je podrulje rasprostra-
njenja u zemljama oko Sredozemnog Mora: JuZna Evropa,
Sjeverna Afrika, Mala Azija, no ima je i na pojedinim mje-
stima u unutarnjosti Afrike, te na Zapadnom Kavkazu. Kod
nas rijetko gdje naraste veéa od 3—4 i do 10 cm u promjeru.
No veé¢ u Juznoj Spanjolskoj ima primjeraka do 15 m visine
i znatne debljine (15). U 20-godiSnjoj sastojini na primjernoj
plohi br. 10 (tabela 1) najdeblje je stabalce uljke debelo 3,6
cm (30 cm od tla), a najviSa stabalca imala su visinu 3,26 do
3,50 m. Najbolje uspijeva na tlu dovoljno rahlom i dosta du-
bokom. Slabo kiselo do neutralno silikatno tlo joj najbolje
prija, a slabo raste na kamenitoj vapnenoj podlozi. Vapneno
tlo podnosi samo tamo, gdje ima dovoljno vlage u tlu i zraku.
Iscrpljuje tlo, te je poradi toga privatnici u svojim Sumama
krée i zamjenjuju sa crnikom. Za dobro uspijevanje trazi do-
voljno svijetla, zato i raste najbolje na golim sjedinama. Me-
dutim se nade i kao potstojna sastojina u rjedim crnikovim
Sumama. Urod sjemena je uvijek obilan, a sjeme klije brzo.

Drvo je trajno, te se veé tanki primjerci od 2 cm upotreblja-
vaju kao dobro vinogradsko kolje. Od drveta panjeva prave se
rezbarije, a napose lule. Osim toga se iz drva panjeva i korijena
pali vrlo dobar ugljen za kovace.

3. Zelenika (Phillyrea latifolia var. media). | ovoj je vrsti
glavno naravno nalaziSte u podru¢ju oko Sredozemnoga Mora.
Zelenika raste kao grm ili kao malo drvo. U blizini lugarnice u
Sumi Dundo na otoku Rabu stablo zelenike visoko je cca 8 m
i debelo u prsnoj visini 28 cm. U 20-godiSnjoj gustoj sastojini
na primjernoj plohi br. 10 (tabela 1) imala su najviSa zelenikova
stabalca visinu od 3,26—3,50 m, a najdeblja su imala promjer
od 3,8 cm (30 cm nad tlom). Raste dobro na krefnoj podlozi
(razlika od uljke). Podnosi zasjenu dobro, bolje nego uljka,
planika i trdlja. Sjemenke prokliju istom u drugoj godini, no
moZe se mnoZiti i sa kljucecima (16).

Drvo ima dosta Siroku bijel. Na panjevima debelim 21 cm
okrug je bijeli Sirok 3 cm,

4. Planika (Arbutus Unedo). Pridolazi od naravi u podrucju
Mediterana i na evrop. atlanskim obalama do Irske. Raste na
raznim tlima, ali ponajbolje na crljenici siromaSnoj na vapnu.
Kod nas se nadu primjerci do 5 m visine i ca 15—20 cm prsnog
promjera. Jaci su primjerci rijetki. Tako se na Mljetu spominju



Sl. 25. Trdlja (Pistacia lentiscus). Ovako odrasla stabalca su na Rabu vrlo
rijetka. Ispod trSlje grmovi mirCe. Fot. Petracic.

Sl. 26. Zelenika (Phillyrea latifolia). Habitus deformiran vjetrom.
Fot. Rozprim-Koukal.
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primjerci od 6—8 m visine, a u Juznoj Irskoj i sa 10 m visine
i do 1 m promjera. Plod je crven, okrugao, slican velikim jago-
dama, kiselkast je i valja za jelo, a peku od njega i rakiju. Na-
zivaju ga maginja ili magunja. Dozrijeva koncem septembra.

5. Trdlja (Pistacia lentiscus). Prirodno je nalaziSte trslje u
cijelom podru¢ju Mediterana, no trazi toplija podruc¢ja. Kod
nas raste vrlo polagano, polaganije od uljke, zelenike i planike.
Vidi se to lijepo na tabeli I, gdje su 20 godina stari primjerci
trslje ponajviSe do 2,5 m visoki i do ca 2 cm debeli (30 cm nad
tlom). Jaci su primjerci rijetki. Na otoku Rabu od Kristofora
izmjeren je jedan primjerak sa 4 m visine i sa 14 cm promjera
(30 cm nad tlom). Primjerak na slici br. 25 nalazi se u Banjolu
kraj Raba. Voli silikatna tla, no na nekim mjestima raste i na
vapnenim tlima. Na zasjenu je dosta osjetljiva. Tjera obilno
izdanke iz Zilja.

ZUSAMMENFASSUNG

In dem der Gemeinde Rab zugehoérigen Walde Kali-
front (1000 ha) ist Quercus ilex die Hauptholzart. Als Neben-
holzarten kommen hauptsdchlich Erica arborea, Phillyrea lati-
folia, Arbutus unedo und Pistacia lentiscus vor. Diese Neben-
holzarten lieferen den Holzberechtigten sehr gutes Rebpfahl-
holz und auch etwas Brennholz. Quercus ilex liefert auch gutes
Brennholz, doch wird dieses zu Gunsten der Gemeinde ver-
kauft, und nur das Ubrig gebliebene Reisigholz bleibt den Holz-
berechtigten zur Verfigung. Nach einer Bestimmung des loka-
len Forstservitutsrechtes »darf der Eigentimer die Wurzeln der
Nebenholzarten nicht Vernichten«. Deshalb muss man den Wald
derart bewirtschaften, dass diese Nebenholzarten gut gedeihen
kénnen, wenn auch auf die Kosten der Hauptholzart. Deswegen
wird der Wald bewirtschaftet teils als Niederwald mit Uber-
héltern (oder auch ohne Uberhélter), teils als Mittelwald. Die
Mittelwald-Oberhdlzer sind grdsstenteils Stockausschldge. Zu
Oberhélzern werden nur die Stdmmchen (Gruppen) von
Quercus ilex belassen. Im Unterholz befinden sich die Ausschla-
ge von Quercus ilex und von Nebenholzarten. Die Oberhdlzer
werden bewirtschaftet hauptsadchlich im 40-jahrigen Umtriebe.
Die Umtriebszeit fur das Unterholz betrdgt 20 Jahre, doch schon
im 10. Lebensjahre werden alle fiir die Rebpfdhle geeigneten
Ausschldge von Nebenholzarten (2—3 cm stark, 1.2 m lang und
nicht zu krumm) ausgesucht und gefédllt. Nachdem bekanntlich
die Macchia im Jugendalter (sogar auch noch im Alter von 20
Jahren) Uberhaupt nicht passierbar ist, muss man bei dieser
Arbeit viele Durchgédnge aushauen und schaut so der 10-jahrige
Bestand derart aus, als wenn er mit vielen engen Tunnelen ver-
sehen ware.
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Im 20. Lebensjahre wird Abtrieb des Bestandes mit Be-
lassung von neuen Uberhdlten oder Oberholzern (Lassreitel)
durchgefihrt. Fur diese werden oft nur die schwéchsten
Stdmmchen belassen (siehe Abb. Nr. 22) und so kommt es oft,
dass der ganze Holzschlag so aussieht, als ob er aus einem
Kahlhiebe hervorgegangen wére. Die schwachen Lassreitel
verschwinden ndahmlich sehr bald zwischen neuen Ausschldgen
und dadurch entsteht nun anstatt Mittelwald eigentlich ein
Niederwald (ev. nur mit einigen Uberhaltern).

Dieser Schlagflachen- Zustand entspricht am besten der
guten Entwickelung der neuen Stockausschldge von Nebenholz-
arten und dies eben interessiert am meisten die Holzberechtig-
ten, indem sie dadurch mehr Rebpfédhle bekommen. Solche Be-
wirtschaftung nimmt aber wenig Ricksicht auf die Erhaltung
des Karstwaldbodens, auf die Interessen der Gemeinde, die ein
Seebad ist, sowie auch auf das offentliche Interesse (Turistik).
Fur diese Zwecke ware ein nur stellenweise mit den Gruppen
von Nebenholzarten durchgebrochener Dauerwald von Quercus
ilex viel vorteilhafter.

Im benachbarten Staatsforste Dundo (106 ha) wird gegen-
wartig eine Umwandlung von Nieder- und Mittelwald in Hoch-
wald durchgefihrt. In demselben wurden auf 9 Probefldchen die
Wuchsverhéltnisse der Nebenholzarten bei verschiedener Be-
standesstruktur untersucht, um dieselben bei der Bewirtschaf-
tung des Kalifrontwaldes bericksichtigen zu kénnen. Es wurde
nun unter anderem konstatiert, dass — &hnlich wie auch bei
anderen Holzarten -— die andauernde Stellung des Oberholz-
schirmes im Schlussgrade von 0,6—0,7 die Vitalitat des Unter-
holzes sehr vermindert; dieses geht langsam ein (siehe Probe-
flache Nr. 1). Die Beschattung wird am besten von Phillyrea
latifolia vertragen.

Die gleichméssige Stellung der Lassreitel lber die ganze
Schlagflache ist hier die ungeeignetste Wirtschaftsform, dies
auch wegen des unginstigen Gesundheitszustandes solcher
Stdmmchen. Horst- oder gruppenweise Stellung derselben gibt
auch in dieser Hinsicht bessere Erfolge.

Damit nun der Wald den Anforderungen der Forstberech-
tigten sowie auch den Offentlichen Interessen (siehe vorne) am
besten entsprechen kann, empfiehlt der Verfasser fur das Ober-
holz eine Verteilung in der Gestalt grosser Gruppen oder klei-
ner Bestdnde.

Behufs vollkommener Befriedigung der Forstberechtigten
am Rebpfahlholzbedarf (circa 200.000 Stick jahrlich) soll eine
Flache von ca 70 ha (auf den besten Waldbdden) nur fir die
Nebenholzarten reserviert bleiben.
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Die Tabelle IV stellt die Struktur eines 20-jahrigen Nieder-
waldbestandes dar (Probeflache Nr. 10). Die Flache war gut
bestockt. Nur kleinere Stellen (von einigen gm) waren aus-
schliesslich mit Erica arborea und anderen Nebenholzarten
bedeckt.

Die Anzahl der Stécke pro 100 gm an dieser Probeflache
betragt bei:

a) Quercus ilex . . . 58 Stick (siehe Seite 33)
b) Erica arborea . . H 47 » ( » » 34)
c) Phillyrea latifolia . ',"141 » ( » » 34)
d) Pistacia lentiscus . u » ( » » 35)
e) Arbutus unedo . . 5 » ( » » 35
f) Andere Arten . . . 5 » 1 » » 35)

Zusammen: 257 Stick pro 100 gm.
Vv

Der Durchmesser des Bestandesmittelstammes (nur fir die
Hauptholzart Quercus ilex) betragt 3,2 cm.

Die Kreisflachensumme (ebenfalls nur fir Quercus ilex) pro
ha = 21.2 gm.

Die Zahl der erhaltene Rebpféhle (ausschliesslich von Ne-
benholzarten) pro 100 gm = 92 Stuck = 0,0433 fm.

Die Brennholzmasse von Quercus ilex (Minimaldicke =
= 1,5—1,8 cm) betrdgt pro 100 gm = 0,35 fm.

Die Brennholzmasse von Nebenholzarten pro 100 gm be-
tragt = 0,16 fm.

Die Gesamtmasse pro 100 gm = 0,5533 fm oder pro
1 ha = 55,33 fm (gebliebene Lassreitel miteingerechnet). Fir
die grossen Schlagflachen, die nicht tberall gut bestockt sind,
darf man die Gesamtmasse auf ca 45 fm berechnen.
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PROF. DR. VLADIMIR SKOR1C:

DA LIJEPHOLIOTA ADIPOSAFR.ILI

PHOLIOTA_ AURIVELLA (BATSCH)

FR. UZROCNIK KARAKTERISTICNE
TRULEZI JELOVA DRVA >

Wird die charakteristiche Faule des Tannenholzes durch
Pholiota adiposa Fr. oder durch Pholiota aurivella (Batsch) Fr»
verursacht?

O-tkad je po prvi puta Tube uf (13, 14) postavio tvrdnju
da je karakteristi¢noj trulezi jelova drva uzrocnik Pholiota
adiposa Fr., slijedili su ga u tom i drugi biljni patolozi. Tako
i njegova ucenica C. Rumbold (9) koja je prva podrobnije
izuCila gljivu sa jele gledom na njezin razvoj i rast u Cistoj
kulturi, pa dala osim toga i opis makroskopskog i mikroskop-
skog izgleda zaraZzenog drva, ponovno navodi da je uzrok tih
promjena viSe spomenuta gljiva. Istu tvrdnju postavlja i N e-
ger (7) u svojem udzbeniku o bolestima drvlja, a Sto viSe i
Minch u poslijednjem izdanju Sorauerova djela (11) tako-
der navodi da je uzrok te trulezi Pholiota adiposa Fr.

Kako sam imao priliku, da u viSe navrata nadem gljivu na
jeli, uvjerio sam se istraZivanjem tih plodiSta da je gljiva, ko-
ja u nas dolazi na jeli isklju€ivo Pholiota aurivella (Batsch),.
Fr., a ni u jednom slu€aju nisam na3ao da bi to bila Pholiota
adiposa Fr.

To me je ponukalo, da si pribavim obilniji materijal glji-
ve sa jele sa joS drugih staniSta napose u Gorskom Kkotaru,
no i u ZagrebacCkoj gori. Istovremeno sam nastojao da dobijem
Sto obilniji materijal svjeZzeg zarazenog drva, da bi mi i ovo
moglo posluziti za daljnja istrazivanja. Ciste kulture gljive do-
bio sam iz spora gljive, no osim toga dobio sam u vise slu-
Cajeva gljivu i iz zaraZzenog jelovog drva, te mi je tako bilo
mogucée da vrSim uporedenje izgleda kulture gljive dobivene
iz spora sa onom dobivenom iz zaraZenog drva. lzgled rasta
gljiva iz spora i drva bio je na raznim hranivim sredstvima
podjednak, a obje u pokazivale i mnoge mikroskopske znacaj-
ke (oidije, zamke i gerne) po kojima je takoder bilo moguce
sa velikom sigurnoS¢éu utvrditi identitet gljive, koju cesto nala-
zimo na raku uzrokovanom od Pucciniastrum Caryophyllace-



62

arum, sa gljivom izoliranom iz zaraZenog drva. Ta je izvjes-
nost o identitetu obih gljiva bila pogotovo onda potpuna, kad
sam u ¢istoj kulturi dobio normalna plodista gljive i u kultu-
rama koje su dobivene iz zarazenog drva. Tako je bilo za na-
Se prilike van svake sumnje, da je u nas uzroCnik te truleZi je-
lovog drva samo Pholiota aurivella.

Pregledom literature o toj truleZi ubrzo sam se uvjerio,
<la opis gljiva, koje ti radovi donose, takoder odgovara gljivi
Pholiota aurivella, a da ne odgovara gljivi Pholiota adiposa,
no jedino Minch (11) navodi u opisu jednu znacajku (veli-
¢inu spora), koja evidentno odgovara samo gljivi Pholiota adi-
posa.

Napred istaknuta okolnost bila je razlogom, da ispitam
uzroke zaSto su neki raniji istrazivaci tu gljivu zamijenili sa
gljivom Pholiota adiposa, pa da na toj osnovi povucem sigur-
niji zaklju€ak, da li je bila igdje ova posljednja gljiva uzrok
truleZi jelova drva. Pregledom sistematskih djela Saccarda
(10), Carleton Rea-e (2), Bresadole (1), Lindau-
Ulbrich-a (6) i dr. stekao sam uvjerenje, da je opis tih dvi-
ju gljiva toliko podjednak, te ih doista na osnovu tih opisa
nije bilo moguée pouzdano razlikovati, a Sto viSe ta je okol-
nost bila razlogom, da su neki mikolozi na osnovu svojih istra-
Zivanja (Konrad 3 i 4) postavili pitanje da li gljiva Pho-
liota adiposa uope postoji. Prvi je bio Ricken (8), koji je
utvrdio da su razlike izmedu te dvije gljive dosta malene, te
da je u prvom redu veli€ina spora i marginalnih stanica pot-
puno siguran osnov za razlikovanje tih dviju vrsta, a tu je raz-
liku takoder uoCio i Lange (5 i 5a). Poslije je to potvrdio
Konrad (4) na osnovu opisa, slika, pa i originalnog svjezeg
materijala gljive Ph. adiposa, koji mu je poslao ve¢ spome-
nuti Lange.

Da bi bile jasne razlike izmedu te dvije gljive, donosim
njihov paralelan opis djelomi¢no po vlastitom opaZanju, a dje-
lomi¢no prema tudim radovima (Konrad, Schulzer).

Ph. aurivella (Batsch) Fr. Ph. adiposa Fr.

Klobuk mesnat, konveksan, ka- Klobuk slabije mesnat, konvek-
snije ravan, 4 — 8 — 12% cm san, kasnije ravan, no u sredini
promjera, veoma sluzav, boje poneSto ispupcen, 4—10 cm Si-
ponajprije Zute, a kasnije rda- rok, veoma sluzav, zlatno Zut
sto Zut i tamnije boje naroCi- i prekriven ljuskama crveno



Ph. aurivella (Batsch) Fr.

to u sredini klobuka. Prekri-
ven je Cetvorinastim smedim
ljuskama, koje su u sredini klo-
buka guSée, za vrijeme kiSe po-
staju Zelatinozne, a kasnije ne-
staju. Rub klobuka je vlaknast
i zavrnut prema nutrini klobu-
ka.

Lamele dosta guste, prikrojene
(sinuatae) 7—8 mm. Siroke, u
pocetku Zuckaste, postaju ka-
snije svijetlo smede iSarane, i
konatno jednoliko tamno sme-
de.

Struéak pun dug 7—9 cm, a
debeo 1%—2 cm. Pri dnu je
struCak neSto zadebljao i ukri-

vljen, a kasnije ravan, rdasto
smede boje, a viSe gore je Zut
i prekriven rdasto smedim
vlaknastim ljuskama te zavrsa-
va nesSto podno klobuka sa dla-
kavim prolaznim prstenom.
Stru€ak je stalno suh, a nikad

ne biva sluzav.

Meso je Zucékasto bijelo, bez

mirisa, a u strucku je vlakna-
sto i pri dnu struCka rdasto
smede.

Spore su u masi rdasto smede,
elipti¢no-ovalne, glatke, veli€i-
ne 89 X 5—6

Bazidije: 20—30X7—8
Marginal, stanice: 24-50x7-10
(13) &

Dolazi busasto na deblu bukve,
vrba, jele i dr. vrsta u okto-
bru i novembru (X—XI).
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Ph. adiposa Fr.

smede boje, koje kasnije tako-
der nestaju. Rub klobuka tanak
i uvijen prema unutra, a kasni-
je neSto valovit.

Lamele su primjereno guste,
prirasle  (adnato-emarginatae),
6—8 mm. Siroke, ponajprije
Zuckaste, a kasnije boje poput
kave ili rdasto smede.

StruGak naginje Supljosti, pa je
kadkad i Supalj, veli¢ine ravne
onoj klobuka, podjednako de-
beo, tek pri dnu neSto deblji
ili izrazito zadebljao. Boje je
svijetlije Zute nego klobuk, a
prekriven rdasto smedim lju-
skama, koje nisu prilegle kao
na klobuku, te sizu do pro-
laznog pahuljastog prstenka.
StruCak je za vlazna vremena
vidno sluzav, i ako ne tako ja-
ko kao klobuk.

Meso je Zuckaste boje, gljivna
mirisa i slatkasta okusa, a pri
dnu strucka takoder ponesto
rdaste boje.

Spore su crvenkasto - smede,
ovalne, a veliCine 5-6KX3-4 R

Bazidije:
Marg. stanice:

12-15 X 4-5
20-30 X 6-9

Dolazi busasto u ljeti i jeseni
na bukvi i jasenu, obicno pri
dnu debla ili na. panju (VII-X).
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Od interesa je da spomenemo, da je Schulzer (12) bio
medu prvima, koji je tu razliku jasno uocCio, no kako je nje-
govo djelo ostalo u rukopisu nepristupano stranom svijetu,
tako je ostala i ta njegova konstatacija nepoznata. Spominjem
da se u literaturi navodi da gljiva Pholiota aurivella raste na
vecem broju lisnatog drveéa pa i na jeli, $to moZemo potvr-
diti da vazi i za nas, jer se gljiva nalazi na bukvi, jeli i vrba-
ma, a vjerojatno jo$ i kojem drugom lisnatom drvetu. Sto se
tiCe pako tvrdnje da gljiva Pholiota adiposa dolazi iskljucivo
na bukvi (Lange, Konrad), to se tomu misljenju ne moZemo
priklju€iti s razloga, 5to je Schulzer (12) potpuno sigurno
utvrdio na osnovu vanjskog izgleda i veli¢ine spora, da ta
gljiva dolazi takoder i na jasenu u samom Pakovu, no i u okol-
nim Sumama.

Prema svemu izloZzenom izlazi jasno, da je slabo pozna-
vanje gljive Pholiota adiposa bilo razlogom da je gljiva Pho-
liota aurivella zamjenjivana s njome, pa je tako doSlo i do
toga, da je gljiva uzrocnik trulezi jelovog drva bila neisprav-
no oznaCena kao Pholiota adiposa. Stoga moZemo nedvoum-
no zakljuciti, da je i drugdje uzroCnik trulezi jelovog drva
jedino gljiva Pholiota aurivella (Batsch) Fr. Sto se tice Miin-
chovog navoda, taj je doista osamljen, pa ako mi i nije po-
znato na €emu se osnhiva njegova tvrdnja, drZzim da nema ni-
malo vjerojatnosti da bi bila ispravna.
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Tabla U

Plodiste gljive Pholiota aurivella (Batsch) Fr: U ¢istoj kulturi na sttire-
kovoj pilovini. (Der Fruchtkorper des Pilzes Pholiota aiirivella ([BatscH)
Fr. in Reinkultur an Fichtenholz-Sdgespé&nnen).
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ZUSAMMENFASSUNG.

Das' reichliche Vorkommen der charakteristischen Holzfau-
le des Tannenholzes in unserem Lande sowie die Feststellung,
dass in Zusammenhang mit derselben stets nur der Pilz Pho-
liota aurivella (Batsch) Fr. und nicht Pholiota adiposa Fr.,
gefunden wurde, war der Grund meines Versuches,- die wirkli-
che Sachlage mdglichst klarzulegen.

Deswegen wurden die Pilze aus verschiedenen Gegenden
untersucht und die Reinkulturen sowohl aus den Sporen als
auch aus dem faulen Tannenholze angelegt.

Das Wachstum des Pilzes, der in Reinkultur sei es aus den
Sporen oder aus faulendem Holze erhalten wurde, stimmte
vollstdndig Uberein sowohl in makroskopischer als auch in
mikroskopischer Hinsicht. Dasselbe war der' Fall mit den
Fruchtkdrpern, die in Reinkultur entstanden. All das fihrte
zu dem Schlisse, dass die Fdule des Tannenholzes verursacht
wird einzig und allein durch den Pilz Pholiota aurivella
(Batsch) Quel.

Nach dieser Feststellung wurde untersucht, ob sich aus
den Angaben der pflanzenpathologischen Literatur herausfin-
den léasst, ob der Pilz, der mit der Holzfaule der Tanne in Zu-.
sammenh;.ing gebracht wurde, Pholiota adiposa ist oder Pho-
liota aurivella. Die Beschreibung des Pilzes sowie die Sporen-
grossen, die bei v. Tubeuf und- bei Rumbold zu finden
sind, machen es véllig klar, dass auch der von diesen beiden
untersuchte Pilz nur Pholiota aurivella (Batsch) Fr. sein kan.
Somit ist es als erwiesen zu betrachten, dass die Holzfaule
der Tarne durch den Pilz Pholiota aurivella (Batsch) Fr.
verursacht wird und dass Pholiota adiposa Fr. meist an der
Buche, bei uns aber auch an der Esche zu finden ist. .

GLASNIK ZA SUMSKE POKUSE 5
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JASENOV RAK | NJEGOV
UZROCNIK*

(The ash-canker disease and its causal organism)

SADRZAJ (SUBJECT-MATTER):

1) Uvod — Introduction.
2) Pregled literature — Review of literature.
3) Opis bolesti — Symptoms of the disease.

4) lzolacija bakterije i infekcijom pokusi — Isolations and inoculation
experiments.
5) Morfologija i ponaSanje organizma u kulturi — Morphology and

cultural characteristics of the organism.

6) Uporedenje jasenove bakterije sa maslinovom i oleandrovom bakteri-
jom — Comparison of ash-canker, olive-tubercle and oleander-tubercle
organisms.

7) PatoloSka histologija — Pathologie histology.

8) Sirenje i razno$enje bolesti — Spread of the disease.

9) Obrana — Treatment of the disease.

10) Literatura — Literature cited.

11) Zakljucak fess Summary.

1. Uvod

Jasenov rak je dosta Cesta bolest u raznim zemljama, pa
je poznato njegovo pridolazenje u Austriji, Njemackoj, Italiji,
Francuskoj, Engleskoj i Nizozemskoj. Vlastita opaZzanja u na-
§oj zemlji brzo su me uvjerila, da dolazi i u nas, a Sta viSe
njegova je pojava u naSim krajevima veoma cesta i Stete koje
prouzrokuje C€esto su puta veoma znatne. Ta se bolest nalazi
na jasenu i u zagrebackoj okolici, no kako ovdje jasen dolazi
tek mjestimi¢no, to je i oboljenje ogranifeno, no ipak do-
voljno obilno, da je moglo posluziti za radove na ispitivanju
te bolesti. Prigodom istrazivanja uzroka suSenja hrastovih
Suma imao sam prilike, da prodem brojne jasenove sastojine

*) Najveéi dio ove studije bio je izvrSen za vrijeme, dok je pisac bio
kao gost na radu u FizioloSkom paviljonu Botani¢kog zavoda Filozofskog
fakulteta, te stoga duguje posebnu hvalu predstojniku zavoda g. prof.
Dru V. Votiku za iskazanu mu gostoljubivost.
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dijelom Ciste, a ponajceS¢e mjeSovite sastojine, koje leze na
podrucju zagrebaCke direkcije Suma, druge banske imovne
opéine, gradiSke i brodske imovne opcine, te sam tako imao
prilike, da i ovdje svuda ustanovim pridolazenje tog oboljenja
sad u jacoj, a sad u manjoj mjeri. DapaCe se naSlo i sluCajeva
(Zutica), gdje su Citave jasenove sastojine u razvoju zaostale
kao posljedica te bolesti, pa je i u svim tim krajevima sabran
obilan materijal za istraZzivanje. Znacajno je pri tom da su
jaCe bolesti podvrZzena stabla u gusto sklopljenim sastojinama,
i na mjestima gdje je zrana vlaga veca, pa je tako bolest na-
dena na jasenu u vlaznim uvalama i u Sloveniji. Osobita ka-
rakteristika te bolesti jest i u tom, da se oboljela stabla nalaze
redovno u grupama, a razlozi za takav nacin pridolaZenja biti
¢e objaSnjeni u kasnijim razlaganjima. To dosta znatno raSi-
renje bolesti u naSim krajevima a isto tako mnoga sporna
pitanja u vezi sa postankom i razvitkom te bolesti bila su
razlogom, da je moje nastojanje iSlo za tim da sa svoje strane
neSto doprinesem boljem poznavanju te bolesti.

2. Pregled literature

Prvi, koji je zapazio jasenova raka, bio je Ratzeburg
(10, 11) pa je tim osebujnim tvorevinama nadjenuo ime
»Eschenridenrosen«, §to on i opravdava time, jer rasparani
rubovi raka i njihov veliki broj podsjeca po obliku ponesto
na ruzu, no on i sam priznaje da je to mozda previSe pjesni-
¢ko ime. On doduSe u tim tvorevinama nije nalazio nikakvih
insekata, pa njihov postanak nije niti dovodio s njima u vezu,
ve¢ su to ucinili istom kasnije neki drugi istraZivaci. Po mi-
Sljenju istoga mogle bi te Supljine, koje se u tim tvorevinama
nalaze posluziti kao skroviste insektima. Niz godina kasnije
prikazao je tu bolest i Sorauer u svom atlasu biljnih bo-
lesti Tabla XXXVII, te po svemu izgleda, da se i slika i njegov
opis potpuno slazu sa onim od Ratzeburga, no Sorauer veé
smatra da su te tvorevine posljedak napada jedne bakterije,
sto jasno proizlazi iz opisa, kojim je popracena slika u spo-
menutom atlasu. Meni doduSe nije bilo moguée da dobijem
uvid u originalni atlas, no nije to bilo niti potrebno, 'jer se
reprodukcija te table kao i teksta nalazi u Tubeufa (18).
Detaljnija istrazivanja o istoj bolesti objelodanio je samo ne-
Sto kasnije Noack (6), koji prikazuje razne razvojne stadije
raka, opisuje poloZzaj raka na granama i deblu, a.u njegovom
radu nalazimo i mikroskopske slike o izgledu bakterije, nje-
zinu smjeStaju u stani¢ju kao i utjecaju na zaraZzeno stanicje.
On postavlja ve¢ mnogo odredeniju tvrdnju gledom na kau-
zalnu vezu izmedu bakterije i spomenutog oboljenja, no on
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u tu svrhu ne pruza potreban dokaz, a nije ga dao niti ka-
snije, i ako je to u radu o kojem je ovde rijeC napose napo-
menuo. Cini se, da je ba$ ta okolnost, $to nije tu bolest sam
proizveo putem umjetne infekcije, bila razlogom, da je sa istim
organizmom dovodio u vezu i deformacije jasenovih ucvasti
za koje davno znamo, da im je uzrocnik grinja Phytoptus
fraxini Nal.

Mnogo odredenije miSljenje o uzrocniku, jasenova raka
imade Vuillemin (20—23), koji navodi da je bakterija uz-
ro¢nik te bolesti identicna sa Bacillus Oleae Trev. odnosno
prema novom nazivu Bacterium Savastanoi, koji je poznatkao
uzroCnik Suge na maslini. Isti navodi, da gljiva Chaetophoma
oleacina omogucuje prodor bakterije u stani¢je. Ipak se ne
moze utvrditi iz objelodanjenih radova istog autora na €emu
osniva on svoju tvrdnju o identitetu uzro€nika jasenova raka
i maslinove Suge, jer po svemu izgleda, da nije izvrSio niti izo-
lacije organizma, a pogotovo nije vrdio infekcije. MoZda je
doSao do tog zakljutka samo na toj osnovi, 5to su maslina i
jasen u blizom srodstvu, jer drugih dokaza nije pruZio.

ViSe svijetla u to pitanje unesao je E. F. Smith, (15,16),
koji je ve¢ 1913. istrazivao materijal iz blizine Wiena, te je
istovremeno za vrijeme istrazivanja o maslinovoj Sugi u za-
jednici sa N. Brown izvrSio i izolacije bakterije iz jasenovog
raka. lzuCavanjem te bakterije u kulturi doSao je do uvjere-
nja da je ta bakterija veoma srodna sa Bacterium Savastanoi,
iako nije ba$ identicna. On je vrSio sa istim organizmom i in-
fekcijone pokuse na evropskom jasenu, americkim jasenima i
maslini. Infekcija je uspjela na ameriCkim vrstama jasena, no
bila je ipak najizrazitija na evropskom jasenu, a na maslini
nije nastupila nikakva promjena, znak da ta bakterija nije pa-
togena za maslinu. Iz svih tih razloga bio je Smith ve¢ tada
sklon smatrati tu bakteriju varijetetom maslinove bakterije.
Pripominjem da je C. O. Smithu (13) uspjelo sa bakterijom
sa masline izazvati hipertrofiju na nekim ameri¢kim vrstama
jasena, no te su tvorevine i po obliku, a i po anatomskoj gra-
di odgovarale onima na maslini, a nisu imale sli¢nosti sa tvo-
revinama opisanim na jasenu.

Tako se je s jedne strane postepeno medu biljnim pato-
lozima iskristalizovala misao o bakterijskoj naravi te bolesti,
pa kako se vidi bio je i organizam uzroénik bolesti veé prilicno
identifikovan, no zoolozi poSli su u tom pogledu drugim pu-
tem, te su spominjanog raka dovodili u vezu sa regeneracijo-
nim glodanjem likotoCa Hylesinus fraxini Fabr.

Poznato je ve¢ od Pfeilovih vremena, a kasnije potvr-
deno i od R?atzeburga, da Cesto puta glode savrSeni insekat
koru da se njome prehrani, a Noérdlinger (7, 8) navodi,
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da je to osobito Cesto na mjestima, gdje se od glavne grane
odvajaju postrane grane. Premda Ratzeburg nije dovodio ni
u kakvu vezu postanak jasenovog raka sa regeneracijonim
glodanjem jasenova likoto€a, to su- se kasniji istrazivaci ra-
zilazili u tom pogledu, te neki drze (Henschel 4) da su te
tvorevine nastale uslijed regeneracijonog Zderanja spomenu-
tog insekta. DapaCe i istrazivaCi kao Judeich i Nitsche
(5), koji su katkad pravilno rasudivali stvar, dovodili su kad-
§to evidentnog jasenovog raka u vezu sa regeneracijonim
Zderanjem. Istom je Geyr (3) pokazao da jasenov likotoC
svojim Zderanjem izazivlje na napadnutom mjestu pojacanu
diobu stani¢ja kore, no to dovodi u najboljem slucaju do kra-
stavosti, a nikad do tvorbe raka, pa je prema tome iskljuceno,
da bi ipsekti bili uzrokom raka. Taj spor bio je povodom, da
je i Stapp (17) istrazivao jasenovog raka,no njemu nije bilo
moguce izolirati bakteriju, koja bi umjetnom infekcijom iza-
zvala raka, iako je izolirao niz baterijskih organizama sa ko-
jima je vrSio infekcije. Stoga je doSao na misao, da .nije uz-
rok tog raka bakterija, ve¢ da je uzrok istog jedna Nectria-
vrsta, Gije se hife nalaze u rakastim tvorevinama. Sto je uzro-
kom negativnog rezultata Stappovih istrazivanja dade se do-
nekle zakljuciti po tom, S$to je njegov materijal poticao od
starih rakastih tvorevina u kojima se nalazi veliki broj sapro-
fitskih bakterija, koje lako prerastu parasita, Ciji je razvoj
spor, a to biva pogotovo slucaj, kad se primjeni metoda izo-
lacije koju je upotrebio taj istraZivac.

Kako je Richteru (12) uspjelo iz jasenova raka izo-
lirati gljivu Nectria galligena Bres. var. major Wollenw, to je
to ponovno oZivilo misljenje da je ta gljiva uzrocnik tih pro-
mjena i ako on nije pokuSao, da infekcijom sa tom gljivom
proizvede zarazu na jasenu, a osim toga su i drugi njegovi re-
zultati medusobno u protuslovlju.

Nesumnjivo je medutim, da i jasen biva kadS$to napadnut
od Nectria galligena Bres. var. major Wollenw, $to se najbo-
lje vidi po tom da se na nekim rakastim tvorevinama nalaze
obilno periteciji te gljive, a nutrina je ispretkana sa hifama
gljive-. Stoga je Van Vliet (19) pokuSao, da potrazi razlike
u izvanjskoj morfologiji kao i u anatomskoj gradi rakova,
koji su nastali djelovanjem bakterije odnosno gljive. Kao naj-
vazniji kriterij za prosudivanje bakterijskog raka nalazi ovaj
istraziva€ prisutnost Supljina u kori, koje su pune bakterija.
Mimo toga istie razlike u vanjskoj morfologiji, no i okolnost
da se bakterijski rak nalazi na granama i deblu, a onaj uzro-
kovan gljivom na granama, a na deblu samo u veoma mladih
stabala. Sto se tiCe anatomske grade nalazi se i tu dosta raz-
lika u reakciji biline na napadaj bakterije i gljive, no kadsto
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se ta razlika ponesSto gubi, te izgleda kao da je bakterijom iza-
zvani rak kasnije napadnut i od gljive. Uslijed toga nestaje
oStrija razlika izmedu obe tvorevine, no i u tom sluCaju vide
se jasno lakune pune bakterija, a i obilje hijalnih hifa gljive,
koje su ispreplele stanovite stanice.

Kako su svojevremeno istrazivanja o bakterijskom raku
izvrSena od E. F. Smith i N. Brownove bila tek mimogred opi-
sana, to je nakon Smithove smrti Brownova (1) objeloda-
nila neSto detaljniji prikaz tih istrazivanja. U tom radu izne-
sene su morfoloSke i kulturne osebine organizama sa jasena,
te je izvrSeno uporedenje sa maslinovom bakterijom. Isto ta-
ko su prikazani infekcijoni pokusi na evropskom jasenu, ame-
riCkim vrstama jasena i maslini, koji su pokazali da spomenuta
bakterija zarazava osim evropskog (F. excelsior) i aiperiCke
jasene, no da. ne moze inficirati maslinu. Kona¢no nakon svih
tih izlaganja dolazi do zakljuCka, da je bakterija izolirana iz
jasenovog raka doduSe slicna onoj sa masline, ali postoje me-
du njima i razlike, koje po miSljenju istog pisca opravdavaju
da se istu smatra varijetetom maslinove bakterije, te joj je i
dala ime Bacterium Savastanoi Smith var. fraxini Brown.

U posljednje vrijeme izaSlo je jedno saopcenje D' 01 i-
veira (2) u kojem, se iznosi da su infekcijoni pokusi sa Bac-
terium Savastanoi i njegovim varijetetom fraxini pokazali da
nema nijedne biline, koju bi zarazila oba organizma, te ako se
uz to uvazi €injenica da prvi uvijek izaziva tipiéne C¢vorove
(tuberkule), a drugi samo raka, miSljenja je da bi trebalo re-
vidirati shvaéanje, da je ovaj posljednji samo varijetet prvoga.

Kona€no je Tubeuf (18) dao pregled oboljenja, koje
izazivaju bakterije na maslini, cirbelju i jasenu, kao i promje-
ne izazvane na jasenu od Nectria galligena i jasenovog liko-
to€a. Pri tom iznosi neSto i vlastitih opaZzanja kao i prikaz
anatomske grade jasenovog raka, te veoma sumarna opaZanja
0 izolaciji organizma uzroCnika raka.

3. Opis bolesti

Oboljela jasenova stabla veoma su lako zamjetljiva, jer
je broj rakavih mjesta bilo na deblu bilo na granama obicno
veoma velik, a njihova vanjstina (izgled) upravo napadno izo-
blicena. Sto se tiGe raspodjele raka na jasenu treba istaknuti,
da u tom pogledu postoji dosta velika raznolikost. lako se
ponajceSce nalazi stabla u kojih se rakasta mjesta nalaze isto-
vremeno i na granama i na deblu (Tabla I.) to ipak nije rijedak
slucaj da nalazimo takva u kojih je deblo potpuno ¢isto, a gra-
ne u kroSnji potpuno zaraZzene i to tako jako da postepeno dje-
lovanjem raka odumiru. Dogada se da nademo i takva stabla
u kojih se rakaste tvorevine nalaze gotovo isklju¢ivo na deblu
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i ako je posljednji slucaj dosta rijedak. Kada bolest jate zahva-
ti jasenove u ranoj mladosti lako se dogodi da takva stabla
toliko zaostanu u razvoju i budu potpuno patuljasta, grmoli-
ka i razgranana od zemlje. Ona su tek koji metar visoka upr-
kos toga, Sto bi kraj te starosti morala biti ve¢ i do desetak
metara visoka. Sam poloZaj rakastih mjesta na granama je
Cesto veoma karakteristi¢an, jer ih nalazimo u blizini ili uokolo
brazgotina, gdje se nalazilo liS¢e, a kako je u jasena dekusi-
ran poloZaj listova, to se nalaze u prvi €as i rakaste tvorbe na
isti nacin raspodjeljene. Ipak se ta slika povremeno gubi nastan-
kom novih rakova u internodiju, bilo uslijed novih infekci-
ja' bilo na taj nacin 5to nastaju sekundarni rakovi. Ta se pra-
vilnost poredaja pogotovo gubi onda kada se nagomilavanjem
rakova ovi medusobno stapaju i zahvataju Citave dijelove
grana odnosno debla. Ipak je Cest sluCaj, da se rakasta mjesta
nalaze gotovo isklju¢ivo samo u internodijima, te je njihov
poredaj tek u toliko pravilan, §to se Cesto nalaze jedan ispod
drugog, a to je kako ¢emo kasnije vidjeti u vezi sa nacinom
Sirenja te bolesti.

Kad je rak potpuno razvit tad je njegov kgled ponesto
raznolik, pa mozZemo razlikovati u glavnhom dva tipa i to bra-
davicasti rak i upali rak. Dakako da su ta dva ekstremna tipa
medusobno povezana prelaznim formama. lako sam i u nas
kadSto nalazio bradavicasti tip raka, to je ipak bio najceScCi
upali rak, a dosta puta nalazio sam i onaj prelaznog tipa.
BradavicCasti tip pokazuje napadno zabreknuce s one strane,
grane gde nastaje, a Sto je naroCito znacajno Citav se sastoji od
vecih ili manjih bradavica, koje su medu-sobno u dubinu drva
odvojene pukotinama smedeg ruba. PovrSina im je prekrivena
vide ili manje posmedelom ili crnkastom korom, a na prerezu
iste moci je zamjetiti lupom svjetlo smede pjezice i linije, no
takoder male pukotine u kojima se nalaze bakterije. Presjek
grana na takvom mjestu pokazuje ekscentri€nu gradu drva, te
su godovi na strani raka napadno deblji nego na e suprotnoj
zdravoj, tek Sto su ispresjeceni prije spomenutim radijalnim
pukotinama.

Obilniji materijal otvorenog raka omoguéio mi je tocnija
opaZzanja 0 njegovom razvoju, jer sam osim starih potpuno
razvitih stadija nalazio i sve mlade stadije. (Tabla Il i Ill). Kod
postanka ovog tipa zapaZa se ponajprije da na mjestu nastaja-
nja raka kora nabrekne i poslije posmedi, a uskoro javljaju se
po dvije uzduzne pukotine u kori i to redovno po jedna sa sva-
ke strane nabrekline. Kasnije javljaju se i daljne uzduZzne puko-
tine viSe u sredini nabrekline, a kona¢no pocCinje pucati kora i
popreko tako da postane potpuno vidljivo crnkasto smede sta-
ni¢je oboljele kore. Daljnim raspadom te kore u sredini nabre-
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kline poCinje se srednji dio sve jace i jace udubljivati. Stanicje
kore sa ruba raka diobom nastoji prerasti nastalu ranu, ali biva
eopet razoreno i tako se sve viSe povecava povrSina raka. Nakon
vise godina u toj medusobnoj borbi izmedu kore i bakterija
nastaju sve vece.rakaste tvorevine. U poCetku su nabrekline tek
koji centimetar velike, no nakon pucanja kore postaju vece,
a stari rakovi mogu da budu po 10 cm pa i do 20 cm veliki.
Djelovi kore u sredini raka raspadnu se i nestaju potpuno, te
proces raspada zahvata u kambij i drvo. UniStenjem kambija
prestaje tvorba drva u sredini raka, no zato se pojacava tvorba
drva na rubu, pa su i u ovom slu€aju godovi na tim mjestima
mnogo deblji nego na suprotnoj zdravoj strani grana, gdje su
godovi veoma tanki. Godovi koji su nastali prije poCetka zaraze
su i na strani raka potpuno razviti, $ta viSe i neSto deblji nego
oni na zdravoj strani, no oni nastali nakon Sto je zaraza pro-
drla u kambij ne razvijaju se u tom dijelu viSe, pa su na rubo-
vima raka koso prisjeceni, a na poprecnom presjeku izgledaju
poput lepeze rasporedeni. Kora je na rubu raka u obliku pre-
raslina, a boje je crnkasto smede. Isto tako je promjenjena i
boja drva, no ta boja siZze i po koji centimetar duboko u drvo,
te je vanjski sloj drva tamno smed i drobi se, a unutarnji je
¢vrst i crvenkasto smed. PovrSina tog drva je gotovo crna i
ispresijecana brojnim pukotinama u svim smjerovima. Sami go-
dovi su u vanjskom sloju potpuno nevidljivi, a u unutarnjem
posmedelom dijelu postaju nejasni. Prelazni tip raka pokazuje
i u poprekom presjeku posredne oblike izmedu oba istaknuta
tipa raka.

Od narocCita je interesa istaknuti jo$ jedan nalin pojavlji-
vanja raka, koji je moguce jasno uociti samo u prvom pocetku
razvoja, jer je kasniji izgled njegov jednak onom u otvorenog
raka.

Cesto se naime opaza da izmedu jacih rakastih tvorevina ili u
vecoj ili u manjoj blizini starih rakova nastaju nabrekline, koje
su potpuno prekrivene zelenom korom. (Tabla 1V). Na takvim
mjestima sam pomno pretrazivao koru ne bili naSao ma kakvu
makar i neznatnu povredu kore ili lenticelu. Ovom posljednjem
sluaju poklonio sam naroCitu paznju ve¢ s razloga, Sto neki
istraziva€i (Vliet) navode, da su €esto nalazili usred rakaste na-
brekline, dok je joS rak prekriven korom, crno obojenu lenti-
celu. Ta bi okolnost mogla pobuditi sumnju, da je prodor bakte-
rije uslijedio putem lenticele, premda su rezultati mojih infekci-
jonih pokusa u potpunoj suprotnosti sa tom mogucnosti prodi-
ranja. Pregledom veéeg broja takvih nabreklina nije bilo mogu-
¢e pronaéi bilo kakvu ranicu, na mnogim od njih nisam na$ao
niti lenticela. Oprezno odrezivanje kore sa nabrekline u tankim
slojevima britvom uvjerilo me je, da je ista i pod peridermom
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zdrava i normalne boje, a tek se u manjoj ili vecoj dubini nala-
zilo posmedenje kore, vezano pri dnu sa smedim nizovima
stani¢ja duz kore. Ta je smeda linija vodila sve do velikog raka
i prema svemu izgleda da je to put, kojim je nastala viSe spo-
menuta nabreklina, koja prema tomu nije nastala izvanjskom
infekcijom veé prodorom bakterija iz starog raka. Tako nastaje
sekundarni rak. Da je to zaista tako biti ¢e vidljivo iz anatom-
skih istraZivanja, kojima je utvrdeno pridolazenje bakterije u
tim spojnim linijama u kori, a i u provodnim elementima drva.
Ta pojava nije osamljena, ako se uvazi €injenica, da je utvrdeno
pridolazenje sekundarnog raka, kod sli€nih bolesti masline i
oleandra, uzrokovanim bakterijama, koje su u blizom srodstvu
sa bakterijom sa jasena.

Pri kraju spominjem, da sam doduSe nalazio na starim ra-
kastim tvorevinama tragove regeneracijonog glodanja od Hyl.
fraxini, no ti evidentno nisu stajali ni u kakvoj vezi sa postan-
kom raka, a i hife. neke gljive nalazile su se kadSto, no samo u
starijim stadijima raka, ali peritecija Nectria vrsta nisam naSao
ni u kojem slucaju.

4. lzolacija bakterije i infekcioni pokusi

Prvi pokusaji izolacije bakterijskog organizma, koji se na-
lazi u Supljinama kore, izvrSeni su ve¢ u godini 1928, a kasnije
viSe puta ponovljeni. Ve¢ kod prvih izolacija ustanovljeno je,
da je taj organizam spora rasta, te da moZe uslijed toga biti
cesto veoma brzo preraSten od mnogih saprofitskih bakterija,
koje se nalaze u obilju u mrtvom Stanicju starijih rakastih tvo-
revina. To je bilo razlogom, da su i moji prvi poku3aji ostali
bez uspjeha, a to je bio po svoj prilici razlog i negativnog re-
zultata izolacijonih pokuSaja izvrenih po Stappu. Stoga sam u
kasnijim izolacijama poSao drugim putem, te sam u starih rako-
va u tu svrhu odabrao samo malo zaraZzenog stani¢ja na granici
prema zdravoj kori. Taj dio zarazene kore pozna se lako po
tom, $to se izmedu smedeg i zdravog stani¢ja nalazi zona, koja
kao da je poneSto vodom proZeta. lzolacija bakterije iz tog
dijela kore, koja je bila isjeckana sterilnim skalpelom u grlu
epruvete sa sterilnom vodom i zatim suspendirana u toj vodi
ostala je neko vrijeme stajati da mogu bakterije difundirati u
vodu, dovela je Cesto puta do potpuno jednakih kolonija samo
organizma uzro¢nika bolesti. KadSto bile su primjeSane i kolo-
nije nekih saprofita, no te u toliko malom broju, da je bio do-
voljan broj kolonija uzroCnika potpuno izolovanih i prema
tomu podesnih za Cistu kulturu. U kasnijem radu, kad sam upo-
znao narav potpuno zatvorenih nabreklina sekundarnog raka,
vr§io sam ponajc¢eSée izolacije iz njih, a tu nije uspjeh nikad
izostao, jer sam dobio uvijek samo kolonije pravog organizma.
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Izolacija je ponajceS¢e vrSena na agaru sa dodatkom krumpi-
rova soka i dekstroze, te su se bakterijske kolonije javljale u
roku od 2—3 dana, kako je to vidljivo iz slijedeceg pregleda:

Datum Broj Dan prvog | Dan jasnog Primjesa drugih Dio raka upotrebljen
cijeplj. | izolacija pojava organizama za izolaciju
15. V. 15 Veé 16. V u 8h ujutro Stari rakovi
prekrite plo¢e sapro-
1928 fitskim bakterijama
20. V. 8"| 10 23.V.8h | 24. V. 10h| Pojedinatne kolonije |  Stari rakovi, ali
saprof. bakt. vise prema rubu
24.V. 8h| 9+6 26.V.8h|27.V.10h 1zolacija sa ruba
mladeg stadija raka
27.V.10h 12 | 29.V.10h » If n
28V11%h| 12 | 30.V.s8h i t >
30. X. 5h 12 2. XI. 9h Sekundarni rak
jutr.
21. V. | 15 | 23.V.10" ”»
1929 jutr.
17.V1.10h 6 19.VI. 10" Ponajvise saprofiti i Staro rakasto
pojedinatno parasit stanigje
4.VIILIO*| 9 6. VIII. 4h Sekundarni rak
ppodne
4. X1.9h | 12 7. XI. 12h Mladi dosta zatvo-
ren rak

Sa bakterijom dobivenom iz tih raznih izolacija vrSeni su
infekcijoni pokusi, ponajprije na jasenu, da
patogenost, a zatim su vr3ene infekcije na Americkom jasenu
(Fraxinus americana alba), maslini i oleandru. Rezultati tih po-
kusa prikazani su u slijedeéoj tabeli:

utvrdim njezinu



75-



76

Infekcijoni pokusi vrSeni sa bakterijom izoliranom iz jase-
novog raka pokazali su da su sve izolacije patogene na jasenu,
a intenzitet zaraze zavisio je dosta jako o mladosti izbojaka na
kojima je vr8ena infekcija. Infekcije u mlade izbojke izazvale
su zivlju reakciju négo one vriene u koru starijih grana. U sva-
kom slu€aju uspjeSne infekcije zapazeno je veé¢ nakon 2—4
dana oko uboda igle, kojim je unesena bakterija u stanicje, kao
da je stani¢je poneSto prozeto vodom. Nakon 14 dana razvile su
se ve¢ male rakaste tvorbe hipertrofijom stani¢ja (Tabla V), a
koji mjesec dana iza toga bio je veé rak izrazit. (Tabla VI). U
kasnijem razvoju nastaju tipi¢ni rakovi. Ipak moram istaknuti,
da Cesto nisam dobio vele rakaste tvorbe s razloga, Sto rast
mladica,u stakleniku nije bio tako bujan kao onih u prirodi.
Osim toga je infekcija sa viSe uboda na istom izbojku dovodila
do brzog suSenja takvih mladica, a Cesto puta do slabog razvoja,
jer odumiranjem zarazenog stani€ja biva cirkulacija vode jako
umanjena i kona¢no potpuno onemoguéena. U svakom slucaju,
gdje je umjetnom infekcijom poluCena zaraza, dobiven je po-
novnom izolacijom isti organizam s kojim je infekcija izvrSena.
PokuSaji da dobijem infekciju samo prskanjem jasena sa bakte-
rijskom suspenzijom, no bez ranjavanja biline, bili su potpuno
bezuspjesni.

Od interesa je da istaknem, da Fraxinus americana alba
nije pokazala niti traga infekcije iako su pokusi vrSeni sa istim
izolacijama organizma koje su izazvale raka na obi¢nom jase-
nu. Isto tako pokazalo se da ta bakterija ne moZe zaraziti Olean-
der, a na maslini zapaZzeno je tek neznatno posmedenje stani¢ja
oko uboda sa. iglom, pa i neznatno nabreknuce stani¢ja. Kasnije
nije opazeno nikakvo napredovanje bolesti, a ponovna izolacija
bila je negativna pa moZzemo smatrati da ta bakterija nije spo-
sobna za parasitizam na maslini. Sve kontrolne biline obi¢nog
jasena, ameri¢kog jasena, masline ili oleandra ostale su potpuno
nepromjenjene, te su kasnije ubodi iglom potpuno zarasli.

Ti su rezultati infekcija tim znacajniji, Sto ¢e se iz kasnije
izlozenih istrazivanja o morfologiji i ponaSanju u kulturi poka-
zati da je ta bakterija veoma srodna onoj sa masline i oleandra.
Stoga je od interesa, da ovdje istaknemo rezultate istrazivanja
C. O. Smitha i N. Browna o infekciji raznih bilina pa i jasena
po maslinovoj i oleandrovoj bakteriji. PokuSaji N. Brownove,
da sa maslinovom bakterijom Pseudomonas Savastanoi' (Smith)
Stevens izazove infekciju na americkom i evropejskom jasenu
bili su negativni. C. O. Smithu je uspjelo da izazove patoloSke
promjene sa tom bakterijom na maslini, Fraxinus velutina, Flo-
ribunda i nekim drugim bilinama, no nije uspio da izazove pa-
toloSke promjene na oleandru. Isti istraziva¢ vrSio je uspjeSne
infekcije sa organizmom izoliranim iz oleandra (Pseudomonas
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savastanoi var. nerii) na oleandru, maslini kao i na Adelia acu-
minata i Chionanthus virginica, no nije mu uspjelo inficirati
osim drugih bilina Fraxinus floribunda, a niti Fraxinus velutina.
D'Oliveira opet navodi da nije nalazila nijedne biline, koju
bi bila kadra zaraziti i maslinova i jasenova bakterija. Osim
toga posljedice infekcije maslinove bakterije su tipi¢ne izrasline
poznate pod imenom tubercula, a jasenov organizam izazivlje
samo rakaste tvorevine. Te unakrsne infekcije sa spomenutim
organizmima iako su poneSto protuslovne ipak pokazuju jasno,
da su ti organizmi dosta razliCiti kraj sve njihove nalikosti u
ponadanju u ¢istoj kulturi na raznim hranivim sredstvima.

5. Morfologija i ponaSanje organizma u kulturi

Jasenove bakterije su Stapici, koji su dosta kratki, te dolaze
u hranivim sredstvima pojedinacno ili po dva zajedno, a kadsto
i po vie Stapica u jednom lancu. Bakterija je gibiva, te imade
1—4 polarne cilije. Spora ne stvara, a bojadisana thloninom je
veliine 1.5-—2.8X0.5—0.8 ju. Bojenje sa karbol fuksinom, meti-
len.-plavilom, kristalvioletom, dahlia bojom i thioninom je veo-
ma dobro, a ne prima boju bojadisana po Gramovoj metodi, te
je prema tomu Gram-negativna. PovrSinske kolonije na krum-
pirovom agaru su okrugle, uzdignute, glatke, sjajne, bijele boje,
a u prolaznom svijetlu sivobijele, te imadu nakon 3—4 dana
promjer 1—3 mm. Kolonije u dubini agara su bijele, ovalne ili
vretenaste, te prozirne. Na kosini agara je prozirno bijela i fili-
formna rasta, a rubovi su ponesto valoviti. Kolonije na Zelatini
sa buljonom slitne su onima na agaru tek im je rub ponesto
valovit, povrSina malo nabrana, a Zelatina ne biva otapana. RSast
u ubodu u Zelatini je dosta polagan, ponajjac¢i na vrhu uboda, a
slab u dubini. Zelatinu ne otapa, a ne mijenja niti boju hranivog
supstrata. Rast na kosini agara sa dodatkom dekstroze, pepto-
na i lakmusa je veoma bujan, a lakmus postaje izrazito crvene
boje. Sli¢an je slu€aj i kod kultivacije bakterije na agaru no
sa pridodatkom galaktoze odnosno saharoze, jer i ovdje u jed-
nom i drugom slu€aju lakmus jasno crveni, no jace u hranivom
sredstvu sa galaktozom nego u onom u kojem se nalazi saha-
roza. Rast u buljonu je obilan, te ve¢ za par dana postaje buljon
naskroz mutan. U pocCetku ne vidi se na povrSini buljona niti
koZica niti rub, no nakon 10 dana javlja se raskidana koZica, a
istovremeno nalazi se i sediment na dnu epruvete. Rast u buljo-
nu pod utjecajem para kloroforma je spor i dosta slab. U 2%
peptonu stvara se na povrsini slaba koZica, koja je izrazito Zuta,
a kasnije smede Zuta. U 2% saharozi raste bakterija veoma
slabo. U 2% otopini maltoze sa I°/o peptonom stvara organizam
na povrSini samo pahuljice, ali ne stvara koZicu. Na dnu epru-
vete stvara talog, a tekuéina je smede boje. U 2% otopini saha-
roze sa 1% peptona raste organizam bujno, stvara na povrSini
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kozicu, a na dnu sediment. Tekuéina postaje izrazito smede
boje. U fermentacijonim posudama sa 2% otopinom peptona i
\% slijedecCih ugljo-hidrata: dekstroze, galaktoze, laktoze, saha-
roze, maltoze, manita i glicerina, raste organizam obilno u
otvorenom dijelu posude, no ne stvara plina ni u jednom slu-
Caju. U mlijeku sa dodatkom lakmusa raste organizam dobro,
a boja lakmusa postaje izrazito plava dakle je mlijeko izrazito
alkalicno. U mlijeku se ne stvara gruSevina, a redukcija, lakmusa
je polagana, te mlijeko konaéno nakon 3 mjeseca postaje vio-
letne boje. (»dark slate violet po Ridgway-u«). U mlijeku sa
dodatkom metilenskog plavila nastupa polagana redukcija me-
tilenskog plavila, a boja je ponajprije svijetlo smeda, ruzifasta i
konatno smeda, a na vrhu je mlijeko zelenkaste boje. U Cistom
mlijeku takoder ne dolazi do tvorbe gruSevine, a boja postaje
ponajprije neSto Zuta u jednim epruvetama, a drugim malo
smeda, kasnije smedija (warm buff po Ridgway-u) i konacno
tamno smeda (sudan brown po Ridgway-u). U Cohnovoj oto-
pini dobar rast sa tvorbom slabe koZice na povrSini otopine. U
nekim epruvetama nalazi se obilje kristala amonijsko-magnezij-
skog fosfata na stijenama epruvete i na koZici, a u drugim ne
nalazimo kristala. Konacno postaje tekucina lijepo zelene boje
poput one, koja imadu graSkova zrna nekih sorta, no osim
toga pokazuje tekucina fluorescencu. U Ushynskijevoj otopini
u pocletku poneSto slab rast u nekim epruvetama, no kasnije
nakon tjedan dana obilan rast sa tvorbom kozZice na povrSini i
prstena na rubu i obilnim viskoznim talogom na dnu.

U Fermijevoj otopini rast nije prebujan, a kasnije stvara
se na povrsini slaba koZica. Rast na buljon agaru sa dodatkom
Skroba pokazuje nakon 14 dana dosta obilno rastvaranje Skroba
po 2 cm uokolo kolonije. (Proba sa zasiéenom otopinom joda
u 50% alkoholu). U buljonu sa dodatkom kalijevog nitrata ne
nastupa redukcija nitrata. U Dunhamovoj otopini rast dobar,
a tvorba indola dosta slaba, no reakcija nastupa istom nakon
zagrijavanja u vodenoj kupci. (Dokaz indola po Salkowskom).
Organizam raste izmedu 5—34° C, a temperatura od 48° C
ubija organizam ako biva izlozena kultura u buljonu djelovanju
te temperature u trajanju od 10 minuta. Sto se tiée rasta u od-
nosu prema reakciji hranivih sredstava utvrdeno je, da u buljonu
Cija se reakcija u raznim epruvetama kretala izmedu pH 4,5—9,
raste organizam pocam od pH 5,5—8,5. Naclin rasta organizma
u fermetacijonim posudama pokazuje da je organizam izrazito
aeroban.

6. Uporedba jasenove bakterije sa onima sa masline i oleandra

U tabeli broj Il prikazane su morfoloSke karakteristike,
ponaSanje u kulturi, kao i biokemijske reakcije triju organiza-
ma koji napadaju jasen, maslinu i oleander.
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Pregledom u tabeli iskazanih osebina vidimo, da sva tri
organizma pokazuju medusobno sli€nosti, no da pri tom posto-
je neke razlike obzirom na veli¢inu tih organizama i rast u Co-
honovoj odnosno Ushynskyjevoj otopini. Iz ranijih infekcijo-
nih pokusa vidljivo je da je svaki od njih patogen na bilini na
kojoj i u prirodi dolazi, te da nije sposoban izvrSiti zarazu na
druge dvije biline. Kad bi uvazili samo male razlike, koje poka-
zuju ti organizmi u kulturi lako bi se odluCili, da smatramo
organizam sa oleandra jednim varijetetom, a organizam sa ja-
sena drugim varijetetom maslinove bakterije Pseudomonas
Savastanoi (Smith) Stevens, kako su to ve¢ ucinili za prvog
Smith C. O., a za drugog N. Brown. Ako pak uo¢imo specific-
nost tih organizama obzirom na napadane biline i tip reakcije,
koju izazivaju, skloni smo vjerovati, da je Ziva bilina mnogo
pouzdanije sredstvo diferencijacije nego li od nas upotreblja®
vana hraniva sredstva. « Cinjenica da nema biline, koju bi isto-
vremeno napadala ma koja dvojica od tih organizama dovodi
nas nuzno do zakljutka da su ti organizmi posebne vrste. To
je vjerojatno i bilo razlogom da je oleandrovoj bakteriji Ferra-
ris nadjenuo ime Bacterium Tonellianum Ferr., a kasnije ju je
C. O. Smith smatrao samo varijetetom maslinove bakterije te
ju nazvao Ps. Savastanoi var nerii Smith, jer mu nije bilo po-
znato ranije ime dano bakteriji po Ferraris-u.

Gledom na jasenovu bakteriju treba istaknuti da je N.
Brownov-a drzala i ovu samo varijetetom maslinove bakterije,
te ju nazvala Bacterium Savastanoi var. fraxini, no kako je po
mojem misljenju i za ovaj slucaj odluéniji momenat, da se ona
javlja isklju€ivo na jasenu, treba ju smatrati i posebnom vrstom.

Prema tome bi novo ime i sinonima-za tu bakteriju bila
slijedeéa:

Pseudomonas fraxini (Brown) Skori¢
Bacterium Savastanoi Smith var. fraxini Brown
Bacterium fraxini (Brown) Skori¢

Phytomonas fraxini (Brown) Skorié.

7. PatoloSka histologija

Da bi dobio pravilnu sliku o postanku raka, a narocito o
histoloSkim promjenama, koje nastaju nakon zaraze, odabirao
sam za tu svrhu u prvom redu Sto mlade stadije zaraze kako se
nalazi u prirodi, a sluZzio sam se dakako i materijalom dobive-
nim umjetnom infekcijom. Materijal je bio fiksiran u mjeSavini
formalina, octene kiseline i alkohola, uklopljen u parafin, rezan
mikrotomom i bojadisan. To je bilo tim potrebnije Sto su dosa-
danji istrazivaCi ponajceSce istrazivali stariji materijal, pa uslijed
toga dosli do jednostranih zakljuCaka. Kako su istrazivanja sta-
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rijih razvojnih stadija raka dosta detaljno opisana, to sam se
ti tom pogledu ograni¢io samo na kontrolna ispitivanja, da pro-
vjerim dosadanje rezultate, te priklonio najve¢u paZnju samo
izu€avanju ranijih stadija. U posve ranim stadijima vidi se da
se bakterija nalazi u intercelularnim prostorima kore i to ili u
primarnoj kori ili u floemskom dijelu kore ili pak i u jednom
i u drugom dijelu kore.

Bakterije se razmnaZaju u intercelularnim prostorima i pri
tom stvaraju obilje sluzi, 5to je lako mo¢i utvrditi, kad metnemo
svjeze prereze u vodu, jer tada vidimo, kako ta sluz nabubra i
upravo zamuti sliku. To se vidi i u obojenim preparatima, jer
bakterije u vecim Supljinama ne leZze jedna do druge veé se na-
laze u skupinama kao oko nekih mjehuriéa koji leze u sluzi.
Bakterije, a pogotovo sluz, u kojoj one leZe, vrSi veoma jaki
tlak na susjedne stanice, razdvaja ih medusobno i tako postepe-
no proSiruje intercelularne prostore. (Fig. 2). U daljnjem tecaju
vidi se da taj tlak moZe biti tolik da dovodi do raskidanja sta-
nica, pa to jo$ viSe povecava Supljine u kojima se nalaze bakte-
rije. Da je taj tlak prilicno jak vidi se po tom, §to su stanice u
susjedstvu veéih Supljina (lakuna) sa strane manjeg otpora
upravo napadno sploStene i stijeSnjene. Paralelno sa opisanim
nastajanjem i povecavanjem Supljina ispunjenih bakterijama,
stanice, koje okruzuju te Supljine ponajprije postaju upravo na-
padno vece, a skoro se zatim poc€inju naglo i diobama pomna-
Zati. Kad su spomenutim putem ve¢ nastale velike Supljine u za-
razenoj kori, jo§ su uvijek stanice, koje se nalaze u neposred-
noj blizini Supljina, a dakako i one u vecoj udaljenosti Zive.
(Fig. 3). Kad stanice u okolini Supljina poCinju ugibati, istom tada
pocinje se stvarati ozledno pluto, koje odvaja pojedine dijelove
kore i poveCava napetost u stani¢ju kore. Slojevi pluta dopri-
nose jo§ jaCem uvecavanju Supljina nastalih u prvi Cas isklju€i-
vom djelatno$¢u bakterija. Ako je zaraZzena starija grana ogra-
ni¢ena je u prvi as zaraza samo na koru, a tek nakon duljeg ili
kraceg vremena odumiranjem kore postaje drvo ogoljeno, te
tamni i puca. No u onom slucaju kad zaraza zapo¢ne na mladim
tek jednogodiSnjim izbojcima zaraza se ne ograniava samo
na koru ve¢ se proSiruje i na drvo. U takvom sluaju imao sam
mnogo puta prilike da utvrdim, da na isti naCin kao Sto je to
sluGaj u kori dolazi i do razdvajanja elemenata drva dakako
naroCito brzo u onim dijelovima gdje stanice jo$ nisu odrve-
nile. Taj proces zadire i dublje u veé¢ Odrvenjele elemente, pa
tako moZe nastati potpuni proboj drva, a na taj nalin biva
omogucéeno prodiranje bakterija i u samu sriku. Da li je to
razdvajanje samo mehani¢ko uslijed spomenutog tlaka sluzi ili
pri tom djeluju i enzimi izluceni od bakterije nisam mogao
zasad utvrditi.
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KAMBIJ PHLOEM HBRPERIC

Fig. 1. Poprecni presjek kroz mladog raka sa bakterijskim lakunama u
floemu i mladom drvu. — Cross-section trough a young canker with ba-
cterial cavities in the phloem and in the wood.

Magnifie, oc. 4 X obj. 3.



Fig. 2. Razvoj lakuna razdvajanjem stanica uslijed tlaka bakterijske
sluzi. — Development of bacterial cavities by the pressure of bacterial
slime.

Magnif. oc. 10 X obj. V12



88

Fig. 3. Bakterijska lakuna u Kkori.

A bacterial cavity in the cortex.
Magnif. oc. 4 X obj. Vis.



8»

U takvim slu€ajevima, gdje je razorno djelovanje bakterije
zahvatilo drvo, pa prodrlo €ak i u sréiku, (Fig. 5), nastaje mo-
guénost, da raskidanjem provodnih elemenata drva dospije
bakterija i u provodne elemente (Fig. 4), te se njima krece na
vece ili manje udaljenosti u drvu. Inae nisam nalazio bakterije
u nutrini niti drugih vrsta nepovredenih stanica, ve¢ se one na-
laze samo intercelularno. Njihov nalaz po Vlietu u stanicama
vjerojatno potice odatle, Sto je radio sa rezovima rukom, te
tako lako britvom unesao bakterije u stanice. Kad je kora jako
obolila, tada se doduSe bakterija nalazi u ponajveéoj mjeri u
stani¢ju u okolini Supljina, no mozZe katkad da u tanjim trako-
vima prodre korom dalje duz grane i na drugom mjestu izazove
ponajprije obilnu diobu stanica, a kasnije njihovo odumiranje.
U tom slucaju opazamo poput graSka zadebljala mjesta, ali kora
nad njima je potpuno zelena i nepovredena. Tek skidanjem
tanjeg ili debljeg sloja kore moZzemo se uvjeriti, da je staniCje
kore u dubini zaraZzeno, te nam postaje jasno da je na tom
mjestu zapocela tvorba sekundarnog raka. Postoji li mogu¢-
nost da bakterija prodiranjem putem traheja, a koja €injenica
je nesumnjivo utvrdena, na drugom mjestu izazove stvaranje
sekundarnog raka kao S§to je opisani slu¢aj u kori, nije bilo
moguce utvrditi. Spomenuo sam da se stanice, koje se nalaze
oko Supljina (lakuna) sa bakterijama povecavaju i dijele. To
poveéavanje stanica i njihovo pomnazanje diobom toliko je
jako i obilno, da kora na zaraZzenom mjestu znatno odeblja i
nabubra, a kako periderm na povrSini grane, pa i likovnice u
periciklu ne mogu da slijede rast spomenutog stani¢ja, nastupa
napetost, koja dovodi ponajprije do uzduznog pucanja (Fig. 1),
a kasnije i poprekog pucanja povrSinskih dijelova kore, kako
je to ve¢ opisano kod opisa pocetnih stadija te bolesti. Taj
proces pucanja kore biva joS jaci i obilniji, ako je medutim
djelovanjem bakterije uginulo stani¢je u primarnoj kori, a bak-
terija prouzrokovala jako pomnaZanje stanica u floemu. Tek
sada pocinju stanice postepeno odumirati a paralelno s time
javlja se ozledno pluto, te kasniji raspad stani¢ja kako ga je
opisao Van VIiet (19.). Nesumnjivo je da u starijoj zaraZe-
noj kori i drvu uslijed zaraze nastupaju promjene u izgledu raz-
nih vrsta stanica, pa tako likovnice hivaju krace, sitastih cijevi
imade manje, a mnogo je veci broj rudimentarnih sitastih cije-
vi nego u normalnom floemu. Ista sudbina je i stanica pratilica
sitastih cijevi. Sitaste cijevi budu narocCito u samom raku stla-
¢ene, one poZute, te se nalaze u cijelim nizovima, a lako ih je
uociti radi njihove boje. U kori se javljaju i cijele grupe skle-
reida, a naro€ito su napadni slojevi feloderma. Sam kambijski
sloj u blizini zarazenih mjesta, a pogotovo kad se nalazi do
samih Supljina, imade viSe nizova stanica, koje su osim toga i
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Fig. 4. Poprecni presjek kroz' drvo sa bakterijama u traheji. — Cross-
section trough the wood with bacteria in a trachéal element.

Magnif. oc. 10 X obj. Vis.



Fig. 5. Bakterijska invazija u staniCje srCike. — The tissues of the pith
invaded by bacteria.
.Magnif. oc. 4 X obj. Via.
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Sire. Drvo takoder pokazuje vidne promjene, jer se u ranom
drvu nalazi manji broj traheja, a drvna vlakna su viSe radijalno
poredana, kra¢a i tanjih membrana odnosno veceg lumena. Pa-
renhim je obi¢no promjenio boju, postao smed, a sadrZaje Cesto
kao i zrake srcike zrnca Skroba. Zrake sr€ike mijenjaju se u
zarazenom drvu, jer postaju po viSe stanica debele, kadsto i 5
stanica Siroke, a u nutrini stanica nalazi se Cesto po jedan veCi
kristal i tek kadSto joS po nekoliko manjih u istoj stanici.

Pri kraju je od interesa da istaknem, da sam u ranije opi-
sanim mladim stadijima raka nalazio samo bakterije, a samo u
starijima, gdje je ve¢ nastupio raspad stani¢ja odnosno obilno
raspucala kora, nalazio sad CeSCe sad rijede i hijaline hife neke
gljive, koju nisam poku3ao identifikovati.

Ova histoloSka istrazivanja omogucila su, da se odredi i
starost pojedinih rakastih tvorevina. Rakovi, gdje je infekcija za-
poCela na mladim jednogodiSnjim ili dvogodiSnjim granama su
i onda poneSto veci, kad su stari tek jednu ili dvije godine i to
s razloga Sto mlada kora i brzi rast mladica omogucuje obilniju
i nagliju hipertrofiju i diobu stanica. Stoga su takve rakaste
tvorevine Cesto po nekoliko centimetara duge, a i po koji centi-
metar Siroke. Kad je infekcija zapoCela na starijim granama,
tada su rakaste tvorevine u prvi ¢as manje, a sam dalji rast raka
poneSto je sporiji. Jednu godinu stari rakovi obi¢no su dosta
maleni tek po koji centimetar veliki. Velike rakaste tvorevine,
kako ih Cesto nalazimo bilo na deblu bilo na debelim granama
u krodnji, a Cija duljina i Sirina iznosi i po deset i po viSe centi-
metara, stari su po 10, 15, 20 pa i 30 godina.

8. Sirenje i raznosenje bolesti

Ranije je utvrdeno da ova bakterija prodire samo putem
rana, a po misljenju nekih istrazivaca (Vuillemin) omoguduje
joj ulaz u koru gljiva Chaetophoma oleacina. Neki su miSlje-
nja, da u ovom slucaju vrSi mozda ulogu prenosioca tog orga-
nizma grinja Phytoptus fraxini, te im je taj prenos vjerojatan
ve¢ stoga, Sto je Petri (9) u€inio vjerojatnim, da maslinova
muSica Dacus oleae prenosi Pseudomonas Savastanoi Smith u
probavnom traktu.

Noack nasuprot drZzi da na povrSini raka za kiSnog vreme-
na nakupljena sluz, kad se posusi, biva vjetrom razneSena. Opa-
Zanja vrSena za kiSna vremena u prirodi pokazala su da doista
sluz primitkom vode nabubri, te izlazi na povrSinu, a odatle
biva sapirana na koru grane ili debla na kojem se rak nalazi, no
da takoder sa kapljama kiSe pada i na druge grane. Dakako da
na posljednji nacin ima prilike da dospije i na deblo i grane
mladih drveta, koja se nalaze podno starijeg zarazenog drva.



Da takav nacin razno3enja bakterije doista postoji u naravi ima-
demo osim direktnih opaZanja dokaz i u tom, da je sav jasenov
pomladak, koji se nalazi podno kroSnje zarazenog stabla tako-
der zaraZzen, a ve¢ u udaljenosti od nekoliko metara izvan do-
hvata kro3nje ne nalazimo niti traga zarazi. Kad bi vjetar ili
insekti vrsili prenos bakterija, teSko je shvatiti, da ve¢ na maloj
udaljenosti od kojih desetak metara nema traga zarazi. Taj se
nacin prenosa bakterije ocituje i u tom S§to zarazena stabla
nalazimo obi¢no u grupama, a tu pojavu moZemo lako dovesti
u sklad s ranije istaknutim opaZanjem, da su to stabla, koja su
u mladosti stajala podno zarazenog starog stabla, pa. su bila tada
zaraZzena. PoneSto je drukcCiji slucaj onda, kad se bolest javi u
mladoj dobro sklopljenoj Cistoj sastojini jasena, gdje grane jed-
nih stabala zalaze u "kroSnju drugih, tada je dakako moguce
Sirenje bakterije kiSom sa stabla na stablo polagano po cijeloj
sastojini. Da na kori grana i debla jasenovih stabala imade
uvijek malih ranica bilo utjecjaem smrzavice, tuce, oSteCivanja
po insektima ili pukotina koje nastaju odebljavanjem grana i
debla, van svake je sumnje, a da su i veoma male rane dovoljne
za infekciju sa tom bakterijom, mozemo se lako uvjeriti umjet-
nom infekcijom. Cinjenica, da se Cesto na kori raka nalaze
lenticele, dovela me je na pomisao, da moZda one sluZze za pro-
laz bakterija u nutrinu, no prskanje jasenovih grancica i lis¢a
suspenzijom te bakterije nije u mojim pokusima dovelo nikad
bilo do zaraze grana putem lenticela, bilo do zaraze lis¢a putém
puci.

Prema tome izgleda prema dosada utvrdenim Ccinjenicama,
da je kiSa glavni nosioc zaraze, a rane glavni put prodora bak-
terije u jasen, slucaj sliCan onom u raznosu i infekciji maslinove
bakterije na maslinama. Imade li.i drugih moguénosti raznoSe-
nja i prodiranja te bakterije treba da pokazu buduca istra-
Zivanja.

9. Obrana

Prema svemu naSem dosadanjem poznavanju te bolesti evi-
dentno je da su jedino rane mjesta, koja omogucuju parasitizam
te bakterije. Stoga bi bila najbolja zaStita, kad bi bilo moguce
sprijeCiti postanak rana, no to nije moguce, pa je potrebno da
zastiti pristupimo s druge strane. Kraj sveg postojanja rana,
ako nema drveta nosioca bolesti, tada ne postoji mogucénost
infekcije. Stoga mora naSa borba i¢i za tim da u mladim sasto-
jinama prigodom CciS¢enja i proredivanja izvadimo sva zarazena
stabalca, jer ona mimo toga $to su pogibeljna kao nosioci za-
raze, nepozeljna su i zato, jer ¢e uslijed bolesti biti slaba oblika
i grade. U starim sastojinama moramo bezuvjetno izvaditi sva
rakava stabla ve¢ stoga da ne zaraze susjedna, Cije su krodnje u



neposrednoj vezi sa kroSnjom zaraZenog stabla, a narocito
stoga, da sprijecimo infekciju podstojnog podmlatka i na taj
nacin onemoguc¢imo odrzanje bolesti na tom mjestu. Buduéi i u
odsjeCenim zarazenim granama i deblima jasena Zivi bakterija
joS neko vrijeme, a pogotovo jer su ti rakovi kadSto zaraZeni
i Nectria-vrstama, koje mogu obilno ploditi na lezeCem mate-
rijalu, biti ¢e potrebno, da sav deblji materijal Sto prije izve-
zemo iz Sume, a tanke neuporabive dijelove odmah spalimo.
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SUMMARY

The bacterial canker od the ash (Fraxinus excelsior) is a
common disease in this country. Although it is found to some
extent ail over the country, it is most common in pure and
mixed ash-stands along the river Sava and its tributaries. As a
rule the infected trees are found in groups, but there are some
cases where the ash-stands are almost uniformly infected.
Quite common is the case, that the cankers are found allover
the tree, but it is not seldom to find the trees, which bear
cankers in the crown and sometimes on the stem only. When
very young plants are heavily infected a dwarfing of the whole
plant results. The trees of this kind although 10, 15 and 20
years old remain 1 or 2 meters high and have bush like appea-
rance.

The cankers are in most cases of the sunken type and less
frequent is the knobby type as described by Van Vliet. Some-
times are found the intermediate types between the sunken and
knobby type of the canker. At a longer or shorter distance
from the old cankers there are swellings sometimes only a few
millimeters wide and sometimes again up to one centimeter,
covered by undamaged bark. If the surface layers are removed
it is found diseased tissue in the depth of the bark. As will be
shown later these are formations of secondary character for-
med by the pénétration of the bacteria from old cankers along
the bark. In the beginning of the disease the cankers are often
found near or around .the leaf-scars, but there are also many
primary or secondary cankers in the internodes. Very often is
the case that the cankers are in a vertical line one below the
other, what is compréhensible in regard the way the bacteria
are spread by the rain along the stems and branches.

Very young cankers show at first only one or two splits in
the periderm and in the cell-layers below it, but later the cross-
splits appear and canker becomes open showing the browned
and blackened tissues. In the more progressive stages the tis-
sues of the bark are more and more broken down to the wood
and the color of wood becomes blackish and browned, with
many cracks and splits. At the same time the bark on the
border of the canker is showing a more intensiv growth and
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hypertrophy, and also the year-rings in the vicinity of the
canker are enlarged. In this way small cankers of the sunken
type are formed in a year or two, but the large cankers with
a diameter of 10—20 centimers are formed only after longer
periods of time (10—20—30 years).

The isolation of the causal organism has been made from
suspension of the bacteria in sterile water. The suspension was
prepared in the way, that small parts of the infected tissue was
taken aseptically ad crushed in sterile distilled water. With
isolates originating from ashes from the différent parts of the
country inoculations were made by needle pricks in the bark
of Fraxinus excelsior, Fraxinus americana alba, Olea europea
and Nerium oleander with the resuit that infections were
obtained only on the European ash (Fraxinus excelsior) and ail
the other remained healthy. The infections on the European
ash produced typical small cankers, and sometimes especially
if the infections were made in the old wood only scabby alté-
ration of the surface of the bark resulted, but the bark tissues
were deeply browned and the original organism in the both
cases has been reisolated. The control plants remained unchan-
ged and the needle pricks healed up in short time, what was the
case with the infected plants, which did not contract the

disease.

To find out whether the organism is able to penetrate the
unwounded bark through lenticels many trials, were made to
infect the ash-plants by spraying them with bacterial suspen-
sion. For this purpose isolations from différent ash-specimens
were tried, but with no success.

The organism was cultivated on différent media and com-
pared with the cultures of olive and oleander organisms. This
investigations demonstrated that the compared organisms show
many similarities in morphological and cultural characters as
they do also regarding theirs biochemical activities. The mor-
phological and cultural characteristics of the ash-organism are
in close agreement with that described by Miss Nellie-Brown
with the différence regarding the thermal death point and the
fluorescency of Ushynsky's solution.

Although the differencens between ash and olive organisms
regarding their morphology and cultural characteristics are not
large ones, the différencies regarding their behaviour towards
the plants they are able to infect, seem to justify the conclusion
that the ash organism is a distinct species.

The new name and the synonims would be as follows:
Pseudomonas Fraxini (Brown) Skor.



Tablalll






Tablalll






Tabla Il






Tablalll

Dva starija raka i prema kraju grane dva zametka sekundarnog raka.
— Two old cankers and two secondary cankers on the lower part of the

branch.












Tabla 111






»7

Bacterium Savastanoi var. fraxini Brown.
Bacterium fraxini (Brown) Skor.
Phytomonas fraxini (Brown) Skor.

The studies on the diseased tissues and the distribution of
bacteria were made on microtome sections stained by Stough-
ton's method. These studies have clearly shown that the bacteria
are intercelular and that they are intracelular in damaged cells
only. The abundant production of slime by the bacteria produ-
ces a very intensive pressure on the surounding cells broadening
the intercelular spaces and crushing the cells. That this pressure
must be quite high is indicated by compression of the cells near
the larger cavities. This is the way how the cavities are formed.
Later, when the cells begin to die, the formation of wound pe-
riderm starts which increases the stresses in the tissues and in
the same time a widening of already exsisting cavities follows.
When one year old branches are infected bacterial invasion
breaks through the woody elements to the pith causing the dés-
intégration of the pith. In such cases there are often found
trachéal elements filled with bacteria. The bacteria were found
far enough in these elements, but whether they were able to
cause some secondary canker formations it was not determined.
The secondary cankers however are connected with infection
Channels through the cortex to the diseased tissues of older
cankers. The hypertrophy and intensive division of the cells
surounding the bacterial cavities brings about the swelling of
the bark and later also the spliting of periderm and superficial
cell-layers. A detailed research of the anatomic changes in the
older cankers was not undertaken because it has been already
done by Van Vliet.

The observations made during the rainy weather lead to
the conclusion, that the rain is the main agent in the spread
of the disease. In such occasion it was possible to notice that
bacteria ooze from the cankers and are rinsed down the
branches, but also splashed on to the stems and branches
of the ashes in the lower-story. This Statement may be
confirmed by the fact that the cankers on a stem are formed
one below the other and also that there were infected only that
underwood-ashes which were standing below the crown of an
old diseased tree. The last mentioned fact explains why the
infected ashes are found in groups, but at the same time that
neither wind nor the insects play any réle of significance in the
spread of the disease.

A timely removal of infected trees from the growth is at
presenjt the only practicale measure to prevent further spread
of the disease in the ash-stands.
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1. Uvod

Vel je dulje vrijeme poznato pridolaZzenje te gljive na
raznim vrstama drveéa, no 0 njezinoj sposobnosti, da zarazi
Zivo drvo malo je $to poznato. Slicno kao i u drugim zemljama
nalazi se ta gljiva i u nas na obradenom drvii, no u ViSe navrata
naSao sam ju i na jo$ Zivim panjevima, a uspjelo mi je takoder
da ju viSe puta nadem i na Zivim jabukovim i vrbovim stablima.
Njena dosta velika raSirenost u naSim krajevima bila je pobu-
dom da ju detaljnije istrazim, te da napose utvrdim, da li je
doista kadra zaraziti Zivo drvo i pod kojim uslovima.

2. Pregled literature

Prvi je bio Lyman (9), koji je prilikom istraZzivanja veli-
Itog broja himenomiceta posvetio ponesto paZznje i toj gljivi, a
napose jednoj njenoj formi (Lentodium squamulosum). Nesto
Tiasnije kultivisala je Cath. Coo1l (3) tu gljivu na uvaru od
suhih Sljiva, te spominje da -spore prije klijanja malo nabreknu
i da je kli¢na cijev toliko debela kao i spora, pa je uslijed toga
teSko razlikovati sporu od kli¢ne cijevi. Snell (11) je istraZi-
vao neke gljive, koje razaraju drvene konstrukcije na pilanama,
pa je osim drugih gljiva naSao i Lentinus tigrinus. Istovremeno
pridolaZzenje i njegova srodnika Lentinus lepideus Fr. poznatog
razaraCa Cetinjava drva, ponukalo ga je da ispita da li je i Len-
tinus tigrinus kadar razarati Cetinjavo drvo, te dolazi do za-
kljucka, da je ta gljiva ograniCena samo na lisnato drvo. Kako
se u starijoj i novijoj literaturi €esto navodi, da se u Zilavke ti-
graste nalazi veo (velum), vr8io je histoloSka istrazivanja o
postanku tog velaR. Kihner (6i 7), paje doSao do zakljucka
da je to sekundarna tvorevina i da u ovom sluCaju ne moze biti
govora o angioarpiji, ve¢ da je to tipican slucaj pseudoangio-
karpije. Cartwright i Findlay (li 2) u njihovim istra-
Zivanjima o truleZi drva, a napose u studiji o trulezima hrasto-
va drva, navode takoder ovu gljivu, te spominju da su dobili
plodiSta u cistoj kulturi, a istovremeno veoma kratko opisuju
makroskopski izgled kulture gljive. R. M. Lindgren (8 u
ispitivanjima utjecaja temperature na rast nekih gljiva u kultu-
ri kao i utjecaj temperature na razaranje drva, vrsio je ta ispi-
tivanja i sa ovom gljivom, te je pri tom do3ao do istog zakljuCka
kao i Snell da je ta gljiva prilagodena samo na drvo lisnatog
drveéa. Hepting (6) je utvrdio, da u Americi dolazi Lentinus
tigrinus kao ozledni parasit, naro¢ito putem rana nastalih od
poZara, na jasenu, hrastovima i u drvu od Liquidambar stira-
ciflua L.

3. Opis gljive i vrste napadanog drveca
Lentinus tigrinus Fr. éx Bulliard. (Syn. Agaricus tigrinus
Buli.). (Tabla 1). Klobuk gljive je slabo mesnat, u poCetku kon-
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veksan no brzo biva u sredini lijevkasto udubljen, a Sirok je
4%—10 cm. Krajevi klobuka su u poCetku prema dolje svinuti,
a kasnije bivaju potpuno ispruzeni i na rubu prutasti. Boja klo-
buka je bijelkasta ili blijedo Zuékasta, a prekriven je smedim
vlaknastim ljuSticama, koje su prema sredini klobuka sve gusce,,
te je ovaj uslijed toga u sredini gotovo tamno-smede boje.
StruCak je centralan ili ekscentri¢an, duljine 6—11 cm, prilicno
podjednake debljine (6—8 mm), pun i dosta Zilav, u gornjem
dijelu bijel, a u donjem dijelu prekrit veoma finim smedim
ljuskama. Listi¢i su bijeli kasnije zuékasti, 3—5 mm Siroki, si-
lazni (1. decurrentes), nejednaki, dosta gusti,, a na ivici napilje-
ni. Miris gljive je ugodan. Spore u skupini su bijele ili kadSto-
poneSto Zuékaste, a pod mikroskopom hijaline, te su
8—11 X 3—4 | velike. Bazidije su produljene sa dosta dugim
sterigmama, a veliine su 27—35 X 5—6 m. Gljiva se javlja u
prirodi od aprila-oktobra mjeseca. Gljiva se nalazi u nas na:
hrastovim pragovima, na vrbovim, hrastovim, jalSevim, javoro-
vim (A. pseudoplatanus) i jabukovim panjevima i trupcima, no
takoder na Zivim jabukovim i vrbovim stablima. Dosadanja
njena nalaziSta jesu slijede¢a: Zagreb, Gradec,, Banova Jaruga,,
Pleternica, Bakovo (Schulzer), Novoselec-Kriz. Schulzer (13)
je misljenja, da u te gljive nisu lamele silazne ve¢ da je to samo
prividno tako, a to uslijed toga, Sto je klobuk napadno udu-
bljen. To je bilo razlogom, da sam istrazivao veliki broj plo-
diSta u raznim razvojnim stadijima i to plodiSta sabrana u pri-
rodi kao i ona nastala u cistoj kulturi. Ta istraZzivanja nisu po-
tvrdila Schulzerovo miSljenje, jer se nedvoumno pokazalo, da
su lamele silazne ve¢ u prvom casu dok su plodiSta joS mlada,
te jo§ nema niti traga kakvom udubljivanju klobuka. Dosljedno
tomu ostaju takva i u kasnijim razvojnim stadijima, S$to se
lijepo vidi, ako se paZljivo promatra odnos lamela prema udu-
bini klobuka.

Ne mogu da ne spomenem, da se redovito nalaze plodista te
gljive na spominjanom drveéu, no Cesto puta izgleda kao da su
izrasla iz zemlje. Stoga je bilo potrebno, da se i u tom slucaju
sigurno utvrdi, da li moZze ta gljiva rasti na zemlji. Buduci
stru€ci te gljive zalaze duboko u zemlju bilo je potrebno u sva-
kom sluCaju otkapanjem zemlje ustanoviti, da li se u dubini
nalazi kakva podloga na kojoj gljiva raste. U mnogo slucajeva,
gdje je to otkapanje vrSeno, ustanovljeno je svaki puta da se u
tlu nalaze preostaci panjeva bilo koje od viSe spomenutih vrsta
drveca, te da gljiva samo na njima zivi i raste. Prilikom takvog
iskapanja ustanovljeno je, da je strucak Cesto veoma dugacak
tamno obojen, no i granat, te da se na tim razgrancirna javljaju
plodiSta gljive. Uslijed toga je gljiva busasta rasta kao 5to je to
zamjetio ve¢ i Schulzer.
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Kona¢no valja istaknuti, da se veoma jasno vidi da je stru-
Cak neposredno ispod listica kojih 5—7 mm potpuno gladak, a
da neposredno ispod toga zapocinje bivati napadno bijelo vu-
nasto dlakav, a kadSto upravo izgleda kao da se na tom mjestu
nalaze dlakasti preostaci vela. U posljednjem slu¢aju moci je
viditi da se slicni preostaci kao neke vlaknaste zavjese nalaze i
na rubu klobuka, te su stariji istrazivaci drZali te tvorevine pre-
ostatkom vela. Dakako da se to opaza u prvom redu samo na
mladim plodiStima, a da na starijima Cesto u tolikoj mjeri ne-
stane, da niti ne zamjeéujemo njegovo nekadanje postojanje.
Stoga ne bi po starim razvitim plodiStima niti znali za te tvore-
vine, pa je stoga razumljivo da i neki mikolozi te tvorevine niti
ne spominju.

4. Cista kultura

U cilju postignuca Cciste kulture gljive Lentinus tigrinus
pokuSano je viSe puteva i to: 1. kultura iz spora, 2. kultura iz
tkiva i 3. kultura iz zarazenog drva. Sva ta tri puta dovela su
do Cistih kultura gljive, koje su u svim sluCajevima pokazivale
sve znakove identiteta, Sto je pogotovo naSlo potpunu potvrdu
ii tome, 8to su u svim tim kulturama nastala i plodista gljiva.
Hraniva sredstva upotrébljavana pri toj kulturi bila su ova:
krumpirov agar, uvar od S$ljiva sa dodatkom agara, agar sa do-
datkom ekstrakta pivnog slada i konacno pilovina nekih vrsta
drveéa sa dodatkom ili bez dodatka hranivih tvari. Premda je
tillo mogudée posti¢i rast gljive na krumpirovom agaru i uvaru
od S§ljiva to se pokazala uspjeSnija upotreba pivnog slada, a za
neke slucajeve bila je dobro uporabiva i drvna pilovina. Kultura
gljive vr3ena iz spora obavljena je tako, da je podesnim naci-
nom izvrSeno izdvajanje pojedinih spora, a iz njih dobiveni mi-
celij prenesen pojedinatno u epruvete sa hranivim sredstvom.
KadSto je pokuSano da se zaobide mucniji put kulture gljive iz
jedne jedincate spore time da je gljiva uzgojena iz plodiSta ili
iz zarazena drva. lzolacija gljive iz drva vrSena je mnogo puta
i stoga razloga, da bi se moglo u dvojbenim sluéajevima utvr-
diti, da li je doista ta gljiva uzrok stanovite trulezi drva. lzola-
cija gljive iz pojedinaCnih spora vrdena je jo§S u jednom naro-
¢itom cilju, da se utvrdi je li ta gljiva homotali¢na ili hetero-
talicna. Kulture iz jedne spore ili one, koje su dobivene na taj
nacin, da je isjeCen vr3ak po jedne hife gljivne kolonije, te tako
dobivena i opet kultura iz jedne spore, pokazale su da se i u
tom slucaju nalaze na hifama zamke. Pojava zamka kao Sto je
poznato siguran je znak da je nastupila diploidna faza, a time
mogucnost stvaranja diploidnih plodiSta. Doista su brojne kul-
ture iz jedne spore stvorile lijepa normalna plodista (Tabla II.),
no u dosta slu€ajeva nastala su takoder deformisana plodista
{Tabla 1ll.) karakteristiCna za tu gljivu kao i za njenog srodnika
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ljuskastu Zilavku (Lentinus lepideus Fr.). Prema svemu izloZe-
nom evidentno je da ta gljiva stvara plodista i onda, kad je
micelij nastao samo iz jedne spore, te je prema tomu opravdan
zakljucak da je to homotalicka gljiva.

Gljiva kultivisana na viSe spomenutim hranivim sredstvima
obi¢no ne mijenja boju hranivog sredstva, no u slucaju kulture
te gljive, na smrekovoj pilovini sa dodatkom pivnog slada na-
staju dosta karakteristicne promjene boje tog hranivog sred-
stva. U pocCetku rasta opaZza se jasno, da pilovina na mjestima
rasta gljive poprima crveno smedu upravo krvavo smedu boju,
a istom kasnije kad micelij gljive obilno prekrije cijelo hranivo
sredstvo, biva ta boja sve jace i jaCe prekrivena bijelom bojom
micelija, te se ista dulje vrijeme opaZza samo na rubovima sred-
stva prileglog staklenoj stijeni Erlenmayerove tikvice.

5. Klijanje spora

Klijanje spora vrSeno je kod temperature sobe, koja se kre-
tala izmedu 20—22° C. Prvi znaci pripremanja spora na klijanje
zapaZzaju se po tom, Sto spore neSto povecaju volumen, a veé
nakon 14 sati opazamo kratke kli¢ne cijevi, koje su jedva 1—2
puta toliko dugacke koliko je duga sama spora. U tom <¢asu
jo§ se uvijek potpuno dobro razabire oblik spora, a kli¢ne cijevi
istjeraju ponajceSc¢e malo postrance od onog mjesta (apiculus
ili hilum) na spori, gdje je ista bila priévrSéena na sterigmi.
KadSto opet nalazimo da kli¢na cijev izbija u prvoj treéini, na
polovini ili gornjoj treéini spore, a deSava se da se kli¢na cijev
javlja i na vrSnom dijelu spore. U nijednom slucaju nije opazeno
da bi se kli¢na cijev razvila iz hiluma odnosno apikularnog di-
jela spore. Nakon 18 sati zapaZza se ve¢ prvo razgranavanje
kliénih cijevi, a u tom c¢asu javljaju se i po dvije kli¢ne cijevi
na istoj spori i to jedna blizu apikalnog dijela spore, a druga
obi€no na vrSnom dijelu spore. U najveceg dijela spora moci
je jo§ dobro uociti njihove konture iako imade dosta takvih
Ciji se obrisi vise ne mogu zamjetiti. U kli¢nim cijevima nalazi
se hijalina plazma sa poneSto krupnijih zrnaca u njenoj nutrini.
Nakon 25 sati zamjecCuje se joS§ jace razgranavanje kli€nih cije-
vi, one su ve¢ i po 5—10 puta dulje nego sama spora. U ovom
¢asu javljaju se na kli¢nim cijevima i prve popreke pregrade —
pocCetak septacije hifa. Premda se u dosta slufajeva ne mogu
viSe zamjetiti konture spora, ipak imade jo$ uvijek dosta sluca-
jeva, gdje se spore dobro vide. Nakon 28 sati ve¢, je mali mice-
lij prilicno razgranjen i dosta septiran, konture spora se obi¢no
ne vide, tek se tu i tamo nalazi po koji micelij, gdje je bar ko-
liko toliko moguce odrediti polozaj i oblik spore iz koje je
doti€ni micelij izrastao. Kona¢no valja napomenuti, da je nakon
38 sati micelij ve¢ obilno razgranjen i septiran i da u tom ¢asu
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niti u jednom slucaju nije vise moguce odrediti polozaj i oblik
spore. (Fig. 1)

Nakon §to je ustanovljen nacin klijanja spora i razvoj mla-
dog micelija trebalo je utvrditi sa kojom brzinom i energijom
kliju spore gljive s jedne strane pod utjecajem raznih tempera-
tura, a s druge strane kakav uticaj vrSi na klijanje koncentra-
cija vodikovih iona hranivog sredstva. U prvom slucaju ispiti-
vana je Kklijavost u termostatima na agaru sa pivnim sladom, a
u drugom slucaju u Van Thiegemovim komoricama u Richardo-
voj modifikovanoj otopini, koja je pridodatkom fosfata od-
nosno kalcijeva karbonata priudeSena na razne koncentracije
vodikovih iona.

U pokusima klijanja spora kod raznih temperatura poka-
zalo se da gljiva spada .medu oblike prilagodene viSim tempe-
raturama; te je klijala ve¢ nakon 8 sati kod temperature od
26—36° C, a pri tom se pokazalo da optimalna temperatura
lezi kod 32° C. Tek nekoliko sati kasnije (nakon 11 sati) klijale
su spore u rasponu od 21—40° C, te su u tom slucaju 100%
isklijale spore kod 26, 32 i 36° C. Temperature niZe i vise spo-
menutog raspona usporile su klijanje spora, te su spore kod
13,5° C klijale istom nakon 2 dana, one kod 9,5° C za 3 dana,
a. one kod t. 4° C istom Sesti dan. Kod temperature od 40° C
spore kliju u dosta kratkom vremenu od 11 sati, no po svemu
pokazuju ve¢ jasne znakove nepovoljnog utjecaja te tempera-
ture. Dosta njih i ne kliju, ali napadno povecavaju volum, te po-
staju i po dva puta vece nego normalne spore.

Nakon 24 sata je klijanje spora joS obilnije, te postizava
cak i 65%. Kakogod je taj postotak klijavosti kod tako visoke
temperature velik to on ipak nije znak, da je ta temperatura
povoljna za gljivu, veé nam samo pokazuje da je gljiva neSto
viSe termofilna, te moZe prolazno podnesti i tako visoke tempe-
rature Da je to doista tako moZzemo se najbolje osvjedocCiti po
tomu, ako pratimo dalji razvoj spora, jer tada vidimo, da je u
prvi €as rast kli¢nih cijevi jo§ dobar, no svakako znatno uspo-
ren. Kli¢ne cijevi su osim toga kratke i zbite, a pojedine kli¢ne
cijevi su uginule. Dapace nalazimo i Citave micelije, koji su pot-
puno uginuli, a plazma kao da je iscurila iz hifa. Nakon 6 dana
prenesene su te kuliure iz termostata u sobu (temp. 21—24° C),
te su se miceliji koji dotad nisu postradali oporavili i nastavili
razvoj. Kod temperature od 42° C pokazuje se napadno uspo-
renje klijanja spora, jer su iste pocele klijati istom nakon 7
dana, no veoma slabo, a izgled spora je veoma abnormalan. Da
se uvjerim, da li su i ovdje spore odosno iz njih nastali miceliji
sposobni za dalji rast pod normalnijim termperaturnim prili-
kama, prenesene su i ove kulture u sobu, te se pokazalo, da
njihov rast dalje uslijeduje i da je ova visoka temperatura dodu$e
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obustavila odnosno veoma jako usporila razvoj spora, ali ih
nije onesposobila za daljni razvoj pod normalnim temperatur-
nim odnosima. Klijanje spora pod utjecajem raznih temperatura
prikazano je graficki na prilozenoj slici. (Fig. 2.)

Osim temperature od vaZnosti je za klijanje spora takoder
i reakcija hranivog sredstva, pa je taj odnos ispitivan u Richard-
ovoj modifikovanoj otopini koja je priudeSena na slijedeée kon-
centracije vodikovih iona: pH 2.72, 3.0, 3.29, 3.59, 3.69, 4.83,
5.60, 6.11, 6.57, 6.88 i 7.22. U tim pokusima pokazala se obicajna
osebujnost, da najpogodniji uslovi za razvoj spora te glijve
leze na kiseloj strani, te da postotak klijavosti pada kako se
sredstvo pribliZava neutralnoj reakciji i da spore kliju jo§ u ma-
lom postotku i u hranivom sredstvu €ija reakcija je veoma slabo
alkalicna. Optimalna koncentracija vodikovih iona je pH 3.59,
te je prema tomu vidljivo da gljiva treba jako Kkiselu reakciju
za najuspjeSnije klijanje spora, a donja granica klijavosti nalazi
se poneSto ispod pH 2.72, jer je ta koncentracija vodikovih iona
bila jedna od najnizih upotrebljenih u mojim pokusima, no pro-
cenat klijavosti bio je u ovom sluaju veoma malen. (Fig. 3.)

6. Dugotrajnost klijavosti spora

" Po misljenju nekih istraZzivata duljina trajanja klijavosti
spora nije od posebna znalenja s razloga, $to je veéina od njih
kadra izdrzati dulje susne periode. Po mojem miSljenju to je
sluaj koji vazi samo za gljive, koje dolaze iskljuCivo u prirodi,
no one koje pridolaze iskljucivo ili prigodice u zatvorenom
prostoru nije indiferentna dugotrajnija sposobnost klijavosti
spora, dapaCe je veoma vazna, jer je u onom slucaju ako je kli-
javost dugotrajna veéa mogucnost da se u tom duljem vremenu
"nade i potrebna vlaga, koja je jedan od najvaznijih faktora kli-
janja i razvoja spora. Ispitivanja te vrste vrSili su ve¢ Falck
(5), Rumbold (12), Rhoads (11) pa i Snell (13), te dosli
do rezultata, da imade gljiva razaraca drva u kojih klijavost
spora traje od nekoliko mjeseci pa sve do nekoliko godina. Za
nas je u ovom slucaju interesatno da su spore u gljive Lentinus
lepideus Fr. bile sposobne da kliju 2 godine i 7 mjeseci. Jedno
opazanje ve¢ spomenutog Snella (14), da izgleda da su i
spore istrazivanje gljive sposobne nakon duljeg vremena Kkli-
jati, ponukale su me, da to pomnije ispitam i utvrdim. U tu
svrhu veoma su dobro posluZile spore batene na staklene stijene
posuda u kojima je gljiva plodila, no takoder i spore sa samih
plodiSta nastalih u Cistoj kulturi. Spore koje su se nalazile na
staklu imale su priliku da se naglije i jaCe osuSe, nego one koje
su bile na suhom plodiStu, pa je trebalo ocekivati, da ¢e u prvih
nakon nekog vremena biti procenat klijavosti manji nego u



106



107-



108

onih sa suhih plodiSta. To je doista pokus i potvrdio kako se to
vidi iz niZe navedene tabele:

Spore Period trajanja klijavosti Klijavost
otjecu iy 0
P od — do Spore Klijale nakon
sa plodista 1 VL. 98 —5 IL 14 9 mjeseci B0
» » » »
sa stakla 9 » Fo
sa plodista LV B—1 L 1585 1 god. 7 mjeseci p.27.o)
>» » >» >» >»> »
sa stakla o
sa plodista 19. V. 1933/~3. IL 1936 2 god. 8 mjeseci 61«
» » >» >» >> >
sa stakla o
sa plodista 23. V. 1983 — 6. VIIL. 1936 3 god. 1 mjesec o
» » » »
sa stakla > > 42%
sa plodista W V. 98 — 1. V. 1937 4 godine &>
» >» >» >»>
sa stakla (2 7e)

Prema tome je vidljivo da su spore sa stakla izgubile klija-
vost nakon 4 godine, a da su one sa plodiSta jo§ i nakon tako
dugog vremena premda u dosta malom postotku klijave. Dulja
klijavost spora sa plodiSta mogla bi se objasniti time, Sto je
njihovo zasuSivanje postepenije i S§to konacni stepen suhoce,
koji dovodi do ugibanja, nastupa kasnije, jer one mogu dulje
vrijeme naknadivati najnuzniju vlagu sa plodiSta na kojem se
nalaze. Poku$aji, reviviscence plodista namakanjem suhih plo-
diSta u vodi nisu doveli do uspjeha.

7. Rast micelija i njegove makroskopske i mikroskopske osebine

Rast micelija je dosta brz, izgled mu je poprilicno jednak
na raznim hranivim sredstvima, te je jednak onom kako izgleda
na agaru sa dodatkom pivnog slada. U pocletku rasta je micelij
snijezno bijel, te je prilegao hranivom sredstvu, no kasnije po-
staje naroCito prema sredini kolonije poneSto pahuljast, a isto-
vremeno stvara se neSto zracnog micelija. (Tabla 1V a.) Uskoro
pocinje se slijegati zracni micelij, Citav micelij postaje gusci,
Zilaviji i pustenast, a istodobno postaje i crveno-smede boje.
Utjecaj temperature na rast micelija ove gljive izucavao je vec
Lindgren, te je doSao do zakljucka, da je optimalna temperatu-
ra za tu gljivu 32—35°, C, minimum otprilike 7° C, a maksimum
da leZi izmedu 40—43° C. Prema vlastitim istraZzivanjima mogu
donekle potvrditi taj nalaz Lindgrenov, tek sa nekim Kkorek-
cijama, jer minimalna temperatura za rast te gljive lezi oko ili
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nesto ispod 4° C, a optimalna temperatura lezi ba$ kod 32° C,
te su osim toga prilike za rast micelija povoljnije izmedu 26° i
32° C nego izmedu 32° i 36° C. Gledom na gornju granicu
rasta poklapaju se moji rezultati sa Lindgrenovim. Odnos rasta
micelija prema temperaturi prikazan je na slici br. 4. Krivulje
na toj slici prikazuju prirast micelija za svaka 24 sata, a dobi-
veni su ti podaci mjerenjem poprekih promjera kolonije od
deset kultura za svaku temperaturu.. NajviSa krivulja prikazuje
prirast za 9 sati, jer je tog dana i u to vrijeme kod temperature
od 32° C micelij potpuno prekrio hranivo sredstvo u Petrijevim
posudama. Pripominjem da se uporedenjem utjecaja tempera-
ture na rast micelija vidi lijepi sklad sa utjecajem temperature
na klijanje spora.

Ustanovljenje, da kod temperature od 42,5° C prestaje rast
micelija, izazvalo je potrebu da utvrdim da jg je ta temperatura
gljivu ubila. PrenoSenjem kultura iz termostata u sobu tempe-
rature 22—24° C ponovno je zapoCeo rast gljive, te prema tomu
ta temperatura u trajanju od 8 dana ne ubija gljivu. To je bilo
pobudom da izlaganjem gljive, cijepljene na agaru u Petrije-
vim posudama, viSim temperaturama ustanovim kod koje ce
viSe temperature i u kojem najkra¢em vremenu uginuti micelij
gljive. Rezultati tog pokusa prikazani su u niZze navedenoj
tabeli:

Micelij je izloZen utjecaju temperature u trajanju
Kod temperature

% sata 12 sata % sata 1 sat
45° C fe g
50°C + + H I
55°C
60° C + +
65°C 4- + I-fe

Nakon S$to su kulture gljiva izloZzene naznaenim tempera-
turama i u naznaenom trajanju, prenesene su u sobu tempe-
rature 22—24° C i vrSena su promatranja hocée li micelij nakon
toga rasti ili neée. Pozitivni znakovi u tabeli oznacCuju da je
gljiva rasla, a negativni da ne raste te se prema tomu vidi, da
temperatura od 65° C i u trajanju najmanje od % sata ubija
tu gljivu. Iz tih pokusa, koji su vrSeni na agaru nije dopuSteno
stvarati zaklju€ke o utjecaju temperature na gljivu kad se ona
nalazi u drvu, jer su u tom slu€aju prilike za oCuvanje gljive
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mnogo povoljnije, pa bi za tu svrhu bilo potrebno da se Upo-
trebi spomenutu ubitaCnu temperaturu u mnogo duljem traja-
nju ili bi bilo potrebno upotrebiti znatno viSu temperaturu u
kracem trajanju, no to nije u ovom slucaju ispitivano. Kao §to
je ispitivan utjecaj koncentracije vodikovih iona na Kklijanje
spora ispitivan je njihov utjecaj isto i na rast micelija. | u ovom
slu€aju .upotrebljena je Richardova modifikovana otopina Kori-
girana na izvjesni pH. Poprilicno jednaki komadiéi kulture
gljive cijepljeni su u Erlenmayerove tikvice sa hranivom otopi-
nom izvjesne koncentracije vodikovih iona i to za svaki stepen
po 2 cijepljene i jedna kontrolna posuda. Nakon S$to je gljiva
Tasla oko 2 mjeseca, izvadeni su micelji iz odgovarajucih po-
suda i svaki za sebe metut na filter papir, Cija je teZina prije
toga vaganjem to¢no utvrdena. lza toga su svi uzorci suSeni u
suSioniku do konstantne tezine i poslije toga vagnuti. Na taj
nacin je po odbitku teZine filter papira dobiven potpuni prirast
micelija kod izvjesne koncentracije vodikovih iona. TeZina ma-
lih komadiéa agara kojima je izvrSeno cijepljenje ne dolazi u
racun, jer nakon suSenja njihova teZina iznosi jedva koji mili-
gram. TeZine micelija izrazene u miligramima nanesene su kao
ordinate na odgovarajuée pH. koncentracije na abscisi i tako
je dobiven priloZeni grafi¢ki prikaz utjecaja reakcije hranivog
sredstva na rast micelija. (Fig. 5.) Kako se iz tog grafikona
“vidi rast micelija optimalan je izmedu pH 3,4—3,7, a ve¢ kod
pH 2,75 je veoma neznatan, te kod pH 7,05 potpuno prestaje.
TJporedenje utjecaja koncentracije vodikovih iona na rast mice-
lija i klijanje spora pokazuje i u ovom slu€aju slicno ponaSanje
"kao Sto je to ustanovljeno ranije za utjecaj temperature, te se
i ponaSanje spora i micelija prilicno podudara.

Gledom na mikroskopske osebujnosti micelija te gljive
treba najprije istaknuti, da je veé ranije spominjani vanjski
izgled micelija povezan sa izvjesnim tipom hifa, koje ga saCi-
njavaju. Tako u vrijeme, dok je micelij bijel i pahuljast, nala-
zimo da je sastavljen iz debljih hifa (3—4 P), koje su tankih
stijena, a na njima se nalaze mnogobrojne zamke (Fig. 6 B).
KadSto nalazimo da se nasuprot jedne zamke razvije ogranak
bife, na kojem opet nastaje nova zamka i tako dolazi do toga
da imademo hifa na kojima se zamke nalaze u suprotnom polo-
Zaju. U istom miceliju nastaje jedna sporedna plodna forma
.gljive, a to su hlamidospore (Fig. 7). Hlamidospore nastaju
Cesto interkalarno u hifama, no gotovo je jednako cest slucaj
da nastaju i terminalno na raznim ograncima hifa. Hlamidospo-
re su kadSto kruSkasta oblika, ponajceSce oblika poput Cetruna,
hijaline, debelih stijena, pune zrnate plazme, a veliline
"9—13X7—9 Na hifama koje tvore hlamidospore nalaze se
neki osebujni spiralno livijeni dijelovi hifa poput puzevih kudica,
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a jedan veoma jednostavan slu€aj prikazan je i na slici. Vr3ni
dijelovi hifa zracnog micelija te gljive dosta su isprevijeni i
obilno razgranjeni (Fig. 6 A), pa od tog po svoj prilici i pahu-
ljasti izgled tog micelija. Kad micelij posmedi i postane puste-
nast, tada se u njem osim debelih hifa sa zamkama i tanjih
sa obiljem hlamidospora, nalazi mnogo i onih koje su jako
razgranjene, debljine 1,3—1,8 ju, a naroCito debelih membrana
(Fig. 6 C), Sto nam ¢Cini razumljivim da je tada micelij zilav i
otporan. Na takvim hifama ne nalazi se niti hlamidospora, a
niti zamka. Radi komparacije od interesa je spomenuti da Len-
tinus lepideus Fr., pokazuje mnogo nalikosti sa Lentinus tigri-
nus (Bull) Fr., jer i u njega pridolaze svi spominjani tipovi hifa,
sa zamkama i bez njih, tek se iz literature ne moze viditi da li
se na hifama ove gljive nalaze svijutci hifa kako sam ih opisao
da pridolaze u Lentinus tigrinus (Buli.) Fr. Kako obadvije gljive
dolaze na ugradenom drvu i jer bi mogli do¢i u dvojbu o kojoj
se radi, biti ¢e dobro da izvrS§imo medusobno uporedenje.
Istaknuli smo ve¢ da jedna i druga gljiva imadu iste vrste hifa i
hlamidospore, te prema tomu treba navesti u ¢emu postoje raz-
like medu njima. Te razlike postoje ponajprije u izgledu mice-
lija, jer je ovaj u gljive Lentinus lepideus Fr. stalno bijel, a
znamo da je u Lentinus tigrinus kasnije crveno-smed. Zatim je
razlika u veli€ini hlamidospora, jer su one u Lentinus lepideus
krupnije te im je veliina 8—14 X 10—20 0, dok su po obliku
veoma nalike. Te dvije gljive pona3aju se drukCije i prema tem-
peraturi, te je Lentinus tigrinus (Buli.) Fr. prilagoden na viSu
temperaturu nego Lentinus lepideus. Tako nam je poznato da
je za Lentinus lepideus Fr. optimalna temperatura 28° C, mini-
malno 8° C, a maksimalna iznosi 36° C, a kako smo ranije izlo-
Zili za Lentinus tigrinus Fr. vaZe ove temperature: minimum
ca 4° C, optimum 32° C, a maksimum izmedu 40—42,5° C. Pre-
ma tomu imademo nekoliko kriterija, kojima se moZemo po-
sluziti pri razlikovanju tih dviju vrsta, no osim toga od posebna
je znaCenja Cinjenica da Lentinus lepideus Fr. dolazi u prvom
redu na cetinjavom, a L. tigrinus na lisnatom drvu. Konaéno ¢e
nam biti od velike koristi za razlikovanje i to da Lentinus tigri-
nus dosta Cesto plodi u kulturi.

8. Razvoj plodisSta gljive

Cesti razvoj plodidta u te gljive omogucio je, da pratim
korak po korak njihov razvoj (Tabla V i VI), te je tako bila
dana prilika, da se pokaze kako dolazi do tvorbe vela. Pri tom
je takoder utvrdeno, da razvoj plodiSta moze uslijediti i bez
tvorbe vela.

Kako sam to veC ranije opisao obi¢ajan znak, da se gljiva
priprema na plodenje sastoji obicno u tom da micelij gljive,
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Fig. 7: Razni oblici hlamidospora i jedan svitak hife gljive Lentinus
tigrinus (Bull.) Fr. — Chlamydospores and a hyphal coil of the fungus
Lentinus tigrinus (Bull.) Fr.

Povecanje (Magnifie) cca 800 X

koji je do tog Casa bijele boje, postaje postepeno sve viSe crve-
no-smede boje. Taj proces posmedivanja micelija je sad neSto
brzi, a sad opet neSto sporiji, te to poneSto zavisi o tempera-
turi, no u glavnom zapocinje ta promjena boje otprilike za
kojih tjedan dana, a ve¢ 4—5 dana kasnije javljaju se prvi po-
Ceci plodiSta. Redovno se javljaju ti zametci plodiSta na gornjem
rubu kosine agara, gdje je supstrat ve¢ ponesto izsuSio, a javlja
ih se po vie zajedno (1 do 9) u obliku malih tek par milimetara
visokih Cunji¢a. Jedan od tih zametaka, a rjede i po dva nasta-
vljaju istovremeno daljnji razvoj, te po¢nu da se produzuju, te
prema veli¢ini epruvete budu u Sirim epruvetama neSto dulji,
a u uzim epruvetama kra¢i. Oni polucuju u prvom slu¢aju du-
ljinu tek od 2 cm, a u drugom slucaju i 4—5 cm. Pri tom produ-
ljivanju ponaj¢eSce postaje vrh sve tamniji, a ve¢ za dan dva
vidi se da se vrdni dio neSto malo zaoblio, postao svijetliji,
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barSunaste konzistencije. Neposredno ispod tog svijetlijeg dije-
la opaza se uokrug brazdica, koja jasno oznaCuje granicu bu-
duceg klobuka. Nekoliko sati kasnije ili joS ceS¢e preko nodi
razvije se jasan mali klobuci¢ (1—W* mm), koji je tamno-sivo
smede boje i vidljivo dlakav. Rub tog klobugic¢a je svijetlo bijel.
Dio stru¢ka neposredno ispod klobu€i¢a je potpuno gladak. Za
kratko vrijeme poveéava se klobuk te uskoro postaje i do pola
centimetra velik, te je sada upravo napadno dlakav. Dlake su
sivo-smede, a na kraju potpuno bijele. U taj Cas jo§ je jasnija
glatka zona na strucku ispod klobuka, a to tim viSe, $to strucak
na niZze od tog mjesta pa sve do dolje poCinje bivati sve jace
pahuljav, no narocCito obilno tik ispod spomenutog glatkog
dijela. U isto vrijeme opaZaju se na donjoj strani klobuka sitne
lamele koje silaze i na sam strucak. Nakon toga opaZa se sve
bujniji razvoj hifa na gornjem dijelu stru¢ka, no istovremeno
po¢nu rasti hife sa klobuka, te se produljuju u susret onima
sa struCka. POstignuvsi opisani stepen razvoja dalji teCaj raz-
vitka plodiSta moZe da uslijedi na dva nalina. U prvom slucaju
stapaju se hife, koje rastu sa klobuka sa onima, koje polaze
sa strucka i tvore velo, kako je to opisao ve¢ Kihner prema
opazanjima u naravi. Klobuk postaje u tom momentu jo$ jace
dlakav (strigozan), te dlake napadno strSe u vis, a i u ovom
sluaju one su pri dnu sivo-smede, a na vrhu bijele boje. Taj
stadij potraje veoma kratko vrijeme, tako da ga je upravo ri-
jetko moci zapaziti, pogotovo kad to biva gotovo redovno
te€ajem noCi. Ubrzo pocinje sve jaCe i jaCe Sirenje (ekspanzija)
klobuka, a istovremeno s time zapoCinje raskidanje veluma, te
ovaj konacno biva potpuno raskinut i od njega preostaju samo
tragovi na rubu klobuka, no jo$ jasniji preostatak u obliku
dlakavog prstenka na stru¢ku. Uporedenjem tog naina razvoja
veluma sa onim koji je tipican za angiokarpne gljive, biva jasno,
da je ta gljiva gimnokarpna, te da slu¢aj moramo obiljeZiti kao
pseudoangiokarpiju, a sam velum treba smatrati pseudovelu-
mom. To nam jasno potvrduje i drugi nacin razvoja plodista u
te gljive, gdje, nakon Sto je zapocCeo rast hifa gljive sa klobuka
i strucka, ne dolazi do njihova stapanja u velo, ve¢ uslijeduje
daljnji razvoj plodiSta bez tvorbe vela, a o pokuSaju njegove
tvorbe svjedoCi nam samo bujnija pahuljavost na vrhu strucka
i preostatak hifa na rubu klobuka. Kasnije se i ti tragovi gube,
te nije viSe mogucée gotovo niti naslutiti da je razvoj mogao
uslijediti i na drugi nacin.

Nakon Sto je potpuno raskinuto velo ili u drugom slucaju
nakon Sto je pocelo Sirenje klobuka, paralelno s time zapocinje
udubljivanje klobuka u sredini, te on postaje sve viSe ljevkast,
a lamele sve izrazitije. PovrSina klobuka, koja je do tog Casa
bila pogotovo u srednjem dijelu gotovo jednoliko sivo-smeda,
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pocCinje da se sve jaCe raskida, te se na Zuckasto-bijeloj podlozi
javljaju sve jasnije vlaknaste sivo-smede ljuske, koje su i u
ovom slucaju prema sredini klobuka gusce, a prema rubu klo-
buka rjede rasporedene. Dakako da u vezi s tim daljnim razvo-
jem postaje promjer klobuka, no i duljina stru¢ka sve veéa, te
klobuk bude i po nekoliko centimetara Sirok (3—4 cm), a i
struCak se znatno produlji, te bude i do 5 cm dug. Kona¢no pot-
puna zrelost plodiSta nastupa preko noéi (za kojih 10—14 sati),
jer u to vrijeme nalazimo ve¢ potpuno zrele spore, te Sta vise
iste bivaju i odbaCene na staklenu stijenu epruveta. Dimenzije
kakve poluCuju plodiSta gljive u prirodi ne bivaju postignute u
kulturi, Sto je razumljivo uslijed ograni¢enog prostora u posu-
dama za kultivaciju gljive. Citav razvoj od prvog zametnuca
kapice pa do pune zrelosti spora traje otprilike 3—4 dana, a
vrijeme koje je potrebno, da iz spora dobijemo u Cistoj kulturi
plodiSta sa novim zrelim sporama, iznosi neSto oko 20 dana.
Broj plodista koja nastaju u jednoj epruveti je promjenljiv, te
se u istoj kulturi rijede javljaju istovremeno po dva plodista, a
najces¢i je slucaj, da istom nakon §to je potpuno sazorilo i po-
suSilo jedno plodiSte, poCne rast drugog plodiSta, a iza ovog i
treceg plodista. Rijedak je slucaj, da u istoj kulturi nastaju
redom i po 6—7 plodiSta gljive. Osim ovog normalnog razvo-
ja plodista Cest je sluCaj da se javljaju i izobliCena plodiSta.
KadsSto se stru€ci nesrazmjerno produlje pa i razgranaju, a na
kraju javljaju se lopatasta plodista te Citava tvorevina sli€i ro-
govlju u sjevernog losa. Ce3¢i je ipak slucaj, da se strucci
samo obilno razgranaju, kadkad nepravilno, a drugi put opet
dosta pravilno poput kandelabra, te su u donjem dijelu tamno-
smede boje, a na vrSnim dijelovima potpuno bijeli. Prema tomu
je i ta sklonost tvorbi deformisanih plodiSta zajedniCka ovoj
gljivi sa njenim ve¢ ranije pomenutim srodnikom Lentinus
iepideus Fr.

9. Makroskopski izgled i mikroskopske osebujnosti zarazenog
drva

Trulez, koju uzrokuje ova gljiva, bila je u prvom redu
izuCavana na jabukovom drvu, gdje se ta gljiva javlja kao para-
sit. Zarazeno drvo postaje neSto izrazitije smede boje u srzi,
no narocCito je zna€ajno, da se u istom javljaju vodoravne i
okomite bijele pruge. (Tabla IV b). Kasnije drvo djelovanjem
gljive izbjeljuje, te prema tome spada ova trulez u red bijelih
trulezi. U tom istom, drvu javljaju se smede crne linije, debljine
oko Vi mm i to obi¢no na mjestima, koja grani¢e sa Supljinama
nastalim djelovanjem striZibube. SliCan je makroskopski izgled
truleZi i u ostalih vrsta drva za koje je spomenuto, da bivaju
od te gljive napadane, samo §to u onim slucajevima, gdje biva



118

napadano oboreno drvo, nisu primjecene crno-smede linije.
Mikroskopska slika te truleZi pokazuje jasno gljivu Cije razor-
no djelovanje evidentno nije brzo. Osobito obilje finih hijalinih
hifa, debljine tek oko 1 B, nalazimo u trahejama, no gotovo
isto takvo obilje javlja se i u stanicama zraka sr€ike. (Fig. 8).
I ako je drvo svuda prilicno protkano hifama gljive ipak iste
nalazimo u naro€itom obilju na podruéju spomenutih crno-

Fig. 8: Poprecni presjek zaraZzenog jabukovog drva u zoni tamne linije

sa stanicama djelomi¢no ispunjenim gumoznim tvarima i hifama gljive

Lentinus tigrinus (Bull.) Fr. — Camera lucida drawing of a transverse

section of infected apple wood in the black zone line with gummy
substances and hyphae in the cells.

Poveéanje (Magnif.) cca 1.000 X



smedih linija. Tu je njihovo nagomilavanje u stanicama naro-
Cito jako ba8 u samoj smedoj liniji, koja nastaje uslijed toga,
Sto su provodni i mehanicki elementi drva (libriform), no tako-
der i parenhim gusto ispunjeni gumoznim tvarima. (Fig. 9).
Obilje gumoznih tvari u velikoj mjeri umanjuje vidljivost hifa

Fig. 9: Radijalni presjek zarazenog jabukova drva u zoni tamne linije

so stanicama ispunjenim gumoznim tvarima i hifama gljive Lentinus

tigrinus (Bull.) Fr. — Camera lucida drawing of a radial section of apple

wood in the black zone line. The cells with gummy substances and the
hyphae of the fungus causing wod-decay.

Povecanje (Magnif.) cca 1.000 X
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u nutrini stanica. Da li je to taloZenje gumoznih tvari poslje-
dica reakcije biline na napadaj gljive ili su iste samo oksidativ-
ni produkti residua nastalih razornim djelovanjem gljive, nije
bilo zasad moguée sigurno utvrditi, i ako je ovo potonje vjero-
jatnije, jer se te linije nalaze samo na mjestima gdje je olak3an
pristup kisika. Sto se tice samoga prodiranja hifa iz stanice u
stanicu zamije€eno je, da ove cCesto prodiru putem jaZica, no
Cest je sluCaj i njihovog direktnog prodora kroz membrane i to
tako, da se hifa prilikom ulaza u membranu ne suzi, te je rupa,
koja nastaje u stani¢noj membrani jednaka debljini hife.
{Fig. 10). OpaZzeno je takoder polagano suzivanje stani¢nih
membrana, no njihovo jaCe razaranje nije primjeéeno na mate-
rijalu, koji je sluzio za ova istrazivanja.

10. Patogenost gljive

Da je ta gljiva sposobna razarati obradeno drvo poznato
je vec iz istrazivanja Snella i Lindgrena, no da ona moZe na-
pasti i zivo drvo putem rana nastalih od Sumskih poZzara poka-
zala su opazanja od Heptinga. Na hrastu, johi i javoru nalazio
sam dosta gljivu samo na obradenom drvu, a samo na jabuci
i vrbi nalazio sam istu i na Zivim drvetima. Kako vrba nije od
posebna interesa zapoCeo sam ispitivanja patogenosti gljive
samo na jabuci, te ve¢ dosadanja opaZanja pokazuju njenu spo-
sobnost da putem rana prodre u Zivo drvo, $to se podudara i sa
opazanjem u naravi, da je gljiva prodrla samo u jabukqva
stabla oSte¢ena od strizibube (Cerambyx cerdo), pa su prema
tomu hodnici toga insekta omogucili njeno prodiranje. Medu-
tim ¢e daljnja istraZivanja pokazati jasnije konalnu sliku o
patogenim osebinama te gljive.

11. Obrambene mjere

ZaStita obradenog drva napose hrastovih pragova od raza-
ranja po toj gljivi nije nimalo teSka, jer se impregnacijom istih
moze iskljuciti moguénost njenoga napadanja. Vidi se to i po
tomu, Sto sam gljivu nalazio isklju€ivo samo na neimpregnisa-
nim pragovima. U teznji da Stitimo Zziva stabla od te gljive
vazno je saznanje, da su rane mjesta, kojima gljiva prodire, te
prema tome treba poduzeti mjere, da se nastala rana po mo-
guénosti ogranici, a postojeCe rane na podesan nacin zaStiti.
Jlako zaraZena stabla treba sjeGom ukloniti i na taj nacin one-
mogucditi plodenje gljive. Konafno istiCem da treba povaditi i
panjeve, jer gljiva na njima naroCito obilno plodi.
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13. Summary.

Lentinus tigrinus (Bull.)) Fr. is a fungus of common occu-
rence in this country. It is found on the stumps and butts of
oak, aider, maple, apple and wilow-trees. Also it is often found
on the railway-sleepers made of oak and on the living apple
and willow trees. Although the fungus is known to be a cause
of decay of wooden wadre, the question whether it is able to
live as a parasite has not been yet settled. The last mentioned
fact was the reason to investigate the biology and the patho-
genicity of the fungus.

Pure cultures of the fungus were prepared using spores,,
tissue-culture method and the isolation from the decayed wood.
The cultivation of the fungus from the spores has given the
possibility to study the influence of temperature and hydro-
gen-ion concentration on the spore germination and also to-
determine whether the fungus is a homothallic or a hetero-
thallic species.

The first germinations of spores were received after 8 hours
at the temperatures from —36° C, optimum temperature
being at 32° C. After 11 hours the spores germinated at the
temperatures of 21° C and of 40° C too. The time required for
the germination of the spores at the temperature of 13.5° C,
95° C and 4° C was 2, 3 and 6 days respectively. The percentage
of spores that germinated at 40° C was a quite high one, but
the form and development of germination tubes was a sign that
this temperature is already an upper limit for spore germina-
tion. At the temperature of 42.5° C there was no spore germi-
nation at ail.

The influence of hydrogen-ion concentration was studied
in Richards' modified solution with following pH. concentra-
tions: pH 2.72, 3.0, 3.29, 3.59, 3.69, 4.83, 5,60, 6.11, 6.57, 6.88
and 7.22. It was found that the optimal hydrogen-ion concen-
tration was at pH 3.59, the minimum was found to be somewhat
below pH 2.72 and the maximum at about pH 7.12.

The spores at the moment of germination are swollen and
the germe tubes develop close to the apiculus. Often the germe
tubes develop on one side of the spores or on the top of them,
the last being especially the case if the spores are germinating
with two germe-tubes. It happens often that the germinated
spores are not readily discerned, the germe tubes and the
spores being of the equal width. On the other hand it is someti-
mes possible to determine the position and the form of the
spores still at the moment when the germe tubes are already
5—10 times longer than the spores themselves.

Abundant production of sporophores and spores in pure
culture has given the opportunity to determine the rétention
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of the viability of the basidiospores. For this purpose were
used the spores which remained attached to dried sporophores
and thosé which were cast on the walls of the culture tubes.
Nine month old spores from sporophores germinated still to
100%. and those from the glass-wall to 85%. In the later germi-
nation trials the spores from sporophores always germinated
at a higher percentage than those from glas-walls of cul-
ture tubes. Year after year the germination percentage of the
spores was lower in both cases and at the end of 4 years the
spores taken from sporophores germinated still to 4%, but
those from glass-walls did not germinate more.

The mycélium of the fungus on the malt agar is at first
snow-white, felty on the whole, but fluffy in the middle of the
colony. Later becomes the mycélium more tough and of a
reddish brown color especially at the time when the formation
of the fruiting-bodies begins. Malt agar and potato dextrose
agar are not changed in color by the fUngus-growth, but the
saw-dust of the spruce with addition of malt shows a quite
characteristic change in color. The color changes of the me-
dium to a reddish-brown have appearance of the color of the
saw dust imbibed with blood.

In addition to that the influence of temperature and hydro-
gen-ion concentration on the mycelium-growth was determi-
ned. The influence of hydrogen-ion concentration on the myce-
lial growth was alike to that exerted on the spore germina-
tion. The growth of the fungus is almost insignificant at pH
2.75, optimal concentration being between pH 3.4—3.7 and at
pH 7.05 there was no growth more. The influence of tempe-
rature on the growth of the mycélium was determined for
every 24 h until the moment when at the optimal temperature
the whole plates were covered by the mycélium. This détermi-
nations have shown that 32° C is the most suitable temperature
for mycelial growth and that the minimum temperature is
somewhat below 4° C. The maximum temperature is between
40—42.0° C.

There is still some growth at 40° C and although at the
temperature of 42.5° C there is no growth more, the mycélium
has not been killed by that temperature. That was demonstrated
by the transfer of the cultures from that temperature to the
room temperature, where the mycélium begins to grow again.
The temperature of 65° C kills the mycélium already in three
quaters of on hour and the temperature of 60, 55, 50 and
45° C were not able to kill the mycélium when exposed to them
for one hour.

What regards the microscopic features of the mycélium it
should be mentioned that it is composed of two types of
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hyphae. One type prevailing in the beginning of the mycelial
growth consists of thin-walled hyphae provided with copious.
clamp-connections and of a thickness of about 3—4 (4. On this
type of hyphae there are formed lemon or pear-shaped chla-
mydospores, which are colorless and thickwalled. The chlamy-
dospores occur terminally on short lateral branches or more
offen intercallary and their dimensions are 9—13X7-—9 R.
On the same type of hyphae bearing chlamydospores there are
found peculiarly coiled parts alike to the snail-shell, butt some-
times of a less complicated form. When the mycélium begins
to be reddish-brown and tough then is found the other type
of hyphae, which could be called mechanical hyphae. These
hyphae are abundantly branched with no chlamydospores or
clamp-connections on them, but with very thick walls and a
diameter of 1.3—1.8 R. Finally the fluffy mycélium is compo-
sed of the thin-walled hyphae, which are of a wavy form and
abundantly branched at the top. According to the microscopic
characters of the mycélium the examined fungus is alike to
Lentinus lepideus Fr., but it is nevertheless possible to di-
stinguish one fungus from the other.

The abundant fructification of the fungus in pure culture
made possible to follow the development of sporophores and
the formation of the veil. In the development of the fruiting-
bodies it can be seen that the formation of the cap begins with
a constriction of the stipe a little below the top and within
short time a small cap is formed. After this moment the hyphae
on the stipe somewhat below the cap begin to grow and at the
same time the growth of the hyphae from the margin of the
cap begins. Finally the hyphae from the cap and the stipe be-
come connected and a pseudoveil is formed.

The later expansion of the cap tears the pseudoveil and
the traces of it remain as a hairy ring on the stipe. For these
reasons we may consider this type of development of fruiting-
bodies as a case of pseudoangiocarpie as already stated by
Kihner. The whole process beginning with the formation of
the cap and ending with sporecasting lasts about 3—4 days.

It happens very often with this fungus that the sporopho-
res do not have a normal form and that the stipes bear no caps
at ail or if there are the caps their form is irreguldr. It was
sometimes observed that the branched stipes are very long with
lateral caps and the whole formation is quite alike to the horns
of an elk. More often, however, is the case that the stipes have
no caps and that they show a very peculiar branching.

Many single-spore mycelia produced normal or abnormal
fruiting-bodies, the hyphae showed abundant clamp-connections
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and therefore it seems justified the conclusion that we have
to do with a homathallic fungus.

The decayed wood of the apple-tree becomes at first so-
mewhat more brownish in color with horizontal and perpen-
dicular white Unes. Later the wood becomes more and more
whitish and on the places where the decayed wood is exposed
to the air, black zone-lines are formed.

Microscopic appearance of the decayed wood shows a very
abundant development of fine hyphae (less than 1 ” in thick-
ness) especially in the vessels and in the medullary-rays, although
they are found to some extent in the wood-fibres too. In the
black zone-lines there is an abundant accumulation of gummy
substances mainly in the parenchyma and vessels, but we can
also see that the same cells are tightly packed with the hyphae
of the fungus. The hyphae penetrate in most cases from one
cell to the other trough simple or bordered pits, but it is found
too the direct piercig of the cell-walls. In the last mentioned
case the bore-holes are of the equal size as that of penetrating
hyphae. What regards the pathogenic properties of the fungus
it can be said that is it a wound-parasite, because the wounds
are the only way the apple-trees could be artificially infected.
The same is the case for the entrance of the fungus into the
tree under natural conditions. (Wounds caused by fracture of
branches or the bore-holes made by insects f. i. Longicorn-
beetle — Cerambyx cerdo).

The protection of railway-sleepers against this fungus is
efficient by injection of toxic substances. And indeed the fun-
gus was never found on impregnated railway-sleepers, but on
those which were not protected it was of a quite common
ocurrence. The carefull treatment of wounds on the apple-trees
will also prevent the attack of this fungus.



Tabla 111

Plodista gljive Lentinus tigrinus (Buli.) Fr. na jabukovom panju. —
Sporophores of Lentinus tigrinus (Bull.) Fr. on a stump of the apple tree.






Tabla 11

Plodista gljive u €istoj kulturi na smrekovoj pilovini sa dodatkom pivnog
slada, — Sporophores of the fungus in pure culture on the sawdust of the
spruce with addition of malt.






Tabla 111

Abnormalna plodiSta gljive u ¢istoj kulturi na agaru sa pivnim sladom.
— Abnormal fruiting-bodies in pure culture on malt agar.
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1. Querceto - Ostryetum  carpinifoliae. Suma hrasta medunca
i crnog graba — Der Flaumeichen-Hopfenbuchenwald.

2. asocijacija Pinus nigra-Cotoneaster tomentosa. Suma crnog
bora — Schwarzféhrenwald.

2. Sveza Fagion silvaticae Pawl. MijeSane Sume hrasta i obi¢nog
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3. Querceto-Carpinetum croaticum. MijeSana Suma Kkitnjaka i
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4. Acereto-Fraxinetum croaticum. MijeSana Suma gorskog javo-
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3. Sveza Alnion incanae Pawl. (Alnio-Quercion roboris?). Mocvarne
Sume luznjaka i johe — Feuchte Stieleichen und Erlen- Walder.
6. asocijacija Alnus glutinosa-Carex brizoides. Suma crne johe

— Schwarzerlenwald.
7. Querceto-Genistetum elatae. Slavonska Suma luZznjaka — Der
slavonische Stieleichenwald.

4. Sveza Quercion roboris-sessiliflorae Br. Bl. Hrastove Sume na Ki-
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Pregled literature — Literaturiibersicht.
Zusammenfassung.

PREDGOVOR

Istrazivanja Sumske vegetacije u Hrvatskoj nijesu mnogo
mlada od floristickih istrazivanja, jer se ve¢ u floristickim dje-
lima i raspravama nalazi obilje odli¢nih opaZanja o vegetaciji.
Pisci »Hrvatske Flore« SLOSER i VUKOTINOVIC navode re-
dovno kod pojedinih biljaka i njihovo raSirenje u Sumama,
livadama ili u drugim naravnim zajednicama, a DRAGUTIN
HIRC (1896, 1917, 1919) u svojim raspravama o flori i vegeta-
ciji Gorskoga Kotara, Hrvatskog Zagorja i Srijema prikazuje
i najvaznije Sumske zajednice. Ipak je vegetacija ilirskih zema-
lja, obuhvatajuéi naSe podrulje na jug od Kupe i Save, prvi
put sustavno prikazana u djelu G. BECKA-MANNAGETTE, koje
je izaSlo g. 1901 pod naslovom »Die Vegetationsverhéltnisse
der illyrischen Lander«. To ¢e djelo radi svoje zamjerne to¢-
nosti i svestranog prikaza vegetacije ostati nedvojbeno osno-
vom svih vegetacijskih istrazivanja ilirskih zemalja. Istrazivanja
LUJE ADAMOVICA (1909, 1911, 1912, 1913) odnose se uglav-
nom na isto€ni dio Balkanskog Poluotoka, ali unato¢ tome do-
nose obilje grade za poznavanje vegetacije hrvatskih krajeva.
Sve je te rezultate, u koliko se odnose na na$ krs, prikazao u
novije doba STJEPAN HORVATIC (1928) u Sumarskom Listu
pod naslovom »Karakteristika flore i vegetacije krSa«, dok je
FRAN KUSAN (1937) prikazao govoreéi o ljekovitom bilju u
Hrvatskom Primorju i u Dalmaciji ukratko klimatske, edaf$ke
i vegetacijske prilike tih krajeva. Tamo je ujedno navedena i
najvaznija biljnogeografska literatura.
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U zadnjim se desetlje¢ima razvila medutim nova znanost
0 vegetacijskom pokrovu, biljna sociologija, i postigla je pod
vodstvom dra J. BRAUN-BLANQUETA, direktora internacio-
nalne stanice za istraZivanje vegetacije Mediterana i Alpa u
Montpellieru, goleme rezultate. Ti su rezultati ne samo od ve-
likog teoretskog nego i prakticnog znacenja za poljoprivredu
1 Sumarstvo. U malenoj raspravici pod naslovom »Sociologija
bilja i poljoprivreda« prikazao sam ve¢ g. 1929 ciljeve i nacin
istraZivanja nove znanosti i istaknuo sam njezinu vaZznost za
poljoprivredu. Jednako je vazna biljna sociologija i za Sumar-
stvo, kako svjedoCe izjave mnogih prvaka Sumarske znanosti.
HARTMANN (1932) kaZze o tom doslovno: »Poznavanje znacaj-
nog sastava vrsta i domacinstva naravnih Sumskih asocijacija
zna€i za gospodara otprilike isto, Sto zna€i za lije¢nika pozna-
vanje zdravog tijela. Tko zZeli da upozna pojave bolesti, mora
da pozna zdrave, naravne odnose.« Slicno govore na mnogo
mjesta RUBNER, TUXEN, AICHINGER, KLIKA i dr. RUBNER
(1934) u najnovijem izdanju svoga osnovnoga djela »Die
pflanzengeographisch-dkologischen  Grundlagen des Wald-
baues« posveéuje biljnoj sociologiji Sezdeset strana, a AICHIN-
GER (1937) u svojoj odli¢noj studiji pod naslovom »Die Wald-
verhéltnisse Sidbadens« prikazuje najznatnija pitanja sociolo-
gije u vezi sa Sumarstvom.

Moja su istraZzivanja Sumske vegetacije ve¢ vrlo stara. Kroz
dvadeset godina prikupljao sam gradu, jednu sociolosku snim-
ku za drugom i upoznao na taj nacin veliki dio Suma hrvatskih
krajeva. Zauzet medutim i drugim proucCavanjima, nijesam'
dospio srediti sav materijal i pripremiti ga za $tampu tim vise''
§to sam Zzelio, da jo§ mnoga pitanja rijeSim. ProSle godine pri?
kazao sam u preglednom obliku najznacajnije biljne zadruge”-
koje izgraduju vegetaciju hrvatskih Suma, a na ovom mjéjsra
Zelio bi te najznatnije zajednice to¢nije prikazati. U ovim istraJ
Zivanjima obuhvaéeno je uglavnom podrucje uze Hrvatskp$cP
sjevernih krajeva dd mora, ali su prema potrebi poredeni'j su-
ukratko, a neke — nazalost — nijesu uopée obradefie. A" T®
vrijedi napose za Sume bijelog i crnog bora.

U Zelji da ova istrazivanja posluze i naSoj Sumarskoj zna-
nosti predajem ih ipak veé sada javnosti, iako sam.mdereifc' da
¢e trebati joS mnogo raditi, upotpuniti i dotjerati, da se stvori
jasna slika grade, Zivotnih prilika i razvitka SumskJtf'zhjednica
hrvatskih krajeva. U ovome prikazu nijesam se nibgad’ avagda®
obazirati na veliki broj studija o nasim Sumama”
dene sa Sumarskog glediSta premda one cesto dofibSe' ddNcrft?
podatke, koji su i za naSe izvode od posebnog znacenja. Bilo je
potrebno, da se najprije upoznaju i opiSu u biljho-86'é16Ittékofti*
GLASNIK ZA SUMSKE POKUSE 9
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pogledu naravne Sumske jedinice, da se kasnije na njih primije-
ne i prakticno-Sumarska istrazivanja.

Ovom prilikom Zelim se spomenuti svih onih, koji su me
u mojim istrazivanjima pomogli. Zahvaljujem najprije Mini-
starstvu Suma, koje mi je podijelilo god. 1927 zauzimanjem
gosp. prof. dra VALE VOUKA potporu. Na mnogim putova-
njima pratili su me moji prijatelji Sumari u prvom redu gg. ing.
VALTER MUCK, ing. JAKOB BATIC i ing. MILAN ANIC. Oni
su mi saopCili mnogo vaznih podataka o Zivotu i znaCenju Sume
s ekonomskog glediSta. Gosp. prof. dr. ANDRIJA PETRACIC
stavio mi je na raspoloZenje obilnu Sumarsku literaturu i upo-
znao me s mnogim teoretskim i prakti¢nim pitanjima Sumar-
stva, koja su bila za moje gledanje Suma od posebnog znacenja.
S gosp. prof. drom DPUROM NENADICEM proveo sam nekoli-
ko nezaboravnih dana u Sumama Gore OcCure. S gosp. kusto-
som dr. JOSIPOM POLJAKOM i gosp. drom STJEPANOM
URBANOM obaSao sam velike povrSine teSko pristupnih Suma
u Juznoj Hrvatskoj, a s prijateljem drom STJEPANOM HOR-
VATICEM raspravio sam mnoga socioloSka pitanja. Gospodin
dr. MARKO MOHACEK, direktor poljoprivredne ogledne i
kontrolne stanice i gda prof. MARIJANA ZIVAN, proveli su
analize sabranih uzoraka tla. Zato se svima i ovom prilikom
najsrdacnije zahvaljujem.

Posebno moram da zahvalim i mome dobrom ucitelju i
prijatelju dru J. BRAUN-BLANQUETU, koji me je upoznao sa
Sumama u Svicarskim Alpama i u Juznoj Francuskoj, $to mi je
omogucdilo vrlo zanimljive poredbe. U tom je pogledu bilo za
mene neobi¢no vazna i proSlogodiSnja ekskurzija internacio-
nalne stanice u Montpellieru u Sume isto€nih Karpata i Podoli-
je, gdje sam imao prilike pod vodstvom dra J. BRAUN-BLAN-
QUETA, dra VLADISLAVA SZAFERA i dra BOGUMILA
PAWLOWSKOG upoznati gradu, Zivotne prilike i nain gospo-
darenja velikih Sumskih povrSina.

Konac¢no zahvaljujem Zavodu za Sumske pokuse na Gospo-
darsko-Sumarskom fakultetu, $to je najspremnije preuzeo ovu
moju raspravu u svoj »Glasnik«.

1. OPCI DIO

i. Suma kao biljna zadruga i nagin njezina istrazivanja

Za razumijevanje naSih izvoda potrebno je, da se upozna-
mo s glavnim mislima, koje su nas vodile u ovim istraZzivanji-
ma Sumske vegetacije i da prikazemo u najkrac¢im crtama shva-
¢anje i na€in istrazivanja moderne sociologije bilja.

Veé se na prvi pogled vidi, da ,je Sumska vegetacija izgra-
dena iz veCeg broja dobro izraZzenih biljnih zajednica, zadruga,
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koje su stariji istrazivaCi nazivali formacijama. Te se formacije
odlikuju ne samo u nastupanju izvjesnog drveéa i grmlja, vec
i u nazoCnosti mnogih znaCajnih biljaka niskoga ras¢a, kojq
sad u vecoj sad u manjoj mjeri prekrivaju Sumsko tlo. Pod
sliénim Zivotnim prilikama nalaze se slitne Sumske zajednice,
koje se Cesto ve¢ na prvi pogled isticu kao jasno izrazene socio-
loSke jedinice. Zato ispravno kaZze RUBNER (1934, str. 481);
»Suma je Zivotna zajednica (biocenoza) sa izvjesnom samostal-
noSéu, ali ipak i s najvecom povezano$¢u svojih €lanova (sloja
drveca, sloja grmlja i sloja prizemnog ras¢a). Ako u Sumi i ne
moZemo gledati upravo organizam, to u njoj ipak vlada kao
neka organska harmonija; Suma stvara svoju posebnu Kklimu,
svoje posebne prilike tla, svi su njezini Clanovi u oCitoj ovisnosti
isto tako medusobno, kao i o stanidtu Sume.« Suma se odlikuje
mnogim zadruznim osobinama, koje na prvi pogled pokazuju
usku povezanost pojedinih €lanova. Socijalni odnosi vide se veé
u samoj strukturi Sume. Rusi ALEHIN (1926), MOROSOV
(1928) i SUKACEV (1929) jasno su pokazali,, da razvitak poje-
dinih slojeva u Sumi (sloj drveca, sloj grmlja, sloj niskog raséa
i sloj mahova) omogucuje na razmjerno usjkom prostoru
Zivot velikog broja raznih biljnih vrsta, Cesto vrlo razliitih
zivotnih zahtjeva. Tome slojanju nad zemljom odgovara razno-
liki razvitak korjenja, koje u raznim dubljinama crpe hranu i
to nadzemno i podzemno slojanje postoji i vremensko sloja-i
nje, redoslijed u razvitku vegetacije od proljeéa do jeseni. Tako
veé¢ sama struktura Sume pokazuje usku prilagodbu pojedinih
Clanova zadruge. Zato ispravno kaZze AICHINGER (1937, str,
14). »Cijela -Sumska zajednica predstavlja nedjeljivu cjelinu.
Slojevi drvlja, grmlja, zeljastog bilja i mahova medusobno su
se prilagodili i ne smiju se, kako se to Cesto Cini, raskidati. Po-
sjeCemo li stabla, mijenjaju se Zivotne prilike za grmlje, zelia-
ste biljke i za mahovine. Odstranimo li grmlje i zeljasto bilje,
tada otvrdnu gornji slojevi tla, oSteCuje se Zivot mikroorgani?
zama, a s tim se oSteduje samo tlo i radi toga sama zadruga.«

_Grada zadruge. Sumske zadruge razlikuju se ve¢ po izgle-
du. Suma hrasta medunca i crnog graba istiCe se redovno s obil-
no razvijenim slojem grmova i neobic¢no bujnom niskom flo-
rom. Pogled na naSu | kriZaljku to jasno pokazuje. | Suma Kit-
njaka i obi¢nog graba ima redovno vrlo obilno razvijeni sloj
grmlja, a nisko se ras¢e razvija najbujriije s proljeca, dok jo$
Suma nije prolistala. Bitno je razlican izgled bukove Sume,"koja
svojom velikom zasjenom spre€ava razvitak grmlja. Nije medu>
tim sama zasjena jedini razlog redovnom nedostatku grmlja u
bukovoj Sumi. Razlog je tome i taj, Sto znatan dio naSega
grmlja seZze samo do. odredene visine unutar pojasa bukve i
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nalazi se jo$ jedino u brdskoj bukovoj Sumi. Zanimljiva je u
tom pogledu poredba Sume kitnjaka i obi¢nog graba i Sume
kitnjaka i kestena. Dok je sloj grmlja u prvoj Sumi redovno
vanredno bujno razvit, nalazi se on u tipski razvijenim plohama
Sume hrasta i kestena u vrlo malenoj mjeri. Struktura je dakle
Sume odredena cijelim nizom faktora, koje treba najsvestra-
nije ispitati.

Polazna je toCka svakog socioloSkog istrazivanja naravno
omedena Sumska ploha, koju nazivamo individuum aso-
cijacije. VeliCina individua moZe biti i kod iste zadruge vrlo
razliéna; ima cesto malenih, naravno omedenih ploha, u kojima
su nazone gotovo sve znaCajne biljke, a ima i velikih ploha,
koje su u svom sastavu vrlo oskudne. Za istraZzivanje je dakako
najpovoljnija velika, jednolika i naravno omedena ploha. Kod
vecih je povrSina teSko cijelu plohu jednoliko istraziti, vec¢ je
najbolje, da se omedi manja ploha od nekih 100—400 m? koja
se najpomnije prouCi, a zatim se navedu jo$ i one vrste, koje
dolaze izvan ispitane plohe; ove se vrste tada unose u krizaljci
pod zagradom. Za socioloSka ispitivanja vrlo je vazno, da se
Sva ekoloSka mjerenja provode unutar omedene plohe, tako
da je potpuno sigurno, da se svi ekoloSki podaci odnose upravo
na onaj floristicki sastav, koji je u snimci prikazan. Da dobi-
jemo potpuno jasnu sliku odredenog Sumskog individua, po-
trebno je da se po moguénosti utvrde ovi podaci: mjesto snimke
(nalaziSte), nadmorska visina, ekspozicija, nagib, izloZenost
prema vjetru, geoloSka podloga i njezin petrografski sastav,
dubina i karakter tla, stepen obraslosti i utjecaj Covjeka na ve-
getaciju (sjeGom, paSom, palenjem itd.). Na odmjerenoj plohi
ispita se zatim sve bilje i to po slojevima: | (A) = sloj drveca,
Il (B) = sloj grmlja, Ill (C) = sloj niskoga ra8¢a i IV (D) —sloj
mahovina i liSajeva. Za svaki se slpj odreduje stepen pokrovnosti
u vertikalnoj projekciji svih dijelova biljke (kroSnja s lis¢em),
a zatim se utvrduje za svaku pojedinu vrstu kombiniranom pro-
cjenom po BRAUN-BLANQUETU broj i mnozina po-
jedinih biljnih individua na plohi, te se oznacuje sa:

+ = bhiljka je nazotna malo ili vrlo malo; pokrovnost neznatna,
1 = biljka je obilno nazo¢na, ali je njezina pokrovnost malena,
2 = biljka je vrlo obilno nazoéna ili pokriva do ‘ho plohe,

3 = bez obzira na broj individua pokriva biljka 'U—plohe,

4 = bez obzira na broj individua pokriva biljka Vs—plohe,
5 = biljka pokriva vise od %4 povrsine.

Osim mnozine i nazocnosti odredujemo po BRAUN-BLAN-
QUETU it. zv. socijalnost ili zadrijZznost pojedinih
biljaka. Socijalnodc¢u istiCemo Cinjenicu, da li biljka raste zaseb-
no ili u busenima ili u manjim jastu€i¢ima ili u velikim mrljama
i gomilama. Bukva mozZe nastupati u izvjesnoj Sumi zasebno ili



u malenim skupinama, ali redovno nastupa u velikim gomilama
i odreduje vec¢ iz daljine izgled cijelih povrdina. U mijeSanoj Sumi
hrasta medunca i crnog graba nalazi se crni jasen katkad poje-
dinacno, ali obi€no se javlja u velikim skupinama, pa je potrebno
da se taj naCin nastupanja biljke u zadruzi S§to tocnije izrazi.
Kod nekih je vrsta osobito razvijen stepen zadruznosti, ali je
podvrgnut i znatnim promjenama. Vrijesak (Calluna vul-
garis) nastupa u vrlo razlichom stepenu socijalnosti. Dok na
otvorenoj vristini i na rubu Sume izgraduje velike, Cesto vrlo
jednolike mrlje, to se u Sumi javlja tek vrlo oskudno i raste
redovno samo pojedinatno. Stepen socijalnosti bitno se mijenja
prema Zivotnim prilikama. Po BRAUN-BLANQUETU Iuimo 5
stepena zadruznosti (socijalnosti), i oznacujemo ih na slijedeci
nacin:

1 = biljka raste zasebno, pojedince,

2 = biljka raste u busenima,

3 = biljka raste u manjim jastu€i¢ima i mrljama,

4 = biljka raste u ve¢im mrljama i hrpama,

5 = biljka raste u velikim gomilama.

U naSim snimkama oznacen je s prvim brojem broj i mno-
Zina individua, koji u plohi dolaze, a drugim brojem, odijelje-
nim toc¢kom, zadruznost biljke. Ako je biljka napose slabo raz-
vijena ili zakrZljala istaknuta je njezina umanjena vitalnost tako,
da je iznad broja, koji oznaCuje socijalnost, istaknut koefici-
jent

ProuCivsi na isti nacin Sto veéi broj individua izvjesne za-
druge, dobivamo gradu za njezino dalje proucavanja. Pored-
bom svih ispitanih individua, sloZenih u preglednu kriZaljku,
moze se lako utvrditi kolikom stalno3¢u izvjesna biljka prati
istraZivanu zadrugu. Stepen stalnosti izraZava se ili u postoci-
ma ili razlomkom, koji pokazuje u koliko se individua nalazi
izvjesna vrsta. Po BRAUN-BLANQUETU oznacuje se redovno
stepen stalnosti brojevima i to:

| = vrsta se nalazi u 0— 20%0 snimaka,
Il — vrsta se nalazi u 20— 40°0 snimaka,
Il ft vrsta se nalazi u 40— 60°/0 snimaka,
IV = vrsta se nalazi u 60— 80% snimaka,
V = vrsta se nalazi u 80—100°0 snimaka.

Statistika provedena na dostatnom broju pravilno razvije-
nih individua izvjesne zadruge pokazuje stepen stalnosti poje-
dine vrste. U nastupanju znatnog broja veoma
stalnih vrsta istiCe se izvjesna Suma vel na
prvi pogled, kao jasno izrazena zadruZna je-
di ni c a. Medutim pravu bit ove zadruzne jedinice upoznajemo
istom nakon njezine poredbe s ostalim Sumskim zadrugama u
istom podrucju. Takva poredba veéeg broja Sumskih zajednica



istog podruja, pokazuje jasno, da nijesu sve biljne
vrste jednako zastupane u svim Sumskim za-
jednicama. Uzmimo na pr. naSu bukovu Sumu, U kojoj od
drveCa posve preteZze bukva, a rjede se javlja gorski javor i
mlije¢, dok je sloj grmova redovno slabo razvijen, a sloj nisko-
ga raS€a razvija se uglavnom prije samog listanja bukve. Po-
redba s ostalim Sumama u podrulju pokazuje, da u bukovoj
Sumi ima takvih vrsta, koje dolaze i u drugim Sumama u po-
druéju, znatan je napose broj vrsta, koje susreéemo isto tako
obilno u Sumi kitnjaka i obi¢nog graba, ali ima najzad u

bukovoj Sumi i takvih wvrsta, koje u svome
rasSirenju pokazuju jasnu vezanost na buko-
vu Sumu, dok u drugim Sumama ili uopée ne
dolaze ili se nalaze samo rijetko i tada redovno

S umanjenom Zivotnom sposobnosti (slabom vitalno§¢u). Takve
vrste, koje su u svome radirenju vezane na iz-
vjesne biljne zadruge, nazivamo svojstvenim
ili karakteristi¢nim vrstama.

Vel su stariji pisci, kod nas napose BECK-MANNAGETTA
i ADAMOVIC, na svakom koraku isticali one vrste, koje su vise
ili manje vezane na izvjesnu »formaciju«. Ipak je neosporna za-
sluga J. BRAUN-BLANQUETA, da je prvi ve¢ godine 1915 na-
glasio svojstvenost kao glavni socioloSki kriterij i na njoj osno-
vao osnovnu jedinicu sociologije — asocijaciju. Isti je pisac
proveo Kkasnije, polaze¢i od svojstvenosti vrsta, na floristickoj
osnovi cijelu sistematiku biljnih zadruga, koja je danas opcenito
priznata i postala je osnovom moderne biljne sociologije.

Svojstvenost ili vezanost vrsta na izvjesnu zadrugu nije
uvijek jednaka, ve¢ se mogu luciti neki stepeni vezanosti. Osim
vrsta, koje dolaze gotovo isklju€ivo samo u jednoj zadruzi, ima
vrsta, koje unatoC posve o€ite vezanosti nastupaju tu i tamo i u
drugim zadrugama. U mnogo su manjoj mjeri vezane t. zv.
sklone vrste, koje se javljaju dosta Cesto i obilno i u drugim
zadrugama, ali uz to ipak pokazuju nedvojbeno sklonost prema
izvjesnoj zadruzi u tome, 8to u njoj nastupaju najobilnije, naj-
bujnije i najstalnije. Biljne vrste, koje prate izvjesnu zadrugu,
ali ne pokazuju posebne socioloSke vezanosti, nazivamo pratili-
carna. Od njih razlikujemo t. zv. tude ili strane vrste. Te vrste
ne pripadaju naime ispitanoj zadruzi, ve¢ se u njoj nalaze bilo
kao ostaci neke prijaSnje zadruge, bilo kao pioniri nove zadruge,
koja na nju slijedi, bilo kao posve sluCajne primjese. U strane
vrste ubrajamo na pr. zaostalo grmlje i drveée na livadi, koja
je nastala krcéenjem Sume (relikti Sume) ili grmlje, koje se na-
novo javlja na slabo njegovanim livadama (pioniri Sume, koja
(6e se razviti, ako se livada prestane kositi!).
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Stepene svojstvenosti pokazuje najbolje slijede¢i pregled:
A.Svojstvene (karakteristi¢ne) vrste
5. iskljucive: iskljucivo ili skoro iskljufivo vezane na izvjesnu
zadrugu.
4. postojane: vrste jasno vezane na izvjesnu zadrugu, ali ipak
dolaze iako rjede i u manjem obilju i u drugim zadrugama.
3. Sklone: vrste nastupaju u viSe zadruga obilno, ali ipak pogo-
duju izvjesnu zadrugu.
B. Pratilice
2. neodredene: vrste bez odredenog vezanja na zadrugu.
C. Slucajne
. 1. tude: rijetke i sluCajne primjese iz drugih zadruga ili ostaci
zadruga, koje su neko¢ bile na tom mjestu.

Osnovna je jedinica biljne sociologije asocijacija; ona se
osniva po naSem shvacanju na svojstvenosti. Asocijacijom
smatramo prema tome takvu najnizu zajedni-
cu bilja, koja se uz izvjesne pratilice istice
posebnim svojstvenim vrstama. Sve svojstvene
vrste bez obzira na stepen stalnosti i pratilice, koje nastupaju
iznad 60% stalnosti nazivamo po BRAUN-BLANQUETU nor-
malnom karakteristi¢nom grupacijom asoci-
jacije. Ona je za poznavanje svake asocijacije neophodno
potrebna.

Asocijaciju nazivamo tako, da korijenu najznacajnije vrste

dodamo dodatak — etum, na pr. Fagetum silvaticae,
ili da spojimo po dva zna€ajna imena na pr. Querceto-
Carpinetum ili jednostavno navedemo jednu ili dvije zna-

Cajne vrste uz oznaku »asocijacijak, na pr. asocijacija vrsta
Quercus sessiliflora-Castanea sativa. Uz ime
biljke moZemo dodati i geografski dodatak ako Zzelimo istak-
nuti njezino geografsko raSirenje.

Kod shvaéanja i ograniCavanja pojedinih zadruga nije
Cesto vazan izgled (fizionomija) zadruge (Sikara, niska ili vi-
soka Suma), niti samo pretezanje neke vrste u zadruzi, veé
cijeli floristicki sastav zadruge. Kasnije ¢emo u posebnom di-
jelu naéi za to mnogo dokaza. Bilo bi na pr. posve krivo, kad
bi ujedinili u bilo kakvu socioloSku jedinicu sve one plohe, u
kojima preteze hrast kitnjak (Quercus sessiliflora).
Kitnjak nije izbirljiv u svojim zahtjevima na vlagu, ekspozici-
ju i na sastav tla. U neposrednoj blizini Zagreba dolazi isto-
dobno na plitkim, suhim, vapnenim i dolomitnim tlima, na fi-
nom neutralnom Sumskom humusu, na Kkiselim ilovastim
glinama, na zelenim Skriljevima i na karbonskim pjeScenjaci-
ma oskudnim na vapnu. Njegove su pratilice prema prilikama
veoma razlicne, pa nemamo €esto medu njima ni jedne za-
jednicke vrste. Zato se iz dominiranja hrasta kitnjaka ne mo-
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gu izvesti pouzdani zaklju€ci na Zivotne prilike zadruge u ko-
joj preteze. Naprotiv sastav cijele zajednice sa svim
ostalim biljkama jasno upucuje na goleme razlike pojedinih
tvorevina. NaSe su asocijacije osnovane na skupu svih vrsta,
koje u njoj dolaze, napose na nazoCnosti svojstvenih vrsta,
koje su najbolje mjerilo domacinstva zadruge.

Kao $to je biljna vrsta osnovna jedinica idiobiologije, tako
je asocijacija osnovna jedinica sociologije. Asocijacija se moze
rastaviti u niZe jedinice, subasocijacije i facijese. Subasoci-
jacijom nazivamo takvu sociolo8ku jedinicu,
koja nema posebnih svojstvenih vrsta, ve¢
se odlikuje u nastupaniju t. zv. diferencijalnih
vrsta. Diferencijalne vrste, iako nijesu vezane na odredenu
zadrugu, to ipak unutar izvjesne asocijacije nastupaju samo u
nekim njezinim tvorevinama i diferenciraju tako te tvorevine od
onih, U kojima ne dolaze. Jedan primjer moZe to lijepo obja-
sniti: u mijeSanoj Sumi obi¢nog graba i kitnjaka, koja predstav-
lja posebnu odli¢no karakteriziranu asocijaciju, nastupaju katkad
neke izrazito bazifilne vrste, koje upuéuju na to, da je tlo bo-
gato na vapnu. U drugim tvorevinama te iste asocijacije nema
tih vrsta, a kemijska analiza tla pokazuje, da je ovdje i tlo os-
kudno na vapnu. Diferencijalne vrste u ovom slu¢aju omogucuju
lu€enje dviju ekoloSki razli¢itih subasocijacija unutar Sume
kitnjaka i obi¢nog graba., Subasocijaciju nazivamo redovno
tako, da korijenu najznacajnije diferencijalne vrste dodamo na-
stavak — etosum (na pr. Fagetum silvaticae abie-
tetosum, Querceto-Carpinetum croaticum sta-
phyletosu m).

NajniZza je jedinica biljne sociologije, koja se ne odlikuje
posebnim svojstvenim vrstama, facijes. On se istiCe na-
stupanjem neke vrste, koja u drugim tvorevinama zadruge ne
dolazi, ili pretezanjem (dominiranjem) neke vrste, koja je u
drugim tvorevinama iste zadruge redovno slabije zastupana.
U bukovoj Sumi javlja se katkad u veoma velikom obilju Al-
lium ursinum i odreduje izgled zadruge. To je facijes vrste
All'ium ursinum. Slicno nastupa u Sumi hrasta i kestena
Cesto borovnica (Vaccinium myrtillus), koja u drugim
tvorevinama ove zadruge ne dolazi. To je facijes borovnice.
Facijes nazivamo redovno tako, da znacajnoj vrsti dodamo do-
datak — osum (na pr. Fagetum silvaticae alliosum,
Querceto-Castanetum myrtillosu m).

Poredbena su istrazivanja naSe Sumske vegetacije pokazala,
da je ona izgradena iz veceg broja dobro lu€enih asocijacija,
koje nijesu medusobno u jednakoj mjeri srodne. Ima viSe aso-
cijacija, koje su po svome sastavu tako osobite, da gotovo ne-
maju zajedniCkih vrsta s drugim asocijacijama istog biljno-
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geografskog podru¢ja. Suma hrasta medunca i crnog graba
razlikuje se bitno od ostalih Sumskih zadruga sjeverne Hrvat-
ske. U njoj dolaze doduSe i neke biljke, koje se nalaze i u osta-
lim Sumama, ali je broj vrsta, koje su vezane na Sumu hrasta
medunca neprispodobivo veéi, pa se tako ova Sumska zajednica
istiCe izmedu svih ostalih. Slicno je sa Sumom Kkitnjaka i Kke-
stena, koja u svom sastavu ujedinjuje cijeli niz ekstremno aci-
difilnih vrsta, koje inate u podrucju ne dolaze. Naprotiv po-
redba bukove Sume i Sume kitnjaka i obi¢nog graba pokazuje,
da su one veoma srodne. Ta se srodnost oCituje u nazocnosti
veéeg broja vrsta, koje ne samo da nastupaju u obim Sumama,
ve¢ su na njih upravo vezane. Na osnovu ove ocite floristiCke
srodnosti, koji je najbolji izraz ekoloSke srodnosti, ujedinju-
jemo na pr. Sumu bukve i Sumu kitnjaka i obi¢nog graba u
viSu socioloSku jedinicu, u svezu. Ta se sveza od-
likuje znatnim brojem svojstvenih vrsta, t. j. vrsta vezanih
samo na zadruge ove sveze. Svezu nazivamo tako, da korijenu
najpoznatije vrste bilo koje asocijacije dodamo nastavak —"
ion na pr. Fagion silvaticae, Quercion pubes-
centis — sessiliflorae i dr. Posve, razumljivo, da u
smislu logiCki provedene sistematike biljnih zadruga, moze
izvjesna sveza biti predstavljena samo jednom asocijacijom,
koja se odlikuje od ostalih u podrucju velikom samostalno$éu,
a Cesto ima u susjednom podrucju srodne predstavnike. O tom
¢u navesti veci broj primjera u posebnom dijelu ove rasprave.

Danas .ie sistematika biljnih zadruga provedena jo$ dalje,
srodne sveze ujedinjene su u redove (na pr. Fagetalia
silvaticae), a neki redovi i u klase. Za naSa promatranja
na ovome mjestu nije potrebno, da ulazimo u ove viSe jedi-
nice, koje imaju uglavnom teoretsko znacenje.

Godidnji razvitak i Zivotni oblici zadruge. Kad je pojedina
Sumska zajednica jasno shvaéena i floristicki tako karakteri-
zirana, da ju se moZe svagda prepoznati, moZemo pristupiti
njezinom posebnom ispitivanju. Kod toga treba uocCiti dvije
vazne osebine svake zadruge, a te su njezin godiSnji razvitak
(pojedini aspekti) i nastupanje osnovnih bioloSkih tipova, koji
zadrugu izgraduju.

Kod mnogih se zadruga bitno mijenja izgled u razno go-
diSnje doba. NaSe Sume bukve i kitnjaka i obi¢nog graba isti€u
se veoma bujnim razvitkom proljetnica, koje se kasnije gube.
Naprotiv istice se Suma hrasta medunca i crnog graba najve-
¢im obiljem u prvim ljetnim danima, kad je Suma ve¢ davno
prolistala. Poznavanje fenoloSkog razvitka u Sumi vazno je z&
poznavanje Zivotnih prilika Sume, pa ¢emo se i mi u posebnom
dijelu CeS¢e osvrnuti na razvoj Sumskih zajednica u toku ci-
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jele godine. NaZalost, nijesu o tom dosad provedena jo§ su-
stavna istrazivanja, pa nije slika razvitka naSih Suma jo$ posve
zaokruZena.

Neobi¢no je vazno za svaku biljnu zadrugu poznavanje i
omjer osnovnih bioloSkih tipova, koji u njoj dolaze. Biljke,
koje izgraduju Sumsku zajednicu razlikuju se veé na prvi po-
gled po izgledu (drveée, grmlje, nisko raSée, mahovine); one
se razlikuju i u ekoloSkom pogledu i pripadaju Cesto najrazlici-
tijim Zivotnim oblicima. Na osnovu dugogodidnjih istraZivanja
RAUNKIERA (1905), koja su danas znatno proSirena istraziva-
njima BRAUN-BLANQUETA (1928), Du RIETZA (1931) i
dr., moze se luciti veéi broj osnovnih bioloSkih tipova. Kao
osnovu za razdiobu uzeo je RAUNKIER onu prilagodbu biljke,
koja sluzi njezinom odrzanju u najnepovoljnije godiSnje doba.
Postoje velike razlike upravo u poloZaju i zaStiti trajnih dije-
lova biljke (pupova i si.) u nepovoljno vegetacijsko doba (zi-
ma, su3a). RAUNKIER je Iu€io 5 osnovnih tipova, koji su vrlo
pregledni i jasni, tako da pruZaju lijepo zaokruZeni sistem.
BRAUN-BLANQUET razgradio je u znatnoj mjeri taj sistem
i postavlja deset osnovnih oblika, koji se raspadaju na veci
broj podtipova. Osnovni su tipovi po BRAUN-BLANQUETU
ovi: 1. fitoplankton, 2. fitoedafon, 3. endofiti, 4. terofiti, 5.
hidrofiti, 6. geofiti, 7. hemikriptofiti, 8. hamefiti, 9. fanerofiti
i 10. epifita arborikola.

Za nas dolaze u obzir u prvom redu slijede¢i osnovni
oblici:

1. Fanerofiti (Phanerophyta, P.) — -biljke s pupovima visoko nad
zemljom. One su najslabije prilagodene na nepovoljne prilike, jer su
izloZzene svim vanjskim utjecajima. U umjerenom pojasu redovno su pu-
povi zasticeni ljuskama, dok u tropama nemaju zaStite. Fanerofiti uje-
dinjuju prema tome sve biljke, koje stvaraju pupove za razmnaZanje
na izdancima dugim najmanje 25—30 cm iznad zemlje. RAUNKIER (1905)
dijeli fanerofite na 13 grupa, dok ih BRAUN-BLANQUET (1928) redu-
cira na 5, od tih dolaze kod nas samo tri i to: a) grmlje (Nano-
phanerophyta) s pupovima u visini od 025—2 m, b) drvece
(Makrophanerophyta) s pupovima iznad 2 m visine, ¢) povVvi-
juSe ili lijane (Phanerophyta scandentia) s pupovima vi-
soko iznad zemlje. Od povijuSa dolaze u obzir samo one § trajnim stab-
ljikama (Lonicera-vrste, Hedera, Clematis), dok one sa ze-
ljastim stabljikama (na pr. Humulus, Tamus i dr) pripadaju dru-
gim skupinama.

2. Hamefiti (Chamaephyta, Ch.) — ne uzdiZu pupove iznad 25 cm,
te su u zimi zasticene kod nas snijegom, a u toplim krajevima Cesto
ljuskama, busenastim rastom ili otpalim dijelovima. Hamefita ima vise
skupina. Od Sumskog bilja ubrajamo ovamo polugrmice, na pr. borovni-
cu (Vaccinium myrtillus), brusnicu (Vaccinium viti.*
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idaea), vrijesak (Calluna vulgaris), veprinu (Ruscus hypo-
glossum) idr.

3. Hemikriptofiti (Hemicryptophyta, H.) — biljke s pupovima poli
skrivenim u suhom li¢u, rozetama, busenima i si. Oni su odlicno za-
Sticeni od jake studeni i predstavljaju trajne zeleni. Ovamo pripada ve-
liki dio naSih Sumskih biljaka, dok je livadna vegetacija uglavhom iz
njih gradena.

4. Geofiti (Geophyta, G.) — biljke prozZivljuju nepovoljno doba u
zemlji u obliku podanaka, gomolja i lukovica. U naSim se Sumama na-
lazi veoma veliki broj geofita. Oni predstavljaju glavni dio proljetne
flore u bukovoj Sumi i u Sumi kitnjaka i obi¢nog graba, na pr. Suma-
rica (Anemone nemorosa, A. ranunculoides), podlesak
(Crocus vernus), pasji zub (Erythronium dens canis), za-
tim vrste roda Cardamine (Dentaria), kozlac (Arum macu-
latum) i dr.

5. Terofiti (Therophyta, T.) — su jednogodiSnje biljke, koje nepo-
voljno doba (zimu ili suSu) preZive u obliku sjemenke. Njihov je razvojni
period kratak, pa zato trebaju za razvitak redovno vrlo povoljne prili-
ke i dovoljno svijetla i slobodnog prostora. Zato se osobito povoljno
razvijaju na kamenjarama toplih krajeva, na oranicama, vinogradim.i
itd. U Sumi dolazi samo vrlo maleni broj terofita, radirenije su samo
poluparasitske vrste roda Melampyrum (urodica) i sitha Moeh-
ringia trinervia.

Ispitamo li za svaku vrstu izvjesnog geografskog podrucja
njezinu pripadnost Zivotnom obliku, i izrazimo li u postocima
omjer pojedinih Zivotnih oblika, to dobivamo t. zv. bioloSki
spektar podrucja, koji na posebni nacin izrazava njegove eko-
logijske prilike. Kako su pojedina podru¢ja zemlje u tom po-
gledu razli¢na, vidi se iz poredbe vegetacijskih zona zemlje u
smislu DE CANDOLLEA i KOPPENA, koju donosim po WAL-
TERU, (1927. str. 136) na prilozenoj krizaljci.

Broi Osnovni Zivotni oblici
vrstja po Raunkieru u %

uzetih
u obzir Ph Ch | Hkr | Geoph | Ther
Tropska zona (Seychelli) 258 61 6 12 5 16
Pustinjska zona (Libij. Pust.) 194 12 21 20 5 42
Mediteranska zona (ltalija) 866 12 6 29 11 42
| Umjerena zona (Danska) 1084 7 3 50 22 18
ArktiCka zona (Spitzbergi) 110 1 22 60 15 2

F
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Veé letimi€ni pogled pokazuje, da se tropska zona istiCe
znatnim pretezanjem drveca, mediteranska i pustinjska zona
velikim postotkom jednogodiSnjica, a umjerena i hladna zona
obilnim razvitkom zeljastih biljaka s poluskrivenim pupo-
vima.

Jednako kao 3to se moZe bioloSkim spektrom neobicno
jasno karakterizirati Citava podruja, moZe se karakterizirati
i pojedine zadruge. One daju u tom pogledu vrlo zanimljive
rezultate, koji znatno produbljuju naSe shvacanje o njihovoj
konstituciji i zivotnim prilikama, pa ¢éemo i mi donijeti pored-
bena spektra naSih Sumskih zajednica. Osnovni Zivotni oblik
svake vrste oznaen je u prvoj koloni nasih krizaljka. Zivotni
oblik nije uvijek lako odrediti, jer je potrebno &esto posebno
promatranje u terenu, koje iziskuje dosta vremena. Kod ozna-
Civanja nadih vrsta uzeo sam u obzir ispitivanja BRAUN-BLAN-
QUETA, WALASA (1933) i drugih, ali ¢e mnoge oblike trebati
jo§ nanovo istraZiti.

Domacinstvo i razvitak zadruge. Prikazavsi tako najhitni-
je osebine biljne zajednice, treba da istaknemo jo$ nadasve us-
ku vezu svake biljne zadruge sa Zivotnim prilikama u kojima
se ona nalazi. Pojedini faktori, koji utje€u na Zzivot biljnog
svijeta naSih Suma (klimatski, reljefni, edafski i biotski) odli¢-
no su prikazani u najnovijem izdanju RUBNERA (1934) i u
BRAUN-BLANQUETOVOJ sociologiji. U hrvatskoj literaturi
ima o tome mnogo podataka u PETRACICEVOJ knjizi »Uzga-
janje Suma« I. i Il. (1925—1931), pa upozoravam i ovom zgo-
dom na ta vaZna djela. Ja sam u posebnom dijelu ove rasprave
nastojao prikazati kod svake Sumske zajednice i njezine naj-
vaznije zivotne prilike, premda ¢e trebati u tom smjeru pro-
vesti jo§ sustavna istrazivanja. Od posebnog znacenja bit ¢e u
tom pogledu istrazivanja mikroflore i mikrofaune tla, i iscrp-
ljiva pedoloSka ispitivanja provedena na socioloSki jasno odre-
denim Sumskim zajednicama.

Od osnovne je vaznosti u teoretskom i u prakticnom po-
gledu poznavanje razvitka biljnih zadruga. U izvjes-
nom, klimatski jedinstvenom podru€ju nalazimo dosta veliki
broj biljnih zajednica raznog izgleda i razne grade. Od otvo-
renih zadruga vrlo primitivne grade nalaze se svi prelazi do
visoko diferenciranih zajednica, kao $to su Sume. Ipak nije taj
broj biljnih zadruga neogranic¢eno velik, kao Sto nije neogra-
ni€eno velik ni broj biljnih vrsta u izvjesnom podrucju, niti
je neograni¢eno velika moguénost kombinacije ekoloSkih fak-
tora. Sve te zadruge stoje u vecoj ili manjoj medusobnoj ovis-
nosti, razvijaju se jedne iz drugih i u naSem, naravnom
Sumskom podrucju prelaze, ako se ukloni Stet-
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ni utjecaj Covjeka, nuzno u 3Sume. Na pje$Carama
naseljuju se biljke, koje povezuju gibljivi pijesak, zaraS¢uju go-
leme povrSine, stvaraju postepeno organsko tlo i omoguéuju
naseljenje Sume. U vodi nagomilavaju najprije vodene biljke
organske i mineralne Cestice, zaraS¢uju jezerska i rijeéna ko-
rita i omogucéuju naseljenje trske i rogoza i najzad preko vrbika
Sume. Ta je Suma isprva vlaZzna, jo§ posve pod utjecajem viso-
kog vodostaja, ali dugogodi$njim izgradivanjem tla dize se sve
viSe razina Sume iznad naravnog vodostaja i konafno se raz-
vija Suma neovisna o visini vodostaja, Suma prilagodena samo
op¢im Kklimatskim prilikama. Vazna je spoznaja biljne
sociologije, da se vegetacija razvija pod nor-
malnim uvjetima uvijek u odredenom pravcu
i vrhunac, zavrSetak toga razvoja predstavlja
ona zadruga, koja je najbolje prilagodena Zi-
votnim prilikama toga podruja. Takav Kko-
na¢ni stadij u naravnom razvitku vegetacije
zovemo vegetacijski klimaks. On se mijenja samo
pod utjecajem promjena opc€ih klimatskih prilika. Dugogodis-
njim istrazivanjima BRAUN-BLANQUETA (1926, 1936), TU-
XENA (1933) i dr. uspjelo je pokazati, da toj konacnoj zadruzi,
vegetacijskom klimaksu, odgovara i potpuno razvito, zrelo tlo,
drugim rije€ima, da klimaks vegetacije polazi pa-
ralelno s klimaksom tla. Zato su takve konalne zadru-,
ge najjasniji izraz opéih Zivotnih i razvojnih prilika izvjesnog
podruCja i za njegovo razumijevanje od prvotne vaznosti.

Uslijed posebnih orografskih, edafskih, lokalno-klimatskih
(nagomilanje snijega, izloZenost vjetru) i antropogenih faktora
ne moze se vegetacija uvijek razviti do vegetacijskog klimaksa,
ve¢ se razvijaju brojni prelazni i trajni stadiji, koji su prilago-
deni upravo onim posebnim Zivotnim prilikama, koje, onemo-
guéuju razvitak kona€ne zadruge. Znatan broj biljnih zajed-
nica naSeg podrucja predstavlja prelazne i trajne stadije;
medu njima i neke Sumske zajednice. Razvitak vegetacije u
smjeru kona€ne zadruge, klimaksa, zovemo progresiv-
nim, za razliku od regresivnog razvitka, koji se udaljuje
od klimaksa. Regresiju, i to upravo Kkrajnu regresiju predstav-
ljaju dandanas pusti obronci Hrvatskog Kr3a, naSih primorskih
otoka, ali i mnogih kontinentalnih dijelova. Regresija napre-
duje kod nas upravo katastrofalno, dok je naravna progresija
vegetacije, izuzev pojedine branjevine, vrlo rijetka. Posve ra-
zumljivo, da je za prakticnog Sumara od neprocjenivog zna-
¢enja poznavanje vegetacijskog klimaksa i svih progresivnih
i regresivnih sukcesija. Zato éemo se na njih u posebnom di-
jelu po moguénosti svagdje obazreti.

Vrlo zanimljivi primjer potiskivanja Sumske vegetacije na
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vapnenoj podlozi prikazuje si. 4 u prilogu. Kod Gornjeg Jele-
nja u Gorskom Kotaru biva bukva stalno potiskivana u svrhu
dobivanja paSnjaka. Ako se takvo potiskivanje zbiva vrlo br-
zo, ogole Cesto cijeli obronci. Ako se medutim Suma postepeno
prorijeduje, zaraS¢éuje prizemno raS¢ée postepeno mjesta, gdje su
izvadena stabla i tako nastaju gorske livade. Najveée znacenje
u obraSc¢ivanju takvih novo stvorenih kamenjara pripada vr-
stama Satureia montana i S. subspicata. Na prika-
zanoj slici obraS¢uje Satureia subspicata kamenje,
spreCava daljnje ispiranje zemlje i omogucuje razvitak zadru-
ge Bromus erectus-Plantago media.

Bitno je razliCit regresivni razvitak na silikatnom kamenju
prikazan na si. % ;u prilogu. Na prorijedenim se mjestima Sume
naseljuje u velikom obilju bujad (Pteridium aquili-
num), koja s jedne strane oteZava ponovni razvitak Sume, a
s druge strane onemogudéuje razvitak livade.

Spomenuo sam, da do kohacnog stadija vodi Cesto dugi
niz prelaznih stadija u razvitku vegetacije i da se Cesto taj ko-
nacni stadij joS nije mogao ni razviti, jer je naravni razvitak
sprijeCen djelovanjem bilo kojeg jafeg faktora. PoSto je taj
faktor redovno trajne prirode i u prakticnom pogledu ne moZe
se ukloniti, to su i stadiji, koji se na njemu razvijaju, trajni.
Slavonska Suma luZznjaka uvjetovana je stalnim naplavljiva-
njem znatnih povrsina nizina i odrZaje se tamo kao trajni sta-
dij. Na strmim vapnenim obroncima razvija se u sjevernoj Hr-
vatskoj Suma hrasta medunca i crnog graba, koji se odrzaje
samo uslijed posebnih Zivotnih prilika, koje pruza strmi, vap-
neni obronak. Na silikathom kamenju Medvednice razvija se
ekstremno kisela Suma hrasta i kestena, koja se odrZaje radi
posebnih edafskih prilika kao trajni stadij. Nepovoljni kemijski
faktori podloge spreCavaju razvitak klimaksa. Takve trajne sta-
dije, koji Cesto karakteriziraju Citava podrucja, a ipak ne pred-
stavljaju konacéni stadij, kona€nu zadrugu, nazvao je TUXEN
(1933) paraklimaksom. On je Citava podrucja sjevero-
zapadne Njemacke oznaCio kao podrucje paraklimaksa. Para-
klimaks je doduSe u uskoj vezi s op¢im klimatskim prilikama,
ali je njegov razvitak do konaCne zadruge sprijeCen izvjesnim
vaznim ekoloSkim faktorom.

Kao 38to svako naravno klimatsko podrulje pokazuje iz-
vjesni razvitak biljnih zadruga u progresivnom ili u regresiv-
nom pogledu, tako i svaka biljna .zadruga kao zasebna cjelina
pokazuje razvitak, Razvitak unutar pojedine asocijacije nazi-
vamo fazom. Imat ¢emo prilike, da se osvrnemo na najzna-
Cajnije razvojne faze naSih Suma. L>e

U razvitku zadruge nijesu sve vrste, jednako, vazne. Uzmi-
mo na pr. naSu primorsku kamenjaru. Na golom kamenju, bez
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ikakvog vegetacijskog tla, naseljuju se ipak neke znaCajne
vrste, u prvom redu primorski vrijesak (Satureia monta-
na). On obraSéuje upravo nevjerojatnom snagom puste obron-
ke, sabire fine Cestice tla i omogucuje postepeno naseljavanje
biljaka s ve¢im Zivotnim zahtjevima. Pionirsko djelovanje ove
vrste tako je zna€ajno, da mu se i s prakti¢ne strane posvecuje
sve veCa paznja. Slicno vrijedi za kadulju (Salvia offici-
nalis) i smilje (Heiichrysum italieum). O znacenju
ovih i sli¢nih vrsta upozorujem na raspravu HORVATICA (1934)
o otoku Pagu i na opazanja KAUDERSA (1933) u okolici
Senja, dok su najznacajniji pioniri hrvatskih planina prikazani
u mojim raspravama (HORVAT, 1930, 1931). Dinamsko dje-
lovanje izvjesne vrste u izgradnji odredene biljne zadruge
oznaCuje se uspravnom strjelicom Naprotiv se oznacuje

razorno djelovanje izvjesne vrste u. nekoj zadruzi sa strjelicom
protivnog smjera ( ~ )» Posve razumljivo, da ista biljna vrsta
moZe biti u dvije razlitne zadruge od posve razlichog dinam-
skog znacenja. Prikazujemo li na pr. primorsku kamenjaru i
njezinu gradu, to ¢e pojedini grmiéi hrasta medunca i crnog
jasena na kamenjari djelovati na tu zadrugu razorno. Oni ¢e
potiskivati kamenjaru. Promatramo li naprotiv razvitak Sume
na toj kamenjari, to ¢e ovi isti grmovi izgradivati Sumu i biti
oznaceni kao vrlo vazni u dinamskom pogledu.

2. Osnovni zivotni uvjeti biljnogeografsko rasclanjenje
Sumske vegetacije hrvatskih krajeva

Suma je vezana na odredene Zivotne uvjete, na odredeno
staniSte, pa su se u vezi s razliCitim Zivotnim prilikama razvile
razlicne. Sumske zajednice. Jedne su od njih neposredni izraz
opCih klimatskih prilika izvjesnog kraja, te su u svom raSire-
nju geografski jasno ograniCene. To su prije spomenute ko-
nacne ili klimaks zadruge.. Uz njih se istiCe medutim jo$ zna-
tan broj zadruga, koje su uvjetovane nekim posebnim lokal-
nim prilikama. Za opéu karakterizaciju i geografsko ras¢la-
njenje svakog vegetacijskog podrucja vazne su u prvom redu
konacne ili klimaks-zadruge, jer su u njima izraZzeni ne samo
ekoloski, fizionomski i bioloski, nego i florno-sistematski mo-
menti. Zato ispravno kaZze HORVATIC (1928 str. 8), da ¢e se
precizna karakterizacija i konac¢no ogranicenje biljnogeograf-;
skih podruc¢ja naSih krajeva moci provesti na osnovu detaljnih
socioloSkih istrazivanja. Biljne zadruge daju nam, kako sam po-
kazao u zadnje vrijeme za planinsku vegetaciju Balkanskog
Poluotoka (HORVAT, 1937), najbolju osnovu za biljnogeograf-
sko ras€lanjenje ovog vrlo mnogolikog dijela Europe. Time se
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nipoSto ne umanjuje znaCenje starijih studija, od kojih se u
prvom redu istice ve¢ spomenuto djelo G. BECKA-MANNA-
GETTE, koje se i danas istiCe pred mnogim novijim poku3aji-
ma MARKGRAFA (1932), SOOA (1933) i dr. Upozoravam na
spomenuti iscrpljivi referat HORVATICA, koji donosi u tom po-
gledu mnoge zanimljive poglede.

U mome prethodnom prikazu Sumske vegetacije (HOR-
VAT, 1937), istaknuo sam, da se u Hrvatskoj susrecu dvije ve-
like vegetacijske regije u smislu BRAUN-BLANQUETA (1923),
regija mediteranska i regija eurosibirsko-
borealno-americ¢ka. Mediteranska, zimzelena regija za-
prema medutim samo uski obrub kopna i otoke dalmatinske
Hrvatske, kako se jasno vidi iz biljnogeografske karte BECKA-
MANNAGETTE (1901), iz najnovije karte o raSirenju zadruga
sveze Quercion illicis kod BRAUN-BLANQUETA (1936)
i iz spomenutih HORVATICEVIH studija na otoku Pagu i Ra-
bu. Drugo je podrucje listopadnih i kontinentalnih crnogoric-
nih Suma, koje pripadaju regiji eurosibirsko-borealno-ame-
rickoj. Sume kontinentalnog dijela Hrvatske predstavljene su
ve¢im brojem odli¢no izgradenih zadruga, koje pokazuju u
znatnoj mjeri regionalni karakter, pa su za raSClanjenje po-
dru¢ja vrlo vaZne.

Direktno na zimzelenu regiju nadovezuje se u visin-
skom i horizontalnom pogledu pojas listopadnih Suma hrasta
medunca s bijelim i crnim grabom i Sume cr-
nog bora, koje pripadaju svezi Quercion pube-
scentis-sessiliflorae. Tesu Sume najjasniji izraz po-
sebnih Zivotnih prilika submediteranskog podrucja, koje se is-
tice velikom suSom i toplinom u ljetnim mjesecima, ali i dosta
oStrom zimom, koja iskljuCuje dolaZzenje zimzelenih oblika.
Granica je ovog podru¢ja prema kopnu uglavnom na dinar-
skom planinskom lancu. U toplijim primorskim stranama i na
otocima najglavnija je zadruga ove sveze Suma hrasta medun-
ca i bjelograbi¢a, dok se u nutrini kopna nalaze vrlo lijepo
razvijene Sume hrasta medunca i crnog graba, ali su one uvje-
tovane ve¢ lokalnim orografskim prilikama, u prvom redu str-
mim nagibom, vapnenom podlogom i sunanom ekspozicijom.
BECK-MANNAGETTA uvrstio je na spomenutom mjestu po-
drucCje t. zv. plitkog krSa s ovu stranu Kapele i Li¢ke PljeSevi-
ce jo§ pojasu kr3ke regije, koja se uglavnom podudara s po-
dru¢jem naSih zadruga hrasta medunca. Medutim naSa socio-
loSka istraZivania pokazuju, da ti krajevi pripadaju ve¢ po-
druc¢ju mezofilnih Suma kitnjaka, i obi¢nog graba, koji se javlja,
kako primjecuje sam BECK-MANNAGETTA, ve¢ i na Lickom
i Gackom Polju. Kopneni dijelovi juzne Hrvatske s ovu stranu
Velebita, izuzev moZda jedino submediteransku oazu oko Gra-
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Caca, pripadaju podrucju Sume Querceto-Carpinetum
croaticum, koji se floristickim sastavom i Zivotnim prili-
kama bitno razlikuje od Suma prijaSnje sveze i pripada svezi
Fagion silvaticae. Ovdje su znatno nepovoljnije tem-
peraturne prilike, a rasporedenje oborina omogucuje Zivot me-
zofilnih Suma. To podrucje seZe do sjevernih granica Hrvatske
i prehvaca sve do panonskih brda, gdje Ce trebati tono ispitati
njegovu sjeveroisto¢nu granicu. BECK-MANNAGETTA je is-
pravno oznaCio ovo podrucCje pod imenom »ilirske hrastove re-
gije« i odijelio ga od »ilirske krSke regije«. Isti je pisac medu-
tim izdvojio iz ilirske hrastove regije poplavno podrucje Save
i Kupe i nizine slavonske Hrvatske, te ih je ubrojio »ugarskoj
hrastovoj regiji«, koja seze duboko u Podunavlje. Po mome
misljenju ne moZe se nikako odijeliti podrucje naSih nizinskih
Suma kao posebna regija u smislu BECKA-MANNAGETTE, jer
ono u svom velikom dijelu pripada nedvojbeno podrucju kli-
maksa obi¢nog graba i hrasta. Na svim mjestima, koja se uz-
dizu samo neznatno iznad duljeg leZanja vode, razvija se Suma
kitnjaka i obi¢nog graba, u kojoj se nalaze najznacajniji pred-
stavnici ove zadruge, Sto vie, utim se 3umama nalazi tu i tamo
i bukva tako, da se ovo podrucje mora bezuvjetno ubrojiti po-
druCju Kklimaksa  asocijacije Querceto-Carpinetum
croaticum. Cinjenica medutim, da se taj klimaks uslijed
stalnog poplavljivanja ne moZe razviti, pa tako pokriva goleme
povrSine slavonska Suma luZnjaka uvjetovana poplavom, omo-
guéuje, da se unutar klimaksa kitnjaka i obi¢nog graba izluci
podrucje paraklimaksa slavonske Sume, kao Sto se u tom istom
podruéju kitnjaka i obiénog graba nalazi paraklimaks acidi-
filnih Suma hrasta i kestena (Querceto-Castanetum
croaticum) uvjetovan petrografskim sastavom podloge.
Polaze¢i medutim prema istoku opazamo veé u slavonskoj Hr-
vatskoj zanimljivu pojavu, da se mezofilna Suma Kkitnjaka i
obi¢nog graba povlaci u brdske krajeve, a suhe nizine zauzima
nova zadruga hrasta u kojoj se javljaju kserofilni elementi u
prvom redu veprina (Ruscus aculeatus). Nastupanje
termofilnih vrsta u nizinama slavonske Hrvatske pokazuje o€i-
to, da se nalazimo veé na granici podruc¢ja mezofilnih Suma i
prelazimo u novo podrucje, koje Ce trebati posebno istraZiti.

Iznad pojasa hrastovih Suma nalazi se snazan pojas bu-
kve, koji iznosi na mnogim mjestima i preko 1000 m Sirine.
Podrucje klimaksa bukve nije medutim jednoliko, ve¢ poka-
zuje prema usponu razlike, koje se izrazuju u razvitku brdske
bukove Sume, u razvitku mijeSane Sume jele i bukve i napokon
u razvitku subalpinske bukove Sume kao najviSeg pojasa. U po-
sebnom dijelu pokazat éu, da bukova Suma juzne Hrvatske po-
kazuje izvjesne razlike od bukove Sume medurjecja, pa sam ih

GLASNIK ZA SUMSKE POKUSE 10
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odijelio kao dvije geografske varijante iste asocijacije. U po-
drucju bukve nalaze se osim toga lijepo razvijene Sume smre-
ke, koje ne predstavljaju medutim posebni vegetacijski pojas,
ve¢ su uvjetovane lokalnim klimatskim i orografskim prilikama.
Sliéno je i s mijeSanom Sumom gorskog javora i bijelog jasena,
koja je vrlo rijetka i vezana na vlazna, duboka, humozna tla
naSih gora, uvjetovana cCesto velikim snijeZznim nanosima.

U zapadnim hrvatskim krajevima nalazi se iznad pojasa
bukve pojas klekovine bora, koja pokriva kao najvisi
vegetacijski pojas vrhove naSih visokih planina. U istoénim kra-
jevima ilirskog podruc¢ja nalazi se na vapnencima izmedu poja-
sa bukve i pojasa klekovine posebni pojas munjike (P i-
nus leucodermis), koji do danas jo§ nije posebno ispitan.
Klekovina se uspinje do najviSih vrhova naSih planina i povrh
tije nema u naSim, razmjerno niskim planinama, posebnog po-
jasa planinske vegetacije. Planinska je vegetacija svih hrvatskih
planina od Snjeznika do Maglica uvjetovana uglavnom lokal-
nim klimatskim, orografskim i biotskim faktorima. Posebni po-
jas planinske vegetacije nalazi Se tek u visokim planinama sre-
diSnjeg i isto€nog dijela Balkanskog Poluotoka, gdje klekovina
doseze visinu od 2500 m tvoreéi ujedno snaZan pojas od blizu
600 m Sirine. Upozorujem u tom pogledu na moje vegetacijske
studije o hrvatskim planinama (HORVAT, 1930), a osim toga
i na moju zadnju raspravu o planinskoj vegetaciji Rile Planine
u Bugarskoj, koju sam Objavio u vezi s B. PAWLOWSKIM i J.
WALASOM u izdanjima Poljske akademije u Krakovu (HOR-
VAT, PAWLOWSKI et WALAS, 1937).

Na osnovu razlika u rasporedenju konacnih ili klimaks-
zadruga, moZe se luciti u Hrvatskoj vise biljnogeografskih po-
drucja. Ta ¢e podrucja trebati i s klimatskog glediSta to¢no is-
pitati. Ja se dosad nijesam mogao s tim pitanjem pozabaviti,
pa upozoravam na starije podatke, koji se nalaze kod BECKA-
MANNAGETTE.

Razlike u klimatskim prilikama uvjetuju razlike u horizon-
talnom raSirenju i visinskom dosezanju nasih Suma. Opci Kkli-
matski faktori nijesu medutim uvijek u punoj mjeri izraZeni,
ve¢ se javljaju znatne nepravilnosti i poremecenja, koja su u
vezi s lokalnom klimom, uvjetovanom s jedne strane velikom
emnogoliko$¢u terena, a s druge strane i lokalnom ekspozicijom.
U hrvatskim kr8kim planinama, koje se odlikuju svojim dubo-
kim dolinama i vrtatama, nalaze se vrlo Cesto obrati visinskih
pojasa. U tom je pogledu osobito zna€ajan Bunovac u juz-
nom Velebitu. Bunovac lezi u visini od 1250 m te je naokolo
okruZen bukovom $umom, koja se penje na Segestin i u gor-
njem dijelu prelazi u pojas klekovine. Uz to se na Bunovcu,
dakle u podru€ju subalpinske bukve, nalaze manje oaze kleko-
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vine. Bunovac predstavlja naime malenu depresiju s duzim leza-
njem snijega i djelovanjem hladnih vjetrova, pa se je,na nje-
mu, razvila klekovina. Slicno se vidi na Docima kod ViSerujna;
i tamo se nalaze manje povrSine klekovine ispod lijepe sub-
alpinske Sume bukve.

Drugi je osnovni faktor, koji stvara posve lokalnu klimu
i omogudéuje u istom klimatskom podru¢ju razvitak ekolo3ki
vrlo razliCitih zadruga, ekspozicija U Hrvatskom Zagor-
Kuna- i Cesargradska Gora protezu se uglavnom od istoka na
zapad; tako da su se razvile velike plohe izloZzene s jedne stra-
ne Ea jug, a s druge strane na sjever. Osobito se lijepo vidi
utjecaj ekspozicije naeCesargradskoj Gori radi'jedno-
likog razvitka juznih pristranaka. Ti su pristranci obraSteni
;na'jbujnije razvijenom Sumom hrasta medunca i crnog graba
zadruge. Na sjevernim obroncima nalaze-se naprotiv prekrasne
bukove Sume upravo savrSene grade. Obje ove zadruge, koje se
bitno razlikuju u svojim zahtjevima na vlagu i toplinu, razvile
su-se u neposrednoj blizini i odijeljene su samo malenim gre-
benom. Jo§ je zanimljivija Cinjenica, da se i na juznim pri-
estrancima iste gore nalaze unutar Sume hrasta medunca i cr-
nog graba malene, vlaznije draZzice zaSticene susjednim obron-
kom od prejakog zagrijavanja. U tim draZicama javlja se od-
mah bukva sa svim svojim znacajnim vrstama, od kojih u Sumi
hrasta ne dolazi ni jedna.

Uz ekspoziciju neobic¢no je vazan faktor nagib. Utjecaj
nagiba ocituje se dvojako, prvo kao lokalno-klimatski faktor
(razlike u upadanju sunanih zraka), a drugo kao Orografski
faktor u vezi sa mogucnosti razvitka tla. Na strmom obronku
ne moZe se razviti dublje vegetacijsko tlo, ve¢ se nalaze plitka
skeletna tla, koja uvjetuju posve osobite Zivotne prilike. U sje-
vernoj Hrvatskoj nalazimo na plitkim, wvapnenim, skeletnim
tlima na juznoj ekspoziciji spomenutu Sumu hrasta medunca i
crnog graba, a u neposrednoj blizini na dubljem tlu, koje omo-
guéuje zadrzavanje vlage, mezofilnu Sumu kitnjaka i obi€nog
graba.

Tlo je neobi¢no vaZzan faktor u gradi i razvitku naSih 3u-
ma i velika je Steta da dosad nijesu provedena jo$ sustavna is-
trazivanja svih pedolodkih faktora naSih naravnih Sumskih za-
jednica, kako je to provedeno za livade i padnjake. Ali i bez
posebnih istrazivanja pokazuju ve¢ sama opazanja velike raz-
liké u vegetaéijskom pokrovu ovisne o sastavu tla. To se vidi
osobito jasno na mjestima, gdje se neposredno doticu razne
vrste tla. Na Gragecu i Rebru na Medvednici doti¢u se’® gesto
vapnenci i zeleni 3kriljevi. Ako na tom kamenju nema dublje
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naslage zemlje, koja umanjuje neposredni utjecaj geoloSke pod-
loge, nalaze se pod istim klimatskim i reljefnim prilikama dvi-
je potpuno razlicne Sumske zajednice, na vapnencima izrazito
bazifilna Suma hrasta medunca i crnog graba, a na silikatnom
kamenju ekstremno acidifilna Suma Kkitnjaka i kestena. Na
prije spomenutoj Cesargradskoj Gori iznad Klanjca javlja se
najedamput u podrucju Sume hrasta medunca i crnog graba,
upravo pred starim gradom, najizrazitija acidifilna Suma Kit-
njaka i kestena. Ona zauzima medutim samo razmjerno uski
prostor. Razlog je ovoj znaCajnoj pojavi prodor verfenskih
Skriljeva u dolomitu Cesargradske Gore. Takvih i sli€nih pri-
mjera moze se nac¢i veoma mnogo i oni jasno pokazuju kako
razlika u petrografskom sastavu podloge uvjetuje pod istim
klimatskim i orografskim prilikama Zivot bitno razlicitih Sum-
skih zajednica. Na mjestima, gdje se na povrSini nalazi silikatno
kamenje ili deblji nanosi ilovina i pjeskulja siromasSnih na baza-
ma, razvile su se velike povrSine acidifilne Sume kitnjaka i ke-
stena. One se, kako izgleda, uopée ne mogu razviti do vege-
tacijskog klimaksa, vjerojatno radi oskudnosti tla na bazama,
ve¢ se odrzaju kao trajni stadiji, pa ih smatramo parakli-
maksom.

Spomenemo li jo§ vlagu u obliku podvirne ili poplavne
vode, tada smo istaknuli najznatnije Zivotne faktore, koji uvje-
tuju razvitak i gradu naSe Sumske vegetacije, a jedna ¢e od
glavnih zadaéa buducnosti biti to¢no proucavanje svih ekolo§-
kih faktora naSih Suma.

Na osnovu ovih c¢injenica, koje uvjetuju razlike u gradi
Suma, moZemo raSClaniti veliko Sumsko podrucje Hrvatske na
slijedeci nacin:

I. Podrucje klimaksa zimzelenih Suma crnike

Vegetacijski klimaks mediteranskog podrucja: asocijacija

Quercetum illicis; degeneraéijski stadij: makija; ostale
Sume jo$ nedovoljno ispitane.

Il. Podrucje klimaksa listopadnih Suma hrasta medunca
i bjelograbica
Vegetacijski klimaks submediteranskih* krajeva (Hrvat-
skog Primorja s otocima, kontinentalnog dijela dalmatinske
Hrvatske uglavnom do Dinarskog planinskog lanca): Sume sve-
ze Quercion pubescentis-sessiliflorae; Sume
crnog bora joS nedovoljno ispitane.

IIl. Podrucje klimaksa listopadnih Suma hrasta kitnjaka
i obiénog graba
Vegetacijski klimaks najnizeg pojasa kopnenog dijela Hr-
vatske s ovu stranu Dinarskog planinskog lanca: Querceto-
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Carpinetum croaticum; trajni stadiji (paraklimaks):
Sume kitnjaka i kestena (Querceto-Castanetum croa-
ticum) uvjetovane kiselom podlogom, slavonska Suma hrasta
(asocijacija  Quercus robur-Genista elata) uvje®
tovana poplavom, Suma hrasta medunca i crnog graba (asocija-
cija Quercus lanuginosa - Ostrya carpinifolia)
uvjetovana strmom vapnenom podlogom na juznoj ekspoziciji,
brdska bukova Suma (Fagetum croaticum monta-
num) na obroncima izloZzenim sjeveru.

IV. Podrucje klimaksa bukovih i jelovih Suma iznad
pojasa hrastova

Vegetacijski klimaks prema visini: a) brdska bukova Suma
(Fagetum croaticum montanum) do visine od cca
800 m; b) mijeSana Suma bukve i jele (Fagetum croati-
cum abietetosum) u visini od cca 800—1.250 m i c) sub-
alpinska Suma bukve (Fagetum croaticum subalpi-
num) u visini od cca 1.250—1.500 m. Trajni stadij: smrekova
suma (Piceetum excelsae croaticum) u visini od cca
800—1.400 m uvjetovana lokalnim Kklimatskim i orografskim
faktorima, mijeSana Suma gorskog javora i bijelog jasena (A c e-
reto-Fraxinetumf croaticum) uvjetovana dubokom
humoznom podlogom i velikim snijeZnim nanosima, vegetacija
planinskih vrtlica (zadruge visokih trajnih zeleni sveze A d e-

nostylion alliariae) razvijena u najhumoznijim i naj-
vlaznijim depresijama.

V. Podrucje klimaksa munike (Pinus leucodermis)
Razvijeno samo na istok od hercegovalkih planina, izmedu
pojasa bukve i klekovine, jo§S nedovoljno ispitano.

VI. Podrucje klimaksa klekovine
Vegetacijski klimaks: klekovina bora (P inetum mu-
ghi croaticum) u najvisem pojasu hrvatskih planina. Traj-
ni stadiji: planinske vriStine i planinska vegetacija uvjetovana
orografskim i lokalno klimatskim faktorima,

3. Biljne zajednice sa Sumsko-gospodarskog gledista
(Sumska tipologija)

Nije samo teZnja prirodoslovca, da se snade u mnogoli-
kosti Sumske vegetacije i utvrdi naravne socioloSke jedinice, u
naSem slucaju, posebne tipove Suma. Ta je teZznja neobicno ve-
lika i u Sumara, koji pita ima li naravnih Sumskih jedinica (ti-
pova Suma), koji se odlikuju odredenim Zzivotnim prilikama i
odredenom produktivhom, snagom (bonitetom), a mogu se ta-
ko karakterizirati, da ih i praktican Sumar moZe prepoznati?
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Na osnovu.fega se mogu-postaviti takvi tipovi suma, koji imaju
i prakti¢no znalenje? To je staro pitanje od osnovnog znaCe-
nja za prosudivanje'vrijednosti i karaktera'suma, pa nije cudo,
da se o njem mnogo raspravljalo i u sumarsklm i u botanickim

rfol v

krugovima;-iv e ' . o

Danas postoje u Europi uglavnom tri smjera Sumske tipo-
logije: finska tipologija (CAJANDER, LINKOLA),
biljnosdécioloSka tipologija srednjeeur<rp-
skih istrazivac¢a-' (BRAUN-BLANQUET, SZAFER, 'KLI-
KA idr.),iruska tipologija predstavljena uglavhom MO-
ROSOVOM, ALEHINO?I, . SUKACEVOM i dr. Ova potonja
priblizuje se. sve viSe biljnosocioloSkoj tipologiji ~rednjeeurop-
Skih istrazivaca, pa éemo se na nju samo ukratko osvrnuti- Ru-
ska tipologija prtizifjela je od MORQSOYA., do SUKACEVA
izvjesne promjene,’ i ona svagda jasno naglasuje usku yezu
'‘Sume kao cjeline prerria Zivotnim prilikama, u,prvom re€lu pre-
ma tlu. Time se ona ocito priblizuje srédnjeeuropgkdj sociolos-
koj tipologiji. Vaznije, je stoga da upoznamo dvije ostale tipo-
logije, tim'viSe, Sto su one vrlo Oprepne.

Finska 3kola na Gelu s CAJANDEROM osniva ekonomskl
tip na nizoj vegetaciji, neovisnoj o drveéu, koje je redovno u
Vrlo labavoj vezi s niskim raSéem. Sustavnim istrazivanjima po-
kazalo se, da je izvjesna niska flora usko vezana upravo na od-
redene Zivotne prilike, na odredeno tlo i da .je ona odlicho mje-
rilo za njegov bonitet. Na osnovu nastupanja .izvjesnih znacaj-
nih biljaka niskoga raS¢a postavlja CAJANDER na spomenutom
mjestu viSe”ipoVa, koji U Sumsko-gospodarskom pogledu pred-
stavljaju jas&o ozriaCene vrijednosti. Takvi su tipovi narpr. tip
vrijesa (Calluna-tip);, tip borovnice (Myrtillus-tip),
tip zeCje soce (O.xajis- tip), tip lazarkinje (Asperula-tip)
i dr. Osnovni tipovi raspadaju se u veéi broj podtipova. (Vidi
0 tome napose kod FURRERA 1923 str. 83 i RUBNERA, 1934
str. 549).".".v & o e o tel

Shvacanje CAJANDEROVO ima i u Srednjoj Europi neko-
liko predstavnika (GAMS, 1918 i BOLLETER, 1920), ali >
uglavnom ra8ireno u sjevernim zemljama. Ono ide u svojim
zaklju€cima tako" daleko, "-daapotpuno kida' sumskei,slojeve;
sloj drveca, sloj grmlja, sloj, prizemnog ras¢a i sloj mahovina,
pa ih promatra posve neoviano. Tome se shvaéanju odlucno
protivi biljnosociolodko gledanje, koje u Sumi vidi usku vezu
sviju slojeva, a protivi se i raSireno miSljenje Sumara, koji U
Sumi gledaju — kako ispravno kaze AICHINGER. (1937, str. 14)
— jednu nerazdjeljivu cjelinu. On kaZe: »Diese ganze Waldge-
sellschaft bildet eine nicht zu trennende Einheit. Baum-, Strauch»-,
Kraut-, Moosschicht haben sich aneinander angepasst, und dur-
fen nicht wie dies vielfach geschieht, auseinandergerissen wer-



den«. Isti autor nastavlja dalje: »wir Forstleute werden es nie
verstehen kdnnen, warum diese geschlossene Einheit des Wal-
des derartig auseinandergerissen wird«. Suma je dakle biljna za-
jednica jasno karakterizirana u svim slojevima i ona predstav-
lja i u Sumsko-gospodarskom pogledu izvjestan tip.

Da potpuno osvijetlimo razlike izmedu finske i srednje-
europske tipologije pokazat ¢emo s 0Oba glediSta neke naSe
Sumske zajednice, i to one, u kojima obilno nastupa borovni-
ca, Vaccinium myrtillus. Sve te Sume ujedinio je
CAJANDER u Myrtillus-tip i odreduje im na osnovu op-
seZznih istrazivanja bonitet. Taj je razmjerno slab.

Poredimo li nastupanje borovnice u naSim Sumama, to vi-
dimo, da se ona javlja u vrlo razli¢itim Sumama i to vazda na
dubljoj humoznoj naslazi, ako je petrografska podloga vapne-
nac ili. dolomit, ili direktno na mineralnoj podlozi, ako je ona
siromadna na bazama (silikatno kamenje). Tako dolazi Vacci-
nium myrtillus kod nas: 1. u Sumi kitnjaka i kestena, 2.
u brdskoj bukovoj Sumi, 3. u mijeSanoj Sumi bukve i jele, 4. u
Sumi smreke, 5. u klekovini bora, 6. u planinskim vriStinama.
Dodamo li tome jo§ obilno nastupanje borovnice u Sumama
bijelog bora i molike (Pinus Peuce), to vidimo, da se bo-
rovnica javlja u najve¢em dijelu naSih Suma ukoliko su dakako
uslovi za njezino nastupanje ispunjeni (kisela, na bazama, siro-
masdna podloga). Primijenivii CAJANDEROVO shvadanje na
nade Sume dolazimo do toga, da sve te razlicne Sume ujedinimo
u jedan posebni tip. A ipak se sve te $ume s borovnicom, iako
imaju jednu zajedniCku crtu — nastupanje na Kiseloj pod-
lozi — medusobno razlikuju i u sastavu ostalih biljaka niskog
raS¢a, u sastavu grmlja®a u prvom redu u sastavu samog Sum-
skog drveca. Zato je posve isklju€eno, da se CAJANDEROVA
tipologija primijeni na naSe krajeve. *To je ve¢ dobro primije-
tio. RUBNER (1922) za Sume Njemacke. Tako je i HAYEK
(1923) jasno istaknuo; da CAJANDEROVI tipovi predstavljaju
u Sumama Stajerske pojedine facijese, koji su uvjetovani raznim
stepenom razvitka Sume.

Na osnovu shvacanja, koje zastupaju predstavnici sociolo-
Ske znanosti, ima se i Sumsko-gospodarska tipologija osnivati na
cijelom floristiCkom sastavu zajednice,'u prvom redu na svoj-
stvenim vrstama, koje su upravo po tome, $to su na izvjesne za-
druge vezane, najbolje mjerilo Zivotnih prilika i produktivne
snage izvjesne socioloSke jedinice. | naSa tipologija raCuna s
nastupanjem borovnice, ali tako, da unutar prije odredenih bilj-
nih zadruga (asocijacije i subasocijacije) razlikuje pojedine fa-
cijese u kojima se javlja borovnica. Na taj naCin dobivamo i ti
Sumi hrasta i kestena, i u Sumi bukve, i u Sumi smreke i u Su-
mi bijelog bora i u klekovini posebne facijese u kojima ta vrsté
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dolazi. Na taj naCin biva sauvana Suma kao cjelina, a uva-
Zuje se istodobno u punoj mjeri nastupanje borovnice, koja u
vrlo razli¢itim Sumskim tipovima predstavlja izvjesnu jedinicu,
slicnu po sastavu tla i razmjerno slabijoj produkciji.

Prema socioloSkom shvacanju predstavljaju dakle biljne
zajednice Sumsko-gospodarske tipove. Time nije dakako rece-
no, da ekonomski tip odgovara uvijek i osnovnom socioloSkom
tipu, asocijaciji. Dok se jedamput podudara ekonomski tip s
asocijacijom, podudara se drugda sa subasocijacijom, a katkad
i s facijesom. Zato je po mome najdubljem uvjerenju potreb-
no, da se Sto prije ispitaju naSe biljne zajednice detaljno pe-
doloSki, a zatim da se upravo te jasno odredene biljne zajed-
nice ispitaju i u Sumsko-gospodarskom pogledu. Na taj nacin
odredit ¢e se kojim socioloSkim tvorevinama odgovaraju iz-
vjesni boniteti Sume i bit ¢e odredena njihova produktivna sna-
ga. Uskladenim radom biljnog sociologa i prakti€nog Sumara
moci ¢ée se u razmjerno brzo vrijeme provesti i Sumsko-gospo-
darska tipologija, koja ¢e postati sigurnim osnovom i za prak-
ticno gospodarenje, jer je osnovana na naravnim - biljnim za-
jednicama. Ovdje se vidi uska povezanost izmedu pitanja, koja
zanimaju u Sumi, toj veoma sloZenoj i veli¢anstvenoj zajednici,
biljnog sociologa i Sumara. Zato je potrebno da pode Sumar u
Skolu sociologa, a biljni sociolog u 3Skolu Sumara.

Il. SUMSKE ZADRUGE U HRVATSKOJ.

Prvu je sistematiku Sumskih jedinica Srednje Europe, u
koliko su raSirene u Tatri, proveo PAWLOWSKI (1928) posta-
vivdi red Piceetalia excelsae sa svezama Piceion
excelsae i Pinion mughi i red Fagetalia silvati-
cae sa svezama Fagion silvaticae i Alnion. Kasnije
je BRAUN-BLANQUET (1932) opisao u posebnoj raspravi o
vegetaciji $uma sjeverne Svicarske jo3 dvije nove sveze i to
Quercion pubescentis-sessiliflorae i Quer-
cion roboris-sessiliflorae, koje pripadaju takoder
dvjema novim redovima. Ovim su studijama postavljeni osnovi
biljnosocioloSke sistematike Sumskih zajednica kontinentalnih
dijelova Europe, koja je kasnijim istraZivanjima znatno upot-
punjena, pa je na njoj osnovano i raS¢lanjenje Suma u Hrvat-
skoj. NaSa je Sumska vegetacija izgradena, kako smo spome-
nuli u opéem dijelu, od veceg broja jasno omedenih asocija-
cija. Te asocijacije nijesu u jednakoj mjeri srodne, veé pripa-
daju u socioloSkom pogledu ne samo vrlo razlicnim svezama,
nego i razlicnim redovima. Sistematski odnosi Suma kontinen-
talnog dijela Hrvatske mogu se izraziti ovako:
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l.red Quercetalia pubescentis-sessiliflorae:
1 sveza Quercion pubescentis - sessiliflorae:
as. Querceto-Ostryetum carpini-
foliae
as. Pinus nigra - Cotoneaster tomen-
tosa
Il. red Fagetalia silvaticae:
2 sveza Fagion silvaticae:
as. Querceto-Carpinetum croaticum
as. Acereto-Fraxinetum croaticum
as. Fagetum silvaticae croaticum
lll. Alnetalia glutinosae:
3 sveza Alnion incanae:
as. Quercus robur-Genista elata
as. Alnus glutinosa-Carex brizoides
JV. red Quercetalia roboris-sessiliflorae:
4 sveza Quercion roboris - sessiliflorae:
as. Querceto - Castanetuiji croaticum
V. red Piceetalia excelsae:
5 sveza Piceion excelsae:
as. Piceetum excelsae croaticum
(Aremonieto-Piceetum)
6 sveza Pinion mughi:
as. Pinetum mughi croaticum
U tom pregledu nijesu radi nedostatnog poznavanja une-
sene Sume munike i bijelog bora (Pinus leucodermis i
P. silvestris) i poplavne Sume topola i vrba, koje e tre-
bati posebno istraziti.

1. Sueza Quercion pubescentis-sessiliflorae Br. - Bl
1932. — Sume hrasta medunca i crnog bora na uapnenoj
podlozi.

»Kao Sumski klimaks pokriva sveza Quercion pube-
scentis-sessiliflorae u viSe asocijacija juznu i jugo-
isto€nu izvanmediteransku Francusku, dijelove sjeverne lItalije,
juzne Svicarske i ilirskih zemaljax (BRAUN-BLANQUET, 1932).
Ona je napose obilno razvijena na Balkanskom Poluotoku i
pokriva u visd odli¢no izgradenih asocijacija znatne povrsine
submediteranskih krajeva, prodirué¢i na pogodnim mjestima du-
boko u nutrinu kopna. Njoj pripadaju u prvom redu Sume hra-
sta medunca i crnog graba opisane od G. BECKA-MANNA-
GETTE pod imenom »krSke Sume«. (Karstwald), a od ADA-
MOVICA pod imenom »jasenove mijeSane Sume« i listopadnog
»Sibijaka«. Istoj svezi pripada osim toga jo$ i znatan dio
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Suma crnog bora na vapnenoj podlozi.* Sveza Quercionpd-
bescentis-sessiliflorae istiCe Se velikim obiljem vr-
sta, koje su u svom raSirenju na nju vezane. Sve te vrste upu-
¢uju na osobite zivotne prilike, koje se mogu najjasnije izra-
ziti dosta jakom studeni u zimi, koja spreCava razvitak zimze-
lenih oblika, i velikom toplinom i suSom u ljetnim mjesecima.
Glede podloge treba istaknuti, da se Sume hrasta medunca i
crnog graba razvijaju u srediStu svoga raSirenja na vapnenoj
i na silikatnoj podlozi, dok su izvan toga podrucja vezane is-
klju€ivo na vapnenu podlogu. '

Na osnovu spomenutih rasprava BECKA-MANNAGETTE,
ADAMOVICA, HORVATICA i dr. i na osnovu vlastitih socio®
loSkih ispitivanja u velikom dijelu Balkanskog Poluotoka, upo-
znao sam nekoliko jasno razvijenih asocijacija, koje ¢e trebati
jo§ sustavno ispitati. U hrvatskim krajevima predstavljena je
po dosadasSnjim istraZzivanjima sveza Quercion pubescen-
tis-sessiliflorae s tri zadruge: Sumom hrasta medunca
i bjelograbi¢a u primorskim stranama i na otocima, Sumom
hrasta medunca i crnog graba u zagorskim krajevima i Sumom
crnog bora, dok se u jugoslavenskim dijelovima Makedonije
nalaze po istrazivanjima RUDSKOG (1936). i mojim istraZiva-
njima s HANSOM EMOM nove zadruge, poimence Suma ma-
kedonskog hrasta i SimSira (asocijacija Quercus macedo-
nica-Buxus Sempervirens) i Suma crnog bora (aso-
cijacija Pinus nigra - Cephalaria leucantha).
Nove, vrlo znacajne zadruge dolaze po saoptenju IGORA RUD-
SKOG i u strumi¢kom kraju. U tim zadrugama javlja se medu-
tim veliki broj vrlo znaCajnih vrsta, koje u zapadnoj Evropi
uopée ne dolaze. Bit ¢e zato moZda i potrebno, da se zadruge

*) Pojam krske 3ume u smislu HASSERTA ~1895) i'BECKA-MANv
NAGETTE (1901) podudara se uglavnom s hrastovim Sumama sveze
Quercion pubescentis - sessiliflorae ilirskih zemalja, iako
nije s njima potpuno identican. BECK-MANNAGETTA navodi naime u
svom Kklasicnom opisu krSke Sume kao znaCajne elemente i neke vrste,
koje nedvojbeno pripadaju Sumi hrasta kitnjaka i obi¢nog graba i Su-
mi bukve. Takve su vrste Hacquetia epipactis, Lamium or-
vala, Euphorbia amygdaloides, Aposerisfoetida, O m-
phalodes verna i dr. Sligno vidimo i kod ADAMOVICA (1909)
ADAMOVIC je u svojoj mije3anoj jasenovoj $umi ujedinio i elemente
ostalih hrastovih Suma, a osim toga odijelio je na osnovu fizionomije
od svoje! listopadne mijeSane Sume crnog jasena posebnu formaciju Sib-
ljaka, koja uglavnom pripada balkanskim zadrugama naSe sveze. Una-
to¢ tome odlikuju se ADAMOVICEVI opisi velikom svjeZinom, da se ce-
(Sto mogu i danas doslovno prenijeti u najnovije socioloSke prikaze.
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ovih krajeva odijele u obliku posebne sveze (Quercioncer-
ris-macedonicae) od BRAUN-BLAQUETOVE sveze.
U tom pogledu upozoravam na istraiivanja I. RUDSKOG i H.
EMA, koja su uglavnom ve¢ zavrSena, te ¢e biti u skoro vrije-
me objavljena. - o

Moja istrazivanja ; Sumskih zadruga : sveze  Quercion
pubes.centis-sessiliflorae u Hrvatskoj nijesu ni iz
daleka zavrSena, Imao sam<-.dojduSe prilike, da upoznam najvaZz-
niju zadrugu sveze, krSku Sumu ilj Sumu hrasta medunca i cr-
nog graba sve od primorskih krajeva do Hrvatskog Zagorja,
ali su nazalost moje. snimke, koje potjeCu iz juzne Hrvatske,
starijeg datuma i nijesu u metodi¢kom pogledu najbolje. To
vrijedi jo§ viSe za Sume crnog bora, koje, sam upoznao samo
prigodom istraZivanja planinskih toc€ila u Velikoj i Maloj Pa-
klenici. Zato ,lu se na ovome mjestu ograniciti uglavnom na
Sume hrasta medunca i crnog graba u< sjevernoj Hrvatskoj, f

U Querceto-Ostryetum carpinifoliae — 3uma hrasta me-
dunca i crnog graba. _
o -t gl . N

Na strmim vapnenim i dolomitnim obroncima na suncanoj
ekspoziciji nalaze se na Ravnoj Gori, lvans€ici, StrahinjsCici i
Gesargradskoj Gori. u Hrvatskom Zagorju, zatim na Medved-
nici, Kalniku i u samoborskim gorama prekrasno razvijene 3u-
mice hrasta medunca i crnog graba, koje sam u mome pret-
hodnom izvjeStaju opisao pod imenom asocijacije Quercus
pubescens- Géranium san g-ui ne um.* Te se Sume uz-
gajaju redovno kao panjae u niskoj ophodnji, ali ima i lijepo
razvijenih visokih séstéjina u kojima hrast medunéc i crni grab
dosiZzu znatnu visinu. Sume su radi strmine redovno dosta otvo-
rene, te predstavljaju po svojoj ekstremnoj- ekologiji i velikom
prostranstvu posebni ekonomski tip Sume. koji e trebati i u
Sumsko-gosDodarskom pogledu svestrano ispitati tim- vise,- §to
nastava isklju¢ivo Sumsko tlo, koje se ne moze pretvor|t| u ni-
jednu drugu kulturu. - -

Grada zadruge. U naSoj krizaljci br. 1 sloieno je 16: sni-
maka, koje potje€u iz naprijed navedenih .gora sjeverne Hrvat-*

jHi U prethodnom izvjeStaju (HORVAT, 1937) nazvao sam zadrugu
gornjim imenom,, koje .je s obzirom na ,naSe krajeve nedvojbeno vrlo
dobro. Kako medutim po nomenklaturi, kojom sam se ovdje sluZio
{FRITSGH, 1922), nazivam hrast medunac imenom Quercus lanu -
ginosa, a osim toga dolaze obje u imenu istaknute vrste i u drugim
srodnim zadrugama u Europi, to sam promijenio ime istaknuvsi napo-
se crni grab, kao najvazniju svojstvenu vrstu ti sléju drveca i grmlja.
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ske. Ve¢ prvi pogled na kriZzaljku pokazuje jasno ekoloSke oso-

bine zadruge: vapneni ili dolomitni obronci izloZeni uglavnom
prema suncu i nagnuti redovno pod kutem od 30—45°. Samo
dvije unesene plohe imaju manji nagib, ali — kako ¢emo kas-
nije vidjeti — pokazuju ve¢ i oCitu degeneraciju zadruge.

U sloju drveca javlja se veliki broj vrsta,* ali je joS veCi
broj grmova i niskoga raséa. Kod toga je zanimljivo, da je
glavni dio tih biljaka u naSim sjevernim krajevima strogo ve-
zan na Sumu hrasta medunca i crnog graba. Broj obi¢nih pra-
tilica, koje nastupaju u jednakom obilju i u ostalim Sumskim
zajednicama, dosta je malen, osobito u tipski razvijenim plo-
hama. U prvom redu nalaze se u zadruzi bazifilne vrste i vrste
suhih staniSta. Odatle prehvacanje nekih vrsta iz susjednih brd-
skih livada i kamenjara u Sumske sastojine. Kod tako otvore-
ne zadruge kao Sto je Suma hrasta medunca i crnog graba, po-
sve je shvatljivo s jedne strane prehvacanje biljaka s livada i
"kamenjara u Sumu, a s druge strane pojavljivanje Sumskih ele-
menata na livadi i kamenjari. Posve slicno kao $to u jugoistoc-
noj Evropi prodiru u prorijedenu hrastovu 3Sumu stepski ele-
menti**, tako prodiru kod nas elementi gorskih i primorskih
livada i kamenjara, pa je stoga katkad dosta teSko odrediti so-
cioloSku pripadnost izvjesnih vrsta. To je teSko i radi toga, jer
sé sve te zadruge nalaze u uskoj razvojnoj vezi: potiskivanjem
sume nastaje livada i kamenjara, koja biva opet zaraS€ivaria
sumom. Naprotiv su slabo zastupane mezofilne vrste iz susjed-
ne Sume hrasta kitnjaka i obi€nog graba i iz Sume bukve. One
se javljaju obi¢no samo na mjestima, gdje se uslijed lokalnih
reljefnih prilika nalaze malene zasti¢enije i vlaZnije udubine. Sloj
drveca izgraden je redovno od velikog broja vrsta. Od hrasto-
va dolazi u prvom redu medunac (Quercus lanuginosa
Lam. = Quercus pubescens L.) i cer (Quercus

*) Kod svake biljne vrste dodan je njezin autor. To je vazno
radi Cesto nejasnih nomenklaturnih pitanja. Uglavhom drZzao sam se no-
menklature poznatog djela K. FRITSCH: Exkursionsflora, Ill. izd., 1922
koliko se tie viSeg bilja, a moje »Grade za briogeografiju Hrvatske«
{HORVAT, 1932) kod mahovina. U krizaljkama se nalaze Cesto neke va-
Zne vrste, koje iz navedenih nalaziSta nijesu bile dosad poznate. O tim
nalazima izvijestit ¢u na drugom mjestu. Kod Kriti€nih oblika, koji su
bili slabo razvijeni ili ih nijesam sigurno odredio, navedeno je samo ime
roda. Od neprocjenive su mi vaznosti kod odredivanja uz »Hrvatsku
Floru« bile novije rasprave ROSSIJA, u prvom redu njegova »Grada za
flotu JuZne Hrvatskex.

**) Vidi: PODPERA (1928).
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cerris L.), dok se kitnjak javlja istom na mjestima, gdje se
je razvila dublja naslaga zemlje. Hrast medunac usko je vezan
na nadu zadrugu i ne dolazi s ovu stranu dinarskog planinskog
lanca u nijednoj drugoj Sumskoj zadruzi. Nalazi se joS jedino
na suhim gorskim i primorskim livadama i kamenjarama kao
relikt negdasSnje Sume ili kao pionir nove Sume, koja se razvija.
Hrast medunac nastupa u tipskim plohama vrlo obilno, ali se
gubi s jedne strane na izlozenim, hladnijim staniStima najviSih
grebena, a s druge strane i na dubljoj podlozi zemlje. Veoma
obilno javlja se u zadruzi i cer, ali joS nije jasno koliko je ve-
zan na Sumu hrasta medunca i crnog graba. BECK-MANNA-
GETTA (1901, str. 221) navodi cer kao znaCajno drvo »bosan-
ske Sume«, ali iz naSih tabela proizlazi, da je cer u Sumi hrasta
kitnjaka i obi¢nog graba dosta rijedak, dok je u Sumi hrasta
medunca i crnog graba obilno zastupan. Cer dolazi i u isto¢nim
dijelovima Evrope uz hrast medunac. Veoma je znacajno Sum-
sko drvo ilirskih krajeva crni grab' (Ostrya carpinifo-
1ia). RaSirenje crnog graba prikazao je u posebnoj studiji
SCHARFETTER (1928). Tamo se nalaze i moji podaci o rasi-
renju ove vrste u Hrvatskoj i Sloveniji. Crni grab nastupa u
Sumi hrasta medunca vrlo obilno. On se nalazi katkad i u bu-
kovoj Sumi, ali samo na mjestima, gdje se bukova Suma dodi-
ruje sa Sumom hrasta medunca i crnog graba. Ostrya dolazi
osim togd i u plohama u kojima nema hrasta medunca; to su
vlaznija, hladnija i izloZenija mjesta na kojima se gube mnogi
osjetljivi termofilni elementi. Ta se pojava vidi cesto u plani-
nama Hrvatskog Kr8a, u Velebitu, Velikoj Kapeli, ali i u sje-
vernoj Hrvatskoj. Dok se na nizim toplijim mjestima nalazi u
Sumi obilno hrast medunac, a u juznim Kkrajevima i maklen
(Acer monspessulanum), to se na izloZzenim viSim po-
loZzajima nalazi uz crni jasen joS samo Ostrya carpini-
folia Na Samoborskom OStrcu dolazi Ostrya u najvis§im
dijelovima uz grmi¢e Erica carnea, Genista radiata,
Daphne Blagayana i Amelanchier ovalis. Nasa
prva snimka u krizaljci broj | predstavlja takoder slicnu sasto-
jinu. Osobito se lijepo vidi ova pojava na Medvedaku. Tamo se
nalaze u visini od 700 m na juZnoj ekspoziciji Sumice hrasta
medunca i crnog graba u kojima nastupa maklen, gluhi javor,
crni jasen, raSeljka, rujevina, glog, divlja ruza, Daphne al-
pina, Cotoneaster tomentosai dr. lza ovog pristran-
ka nalazi se uzduZna dolina u kojoj je razvijena lijepa bukova
Sumica, a povrh te Sumice ponovno na pristranku izlozenom na
jug javlja se Sikara s crnim grabom i crnim jasenom, ali bez
hrasta medunca, maklena, raSeljke i sliénih termofilnih vrsta.
Takva Sikara seze do samog vrha Medvedaka prekidana velikim
vapnenim stijenama. Slicne Sume, u kojima dominira crni grab



158*

i crni jasen opisao je AICHINGER (1933) iz Karavanka. On ih
smatra osiromaSenom,, ilirskom listopadnom Sumom. Da li (¢e
se ove tvorevine, u kojima, dolazi crni grab bez hrasta medunca,
smatrati poseb;nom asocijacijom ili ¢e se prikljuciti kao subaso-
cijacija naSoj Sumi hrasta, pokazat ¢e daljna istrazivanja. U Hr-
vatskom Primorju, na Lickom,i.na Gackom Polju nalazi se u
*Sumi hrasta medunca obilno maklen (Acer, monspessu-
;Lanum), koji sjevernije ne dolazi. Slicno raSirenje pokazuje i
Jbjelograbi¢ (Carpinus orientalis), kako se vidi iz geo-
‘grafske karte u FEKETE-BLATTNYA (1914). Bjelograbi¢ se
istiCe medutim u punoj mjeri istom u primorskim krajevima i
izgraduje po HORVATICU posebnu, znafajnu zadrugu, koja se
irazlikuje u znatnoj mjeri od Sume crnog graba u kontinental-
nim stranama. Od drveca, koje se nalazi u cijelom podrucj-u
vraSirenja naSe zadruge, najvazniji je crni jasen (Fraxi'nus
ornus), po kome je ADAMOVIC (1909) nazvao svoju forma-
ciju jasenovom mijeSanom Sumom. Jasen dolazi u svim ploha-
ma Sume hrasta medunca i crnog graba bilo u sloju drveca, bilo
kao podstojna sastojina u obliku grma. Redovno nastupa vrlo
eobilno i s velikom zadruzno$cu, ali kako dolazi i u drugim srod-
nim zadrugama, smatramo ga svojstvenim za svezu. Kolike i
razlike u nastupanju crnog jasena u naSim bazifilnim i acidi-
filnim Sumama kitnjaka i, kestena! | tamo dolazi crni jasen dosta
«Cesto, , ali s neprispodobljivo umanjenom vitalnoS¢u i mnozi-
nom. To vrijedi za jasen u Sumi kitnjaka i obi¢nog graba. Od
ostalih znacajnih vrsta, koje pokazuju oCitu vezanost na naSu za-
drugu, istiCe se brekinja (Sorbus torminalis), koja se
javlja i kao drvo i kao grm u podstojnoj, sastojini.

Od drveéa, koje nije vezano na Sumu hrasta medunca i
crnog graba najvazniji je hrast kitnjak, koji na slabijim nagi-
bima i na mjestima dublje naslage zemlje posve preteze i po-
tiskuje ostale osjetljive vrste u sloju drve¢a, grmlja i niskoga
rasc¢a.

U svijetloj Sumi hrasta medunca i crnog graba redovno je
"vrlo obilno razvijen sloj grmlja. Osim pomlatka hrastova, cr-
nog graba, brekinje i maklena, javlja se veci broj pravih grmo-
va. Neki su od njih raSireni i u drugim Sumskim zajednicama a
podruc¢ju, pa su navedeni medu pratilicama, dok su drugi kod
nas uglavnom vezani na Sumu hrasta medunca i graba, te su
navedeni medu svojstvenim vrstama. Od tih se istie u prvom
redu drijen (Cornus mas), udikovina (Viburnum lan-
tana), kruSina (Rhamnis cathartica), raSeljka (Pru-
nus Machaleb), muSmula (Cotoneaster tornento-
sa), rujevina (Rhus cotinus), pucalina (Colute'a arbo-
rescens), Amelanchier ovalis i Coronilla eme-
roides. Neke se od tih vrsta ne nalaze u snimkama, jer su u
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sjevernim krajevima Hrvatske rijetke ili uopée ne dolaze (C o-
ronilia emeroides),. >

U sloju grmlja nalaze se i neki grmovi, koji su obi¢no mno-
go obilnije i stalnije nazo€ni u mezofilnoj Sumi hrasta kitnjaka
i obi¢nog graba, poimence lijeska (Corylus avellana),
kozja krv (Lonicera caprifolium), klokot (Staphy-
lea pinnata), treSnja (Prunus avium) i klen (Acer
campestre). NazoCnost je ovih vrsta u Sumi hrasta medun-
ca i crnog graba u vezi s postepenim promjenama reljefnih i
edafskih faktora u terenu, u kome se dodiruje Suma hrasta me-
dunca i crnog graba sa Sumom hrasta kitnjaka i obi¢nog graba.

Dok je ve¢ tako jasno izrazen osobiti znacaj mijeSane 3Su-
me hrasta medunca i crnog graba u sloju drveca i grmlja, to
se nalazi u sloju niskog ra8¢a joS veéi broj vrlo zna€ajnih bilja-
ka, koje upucuju na. suho vapneno staniSte. Mnoge su od tih
biljaka tako usko vezane na Sumu hrasta medunca, da ih nije-
sam dosad naSao ni u jednoj drugoj Sumi u podru€ju. To vrijedi
u prvom redu za Lithospermum purpureo-coeru-
leum,Geraniumsanguineum, Trifoliumrubens,
Aster amellus i mnoge druge navedene pod imenom svoj-
stvenih vrsta. Samo se neke od njih nalaze, kako smo spome-
nuli, katkad i na brdskim livadama sveze Bromion.erecti
BR. BL. i primorskim kamenjarama, koje pripadaju svezi

Chrysopogoneto-Satureion subspicatae HOR-
VAT | HORVATIC.

Lako je razumljivo da te vrste prehvacaju iz jedne zadruge
u drugu radi sli¢nih Zivotnih zahtjeva (ekspozicija, nagib, pod-
loga i dr.) i stalnog utjecaja Covjeka.

Posebno treba da istaknem nastupanje vrste Genista
triangularis u Sumi hrasta medunca i crnog graba. Ona se
nalazi doduSe Cesto i na livadama, koje su nastale potiskivanjem
Sume, ali je oCito vezana na Sumu u kojoj dolazi vrlo stalno.
Razlog, da se ona ne nalazi u veéem broju naSih snimaka u kri-
Zaljci, posve je geografske prirode i u neposrednoj vezi s ra-
.Sirenjem ove vrste u sjevernoj Hrvatskoj. Geni.sta trian-
gularis raSirena je naime poput velikog broja ilirskih vrsta
uglavnom u juznoj Hrvatskoj do Samoborske gore i u susjed-
noj Sloveniji, dok se na sjever od Save nalazi obilnije samo na
Cesargradskoj Gori. Ovo znacajno raSirenje nekih ilirskih ele-
menata u flori sjeverne Hrvatske i Slovenije prikazao sam pred
viSe godifia u posebnoj raspravici (HORVAT, 1928), a novija
istrazivanja samo su potvrdila tamo iznesene misli. Osim svoj-
stvenih vrsta asocijacije i sveze nalazi se u naSoj krizaljci jo|
izvjestan broj pratilica. Neke su od njih vezane na vapnenu pod-
logu, ali su obilnije raSirene na brdskim livadama, dok su druge
viSe indiferentne, te se javljaju i u ostalim Sumama nasih krajeva.
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Medu njima nalaze se i vrste, koje su redovno mnogo obilnije ra-
Sirene u Sumi Kitnjaka i obi¢nog graba (na pr. Melampy -
rum nemorosum, Primula vulgaris, Campanu-
la trachelium, Cyclamen europaeum, Lathv-
rus vernus i dr.) ili u Sumi kitnjaka i kestena (na pr. Pte-
ridium aquilinum, Festuca heterophylla, Ge-
nista germanica, G. tinctoria i dr.). Prehvacanje je
ovih vrsta lako razumljivo ako naglasimo, da ve¢ manja udubi-
na unutar plohe hrasta medunca i crnog graba, koja omoguéu-
je zadrZavanje vlage, ili dublja naslaga zemlje, koja omoguduje
ispiranje baza, uvjetuje na uskom prostoru posve razliCne Zi-
votne prilike. To je u znatnoj mjeri u vezi i sa Cinjenicom, da
se u sjevernim krajevima Hrvatske ne nalazimo uopée vise u
podru¢ju klimaksa hrasta medunca i_ crnog graba, ve¢ u po-
dru€ju klimaksa hrasta kitnjaka i obi¢nog graba.

Istaknuo sam, da je Suma hrasta medunca i crnog graba u
sjevernoj Hrvatskoj u biti vrlo jednoliko gradena, i tako oso-
bita, da se ne moZe ni s jednom drugom Sumskom zajednicom
u tom podruc¢ju ujediniti u istu svezu ili isti red. Medutim po-
jedine tvorevine ove zadruge razlikuju se toliko, da se u prvi
¢as Cini, da pripadaju posebnim asocijacijama. Na naSoj kri-
Zaljci razabiru se kod pomnijeg promatranja ocite razlike u
pojedinim snimkama. Te razlike omogucCuju postavljanje triju
subasocijacija, od kojih je orva zastupana nazalost samo s
jednom netipskom snimkom. SrediSnja subasocijacija predstavlja
tip zadruge; u njoj su karakteristicne vrste asocijacije i sveze
najbolje zastupane, a njezina je ekologija jasno izraZzena cije-
lim nizom vazZnih vrsta. Na tu se subasocijaciju nadovezuju s
'jedne strane tvorevine, koje se zadovoljavaju s manjom topli-
nom i veéom vlagom. U njima se istiCe napose Ostrya car-
pinifolia, dok se izraziti termofilni elementi, u prvom redu
hrast medunac, gube. S druge strane nadovezuju se na tipsku
subasocijaciju tvorevine, u kojima preteZze hrast Kkitnjak uz
obilno nastupanje wvrsta Lathyrus niger, Serratula
tinctoria i dr. Ova se subasocijacija razvija na manjim na-
gibima i na dubljoj naslazi zemlje, te se na prvi pogled toliko
razlikuje od tipske subasocijacije, da sam je dulje vrijeme sma-
trao posebnom asocijacijom. Medutim radi nedostatka poseb-
nih svojstvenih vrsta priklju¢io sam je ipak istoj asocijaciji.
Tipska subasocijacija mogla bi se doduSe i u tom slucaju, da se
shvati kao samostalna asocijacija, jasno karakterizirati, ali se
za subasocijaciju s hrastom kitnjakom zasada ne mogu naci
posebne svojstvene vrste. Obilno nastupanje vrsta Lathyrus
niger i Serratula tinctoria dovoljno je izrazeno veé
i kod postavljanja posebne subasocijacije, koja je uz to s ti-
pi¢nom subasocijacijom vezana i prelazima. Razlike medu nji-
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ma uvjetovane su manjim nagibom i dubljom naslagom zemlje.
Time su dakako ve¢ znatno izmijenjena fizikalna i kemijska svoj-
stva tla, omogucéeno je vece zadrZzavanje vlage i jace ispiranje
baza i s tim u vezi pojavljivanje acidifilnih vrsta, koje na su-
hom, plitkom, vapnenom tlu ne dolaze.

Nekoliko sabranih uzoraka tla pokazuje u tom pogledu
zanimljive Cinjenice, Kemijska je reakcija tipski gradenog in-
dividua  asocijacije Quercus lanuginosa-Ostrya
carpinifolia izrazito bazi€na. Analiza uzorka sabranog u
plohi br. 10 dala je ove rezultate: pH u vodenoj otopini 7.78,
u otopini KCI 7.64, hidrolitski aciditet 1.49. Toj kemijskoj re-
akciji odgovara i floristicki sastav individua. U neposrednoj
blizini gornje plohe nalazi se medutim ploha snimljena pod br.
16. Ona se nalazi na dubljoj naslazi tla i na manjem nagibu
i pokazuje oCitu degeneraciju zadruge, koja se oCituje u stal-
nom nazadovanju bazifilno-neutrofilnih vrsta. Kemijska reak-
cija sabranih uzoraka dala je ove vrijednosti: pH u vodenoj
otopini 5.85, u otopini KCI 5.34, hidrolitski aciditet 14.38 i ve¢
pocCetke substitucijskog aciditeta s 1.07. Kemijske promjene u
tlu ve¢ su tolike, da se sastav zadruge bitno izmijenio. Jedino
joS nazo€nost krhotina dolomita i blizina kompaktne vapnene
podloge omogucuje odrZanje ovog degeneracijskog stadija.

Rasirenje i razvitak zadruge. Ve¢ sam u prvom dijelu ove
rasprave istaknuo, da Suma hrasta medunca shvacena u Sirem
smislu, predstavlja vegetacijski klimaks submediteranskih kra-
jeva. U nutrini kopna razvija se ona samo kao trajni stadij
uvjetovan strmim nagibom, vapnenom podlogom i juznom eks-
pozicijom. S tim u vezi posve je razumljivo, da se polazeci pre-
ma sjeveru gubi veci broj znaCajnih vrsta, koje prate zadrugu
u Hrvatskom Primorju i na Gackom i Li¢kom Polju. U sjeverr
noj Hrvatskoj javljaju se osim toga u zadruzi i neke nove vrste,
koje na primorskoj strani ne dolaze ili su veéma ograniene
(na pr. Genidta triangularis, Cirsium pannoni-
cum, Mercurialis ovata i dr.). Naprotiv u juznoj Hr-
vatskoj dolazi u zadruzi od niskog raS¢a veoma stalno Cni-
dium silaifolium, Cyclamen repandum i dr.
(HORVATIC, 1934). Prema tome postoje razlike u sastavu Sume
hrasta medunca u primorskim i kontinentalnim krajevima Hj
vatske. Te Ce se razlike moci pravo ocijeniti istom nakon sve-
stranog ispitivanja Sume hrasta medunca u Primorju i na oto-
cima.

Medutim ve¢ po dosadasnjim, jo$ neobjavljenim istraZiva-
njima HORVATICA na otoku Krku, ima se krSka Suma Hrvat-
skog Primorja i otoka smatrati posebnom asocijacijom, razli-
¢nom od naSe Sume hrasta medunca i crnog graba. U toj se
GLASNIK ZA SUMSKE POKUSE 11
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asocijaciji nalazi cijeli niz novih vrsta, koje u nutrini kopna
ne dolaze, u prvom redu bjelograbi¢ (Carpinus orienta-
lis=C. duinensis), pa ¢e zato ova zadruga biti po HOR-
VATICU nazvana po bjelograbi¢u, za razliku od naSe zadruge,
u kojoj se istiCe u prvom redu crni grab (Ostrya carpini-
folia), te sam je zato i nazvao po toj vrsti. Granica doseza-
nja ovih dviju zadruga Suma hrasta medunca nije jo$S danas
jasna, ali se ve¢ sada moze utvrditi, da je Suma bjelogra-
biéa vezZana wuglavnom na niZe, toplije Kkra-
jeve, dok je 3Suma <crnog graba raSirena u
viSim, hladnijim stranama. To se vidi osobito lijepo
u Velikoj Paklenici, gdje se Ostrya carpinifolia nalazi
ve¢ u visini od 840—900 m, dok se Carpinus orientalis
javlja istom u visini 680 m, a raSiren je obilnije istom u niZim
podrucjima.

Suma hrasta medunca i crnog graba neobi¢no je vazna radi
poSumljivanja velikih povrSina naSega krSa. Zato je potrebno
da se pozabavimo ukratko i njezinim razvitkom. Ona se raz-
vija razliéno u primorskim i kontinentalnim krajevima. Na pri-
morskim obroncima,- gdje je uslijed nerazumnog potiskivanja
Sumske vegetacije napredovala regresija sve dotle, da su obron-
ci posve ogolili, razvija se na pustom golom kamenju, uko-
liko nije prevelik nagib, ponovno vegetacijski pokrov, najprije
oskudan i rijedak, a kasnije sve obilniji i najzad, ako se ukloni
razorno djelovanje preintenzivne paSe, nastaje Suma hrasta me-
dunca. Najvazniju zadaéu u obraS¢ivanju primorskog krsa vrse
neki mirisavi polugrmiéi, u viSim pojasima primorski vrisak
(Satureia montana i S. subspicata), a u niZim po-
jasima smilje (Heiichrysum italicum) i kadulja (Sal-
viaofficinalis), pa busenaste jake trave na pr. uspravna
ovsika (Bromus erectus) i hrdobrada (Chrysopogon
gryllus) i druge. (Vidio tome napose rasprave HORVATI-
CA (1934) i KAUDERSA (1933).

Jedan primjer moZze nam prikazati obraS¢ivanje krSovitih
obronaka u Velebitu u visini od 680 m. Iznad Karlobaga nalaze
se velike povrSine kamenjara u kojima preteze bijeli vrisak
(Satureia montana). U jednoj plohi izloZzenoj na jugo-
zapad, koja je bila obrasla do 65%, nalazile su se uglavhom ove
biljke:

Satureia montana 34
Festuca vall esiaca 2.2
Rosagentilis 1.2
Marrubium vulgare 12
Cnidium silaifolium 1.1
Veronica spicata 11
Bromus erectus 1.1
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Galium purpureum 1.1
Crataegus transalpina +.2
Quercus lanuginosa +.3
Fraxinus ornus +.3

Acer monspessulanum +.2 i dr.

U daljnem razvojnom stadiju nastaje iz te kamenjare niska
posve otvorena 3umica, koja je na Velincu iznad Karlobaga
ovako sastavljena:

Sloj grmlja:
Ostrya carpinifolia 3.3
Fraxinus ornus 22
Acer monspessulanum 13
Sibiraea croatica 1.2
Viburnum lantana 1.2
Sorbus aria 12
Prunus machaleb 11
Lonicera glutinosa +.2

Sloj niskog raséa:
Carex humilis 2.2
Satureia montana 1.3
Satureia subspicata 1.3 i dr.

U niZzim pojasima pridruzuje se ovima smilje, kadulja i dru-
ge biljke, koje omogucéuju zaraS¢ivanje kamenja i naseljivanje
grmlja i drveca. Na gibljivim toCilima ispod stijena vrSi najvaz-
niju pionirsku zadacu u viSim pojasima DrvpisLinnaeana
(HORVAT, 1931), a u niZzim Drypis Jacquiniana (HOR-
VATIC, 1934). Obje ove vrste povezuju najgibljivija tocila i
omogucuju postepeno naseljivanje biljaka kamenjara i prvih
pionira Suma. Da se odstrani Stetno djelovanje paSe, nastala bi
konaéno nedvojbeno mijeSana Suma hrasta medunca, koja
predstavlja u tom podrucju vegetacijski klimaks. Da je tome za-
ista tako mozemo se uvjeriti na brojnim branjevinama, koje su
zarasle mladim Sumicama.

Naprotiv u sjevernoj Hrvatskoj, gdje je takoder Suma hrasta
medunca i crnog graba neobi¢no vazan faktor u obraSc¢ivanju
strmih, vapnenih obronaka, vrSe pionirsko djelovanje druge
vrste. To je u prvom redu trava Sesleria tenuifolia i
Stitarica Laserpitium siler, zatim podubica (T eu-
crium montanum) i 8a§ (Carex humilis). U Zelenja-
ku kod Klanjca nalaze se strme stijene, koje obras¢uje najprije
spomenuta seslerija, a zatim se naseljuje sa svojim neobicno
snaznim korijenjem Laserpitium siler i najzad crni grab,
crni jasen i hrast medunac i tako nastaju napokon lijepe Sumi-
ce, koje pokrivaju i najstrmije obronke. (Vidi si. 4 u prilogu).
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Suma hrasta medunca i crnog graba predstavlja vrlo buj-
nu i Saroliku zadrugu, koja se istiCe napose u prvim danima
mjeseca lipnja. U fenoloSkom pogledu zanimljiva je Cinjenica,
da se ova termofilna Suma razvija vrlo kasno, dok je mezofilna
Suma bukve u neposrednoj blizini ve¢ uglavnom zavrSila svoj
razvitak. Ova je Cinjenica veoma vaZna za razumijevanje sine-
kologije zadruge, koja se i u tom pogledu istiCe kao jasna cje-
lina. U Sumi hrasta medunca i crnog graba tako rekuci i nema
proljetnica, koje u bukovoj Sumi ¢€ine glavni dio vegetacije,
da kasnije u ljetnim mjesecima posve nestanu s povrSine i u
obliku gomolja, podanaka i lukovica docekaju proljece. U Sumi
hrasta medunca ne mogu se te proljetnice odrZati u ljetnim
mjesecima radi odveé velike suSe, ve¢ se u njoj nalaze biljke,
koje ne samo da podnose veliku toplinu, ve¢ je i bezuvjetno
trebaju za svoj razvitak. Zato se i razvija Suma hrasta medun-
ca i crnog graba najbujnije pocetkom mjeseca lipnja, kad su
uz dovoljnu koli¢inu vlage najpovoljnije toplotne prilike.

Za razumijevanje je domacinstva Sume hrasta medunca i
crnog graba veoma vazno poznavanje bioloSkog spektra za-
druge. NaSa krizaljka br. I. nije medutim u tom pogledu naj-
bolja, jer sadrzi osim tipskih individua i degeneracijske stadi-
je. Osim toga nalaze se i u tipskim plohama, kako sam spome-
nuo, uslijed posve lokalnih prilika Cesto strane biljke bilo iz
mezofilnih Suma sveze Fagion silvaticae, bilo iz acidi-
filne sveze Quercion roboris-sessiliflorae. Nazoc-
nost tih vrsta utjeCe dosta i na sam spektar dobiven iz skupa
sviju vrsta. Od ukupnog broja (165) vrsta dobivamo slijededi
spektar izrazen u postocima: P = 25,5, Ch = 146, G = 13.9,
T ~ 12 i H = 44.8. Sastav je spektra vrlo zanimljiv; on po-
kazuje veoma veliki postotak drveca i grmlja. Ako uvazimo,
da se veliki dio drveca nalazi i u sloju grmlja i u sloju niskoga
raS¢a, biva znacenje fanerofita jo§ vece. Druga je znacajna
osobina spektra veoma veliki postotak hamefita, dakle biljaka
prilagodenih na nepovoljne prilike, u ovom slu€aju na veliku
suSu. Postotak geofita poveéan je u znatnoj mjeri stranim ele-
mentima iz sveze Fagion silvaticae, premda i sama za-
druga hrasta medunca i crnog graba ima neke znacajne geo-
fite. Tako bioloski spektar prilicno jasno odrazuje posebne Zi-
votne prilike zadruge.

Sistematska srodnost zadruge. Ispitavsi tako gradu i Zivot-
ne prilike Sume hrasta medunca i crnog graba treba da odre-
dimo i njezin odnos prema slicnim Sumama ostalih krajeva
Evrope.

U svrhu poredbe uneseno je u pet zadnjih stupaca naSe
krizaljke pet ocito srodnih Sumskih zajednica srednje Evrope
i to ilirska listopadna Suma iz Karavanka po AICHINGERU
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(1933), zadruga Querceto-Lithospermetum iz sje-
verne Svicarske po BRAUN-BLANQUETU (1932), asocijacija
Quercus lanuginosa-Lathyrus versicolor iz
termofilnih oblasti Ceske po KLIKI (1932), asocijacija Quer -
cus pubescens-Buxus sempervirens iz zapadne
Provence po MOLINIERU (1934) i Suma hrasta medunca
i Dbjelograbiéa na otoku Krku po HORVATICU. Pored-
bena promatranja pokazuju nedvojbeno usku srodnost
naSe zadruge sa spomenutim zadrugama srednje i zapadne Ev-
rope i sa Sumom hrasta medunca i bjelograbiéa u Hrvatskom
Primorju, ali i njezinu samostalnost. Uz obilje zajednickih vrsta
istiCe se naSa Suma hrasta medunca i crnog graba u sjevernoj
Hrvatskoj ,i nazo¢no$¢u posebnih, geografski vezanih vrsta, koje
omogucuju jasnu karakterizaciju naSe asocijacije. Napose je za-
nimljiva poredba s mijeSanom Sumom u Karavankama. AICHIN-
GER nije istaknuo kod te zadruge karakteristiCne vrste radi
toga, jer se po njegovom miSljenju zadruga nalazi ve¢ osiro-
maSena izvan svog naravnog podrucja raSirenja. Poredba s na-
som Sumom pokazuje, da u njoj ne dolazi znatan broj vaznih
termofilnih vrsta, koje su nazone pace i u zadrugama u Ceho-
slovatkoj i Svicarskoj. Naprotiv srodna je 3uma iz Karavanka
s naSom Sumom u sjevernoj Hrvatskoj u nazoc€nosti mnogih
znacajnih elemenata, u prvom redu crnog jasena i crnog graba.
Kao posebna osobina AICHINGEROVE zadruge ostaju medu-
tim od vaznih vrsta samo Chamaebuxus alpestris, Ca-
lamagrostis varia, Campanula spicata i Peuce-
danum Rablense. Kako. se medutim prve tri vrste nalaze i
kod nas, to je pitanje, da li se po AICHINGERU opisane tvore-
vine ne ¢e moci u obliku posebne subasocijacije neposredno
ujediniti s naSom asocijacijom,

2. Asocijacija Pinus nigra-Cotoneaster tomentosa — 3u-
ma crnog bora.

U Juznoj Hrvatskoj nalaze se tu i tamo vece povrSine Su-
ma crnog bora (Pinus nigra). O njihovom raSirenju na-
laze se iscrpljivi podaci kod FEKETE-BLATTNY-a (1914, str.
683), dok je njihovu gradu na Vratniku kod Senja prikazao
ve¢ BECK-MANNAGETTA (1901, str. 226—236). Zanimljivo
je da ovaj oStroumni istrazivac ve¢ u ono vrijeme trazi vrste
vezane na Sumu crnog bora i raspravlja cijelo pitanje na na-
¢in, kako ga raspravlja danasnja sociologija. BECK-MANNA-
GETTA dolazi ipak do zaklju€ka, da ni u JuZnoj Hrvatskoj® ni
u Bosni nema takvih vrsta, koje bi bile vezane na »formaciju«
borove Sume. Na Vratniku dolazi doduSe u borovoj Sumi pet
vrsta, kojih nema ni u Sumi bukve, ni u krSkoj Sumi, ali te
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vrste ne mogu po BECKU-MANNAGETTI ipak dovoljno ka-
rakterizirati borovu Sumu, jer su te biljke stijena izuzev Li-
lium bulbiferum, koji je naSao samo u jednom primjer-
ku. NaZalost ne mogu na osnovu mojih dosadasnjih, posve pri-
godnih opaZanja, u tom pogledu utvrditi niSta pouzdanog,,
premda mi se Cini, da ¢e se ipak moéi Sume crnog bora kao
posebna asocijacija dobro karakterizirati. Bit ¢e potrebno sa-
mo, da se odaberu naravne, normalno razvijene plohe.

Crni bor obraS¢uje najstrmije obronke i rubove toCila, a
naseljuje se Cesto i na same okomite litice naSega kr3a. Slika:
br. 3 u prilogu prikazuje obraS¢ivanje stijena u Maloj Pakle-
nici. Na takovim mjestima ne moZe se dakako razviti Suma,
ve¢ se nalaze samo pojedina stabla medu vegetacijom stijena
i toCila, ali su ve¢ na malo slabijim nagibima razvijene Ccesto
lijepe Sumice vrlo znaCajne grade.

Dosad sam upoznao nekoliko ploha u Maloj i Velikoj Pa-
klenici u Velebitu, ali su moje snimke tako nepotpune, da ih
ne mogu ovdje donijeti, izuzev jednu, koju sam snimio ove
godine. Medutim i ta ne predstavlja najtipskije razvijeni indi-
viduum, a razlikuje se od ostalih u tome, $to u njoj ne dolazi
Arctostaphylos uva ursi. Snimka potje€e iz strmih
obronaka Juznog Velebita ispod Debelog Brda, u visini od
1080 m. Tu je Suma crnog bora zauzela strme, krSovite gre-
bene, dok je povoljnije poloZzaje zapremila bukva. Sloj drvecéa
izgraden je gotovo iskljuivo od bora, koji pokriva samo 70°/»
povrSine, a uz to dolazi dovoljno svijetla i sa strane. Sloj grm-
lja slabo je razvijen, jer je gotovo posve ispasen. Sloj niskoga
raS¢a pokriva oko 70% povrSine. Tlo je kamenito, s dosta su-
hog humusa, koji nastaje raspadanjem iglica; ploha je izloZe-
na na jug i nagnuta 25°. Na plohi od 100 m? raslo je ovo bilje:
Sloj drve¢a: Pinus nigra 3.3, Fagus silvatica +,
Acer obtusatum +. Sloj grmlja: Cotoneaster to-
nientosa 11, Sorbus aria +. Sloj niskoga rasca:
Carex humilis 3.2, Brachypodium silvaticum
22, Dorycnium herbaceum 22, Thymus sp. 1.2
Globularia bellidifolia 13, Teuerium monta-
num 12, Leontodon ineanus 11, Knautia sp.
1.1, Arabis turrita -f, Veronica charaaedrys
+, Thalictrum minus +, Cephalanthera sp.
+,. Inula hirta -f, Lotus <corniculatus -f,
Primula Columnae +, Teucrium chamae-
drys +, Hippocrepis comosa +, Centaurea
variegata +, Cnidium silaifolium -f, Sesleria
tenuifolia +, Asperula longiflora Crocus
sp. +, Plantago argentea +, Fagus - Kklice
Viola sp. +, Acer-klice -K
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Plohe slicnog sastava nalaze se na vise mijesta, i poduda-
raju se u nazocnosti nekih vaznih vrsta s plohama na Vratni-
ku. One pokazuju izvjesnu slicnost i sa Sumama crnog bora,
koje sam upoznao proSlih godina s ing. HANSOM EMOM u
Vardarskoj banovini. Ove potonje pripadaju posebnoj, odli¢-
no izgradenoj zadruzi sveze Quercion pubescentis-
sessiliflorae. Poredba omogucCuje, da se i naSe Sume pri-
klju€e istoj svezi. Ova je Cinjenica veoma zanimljiva ne samo
u teoretskom, nego i u prakticnom pogledu. Ovdje bi htio da
istaknem vaznu ¢€injenicu, da su u Hrvatskom Primorju postig-
nuti veoma lijepi uspjesi upravo u poSumljavanju s crnim bo-
rom. To je oCito u vezi s tim, da je crni bor unesen u klimatski
srodno podrucje hrasta medunca i crnog graba, u kome i po
svom naravnom raSirenju cesto nastupa. Osim toga unesen je,
kako se po dosadadnjim opaZanjima vidi, crni bor u biljnoso-
cioloSkom pogledu u podrucje one sveze, kojoj pripadaju i
njegove naravne sastojine.

2. Sueza Fagion siluaticae Pawl. 1928 — mijeSane
Sume hrasta i obi¢nog graba i Sume bukue i jele.

Svezu Fagion silvaticae postavio je na spomenutom
mjestu PAWLOWSKI (1928) ujedinivsi u nju Sume bukve i jele
Alpa i Karpata. BRAUN-BLANQUET (1932) prikljucio je istoj
svezi i mijeSane Sume hrasta i obi€nog graba i mijeSane Sume
gorskog javora i bijelog jasena. Danas je ve¢ poznat veéi broj
Sumskih zajednica iz svih krajeva Europe, koji pripadaju svezi
Fagionsilvaticae. Te su Sume tako rasporedene, da se na-
laze u pojedinim geografskim podru¢jima u niZim pojasima
srodne Sume hrasta i obi¢nog graba, a iznad toga se nalaze 3u-
me bukve, Cesto mijeSane s jelom. Sve su to mezofilne Sume,
koje zahtijevaju za svoj Zivot znatnu koliinu vlage s viSe obo-
rina nego isparivanja i osobito dovoljno oborina u ljetu (RO-
BEL, 1932 str. 492), i redovno dublju naslagu zemlje s hu-
moznom neutralnom ili ne odviSe kiselom reakcijom tla. U tom
se one bitno razlikuju od zadruga prijaSnje sveze Quercion
pubescentis-sessiliflorae, koje nastavaju suha tla i
podnose veliku su3u napose u ljetnim mjesecima. Najbolji su
izraz posebnih Zivotnih prilika zadruga sveze Fagion silva-
ticae njezine svojstvene vrste, poimence:

Polygonatum multiflorum
Pulmonaria officinalis
Aposeris foetida

Carex silvatica

Anemone nemorosa
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Mercurialis perennis
Cicerbita muralis
Actaea spicata
Ranunculuslanuginosus
Carex pilosa

Scilla bifolia

Isopyrum thalictroides
Erythronium dens canis
Galanthus nivalis

Arum maculatum
Sanicula europaea
Cyclamen europaeum
Asarum europaeum
Aegopodium podagraria
Heracleum sphondylium
Lamium orvala
Hacquetia epipactis
Asperula odorata

Viola sylvestris
Alliumursinum
Corydaliscava

Lamium luteum
Staphylea pinnata
Campanula trachelium
Daphne mezereum

Acer pseudoplatanus i mnoge druge.

Ove vrste nastupaju obi¢no veoma stalno i obilno u nor-
malno razvijenim zadrugama sveze Fagion silvaticae.
Jedne su od tih vrsta doduSe viSe vezane na bazi¢na, vapnom
obilna tla, dok su druge u tom pogledu manje izhirljive, ali ipak
ne dolaze na ekstremno kiselim tlima. Samo neke od njih, na pr.
Aposeris foetida, Anemone nemorosa i Ery-
thronium dens canis javljaju se katkad i u acidifilnim
zadrugama, ali su tamo neprispodobljivo rjede i slabije zastu-
pane.

Na osnovu dosadasnjih istraZivanja zastupana je sveza F a-
,gion silvaticae u Hrvatskoj s tri asocijacije: Querce-
to-Carpinetum croaticum, Acereto-Fraxine-
tum i Fagetum silvaticae croaticum. Dok su u
nizem pojasu prekrasno razvijene Sume Kkitnjaka i obic¢nog
graba, to se u viSim pojasima nalazi snazan pojas bukve i jele.
Suma gorskog javora i jasena kod nas je razmjerno vrlo ri-
jetka, pa je stoga joS nedostatno ispitana.

U novije doba odijelio je TUXEN (1936, 1937) mijesane

Sume hrasta i obi¢nog graba i Sume gorskog javora i jasena u
obliku posebne sveze Fraxino-Carpinion od Suma bu-
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kve i jele, koje pripadaju svezi Fagion silvaticae u uzem
smislu. Nova je sveza, Fraxino-Carpinion, karakterizi-
rana po TUXENU veéim brojem svojstvenih vrsta, od kojih se
istice na pr. Carpinusbetulus, Prunus avium, Acer
pseudoplatanus, Fraxinus excelsior, Galium
silvaticum, Festuca gigantea, Aegopodium po-
dagraria, Geum wurbanum, Campanula trache-
lium, Actaea spicata, Impatiens noli tangere,
Stachys silvdticus, Brachypodium silvaticum,
Listera ovata, Carex brizoides, Equisetum sil-
vaticum i druge. Neke su od tih vrsta i kod nas obilnije raSi-
rene u Sumi kitnjaka i obi¢nog graba i u Sumi gorskog javora
i bijelog jasena nego u Sumi bukve, dok je na pr. Actaea
spicata kod nas ocito vezana na bukovu Sumu. Glavna je
znatajka nove TUXENOVE sveze, da je proSirena U znatnoj
mjeri prema mocvarnim Sumama, te obuhvata osim naprijed na-
vedenih zadruga joS i Sume bijele johe i poplavne Sume bijelog
jasena. Mi ¢emo u kasnijem poglavlju pokazati, da se upravo
ove mocvarne Sume bitno razlikuju od naSe Sume kitnjaka i
obi¢nog graba, koja je nedvojbeno usko srodna s naSom bu-
kovom Sumom. Zato se i nijesam mogao prikljuciti shvaéanju
TUXENOVU iako ima nedvojbeno dosta <¢injenica, koje go-
vore za jednu posebnu svezu mezofilnih mijeSanih Suma. U za-
padnoj, srednjoj i juznoj Europi razvijene su, kako sam spo-
menuo u niZzim pojasima Sume hrasta i obi¢nog graba, a u vi-
S§im Sume bukve i jele. | jedne i druge odlikuju se u pojedinim
geografskim podrucjima mnogim posebnim osobinama i pri-
padaju posebnim, geografski karakteriziranim asocijacijama.
Nema sumnje, da su, apstrahirajuéi od geografskog i genetskog
momenta, s jedne strane srodnije Sume graba i hrasta, a s druge
strane opet Sume bukve. Ta je Cinjenica vodila RUBELA (1932)
u njegovom ograni¢enju bukovih 3uma u Europi. RUBEL je
postavio, skupiv8i rezultate razlicitih autora u posebnom djelu
»Die Buchenwélder Europas«, na osnovu ekolo3kih, fizionom-
skih i floristickih razlika deset »asocijacija« bukove Sume, koje
su raSirene gotovo jednoliko po Europi i pripadaju svezi F a-
gion silvaticae. Te su »asocijacije«, izuzev Fagetum

Orientalis, shvacene posve neovisno od geografskih razlika
u pojedinim podrucjima, jer te geografske varijante ne smiju,
kaze izri¢ito RUBEL (str. 496), »potamniti sociolo$ke vegetacij-
ske probleme«. To bi se isto moglo primijeniti na Sumu hrasta
1 graba, | te su Sume medusobno srodne u cijeloj Europi i ta
se srodnost oCituje ne samo u veéem broju svojstvenih vrsta
sveze i reda i velikom broju zajednickih pratilica, nego i u to-
me, da su u pojedinim geografskim podrucjima Cesto iste vrste
karakteristiCne za pojedine asocijacije. Apstrahiramo li dakle
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poput RUBELA i ovdje od geografskih razlika, mozemo lugiti
na osnovu ekoloSkih, fizionomskih i floristickih razlika veci
broj »asocijacijax, koje se nalaze €esto u istom podrucju, te su
neovisne o geografskim razlikama. Mi se medutim takvom
shvaéanju ne mozemo prikloniti, ve¢ s BRAUN-BLANQUETOM.
uvazujemo u prvom redu genetsko-floristicke Cinjenice, koje su
uvjetovale u izvjesnim geografskim podru€jima razvitak po-
sebnih asocijacija. A s toga je glediSta na pr. naSa brdska bu-
kova Suma u sjevernoj Hrvatskoj nedvojbeno srodnija s naSom
Sumom Kkitnjaka i obi¢nog graba, nego li s bukovim Suma-
ma sjeverozapadne Njemacke. Ta se srodnost oCituje u prvom
redu u nazo€nosti vrsta, koje su vezane na naSe krajeve i raSi-
rene u zadrugama sveze Fagion u hrvatskim krajevima. Ta-
kve su vrste Hacquetia epipactis, Lamium orvala,
Vicia oroboides, Crocus vernus (C. neapolita-
nus), Erythronium dens canis, Staphylea pin-
nata, Cyclamen europaeum i druge. U nazoclnosti
ovih znacajnih vrsta isti¢u se zadruge sveze

Fagion silvaticae ilirskih krajeva kao poseb-
na genetsko-geografska <cjelina (Fagion sil-
vaticae illyricum) od sli¢nih zadruga srednje”

i zapadne Europe.

3. Querceto-Carpinetum croaticum — mijeSana Suma hra-
sta i obi¢nog graba.

Na valovitim brezuljcima Hrvatskog Zagorja, u prigorju.
Medvednice, Moslavacke i Samoborske Gore pokriva jo$ danas
znatne povrsine mijeSana Suma hrasta kitnjaka i obi¢nog graba.
Katkad se nalazi u njoj mjesto kitnjaka luznjak. Neko¢ su bile
povrSine ovih Suma kud i kamo vece, ali su kulturom pretvo-
rene u dvoriSta, vrtove, oranice ili vinograde, a preostale plohe
utjecane su u znatnoj mjeri sjeCom, paSom i sabiranjem lis¢a.
Iz prvobitne mijeSane Sume nastale su na nekim mjestima go-
tovo Ciste hrastove ili grabove Sume, ali sastav grmlja i niskog
ra¢a nedvojbeno upucéuje na njihovu prvotnu gradu.

ProuCavao sam ovu Sumu uglavnom u Sjevernoj Hrvatskoj,
ali sam upoznao'njezinu gradu i u Juznoj Hrvatskoj, poimence
u Ogulinskom Zagorju, na Gackom i na Lickom Polju. Jasnu
sliku njezinog sastava pruza naSa kriZaljka br. 11 u prilogu, u
kojoj je slozeno trideset snimaka, koje potje€u uglavnom iz
sjeverne Hrvatske.

Grada zadruge. MijeSana 3Suma hrasta i obi¢nog graba
(Querceto-Carpinetum croaticum) predstavlja u bilj-
nosocioloSkom pogledu vrlo jasno izrazenu zajednicu, koja se od-
likuje u svim slojevima mnogim znacajnim sastavnim elemen-
tima. Nju je prvi shvatio i opisao je pod imenom »bosnischer
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Eichenwald« G. BECK-MANNAGETTA (1901, str. 217). On na-
vodi doduSe u njenom sastavu i neke izrazito acidifilne biljke,
koje pripadaju bitno razlicnoj Sumi kitnjaka i kestena, ali se
ipak njegov opis »bosanske Sume« uz opis »krSke Sume« moze
smatrati klasi¢nim primjerom obrade Sumske formacije starih
autora. '

NaSa je Sumska zajednica dobila ime po dvjema najznatni-
jim drvetima, koja je izgraduju. S najvecom stalno$¢u javlja se
u Sumi obi¢ni grab (Carpinus betulus) i hrast kitnjak
(Quercus sessiliflora), dok se mnogo rjede nalazi luz-
njak (Quercus robur). Samo u nekim plohama nalazi se
uz kitnjak obilno i cer (Quercus cerris). Od ostalog dr-
veca nalazi se obilno divlja treSnja (Prunus avium), klen
(Acer campestre), gorski javor (Acer pseudoplata-
nus), bukva (Fagus s'ilvatica) i brijest (Ulmus mon-
tana). Mnogo rjede se nalazi kesten (Castanea sativa),
lipa (Tilia-vrste), jabuka (Malus silvestris) i oba ja-
sena (Fraxinus ornus i F. excelsior).

Od svega je drveta najznacajniji u socioloSkom pogledu
obi¢ni grab. Njemu pripada u dijagnostickom pogledu prven-
stvo, jer nastupa u svojoj zadruzi veoma stalno i to ne samo
u sloju drveéa, nego i kao vazna podstojna sastojina, a vrlo
Cesto i kao pomladak u prizemnom sloju, a usto pokazuje oCi-
tu vezanost na naSu zadrugu, pa ga zato i smatramo svojstve-
nim. Dosta je uporediti pojavljivanje graba u ostalim Sumskim
zadrugama u podrucju, da se vidi njegova vezanost na mijeSanu
Sumu s hrastom. Obicni grab ne dolazi u tipski razvijenoj Sumi
hrasta medunca i crnog graba, jer mu je previse suho, u ekstrem-
no kiseloj Sumi kitnjaka i kestena smeta mu vjerojatno preki-
sela podloga, a ,u poplavnoj Sumi luznjaka ne dolazi radi du-
ljeg lezanja vode, dok u prirodnom podrucju bukve ne uspije-
va radi razliCitih klimatskih prilika. Zato se redovno moze vec
iz obilne nazoCnosti samoga graba zakljuciti, da se nalazimo
u podruju mijeSane Sume kitnjaka i obi¢nog graba.

Drukcije je u tom pogledu s hrastovima, koji su inate za
izgradnju mijeSane Sume od odlu¢nog znacenja. Hrast kitnjak
nastupa gotovo u svim plohama naSe zadruge, a redovno se
nalazi u velikoj mnoZini i bitno utjeCe na njenu izgradnju.
Ipak nije hrast za ograniCenje naSe zajednice ni izdaleka tako
vazan kao grab, jer se nalazi €esto i obilno izvan mijeSane Su-
me i to u zajednicama, koje se u Zivotnim prilikama bitno raz-
likuju od Sume graba i hrasta.

Od svega ostalog drveéa mijeSane Sume najznaajnija je
divlja treSnja (Prunus avium), koja je u svom raSirenju
oCito vezana na ovu Sumu. Ona nastupa obilno ve¢ u sloju drve-
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¢a, napose obilno se nalazi u sloju grmlja, a javlja se Cesto i
kao pomladak u prizemnom ras¢u, tako da gotovo nema vece
plohe grabove mijeSane Sume, u kojoj se ne bi nalazila tresnja.
Naprotiv dolazi ona znatno rjede u drugim Sumskim zajednica-
ma u podrucju izuzev njezino nastupanje u srodnoj brdskoj bu-
kovoj Sumi. Medutim i ovdje se nalazi treSnja u znatno manjoj
mjeri, pa je smatram stoga svojstvenom za Querceto-
Carpinetum croatic'um, Zanimljivo je, da je vet¢ G.
BECK-MANNAGETTA (1901, str. 220) primjetio stalno i obil-
no nastupanje treSnje u »bosanskoj hrastovoj Sumi.

Od posebnog je znafenja za naSu mijeSanu Sumu klen
(Acer carapestre). U nekim plohama dolazi obilno kao dr-
vo, ali je mnogo ceS¢e razvit kao grm. lako klen nastupa cesto
i u Sumi hrasta medunca i u brdskoj bukovoj Sumi, ipak mi se
¢ini, da je njegovo glavno raSirenje u mijeSanoj Sumi hrasta i
graba. Zasad sam ga naveo medu svojstvenim vrstama sveze, a
kasnija ¢e istrazivanja pokazati, da li se moze smatrati sklonim
mijeSanoj Sumi hrasta i graba. Sli¢no vrijedi i za brijest (U 1-
mus montana), koji .sam zasad uvrstio medu pratilice,
premda se Cini, da pokazuje neku sklonost naSoj zadruzi. Bu-
kva nastupa u nekim plohama obilnije, ali je ipak uglavnom
raSirena u viSim pojasima, dok se u visinskom podrucju graba
nalazi obilnije samo na sjevernoj ekspoziciji. Njezino prehva-
¢anje u mijeSanu Sumu hrasta i obi¢nog graba razumljivo je radi
mnogih sliénosti u Zivotnim prilikama obiju Sumskih zadruga,
koje dolaze u punoj mjeri do izrazaja u tom, da obje zadruge
pripadaju istoj svezi.

Svojstvenom vrstom sveze smatram gorski javor, koji se
11 nekim tvorevinama naSe zadruge javlja vrlo obilno. Naprotiv
je javor mlije¢ (Acer platanoides) ocito vezan na buko-
vu Sumu, pa se nalazi u naSoj mijeSanoj Sumi u obliku grma
samo u dvije snimke. Od ostalog drveéa javlja se u mijeSanoj
Sumi hrasta i obinog graba tu i tamo jo$ crni i bijeli jasen.
Tako je ova mijeSana Suma dosta mnogoliko izgradena veé u
sloju drveca, ali je redovno jo$ obilnije razvijen sloj grmlja.
Dovoljna koli€ina svijetla i povoljno tlo omoguéuju uz obilje
vlage redovno bujno rastenje grmlja. Sloj grmlja pokriva cesto
i do 90% povrSine, samo u plohama, gdje preteZe grab, sloj je
grmlja redovno slabije razvijen. Osim pomlatka hrasta, graba,
treSnje, klena i brijesta nalazi se u sloju grmlja cijeli niz pravih
grmova. Neki su u svom raSirenju o€ito vezani na naSu zadru-
gu, pa su zato u dijagnostickom pogledu vrlo vazni. Od svih se
istiCe u prvom redu lijeska (Corylus avellana), koja ne-
dvojbeno postizava u nadoj zadruzi svoj optimalni razvitak. Ona
dolazi doduSe tu i tamo i u Sumi hrasta medunca, ali je tamo
znatno rjeda i mnogo slabije razvijena, dolazi i u brdskoj bu-



kovoj Sumi, ali je njezina vitalnost tamo nedvojbeno umanje-
na. Zato je smatram svojstvenom za Querceto-Carpine-
tum croaticum. Lijeska je razvijena osobito u neSto pro-
rijedenim Sumicama, koje sluZze kao koljosijeci. U novije doba
biva ona Cesto potiskivana bagremom, koji se Cesto uzgaja na
istim mjestima i vrlo bujno uspijeva. Nisko se ras¢e u takvim ba-
gremovim koljosijecima obi¢no zadrzava i upucuje na to, da
su oni nastali iz mijeSane Sume hrasta i obi¢nog graba.

Od daljnih grmova, Kkoji su vezani na naSu asocijaciju,
istice se u prvom redu kurikovina (Evonymus euro-
paeus). Dosad nisam naSao kurikovinu jo§ ni u jednoj dru-
goj tipski razvijenoj zadruzi, dok se u mijeSanoj grabovoj Su-
mi nalazi u najveéem stepenu stalnosti, pa je i u onim snimka-
ma, u kojima nije navedena, vjerojatno bila pregledana. Sli¢no
pokazuje usku vezu sa Sumom hrasta kitnjaka i obi¢nog graba
kozja krv (Lonicera caprifolium). Ova je povijusa
razvijena upravo ovdje vrlo obilno, dok se u ostalim zadruga-
ma u podn ¢ju nalazi znatno rjede. U bukovoj Sumi nastupa
samo sporadi€no, a isto tako i u Sumi kitnjaka i kestena, dok
se CeSée javlja joS jedino u Sumi hrasta medunca i crnog graba,
ali samo na mjestima, gdje se nalaze u toj Sumi i drugi elementi
grabovih Suma. Od posebnog je znalenja za zadrugu Zestik
(Acer tataricum). On dolazi doduSe samo u dvije naSe
snimke i to u sloju grmlja, ali to je u vezi s opéim raSirenjem
Zestika u Hrvatskoj, gdje se nalazi na zapadnoj granici svoga
dosizanja. Ipak je njegovo nastupanje neobi¢no vazno, jer po-
vezuje Querceto-Carpinetum croaticum sa srod-
nim zadrugama istocne Europe s ovu i s onu stranu Karpata.*)
Veoma je zna€ajna skupina grmova, koji su vezani na svezu, od-
nosno na red Fagetalia Od tih se vrsta istiCe velikom stal-
noSéu likovac (Daphne mezereum), divlja ruza (Rosa
arvensis) i gorski javor (Acer ps.eudoplatanus), jer
oni dolaze gotovo u jednakoj mjeri i u naSim bukovim Suma-
ma. Vrlo je zanimljivo nastupanje vrste kloko¢ (Staphylea
pinnata). Ona ne dolazi u svim plohama mijeSane Sume Kkit-
njaka i obi¢nog graba, ve¢ se javlja samo iznad vapnene podlo-
ge i prema tomu karakterizira posebnu subasocijaciju. Znatan je
broj grmova, koji dolaze u naSoj zadruzi veoma stalno i obilno
iako nijesu na nju vezani.

Kao S§to je mijeSana Suma kitnjaka i obi¢nog graba vec
odliéno karakterizirana u sloju drveéa i u sloju grmlja, tako se
i u sloju niskoga raSca istice znatnim brojem vrsta, koje su ve-

*) 2estik (Acer tataricum) sam naSao medutim u zadnje do-
ba kod Spacve u okolini Vinkovaca vrlo obilno i u vlaznim Sumama luz-
njaka, pa ¢e trebati jo$ ispitati njegovu sociolosku pripadnost.
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zane bilo na samu asocijaciju, bilo na svezu Fagion silva-
ticae. Svojstvene vrste~ asocijacije i sveze iz-
graduju prema tomu znatni dio flore niskoga
rasé¢a, pa sui u dijagnosti¢ckom pogledu od naj-
veceg znacenja. U rano proljeCe istiCe se obilnim nastupa-
njem podlesak (Crocus vernus), koji je u mnogim po-
drucjima raSiren u Sumi kitnjaka i obi¢nog graba u silnim ko-
licinama, dok se u neposrednoj blizini ne nalazi u acidifilnoj
Sumi kitnjaka i kestena, niti u Sumi hrasta medunca i crnoga
graba redovno nijedan primjerak. Podlesak dolazi jo$ jedino
ti bukovim Sumama i povezuje tako obje zadruge. Druga je
svojstvena wvrsta Stellaria holostea, koja prati na$
AQuerceto-Carpinetum veoma velikom stalnoséu i u
kasnijim proljetnim danima ukrasuje cijele obronke. Osim gra-
hove Sume dolazi jo$ vrlo rijetko u bukovoj Sumi, te se moZe
smatrati svojstvenom za asocijaciju. Slicno je i sa lipicom ili
biskupskom kapicom (Epidemium alpinum). Ona na-
stupa u izvjesnim podrucjima veoma obilno u Sumi kitnjaka i
obi¢nog graba, dok se u drugim podrucjima ne nalazi. Odatle
njezin nedostatak na pr. u snimkama iz Sesvetskog Kraljevca.
Epimedium pokazuje ipak vece raSirenje u prvoj subaso-
cijaciji (Querceto-Carpinetum erythronietosum),
dok je rjeda u drugoj subasocijaciji, koja se razvija na direkt-
noj vapnenoj podlozi.

Posebno moram spomenuti nastupanje dvaju broceva, vr-
sta Galium Vernum i G. silvaticum; oni dolaze u,za-
druzi Querceto-Carpinetum croaticum obilno i
u najveéem stepenu stalnosti. Prvi je od njih ipak obilnije ra-
Siren na slabo kiseloj podlozi, dok se rjede nalazi iznad vap-
nene podloge. Zato se nalazi dosta Cesto i u acidifilnoj Sumi
kitnjaka i kestena, pa nije sigurno, da li se uope moze sma-
trati svojstvenim za Sumu kitnjaka i obi¢nog graba. Kako me-
dutim i SZAFER (1935) smatra ovu vrstu svojstvenom za srod-
ni Querceto-Carpinetum podolicum, to sam
uvrstio zasad Galium vernum medu svojstvene vrste aso-
cijacije

Drugi je sluCaj s Galium silvaticum, koji dolazi jo$
obilnije u naSoj zadruzi, ali se javlja dosta Cesto i u brdskoj
"bukovoj Sumi. Uvrstio sam ga stoga medu svojstvene vrste sve-
ze, ali je vrlo vjerojatno, da ¢e kasnija istrazivanja pokazati,
da se ima smatrati svojstvenim za Querceto-Carpine-
tum croaticum.

Medu ostalim svojstvenim vrstama, koje ne dolaze u po-
drucju cCitave asocijacije, ve¢ su viSe vezane na subasocijaciju
s klokoCem, istice se Helleborus atrorubens, koji se
javlja vrlo Cesto povrh vapnene podloge. G. BECK-MANNAGET-
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TA (1901, str. 222) navodi osim toga kao karakteristi¢nu vrstu
»bosanske Sume« Eranthis hiemalis. U naSim snimkama
nije ova vrsta navedena, jer je dosad nisam naSao u Sumi Kit-
njaka i obiénog graba, premda je njezino nastupanje vrlo si-
.gurno. Ona je svojedobno dolazila i u samom TuSkancu, gdje
je Querceto-Carpinetum prekrasno razvijen. Osim to-
ga biva katkad donoSena iz neposredne blizine na trg (Vuko-
meriCke Gorice). Ja sam naSao ovu biljku i u bukovim Suma-
ma, te je smatram svojstvenom za svezu, premda nije isklju-
¢eno, da je ona unato¢ nekih nalaza u bukovoj Sumi (Gora OCu-
ra i Papuk), ipak viSe vezana na Sumu obi¢nog graba i Kit-
njaka.

Medu svojstvenim vrstama sveze navedene su u prvom redu
one vrste, koje dolaze u jednakom obilju u Sumi graba i u Su-
mi bukve, ali su tamo navedene i takve vrste, koje su obilnije
raSirene u bukovoj Sumi, te se mogu Sto viSe smatrati i karak-
teristiCnima za nju, a samo katkad prehvacaju i u Sumu Kit-
njaka i obi¢nog graba. Te su vrste oznaCene na krizaljci sa *.

Mnoge karakteristi¢ne vrste naSe asocijacije i sveze nala-
ze se Cesto uz rubove Zivica, te u prvi Cas izgleda, da nemaju
nikakve veze sa Sumom kitnjaka i obi€nog graba. Tocnije pro-
matranje pokazuje medutim nedvojbeno, da se ovdje radi o
ostacima nekadaSnje Sume, te je uz nisko raS¢e nazocan obicno
i veCi broj karakteristi¢nih vrsta iz sloja grmlja. Zato se nala-
Zenjem ovih svojstvenih vrsta Sume kithnjaka i obi¢nog graba
uz Zivice ne umanjuje njihovo znacenje u dijagnostickom po-
gledu, nego nas one S$to viSe upucuju na to, da su ovdje bile
razvijene Sume kitnjaka i obi¢nog graba, koje su danas vec
posve potisnute utjecajem kulture.

Uz svojstvene vrste asocijacije i sveze, koje se veoma obil-
no istiCu u vegetacijskom pokrovu niskoga raS¢a, nalazi se
dosta veliki broj pratilica u najve¢em stepenu stalnosti. Tako
se mijeSana Suma kitnjaka i obiénog graba istice kao jasno
izgradena socioloSka cjelina.

Ras€lanjenje zadruge. Asocijacija Querceto -Carpi-
netum croaticum pokazuje doduSe u biti uvijek istu
gradu, ali se ipak pojedine tvorevine toliko razlikuju, da se
moZze luc€iti nekoliko socioloSkih jedinica niZzeg reda. Na o0s-
novu znatnih razlika u floristickom sastavu i ekologiji asocija-
cije mogu se luciti dvije subasocijacije: Querceto - Car-
pinetum croaticum erythronietosum i Quer-
ceto - Carpinetum croaticum staphyletosum.
Broj je diferencijalnih vrsta vrlo velik, premda se one ne is-
ticu na krizaljci na prvi pogled, jer nijesu navedene posebno.
Ipak se kod pomnijeg promatranja jasno vide razlike izmedu
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obiju subasocijacija, koje su uvjetovane znatnim razlikama u
kemijskom sastavu tla.

Prva subasocijacija, Querceto - Carpinetum ery-
thronietosum, Suma kitnjaka i obi¢nog graba s pasjim
zubom, razvijena je na dubljim, ilovastim i pjeskovitim tlima,
koja su oskudna vapnom. Ta je osobina jasno izrazena u na-
zoCnosti veéeg broja indiferentnih i slabo acidifilnih vrsta i
potpunim nedostatkom izrazito bazifilnih vrsta. Kao diferen-
cijalne vrste prve subasocijacije istiCu se u prvom redu Ery-
thronium dens canis, Listera ovata, Genti-
ana asclepiadea, Majanthemum bifolium, Me-
lampyrum pratense, Pteridium aquilinum,.
Luzula pilosa i dr. Kemijska je reakcija nekoliko sabra-
nih uzoraka tla pokazala u tipski razvijenim tvorevinama sub-
asocijacije slijede¢e vrijednosti: pH u vodenoj otopini 6—7.5,.
pH u otopini KCI 5.18—6.96, hidrolitski aciditet 9.65—16.63,
dok se substitucijski aciditet javlja samo u nekim uzorcima i
dosize najviSe 0.71. Kraj ovih uzoraka, koji su uzeti iz naj-
ljepSe razvijenih ploha kitnjaka i obi¢nog graba s pasjim zu-
bom (snimke br. 5, 6 i 8 na krizaljci br. Il.), sabrao sam jedan
uzorak i iz plohe u neposrednoj blizini, koja se je veé¢ bitno
razlikovala u floristickom sastavu. Nesamo da u njoj nije bilo
upravo najznacajnijih vrsta asocijacije i sveze Fagion sil-
vaticae, ve¢ je gotovo posve pretezao Polytrichum
attenuatum s luzulama. Zadruga je ve¢ preSla granicu
normalnog sastava asocijacije Querceto - Carpinetum
croaticum erythronietosum i prelazila u acidi-
filni Querceto - Castanetum. Kemijska je analiza po-
kazala kod toga slijedeée vrijednosti: pH u vodenoj otopini
4.94, pH u otopini KCI 4.06, hidrolitski aciditet 26.09 i substi-
tucijski aciditet 9.61. Analiza je dakle veoma jasno potvrdila
ono, S§to se iz vegetacijskog pokrova moglo neposredno oci-
tati. JoS samo maleni korak dalje i Querceto - Carpi-
netum ustupa potpuno pred ekstremno acidifilnom Sumom
kitnjaka i kestena.

Druga subasocijacija, Suma Kkitnjaka i obi¢nog graba s
klokocem, Querceto - Carpinetum croaticum
staphyletosum®), razvija se na tlima, koja sadrze vecu
koli¢inu vapna. Bazifilni je znacaj zadruge izrazen u nastupa-
nju velikog broja izrazito bazifilnih vrsta. Od tih se isti€u neke
svojstvene vrste asocijacije i sveze, koje su uglavnom vezane

*) Nazvao sam ovu subasocijaciju po klokotu ili klokoCevini (St a-
phylea pinnata), premda bi bilo s obzirom na pasji zub, po kome
je nazvana prva subasocijacija, moZzda bolje, da se ova nazove po Vvo-
volujskom oku (Hacquetia epipactis).
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na ovu subasocijaciju. Takve su vrste Helleborus atro-
rubens, Staphylea pinnata, Hacquetia epi-
pactis, Scilla bifolia, Carex digitata, Tamus
communis i dr. Od ove subasocijacije sabrao sam uzorke
na Mariji Gorici, Vukovom Selu i na Medvednici iznad Podsu-
seda (snimke br. 21, 24—26, 29 i 30). Kemijska je analiza
potvrdila bazifilni zna€aj vegetacije. Reakcija tla u vo-
denoj otopini iznosila je pH 7.36, u otopini KCI pH 6.23—7.44,
hidrolitski aciditet samo 2.88—6.97, dok se substitucijski aci-
ditet, kao Sto je i razumljivo, nije uopce ni pojavljivao. lako
je broj ispitanih uzoraka jo$ vrlo malen, to oni bez iznimke
pokazuju vrijednosti, koje su u uskom skladu s floristickim
sastavom vegetacije.

Obje se subasocijacije razlikuju vrlo jasno unato¢ tome,
§to se Cesto nalaze u neposrednoj blizini, U tom su pogledu
osobito poucne Sume na Velikom Vrhu kod Pus¢e u Hrvatskom
Zagorju. Na desnom i lijevom pristranku iznad potoka Pu3ce
nalaze se na pjeskovitim tlima, oskudnim na vapnu, lijepo raz-
vijene Sume kitnjaka i obi¢nog graba s pasjim zubom. One su
prikazane na naSoj krizaljci br. Il. u stupcima br. 3—8 i pred-
stavljaju prvu subasocijaciju. U najnizem dijelu doline, uz sam
rub potoka, koji biva za visokog vodostaja stalno naplavljivan
vodom potoka PuSCe, razvio se je prekrasan individuum druge
subasocijacije, prikazan na istoj krizaljci u stupcu br.29. Raz-
lika je u izgledu i u floristickom sastavu ovih Suma, kako se
jasno vidi iz poredbe na kriZaljci, neobi¢no velika, a uvjeto-
vana je razlikom u kemijskom sastavu tla. Potok Pusfa izvire
naime u laporima i vapnencima Marija-Goricke Gore i donosi
obilje baza. One omogucCuju u poplavhom podrucju razvitak
izrazito bazifilne vegetacije, koja se ve¢ neposredno iznad ra-
zine najviSeg vodostaja ne moze razviti. Odatle tako velike
razlike u sastavu Suma na Velikom Vrhu.

Obje se subasocijacije isticu veéim brojem facijesa, koji
su uvjetovani pretezanjem ove ili one znaCajne vrste. Facijesi
nijesu posebno imenovani, ali se vide iz krizaljke.

Facijesi se mogu luciti na osnovu sloja drveca, sloja grm-
lja i sloja niskoga ras¢a. U sloju drveca istiCe se facijes sa vr-
stom Castanea sativa, Quercus robur, Fagus
silvatica i Acer pseudoplatanus, u sloju grmlja
facijes sCorylus avellana, Acer tataricumi dr.,
dok se u sloju niskoga ra$¢a nalazi viSe facijesa s vrstama E p i-
medium alpinum, Anemone nemorosa, Hac-
quetia epipactis, Vinca minor, Carex pilosa,
Aposeris foetida, Corydalis cavaidr. U nekim
se plohama javlja obilno Carex brizoides, Pulmona-
riaangustifolia, WVeratrum albumi druge biljke
GLASNIK ZA SUMSKE POKUSE 12
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vlaznijih staniSta. Da li ove plohe predstavljaju samo posebni
facijes, ili vjerojatno posebnu subasocijaciju, ne moZe se za-
sad redi.

Godidnji razvitak i Zivotni oblici zadruge. MijeSana Suma
kitnjaka i obi€nog graba bitno se razlikuje po floristickom
sastavu i osnovnim Zivotnim prilikama od prije opisane Sume
hrasta medunca i crnog graba. Razlike se isticu osobito na
mjestima, gdje se obje zadruge dodiruju. Tamo se jasno vidi,
da je vel cijeli godiSnji razvitak obiju zadruga bitno razlicit.
Spomenuo sam, da se Suma hrasta medunca i crnog graba una-
to¢ tome, Sto nastava topla, suha, proljetnom suncu izloZena
staniSta, razvija vrlo kasno. U to je doba ve¢ vlazna, sjenovita
i mnogo hladnija Suma kitnjaka i obi¢nog graba uglavnom vec
zavrSila svoj najbujniji razvitak. Ona se pocinje razvijati jo$
pod snijeznim pokrovom, a ¢im je snijeg okopnio, ukazuje se
u svoj svojoj ljepoti. U prvo vrijeme, joS uz mrlje snijega, po-
kriva goleme povrSine bijeli i plavi podlesak (3afran) uz kra-
sne, Zute busene jaglaca. Zatim procvate visibaba, modri pro-
cijepak, a za njima se javlja plu¢njak, Sumarica i volujsko oko.
Druge je plohe posve prekrio pasji zub i'njezna biskupska ka-
pica uz koju se istiCu veliki buseni zelenog kopitnjaka. Kasnije
procvatu u Sumi tisuée bijelih cvjetica stelarije, a veliki se bu-
seni prekrasne mrtve koprive isticu ve¢ iz daljine. Tu i tamo
posve prekriva tlo Zuti aposeris. Uz to su procvale veé i treSnje
i odaju veé iz velike daljine Cesto i manje plohe Sume kitnjaka
i obi¢nog graba. Kad prolista Suma gube se brzo proljetnice
i u kasno ljetno doba pokazuje ona posve drugi izgled. Tada
cvate lazarkinja, dok su proljetnice izgubile i svoje nadzemne
dijelove. U kasnu jesen istiCe se u Sumi modrikasta urodica i
modra siriStara. Nazalost ne mogu ovdje graficki prikazati
razvitak ove zanimljive Sume, jer su moji podaci u tom pogledu
nepotpuni. Zato d&e trebati provesti sustavna istrazivanja go-
diSnjeg razvitka ne samo ove, nego i svih ostalih nasSih Suma.
Neke su vaZne proljetnice Sume kitnjaka i obi¢nog graba pri-
kazane na slikama 7, 8, 9 i 10 u prilogu. Sve one dolaze Cesto
u jednakoj mijeri i u Sumi bukve, dok se u ostalim zadrugama
nalaze veoma rijetko. Kod toga je pasji zub (Ervthroni -
um dens canis) viSe raSiren na neutralnim i slabo kiselim
tlima, dok su voluisko oko (Hacquetia epipactis), pro-
cijepak (Scilla bifolia) i visibaba (Galanthus niva-
1is) vezani na vapnenu podlogu.

Za razumijevanje Zzivotnih prilika i grade Sume kitnjaka i
obi¢nog graba vazno je poznavanje Zivotnih oblika, koji se u za-
druzi nalaze. Ukupni broj vrsta, koje sam naSao u prikazanim
snimkama na krizaljci br. Il, iznosi 186. Od toga je 45 fane-
rofita, 12 hamefita, 39 geofita, 83 hemikriptofita, 7 terofita i
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2 mahovine. BioloSki spektar asocijacije Querce-
to-Carpinetum croaticum pokazuje u postocima,
ne raCunavsi sloj mahovina, ovaj sastav: P = 24.1, Ch = 6.4,
G = 209, H m 446, T = 3.8.

Taj je spektar vrlo pou€an. On pokazuje veoma veliki po-
stotak drveca i grmlja. Kod toga treba istaknuti jo§ i to, da
je drveée, koje nastupa u vecem stepenu stalnosti, redovno na-
zocno i u obliku podstojne sastojine u sloju grmlja, a isto tako
i u sloju niskoga ra8¢a. Tako se znatno uvelava vaznost fane-
rofita u sastavu zadruge, a njihov postotak — racunajuci na-
stupanje u sva tri sloja — bio bi neprispodobljivo veci. Druga
je znaCajna osebina naSe zadruge, u poredbi s ostalim hrastovim
Sumama u podrucju, obilno nastupanje geofita. Dok je broj
geofita iznosio u Sumi medunca i crnog graba 13.9%, a i taj
se visoki broj ima svesti u izvjesnoj mjeri na prehvaéanje vr-
sta sveze Fagion silvaticae na dodirnim mjestima,
dotle je broj geofita u Sumi hrasta kitnjaka i obi¢nog graba
iznosio 21.5°/o. Poredba s fanerofitima i hemikriptofitima na-
protiv pokazuje, da je njihov postotak prilicno jednak. Obje
se zadruge razlikuju uglavnom u broju geofita i hamefita.
Svijetla, topla Suma hrasta medunca i crnog graba odlikuje se
ve¢im brojem hamefita prilagodenih na suhu klimu (14.7%
6.4%), dok se vlaZznija, sjenovita Suma Kkitnjaka i obi¢nog
graba odlikuje ve¢im brojem geofita (21.5% : 13.9%). Tako
bioloSki spektar na vrlo jasan nalin upucuje na bitno razli¢ne
Zivotne prilike obiju zadruga.

U obilnom nastupanju geofita, koji se jo$ jasnije izrazuju,
kad se uvazi samo karakteristicna grupacija asocijacije, pribli-
Zuie se naSa Suma kitnjaka i obi¢nog graba bukovoj Sumi, kod
koje je postotak geofita jo§ veéi.

Domadinstvo i rasirenje zadruge. Suma kitnjaka i obi¢nog
graba nastava brda i doline juznog obruba panonske nizine,
ukoliko nijesu utjecani stalnim poplavama ili podvirnim vo-
dama, ali izbjegava strma, suha staniSta na vapnenoj podlozi
i ekstremno kisela tla, koja su zauzele hrastove Sume bitno
razlitnog sastava. Na3a je zadruga najljepSe razvijena na bla-
gim nagibima iznad neutralne ili slabo Kkisele, humozne, hran-
ljive podloge, koja se lako pretvara u odli¢ne livade i oranice.
Zato je najveéi dio ovih Suma pretvoren danas u kulturno tlo.
Covjek je veé vrlo rano upoznao najpovoljnije Zivotne prilike
u Sumi kitnjaka i Obi€nog graba i smjestio svoja naselja u naj-
povoljniju biocenozu u svome kraju. Tako se najveci dio se-
oskih naselja u sjevernoj Hrvatskoj nalazi na mjestima neka-
dadnjih Suma kitnjaka i obi¢nog graba, dok su ostale Sumske
zadruge izuzev jedino mocvarne Sume, koje su pretvorene u
livade, u znatno vecoj mjeri sacuvane. O tome se mozemo
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uvjeriti ne samo iz poloZaja starih naselja, nego i iz ostataka
nekadaSnje vegetacije drveca, grmlja i niskoga raS¢a u Zivi-
cama i trnacima. Ovo ¢u nadasve zanimljivo pitanje odnosa
Sumskih zajednica i ljudskih naselja raspraviti na drugom
mjestu, ovdje Zelim samo naglasiti golemu vaznost Sume Kit-
njaka i obi¢nog graba za razvitak nasih sela.

Suma Querceto - Carpinetum croaticum ra-
Sirena je u Hrvatskoj od Podravine do obronaka dinarskog'
planinskog lanca i zaprema prema tome veliko hrastovo po-
dru¢je, koje je ve¢ BECK-MANNAGETTA (1901, str. 217) na-
zvao »ilirskim hrastovim podrujem« za razliku od »ilirskog'
kr§kog podruCja«. Time je BECK-MANNAGETTA jasno istak-
nuo regionalni znaCaj svoje »bosanske Sume«. Ovu odli¢nu
tvrdnju najistaknutijeg istrazivaca ilirske vegetacije mogu u
tom smislu upotpuniti, da mijeSana Suma kitnjaka
i obi¢nog graba predstavlja uz to i vege-
tacijski klimaks najnizeg pojasa kopnene
Hrvatske. Podrucju klimaksa hrasta kitnjaka i obi€nog
graba pripadaju i naSa krSka polja, poimence Gacko Polje i
Lika. Na Gackom Polju dolazi od svojstvenih vrsta asocijacije
Querceto - Carpinetum croaticum na pr. Car-
pinus betulus, Prunus avium, Corylus avel-
lana, Stellaria holostea i Galium vernum, od
svojstvenih vrsta sveze Anemone nemorosa, Lami-
um orvala, Asarum europaeum, Cyclamen,
europaeum, Polygonatum multiflorum, Sa-
nicula europaea, Pulmonaria officinalis
Aposeris foetida, dok su od stalnih pratilica nazoCne
vrste Ligustrum vulg-are, Crataegus monogy-
na, Hedera  helix, Primula wvulgaris i mnoge
druge. To isto vidimo i u Lici, gdje je doduSe Suma kitnjaka
i obi¢nog graba gotovo nestala, ali se uz Zivice i rubove pute-
va nalazi najve¢i dio karakteristicnih vrsta i jasno dokazuje,
da Polje lezi u podrucju klimaksa ove zadruge.

Daje Querceto - Carpinetum zaista vegetacijski
klimaks nutarnjeg dijela Hrvatske, moze se zakljuCiti ve¢ iz
njegovog znacCajnog staniSta, ali jo§ viSe iz njegove znacCajne
grade. Ve¢ je KLIKA (1932) ustvrdio u svojoj vaznoj raspravi
o Sumama kseroterme oblasti Ce3ke, da je $uma Kkitnjaka i
obi¢nog graba vegetacijski klimaks. Tu je ¢injenicu potvrdio
kasnije TUXEN (1933) za Njemactku pokazavsi, da ta $uma na-
stava potpuno razvijena tla i predstavlja najbolje prilagodenu
zadrugu opéim klimatskim prilikama Srednje Europe. Suma
kitnjaka i obi¢nog graba mijenja se u vezi s promjenom Kkli-
matskih prilika od isto€nih, kontinentalnih do zapadnih atlant-
skih krajeva, pokazuje dakle izrazito regionalni karakter. Isto
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tako nastava Querceto - Carpinetum <croaticum
u Hrvatskoj takva staniSta, na kojima su u punoj mjeffi izraZe-
ne opce klimatske prilike i omogucen nesmetani razvitak tla.
Sve druge zadruge hrastovog pojasa zauzele su posve osobita
staniSta, bilo u vezi s poplavnom ili podvirnom vodom», bilo
strma, suha staniSta, bilo tla siromaSna na bazama, i nijedna
se od njih ne moZe smatrati konatnom zadrugom.

Vrlo je zanimljivo pitanje dokle seze Querceto-
Carpinetum <croaticum u panonsku nizinu. Pod utje-
cajem manje koli¢ine oborina, velike vrucine u ljetu i jake stu-
deni u zimi razvijaju se na istoku Europe, na domaku juZno-
ruskih stepa, hrastove Sume u kojima nema vise mezofilnih
vrsta sveze Fagion silvaticae, prilagodenih na umje-
renu i vlaznu klimu Srednje Europe. Prigodom VI. internacio-
nalne biljnogeografske ekskurzije u Rumunjsku god. 1927
imao sam prilike upoznati u Dobrup hrastove Sume u kojima
preteze od drveéa hrast medunac, cer, crni jasen, bjelograbi¢
i Zestik, a od grmlja i niskoga raS¢a dolazi na pr. Cornus
sanguinea, Ligustrura vulgare, Cotinus cog-
gygria, Polygonatum officinale, Ilnula ensi-
folia Siler trilobum, Cynanchum vincetoxi-
cum, Limodorum abortivum, Asparagus te-
nuifolius, Lathyrus pannonieus,,. Chrysanthe-
mum corymbosum, Campanula boloniensis i
dr. Ove Sume pripadaju ve¢ svezi Quercion pubescén-
tis-sessiliflordae i mijeSaju se sa stepskim elementi-
ma. Mezofilnih vrsta u njima gotovo nema. Medutim, i’ zapad-
nije od Dobrufe, nalaze se u Rumunjskoj Sume kitnjaka i.obi¢-
nog graba samo na osobito pogodnim, neSto vlaznijim stanis-
tima, dok su suhe plo3njake zauzele kserofilne Sume. Tako se
nalaze kod Komane (Comana), 30 km juzno od Bukuresta, iz-
nad poplavnog podruc¢ja Dunava hrastove Sume kserofitskog
zna€aja, a u vlaznijim udubinama mezofilne Sume hrasta, jase-
na i obi¢nog graba, koje se isticu velikom produktivno$cu
(GEORGESCU, 1931). U sloju drveéa preteze obi¢no luz-
njak, obi¢ni grab, klen i bijeli jasen, od grmova kalina, glog,
udikovina (Viburnum opulus), kurika (Evonymus
europaeus), klokoCevina (Staphylea pinnata), *i
Zestik (Acer tataricum), dok se u sloju niskoga ras¢a na-
laze vrste Anemone ranuneuloides, Ranu'nculus
auri co mus, Isopyrum thaiietroides, Carda-
mine bulbifera, Corydalis solida Aegopddi-
uBi podagraria, Galium silvaticum, Asarum
europaeum, Milium effusum, Scilla bifolra,
Gagea lutea i dr. — dakle biljke sveze Fagion silva-
ticae. Ovdje je Suma obicnog graba uvjetovana lokalnim
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prilikama i ne moZe se smatrati klimaksom. Naprotiv dolazi
Querceto - Carpinetum u vrlo znaGajnom sastavu na
erdeljskim brdima, gdje ju je prou€avao vrlo iscrpljivo PRO-
DAN (1931), pa upozorujem na njegovu raspravu.

Veé se u istonom dijelu slavonske Hrvatske, na pr. u
okolini Vinkovaca, gube mnogi elementi Sume kitnjaka i obi¢-
nog graba, pa se i u samom poplavnom podrucju, ukoliko ne
leZi predugo voda, razvija Suma s nekim izrazito termofilnim
eLementima, u prvom redu s veprinom (Ruscus aculea-
tus). Mi ¢emo se malo kasnije na to pitanje vratiti, ovdje bi
zelio istaknuti samo to, da pojavljivanje ovih vrsta suhih sta-
niSta upucuje na to, da su ovdje ve¢ klimatske prilike znatno
razliCne od zapadne Hrvatske i ne pogoduju razvitku Sume
kitnjaka i obi¢nog graba. Zato ¢e biti jedna od prvih zadaéa,
da se ispitaju Sume srijemskog ploSnjaka i odredi dokle seZe
Querceto-Carpinetum croaticum kao vegeta-
cijski klimaks.

Sistematski polozaj i biljnogeografski odnosi zadruge.
Suma kitnjaka i obi¢nog graba nedvojbeno je najuZe srodna
s naSom brdskom bukovom Sumom (Fagetum silvaticae
croaticum montanum). O tome svjedoCi ne samo ve-
oma veliki broj zajednickih vrsta, nego u prvom redu veliki
broj vrsta vezanih upravo na ove dvije zadruge. U dva zadnja
stupca krizaljke br. Il prikazan je stepen stalnosti za navedene
vrste i to najprije za Sumu kjtnjaka i obi¢nog graba, a zatim
za brdsku bukovu Sumu u Hrvatskoj. Poredba ovih dviju stu-
paca pokazuje neobi€no jasno usku srodnost ovih dviju zadru-
ga izrazenu u prvom redu u obilnom nastupanju svojstvenih
vrsta sveze i veceg broja stalnih pratilica. Osim toga istiCu se
obje zadruge u tom, da njihove svojstvene vrste tu i tamo pre-
hvacaju iz jedne u drugu, dok u druge Sumske zadruge u po-
dru¢ju gotovo nikad ne ulaze. Zato sam razlitno od TUXENA
(1937) priklju¢io naSu Sumu kitnjaka i obi¢nog graba svezi
Fagion silvaticae. Srodnost obiju zadruga izrazena je
ne samo u njihovoj sli¢nosti u Zivotnim prilikama, ve¢ u pr-
vom redu u florno-genetskim odnosima. Obje su za-
druge karakterizirane ve¢im brojem ilirskih endemi€nih vrsta,
koje ih usko povezuju kao posebnu biljnogeografsku cjelinu.

Osim toga srodna je naSa Suma kitnjaka i obiénog graba
nedvojbeno i sa slicnim Sumama srednje i sjeveroistocne Euro-
pe i omogucuje u tom pogledu zanimljive poredbe. Veé iz geo-
grafskog raSirenja dviju najznacajnijih clanova naSe Sume,
hrasta kitnjaka i obi¢nog graba, vidi se, da su one uglavnom
ogranicene na Srednju Europu odakle se Sire na Istok, na Za-
pad i na Jug, ne prodiru¢i medutim nigdje u mediteransku re-
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giju. (Uporedi napose WALTER, 1927, RUBNER, 1934 i ERDT-
MAN, 1934).

Na cijelom tom podrucju izgraduju spomenute vrste mi-
jeSane Sume, kojima se pridruZzuje joS nekoliko Sumskih drve-
ta, u prvom redu luznjak, treSnja, klen, lipa itd. Osim toga
odlikuju se sve te Sume veoma obilno razvijenim slojem grmlja
i napokon veoma obilnim i zna€ajnim sastavom niskoga raSca.
Unato¢ tomu pokazuju dosta znatne razlike u
pojedinim geografskim podrucjima i pripa-
daju posebnim, floristi¢ki i geografski ja-
sno omedenim asocijacijama. Zadruge Njemacke
(LIBBERT, 1933, TUXEN, 1937) pripadaju asocijaciji Quer-
ceto-Carpinetum medioeuropaeum. Istoj za-
druzi pripadaju i 3ume sjeverne Svicarske (BRAUN-BLANQUET,
1932), a donekle i zapadne Poljske (KOZLOWSKA, 1936), dok
je KLIKA (1932) mijeSane Sume kitnjaka i obiCnog graba iz
CeSke opisao ve¢ svojedobno kao posebnu asocijaciju Quer-
ceto - Carpinetum bohemicum. Ona se medutim
ne razlikuje tako bitno od srednjeeuropske asocijacije, pa se
zato ne ¢emo na nju ovdje posebno obazirati. Isto tako ne mo-
Zemo zalaziti u poredbu ostalih, manje istaknutih geografskih
rasa Sume kitnjaka i obi¢nog graba, kao 3to je na pr. Quer-
ceto - Carpinetum slovenicum iz Slovacke (MI-
KYSKA, 1930, DOSTAL, 1933) i Querceto - Carpine-
tum cieszynicum iz zapadne Poljske (KOZLOWSKA,
1936). KOZLOWSKA i sama izri€ito naglasuje, da se njezina
zadruga nalazi u sredini izmedu CeSke i njemacke zadruge, kako
ih opisuju KLIKA (1932) i TUXEN (1933). Naprotiv pripadaju
Sume isto¢ne Podolije po odlicnim istraZzivanjima SZAFERA
(1935) posebnoj, sociolodki jasno izrazenoj asocijaciji Quer-
ceto - Carpinetum podolicum. Tako isto predstav-
ljaju i naSe Sume posebnu, socioloSki i geografski jasno izra-
Zenu asocijaciju Querceto-Carpinetum croati-
cum. Vrlo je vjerojatno, da ¢e nova socioloSka ispitivanja na-
pose u Podunavlju i na obroncima Transilvanskih Alpa, kako
se moze ve¢ iz PRODANOVIH (1931) istrazivanja zakljuciti,
jasnije pokazati s jedne strane granice podolske i hrvatske 3u-
me, a ujedno pokazati ukoliko se tamo nalazi nova, srodna za-
druga.

Medutim, ve¢ sama poredba spomenutih zadruga omogu-
¢uje zanimljive zakljuCke. Sve su te zadruge bezuvjetno srod-
ne, one predstavljaju zapravo vikarne asocijacije, koje u pu-
noj mijeri izrazavaju ne samo sli¢nosti i razlike opcih Zivotnih
prilika sadasnjosti, nego u prvom redu florno-genetske odnose
srednje, istoCne i jugoistocne Europe, pa su zato za biljnogeo-»
grafsko raSclanjenje ovih krajeva od posebnog znacenja.
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Da istaknemo najprije njihove zajedniCke crte. U svim tim
zadrugama preteZze u sloju drveca hrast kitnjak, katkad zami-
jenjen s luznjakom, i obi¢ni grab. U svim se javlja osim toga
jo§ i drugo drveée navedeno u naSoj krizaljci. Sloj grmlja po-
kazuje neobi€nu slicnost, a tako i sloj niskoga ras¢a, u kome
se u prvom redu istiCe veliki broj svojstvenih vrsta sveze F a-
gion silvaticae. Osim toga zajednicke su im i neke vr-
ste, koje su regionalno vezane na pojedine asocijacije. Tako se

istiCe u cijelom floristickom sastavu uska srodnost.

Medutim postoje i oCite razlike. Te se razlike vide vrlo
lijepo iz niZze poredbe, u kojoj su navedene samo neke najistak-

nutije vrste.

Querceto - Car-
pinetum medio-
europaeum
TUXEN (1937)

Primula veris

Primula elatior

Pulmonaria immacu-
lata /CP cfautA'Oi/ )

Lonicera pericly- '
menum

Ranunculus aurico-
mus

Dactyllis Aseher-
soniana-

Car-
croa-

Querceto -
pinetum
ticum
HORVAT (1937)
Epimedium  alpinum

Crocus vernus (C.
neapolitanus)

Pulmonaria offici-
nalis

Lonicera caprifolium

Ranunculus aurico-
mus (r)

Erythronium dens
canis
Helleborus atrorubens

Lamium orvala
Staphylea pinnata
Acer tataricum
Glechoma hirsuta
Galium vernum

Querceto - Car-
pinetum podo-
licum

SZAFER (1935)
Polygonatum latifo-
lium
Melampyrum polo-
nicum

Pulmonaria obscura

Campanula rapuncu-
lus

Ranunculus aurico-
mus

Dactyllis Ascher-
soniana
Helleborus purpu-
rascens
Melica picta
Staphylea pinnata
Acer tataricum
Glechoma hirsuta
Galium vernum

Isopyrum  thalictro- Isopyrum thalictro-
ides ides
Asparagus tenuifo- Asparagus  tenuifo-
lius lius
Galanthus nivalis Galanthus nivalis
Hacquetia  epipactis Heracleum sibiricum
Ova poredba pokazuje, da je floristi¢ki najslabi-
je karakterizirana srednjeeuropska Suma
Kitnjaka i obi¢énog graba, dok je podolska,
a napose hrvatska 8Suma neobi¢no jasno Kka-
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rakterizirana posebnim, geografski vaZznim
vrstama. Tako se i ovdje, kao i u ostaloj vegetaciji istice
veliko obilje juzne i istocne Europe prema srednjoj Europi.

Suma kitnjaka i obi¢nog graba u 3umsko - gospodarskom
pogledu. Ova zadruga predstavlja u gpspodarskom pogledu
nedvojbeno najpovoljniji tip Sume hrastovog pojasa izvan do-
hvata poplavne vode. Od nje su povoljnije u gospodarskom
pogledu samo poplavne Sume luZnjaka.

Ekonomska vrijednost Sume kitnjaka i obi€nog graba pro-
izlazi iz njezinih povoljnih edafskih i reljefnih prilika. Na do-
brom, dubokom, ne odviSe suhom, hranljivom tlu uspijeva Su-
ma vrlo povoljno i postizava znatni visinski i debljinski prirast.
Ostale hrastove Sume zaostaju za njom daleko u produktivno-
sti. Ovu je Cinjenicu dobro uocio ve¢ na$ seljak, ali ¢e biti po-
trebno,, da se ona jo$ i znanstveno utvrdi. Kod procjene opcin-
ske Sume Dubrave u Hrvatskom Zagorju u svrhu diobe, uvrstili
su sami seljaci gotovo sve povrSine, koje su pripadale Sumi Kit-
njaka i obiénog graba prvom ili drugom razredu, dok su go-
tovo sve Sume, koje su pripadale Sumi kitnjaka i kestena, uvr-
stili uglavnom u tre¢i razred. Posve je razumljivo, da se kod
mnogolikosti reljefa nijesu mogle manje plohe pravilno ozna-
citi.

Suma kitnjaka i obi€nog graba u svom mnogolikorn sa-
stavu daje drvo za gradu (hrast, brijest, jasen, lipa) i za ogri-
jev (grab); U svjetlijim Sumicama uspijeva i kolje (lijeska,
grab), dok se nakon sjeCe razvijaju prvorazredni koljosijeci. Ra-
di neobi¢no bujnog razvitka grmova dosta je teSko pomladi-
vanje visoke Sume, napose hrasta. U tom je Upravo nevjero-
jatna razlika sa Sumom kitnjaka i kestena, u kojoj grmovi go-
tovo ne dolaze, pa se i nakon sjeCe razvijajueobilno samo po-
lugrmicéi, koji ne spreCavaju u tolikoj mjeri pomladivanje 3u-
me, Kako je Suma kitnjaka i obi¢nog graba unato€ njezinog
stalnog potiskivanja i pretvaranja u naseobine, oranice i Vi-
nograde, joS uvijek neobicno vazan Sumsko-gospodarski tip,
potrebno je da se u tom pogledu'Sto svestranije ispita. Kod
toga Ce trebati posebno ispitati obje subasocijacije, jer se one
razlikuju u dosta Znatnoj mjeri.

4, Acereto-Fraxinetum croaticum — $uma gorskog javora
i bijelog jasena.

U uvalama i drazicama viSih gora, gdje se nagomilavaju
u zimi velike koli¢ine snijega i na vlaznim, zaklonjenim
mjestima razvija se povrh dublje humozne naslage ..5uma gor-
skog javora i bijelog jasena. Ona se odljkuje ve¢ izdaleka veli-
kom bujnoSéu i visinom prizemnog rasca, koje redovno po-
sve prekriva cijelu plohu. U hrvatskim krajevima ne nalaze se
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Cesto povoljne prilike za razvitak takvih Suma, kao u vlazni-
jim dijelovima srednje i zapadne Europe. Zato se rijetko na-
laze veCe naravne plohe ove zadruge, ve¢ je ona obi€no po-
mijeSana s bukovom Sumom. To otezava u znatnoj mjeri nje-
zinu jasnu Kkarakterizaciju. Takve mjeSavine nalazio sam na
Gori OCuri u Hrvatskom Zagorju, na Medvednici, na Velikoj.
Kapeli i na Lickoj PljeSevici. NajljepSe plohe naSao sam ipak
na Medvednici i to na samom Slemenu. NaZalost, ove su plohe
toliko utjecane sjeCom i sabiranjem bilja, u prvom redu svoj-
stvene vrste Lunaria rediviva, da je teSko dobiti pravu
sliku njihove grade. Osim toga nijesu sve Sumice gorskog ja-
vora i bijelog jasena na Slemenu naravne, nego je znatan dio
saden. Tako spominje KISPATIC (1884), da je na vrhu Slemena,
oko piramide posadeno 6.000 javora, brijestova i jasena, koji
su izrasli sada do znatne visine. Takve umjetne Sumice, une-
sene u naravno podrucje bukve i jele, teSko je odijeliti u so-
cioloSkom pogledu od bukove 3Sume. Ipak drzim, da se neke
povrSine mijeSane Sume gorskog javora i bijelog jasena na
Slemenu mogu smatrati naravnima. To su one plohe, koje na-
stavaju vlazne udubine u koje nanosi vjetar velike koliCine
snijega, a istiCu se po tom, §to u njima bukva i jela dolaze samo
sporadic¢no.

Zadnjih sam godina ispitao nekoliko takvih ploha, ali
ipak ne mogu o njima izre¢i svoj konacni sud. Zato ¢u se ovdje
ograni€iti na to, da prikazem jednu lijepo razvijenu plohu,
koja je zapremila udubinu izmedu piramide i novog Tomisla-
vovog Doma.Ova je ploha u novije doba gradnjom ceste go-
tovo posve uniStena. Plohu sam snimio u zajednici s ing. MI-
LANOM ANICEM. Ona lezi u visini od 1000 m, na silikatnoj
podlozi, izloZzena na SSW, nagnuta 15—20°. To je visoka ja-
senova sastojina, visoka do 24 g, debljine od 12—50 cm (pro-
sje€no 30 cm), sa obrastom 0.7, i sklopom 0.7. Sloj grmlja je
slabo razvijen, dok je sloj niskoga raséa veoma bujan, do 1 m
visok, a pokriva 100°0 povrSine. Na plohi veli¢ine 1600 m-
nalazile su se ove biljke: I. sloj drveda: Fraxinus excel-
sior 44, Acer pseudoplatanus 11, Acer platano-
ides+, Fagus silvatica +, Abies pectinata
+, Picea excelsa +; Il. Sloj grmlja: Rubus idaeus
22, Fraxinusexcelsior 1.1, Acer pseudoplatanus
+, Sambucus nigra +, Abies pectinata +,
Ulmus montana +; Ill. Sloj niskoga raséa: Senecio
nemorensis 3.2, Asperula odorata 3.3, Géranium
phaeum 22, Chaerophyllum sp. 22, Rubus sp. 2.2,
Lunaria rediviva 12, Festuca gigantea 1.2,
Epilobium montanum 1.1, Njephrodium filix
mas 12, Urtica dioica 11, Clechoma hederacea
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11, Circaea lutetiana 1.1, Abies pectinata 1.1,

Fraxinus excelsior 11, Impatiens noli tan-
gere 11, Aegopodium podagraria 11, Geum
urbanum +, Athyrium filix femina -t, Mili-

um effusum +, Scrophularia nodosa +, Cy-
clamen europaeum +, Aconitum vulparia -i-,
Gentiana asclepiadea +, Polygonatum mul-
tiflorum +, Melandryum silvestre +. Chrysan-
themum macrophyllum +, Heracleum sphon-
dylium +, Acer pseudoplatanus +,  Mercuri-
alis perennis +, Cicerbita muralis +, Fra-
garia vesca +, Galeobdolon Jluteum +, Are-
monia agrimonioides +, Bromus asper? +,
Galeopsis cf. tetrachit +. U proljece nalazile su se u
istoj plohi jo§ slijede¢e biljke: Corydalis solida 2.3,
Anemone nemorosa 23, Leucoium vernum 2.2,
Cardamine savensis 13, Cardamine ennea-
phyllos 11, Cardamine bulbifera 11, Scilla bi-
folia 1.1, Lilium martagon 11, Isopyrum tha-
lictroides 11, Adoxa moschatellina 11, Sym-
phytum tuberosum 11, Paris quadrifolia 1.1,
Arum maculatum +, Gagea lutea + i Orchis
sp. +. Ova ploha pokazuje, da je Suma gorskog javora i bije-
log jasena i kod nas dobro izgradena zadruga, premda u nju
prodiru i tipski predstavnici bukove Sume. Od svojstvenih vr-
sta asocijacije istiCe se u prvom redu Lunaria rediviva,
dok ¢e se o socioloSkoj pripadnosti ostalih vrsta moéi odluciti
istom nakon S$to se ispita vec¢i broj ploha.

U blizini Slemena nalazi se jo§ nekoliko ploha slicnog sa-
stava, ali kako u njima dosta obilno nastupa bukva i jela sa
svojstvenim vrstama asocijacije Fagetum silvaticae
croaticum abietetosum, to sam ove plohe prethodno
izlu¢io od ove asocijacije kao posebne facijese bukove Sume,
ostavljajuc¢i pitanje njihovog sistematskog poloZaja nerijeSe-
nim. Nadam se, da ¢e se ipak u skoro vrijeme i ovo pitanje
definitivno rijesiti.

Zadrugu Acereto-Fraxinetum nalazio sam frag-
mentarno razvijenu i na Velikoj Kapeli (Bijele i Samarske Stije-
ne) i na Lickoj PljeSevici. Na nekim mjestima obrubljuje ona,
uvjetovana velikim snijeznim nanosima, subalpinsku bukovu Su-
mu. U viSim polozajima, gdje se nagomilaju joS vece snije-
Zne mase, ne moze se viSe razviti Suma. Tu se nalazi doduSe
u obliku grma stalno gorski javor s nekim znacajnim prati-
licama, ali Suma ustupa mjesto posebnoj, vrlo znacajnoj ve-
getaciji visokih, trajnih zeleni, koja pripada svezi Adeno-
stylion alliariae BR. BL. Ove se zadruge isticu tolikom
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Sarolikosti, da ih narod naziva planinskim vrti¢ima (vrtlic).
Ovu sam zanimljivu vegetaciju proucavao veé¢ svojedobno na
Li¢koj PljeSevici i na Velikoj Kapeli, pa ¢u do zgode prika-
zati njezinu zanimljivu gradu. Ovdje donosim samo jednu so-
cioloSku snimku zadruga visokih zeleni radi njihovog odnosa
s mijeSanom Sumom gorskog javora i jasena i radi kasnije
poredbe s predalpinskom bukovom Sumom. Snimka potjeCe iz
Bijelih Stijena, u blizini Hiréeve kuée. Na povrsini od 25 m?
u pojasu subalpinske bukove Sume, na ravnom mjestu medu
vapnenim trupcima, rasle su, kako se vidi iz brojeva, vrlo obil-
no slijedeée vrste: Adenostyles alliariae 23, Dry-
opteris filix mas 22, Doronicum austriacum
2.2, Senecio nemorensis 22, Stellaria glochi-
disperma 21, Allium ursinum 22, Veratrum
album 22, Rubus idaeus 12, Chaerophyllum
sp. 11, Lamium maculatum 11, Rumex arifo-
lius +, Mulgedium alpinum 11, Poa hybrida
+.2, Aconitum vulparia +, Melandryum ru-
brum +.2, Athyrium filix femina +.2, Carda-
mine enneaphyllos +, Vicia oroboides -h,
Pulmonaria officinalis+, Ranunculus lanu-
ginosus +, Scopolia carniolica +, Gentiana
asclepiadea +; Corydalis cava 11, Milium
effusum +.2 i Lunaria rediviva +.2. Osim toga na-
lazio se je u samoj plohi jedan slabi primjerak gorskog javora.
U susjednim individuima iste zadruge nalazile su se joS vrste
Géranium silvaticum, Streptopus amp le xi-
folius, Thalictrum aquilegifolium i dr. u dosta
velikom obilju.

Ova vegetacija visokih zeleni zauzima u najvisim Sumskim
pojasima uglavnom ona mjesta, koja zauzima neSto niZe aso-
cijacija Acereto-Fraxinetum.

TUXEN (1937) je i mijeSanu Sumu gorskog javora i jase-
na prikljuio novoj svezi Fraxino-Carpinion. NaSa Su-
ma gorskog javora i obi¢nog jasena pokazuje medutim, una-
toC izvjesne slicnosti sa Sumom kitnjaka i obi¢nog graba, oCi-
tu vezu s bukovom Sumom, pa sam ju zato prikljufio svezi
Fagion silyaticae. Dali ¢e se ona moci prikljuciti sred-
njeeuropskoj asocijaciji ili predstavlja novu asocijaciju A c e-
reto-Fraxinetum croaticum, ne moZe se vel sada
re¢i. Suma gorskog javora i jasena, koju opisuje SZAFER (1935)
-iz Podolije pod imenom Acereto-Fraxinetum pod®O-
1icum predstavlja nedvojbeno novu, bitno razlicnu asocija-
ciju.
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5. Fagetum silvaticae croaticum — bukova Suma

Nijedno Sumsko drvo u Hrvatskoj ne zaprema tolike po-
vr§ine kao bukva. Kloneéi se samo suhih nizina slavonske Hr-
vatske i toplih primorskih krajeva, proSirila se je bukva od
niskih brda medurjeja do najvisih vrhova planina. Ona izgra-
duje iznad pojasa hrastovih Suma snazni vegetacijski pojas Si-
rok preko 1000 m. Taj pojas nije doduSe posve jednolik, on je
u donjem i gornjem dijelu raskidan ve¢im ili manjim oazama
drugih Sumskih zadruga. Velika krSka polja (Gacko Polje, Li-
ka i Krbava i dr.) zapremile su na pr. Sume kitnjaka i obi¢nog
graba, uklopivsi se medu bukove Sume, koje ta polja okruzu-
ju. U gornjem dijelu zapremila je opet znatne plohe smreka,.,
nastanjuju¢i mjesta nepogodna za razvitak bukve. Na cijelom
tom golemom podru€ju izgraduje ipak uglavnom bukva nedo-.
gledne Sume, koje su unato¢ vrlo nesavjesnog uniStavanja jos-
danas u znatnoj mjeri saCuvane.

Bukove Sume u Hrvatskoj pripadaju najveé¢im dijelom jed-
noj, jasno omedenoj, ali geografski i ekolodki vrlo raSclanje-
noj asocijaciji, koju sam nazvao Fagetum silvaticae
croaticum. Ipak se ne mozZe re€i, da sve bukove Sume
pripadaju ovoj zadruzi. lzvjestan dio Suma, u kojima Ces-
to posve preteze bukva, toliko se razlikuju od asocijacije F a-
getum silvaticae croaticum, da se ne mogu priklju-
Citi niti istoj svezi, ni istom redu (Fagetalia silvaticae),
kojoj pripada naSa zadruga. One su po svojoj ekologiji, a 0so-
bito po svom floristickom sastavu tako razli¢ne, da pripadaju
skupu acidifilnih zadruga, zapravo asocijaciji Querceto-
Castanetum croaticum. Iz samog pretezanja bukve
ne moze se dakle sigurno zakljuciti na Fagetum silva-
ticae croaticum, ve¢ je u tom mjerodavan cijeli sastav
zadruge. EkoloSka je amplituda bukve dosta Siroka, napose se
ona zadovoljava i sa slabim tlom; zato prodire, osobito pod
utjecajem Covjeka, i u acidifilne Sume kitnjaka, koje nemaju
sa zadrugom Fagetum silvaticae croaticum ni-
§ta zajednicko.

Na siromasnim, ispranim tlima, vrlo kisele reakcije, koja
bivaju do krajne granice iskoriS¢avana odnoSenjem susnja, bi-
lo utjecajem vjetra, bilo sabiranjem, prodire bukva u Sumu
kitnjaka i kestena i izgraduje najzad gotovo Ciste sastojine.
Po svom floristickom sastavu imaju se takve sastojine sma-
trati samo posebnim facijesom hrastove Sume. To dokazuje
ne samo potpuni nedostatak svih biljaka bukove zajednice, ne-
go i stalno nastupanje kitnjaka, a Cesto i kestena uz sve ostale
predstavnike asocijacije Querceto - Castanetum cro-
aticum. Takve su Sume prikazane na naSoj krizaljci br. VIL
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Nije dakle svaka bukova Suma ujedno i »fagetum« u sociolo-
Skom smislu. Pa ipak, svagdje tamo, gdje se bukva moZe na-
ravno i nesmetano razvijati, stvara ona kona¢no uvjete za raz-
vitak zadruge Fagetum silvaticae croaticum.
Zato glavni dio bukovih Suma pripada ovoj asocijaciji.

Grada zadruge. Kroz dvadesetak godina proucavao sam
bukove Sume u Hrvatskoj i socioloSki snimio preko 110 na-
ravnih ploha, koje su bile osnovom naSih dviju krizaljka. One
nijesu medutim ni po izgledu ni po sastavu jednake. To je i
shvatljivo s obzirom na velike razlike od Hrvatskog Primorja
do Podravine i s obzirom na visinske razlike od 300 do 1600 m.

Ve¢ sam u prethodnom izvjeStaju pokazao, da se bukova
Suma nizih gora razlikuje od mijeSane Sume bukve s jelom,
koja je razvijena u viSim gorama, a ova opet od bukove Sume
planina, koja grani¢i na pojas klekovine (Pinetum mughi
croaticum). Osim toga razlikuje se bukova Suma hrvatskog
krSkog podru¢ja od bukove Sume sjeverne Hrvatske. Unato€
tomu pripada ona jednoj asocijaciji, koja se moze rastaviti u
dvije geografske varijante i tri subasocijacije s velikim bro-
jem facijesa. A Sto veze sve te fizionomski, klimatski i geo-
grafski tako razlicne bukove Sume? VeZe ih znatan broj svoj-
stvenih vrsta, koje su u cijelom naSem podru¢ju vezane ili is-
kljucivo ili barem uglavnom na bukovu Sumu i daju tako za-
jednici jasno izrazeni socioloSki znacaj.

Broj je svojstvenih vrsta bukove Sume velik, i kod toga
je vrlo znacajno, da se te svojstvene vrste nalaze u svim slo-
jevima, u sloju drveca, u sloju grmlja i u sloju niskoga rasca,
a kako pokazuju istrazivanja u susjednim podrucjima i u mi-
kroflori i u mikrofauni (JONESCU, 1931). Osim toga nastu-
pa u bukovoj Sumi znatan broj svojstvenih vrsta sveze Fagi-
on silvaticae, koie su takoder veoma vaZzne u izgradnji
zadruge i odlicno mjerilo za prosudivanje njezinih Zivotnih
prilika.

U zadruzi dominira ili sama bukva ili u posebnoj subaso-
cijaciji bukva s jelom. One odreduju izgled zadruzi i stvaraju
njezine najhitnije Zivotne uslove, one su osim toga i od naj-
veéeg prakti€nog znaCenja. lako nije bukva vezana na zadru-
gu tako, da bi se iz njezine nazoCnosti moglo sigurno zaklju-
Citi na Fagetum silvaticae croaticum, ipak poka-
zuje ona nedvojbeno jasnu sklonost svojoj zadruzi. Ne samo
da je ona ovdje najstalnije i najobilnije nazocCna, veé¢ je
ona ovdje i najpovoljnije razvijena. U nijednoj drugoj
zadruzi ne postizava bukva toliku visinu i debljinu, niti toliku
starost kao u asocijaciji Fagetum silvaticae croati-
cum. Zato smatram bukvu nedvojbeno sklonom asocijaciji s
tim viSe, Sto ona, kako sam spomenuo, svagdje gdje se narav-
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no i nesmetano razvija, omogucuje najzad i razvitak same aso-
cijacije. To isto vrijedi i za jelu. Jela ne dolazi medutim u ci-
jelom podrucju raSirenja bukve, ve¢ je vezana na posebnu sub-
asocijaciju, koja je uglavnom raSirena u visini od 850—1250
m. Jela se nalazi doduSe €esto i uz smreku cine¢i s njome mi-
jeSanu Sumu, ali je ipak jasno vezana na bukvu. Na taj odnos
bukve i jele vratit ¢u se kasnije, kad dode red na spomenutu
subasocijaciju. Od ostalog drveéa, koje dolazi u bukovoj Sumi
smatram svojstvenim jo$§ jedino javor mlije¢ (Acer plata-
noides). Po FEKETE-BLATTNY-u (1914, str. 715) nastupa
takoder mlije¢ u formaciji bukve. MlijeC se javlja veoma stal-
no u bukovim Sumama nizih podrulja, iako se obi¢no nalazi
samo u obliku grma, dok je u viSim gorama rjedi. On je usko
vezan na bukovu Sumu, te se u ostalim zadrugama nalazi vrlo
rijetko. Mnogo je obilnije od javora mlije€a raSiren u bukovoj
sumi gorski javor (Acer pseudoplatanus). »On je sta-
lan pratioc bukove Sume i dolazi u velikom broju«. (FEKETE-
BLATTNY, 1914). Gorski ili bijeli javor dolazi osim toga u
svim visinskim pojasima bukove Sume, te je Cesto i po mnoZzini
vazan clan ove zadruge. MozZze se mirno reci, da se gorski ja-
vor nalazi gotovo u svakoj vecoj, dobro razvijenoj plohi aso-
cijacije Fagetum croaticum. U nekim plohama na-
stupa pae vrlo obilno. Ipak nije gorski javor vezan na bukovu
Sumu. On se javlja, kako smo vidjeli, dosta Cesto i u Sumi Kkit-
njaka i obi¢nog graba, ali se veoma stalno nalazi u mije3anoj
sumi gorskog javora i bijelog jasena, izgradujuci posebnu aso-
cijaciju Acereto - Fraxinetum. Zato smatram gorski
javor svojstvenim za svezu Fagion .silvaticae. TUXEN
(1937) drzi naprotiv, da je Acer pseudoplatanus svoj-
stven za svezu Fraxino - Carpinion. Medutim veé je
MAYR (1909) ispravno istaknuo, da gorskom javoru osobito
prija »visinski fagetum«, dok izbjegava w»horizontalni fage-
tum«, jer je osjetljiv na mrazove. RUBNER (1924) istice tako-
der, da je visinski optimum gorskog javora visi od bukve i
jele (vidi: PETRACIC, 1925, str. 242). Isto tako pokazuju is-
trazivanja BECKA-MANNAGETTE (1901), FEKETE-BLATTNY-a
{1914), kao i moja socioloSka ispitivanja, vezu gorskog javora
s bukovom Sumom. Od ostalog drveca vida se u bukovoj Sumi
nizih podrucja, koje se priklaniaju na Sumu kitnjaka i obi¢nog
graba, katkad klen, obi€ni grab i treSnja. Oni pripadaju svezi
Fagion silvaticae. Od ostalih pratilica nalazi se rijetko
kitnjak i gorski brijest, dok je obilnije raSiren jedino crveni
ili gluhi javor (Acer obtusatum). U viSim pojasima prati
hukovu Sumu vrlo Cesto i smreka.

Sloj grmlja nije u bukovoj Sumi jednoliko razvijen, pa je za-
to posebno vaZan i za njezino raSclanjenje. U njem se istice
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veCi broj socioloSki vrlo vaznih vrsta. Jedne su od njih vezane
na asocijaciju, druge na svezu, dok su trece indiferentne pra-
tilice i raSirene su i u drugim Sumskim zadrugama u Hrvatskoj.
Od svojstvenih vrsta asocijacije istiCe se u sloju grmlja Evo-
nymus latifolia, Daphne laureola, Loni-
cera alpigena, llex aquifolium i Taxus baccata.

Kurika Sirokolisna (Evonymus latifolia) ne do-
lazi doduSe u zadruzi, kako se razabire iz obiju krizaljka, ve-
oma stalno, ali se nalazi ipak dosta Cesto, napose na vapnenoj
podlozi. Njezin je stepen stalnosti znatno veéi, nego S§to pro-
izlazi iz krizaljka, a uzato je vrsta tako usko vezana na Fage-
tum silvaticae croaticum, da se u nijednoj drugoj,
Sumi redovno ne nalazi. Slicno vrijedi i za lovorasti likovac
(Daphne laureola). On dolazi uglavhom na vapnenoj pod-
lozi i raSiren je u mnogim krajevima veoma stalno i obilno u
bukovoj Sumi. Na zapadnom dijelu Medvednice pratio je liko-
vac neko¢ u velikom obilju bukovu Sumu, ali je u zadnje vri-
jeme na mnogim mjestima uslijed nesavjesnog kidanja s kor-
jenom, u svrhu donoSenja na trg, gotovo posve iS¢eznuo.
Daphne laureola raSirena je najceSce x$ Cistim bukovim
Sumama, ali se nalazi i u bukovim Sumama s jelom, te se pe-
nje po mojim opazanjima do visine od 1100 metara. U velikom
obilju nalazi se u bukovoj Sumi, uglavhom na vapnenastoj pod-
lozi, kozja krv (Lonicera alpigena). Ona seze medu-
tim i iznad pojasa bukve u klekovinu. Ipak ju smatram svojstve-
nom za bukovu Sumu, jer se u njoj nalazi veoma stalno, dok
je u klekovini mnogo rjeda. Ostale su svojstvene vrste, tisa i
boZikovina, koje se nalaze u Sumi redovno u obliku grmova,,
znatno rjede. Bozikovina (llex aquifolium) raSirena je
doduSe u cijeloj Hrvatskoj od primorskih krajeva i Velebita-
do lvansCice i Kalnika, ali redovno nastupa dosta ograniceno,,
samo na nekim mjestima na pr. u Samoborskoj Gori dolazi
u velikim koli¢inama. Ona je vezana na bukovu Sumu, dok rje-
de prehvaca i u hrastove Sume, koje se nalaze u njezinoj bli-
zini. Tisa (Taxus baccata), ve¢ je danas radi njezine stal-
ne sjeCe dosta rijetka, ali se ipak nalazi Cesto u tipski razvi-
jenim Sumama bukve od primorskog kr3a i Velebita do gora
Hrv. Zagorja. U floristiCkim djelima nalazi se veliki broj na-
laziSta tise, a nekoliko zanimljivih jo§ nespomenutih upoznao
sam na Lickoj PljeSevici (Uvala, Crni Vrh, Bijela Draga) i na
Medvednici u istoénom dijelu gore. Isto je tako naveden veliki
broj' nalazista u FEKETE-BLATTNY-a (1914). Kod toga je
vrlo zna€ajno, da ve¢ isti pisci navode tisu redovno iz bukove
Sume, jedamput je spominju uz jelu i u mijeSanoj Sumi, a i svi
su drugi lokaliteti, kod kojih se ne spominje zadruga, gotovo'
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vrstu svojstvenom za bukovu Sumu.

Druga je skupina grmova svojstvenih za svezu Fagion
silvaticae. U njoj se istiCu osim pomlatka gorskog javo-
ra, treSnje i klena, pravi grmovi, koji su u istom obilju rasi-
reni u bukovoj Sumi, kao i u Sumi kitnjaka i obi¢nog graba.
To je divlja ruza (Rosa arvensis) i obi¢ni likovac (D ap h-
ne mezereum). Njima se pridruZzuje lijeska (Corylus
avellana), udikovina (Evonymus europaea) i ko-
zja krv (Lonicera caprifolium), koji prehvaéaju u bu;
kovu Sumu iz Sume kitnjaka i obi¢nog graba, ali su u ovoj
posljednjoj nedvojbeno bolje razvijeni. Osim svojstvenih vrsta
asocijacije i sveze nalazi se u sloju grmlja bukove Sume veci
broj pratilica, koje susreéemo i u ostalim Sumama u podrucju,
ponajceS¢e u Sumi kitnjaka i obi€nog graba i u Sumi hrasta
medunca i crnog graba. Takvi su grmovi kalina, svibovina,
brekinja, mukinja, crni jasen i bazga. K njima se pridruzuju
stalno neke vrste kupina (Rubus sp.), koje ée trebati posebno
prouCiti. Ovi su grmovi vrlo vazni za ra3¢lanjenje bukove 3u-
me, pa ¢emo o njima govoriti neSto kasnije.

Dok se sloj grmlja u potpunom sklopu bukove Sume je-
dva istiCe, to je sloj niskoga raSéa redovno bujno razvit. Ima
dodu$e ploha, na kojima debeli pokrov nanesenog SuSnja spre-
Cava razvoj niskoga raSc¢a, ali redovno je ono vrlo bujno raz-
vijeno. Napose su stalno i obilno zastupane svojstvene vrste
asocijacije i sveze, a i broj stalnih pratilica nije malen. Broj
je svojstvenih vrsta asocijacije vrlo velik. Za neke ¢e se od tih
mozda utvrditi, kad se to€no omedi asocijacija Acereto -
Fraxinetum croaticum, da su vezane viSse na ovu po-
tonju zadrugu, ali ¢e i tada nedvojbeno ostati veliki broj svoj-
stvenih vrsta bukove Sume. To nije ni najmanje cCudo, jer je
i drugdje u Juznoj Europi broj svojstvenih vrsta bukove Su-
me znatan. U naSim su kriZzaljkama istaknete kao svojstvene
vrste asocijacije, izuzev drveca i grmlja, slijedeée vrste: Car-
damine bulbifera C. enneaphyllos, C. polyphy-
114, C. sav'ensis, Paris quadrifolia, Lilium mar-
tagon, Euphorbia amygdaloides, Lathyrus
vernus, Satureia grandiflora, Omphalodes
verna, Polystichum lobatum, Elymus' -eu.ro-
paeus, Ruscus hypoglossuih, Stellaria glo-
chidisperma i Cypripedium calceplus.

Cardamine bulbifera dolazi u bukovoj Sumi u naj-
vecem stepenu stalnosti, ,dok se u Sumi kitnjaka i obi¢nog gra-
ba nalazi samo pojedinacno i u znatno slabijem vitalitetu. Car-
damine enneaphyllos pokazuje isto tako usku vezu
na bukovu Sumu, jedino prehvaéa katkad i u klekovinu. Car-
GLASNIK ZA SUMSKE POKUSE 13
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damine polyphylla iskljuCiva je vrsta bukove Sume, dok
se Cardamine savensi$ nalazi tu i tamo obilno i u mi-
jeSanoj Sumi gorskog javora i jasena, te je zasad pitanje nje-
zine svojstvenosti nesigurno. Vrste roda Cardamine (Den-
taria), nalaze se redovno u velikom obilju u nadim bukovim
Sumama, te ih bitno karakteriziraju. Opisuju¢i WALDSTEIN i
KITAIBEL (1805) vrstu Cardamine savensis SCHULZ
(Dentaria trifolia W. K. s Licke PljeSevice primjecuju
slijedeCe: »Floret sub finem Maji, cum D. bulbifera, post-
quam D. enneaphylla, pentaphyllos, et alia inferius
proponenda species, quae omnes iisdem in locis occurrunt,
defloruerunt« (Il. str. 149).

Od ostalih svojstvenih vrsta spominjem gorski liljan (L i-
lium martagon) i petokrst (Paris quadrifolia).
U poredbi bukove Sume sa Sumom kitnjaka i obicnog graba,
ove su vrste nedvojbeno vezane na bukovu Sumu, ali prehvacaju
i u Sumu gorskog javora i jasena, te Ce trebati njihovu svoj-
stvenost jo$ ispitati. U mnogo su veéoj mjeri vezane vrste F e-
stuca silvatica, F. montana i Polystichum lo-
faatum, koje su u naSim Sumama dosta Ceste. Ipak je od naj-
veCeg znacenja nedvojbeno veprina (Ruscus hypoglos-
S um). Ve¢ je HIRC (1919) dobro napomenuo, da je u vegetaciji
Srijema vrsta Ruscus aculeatus znaCajna za hrastove Su-
me, a vrsta Ruscus hypoglossum za bukove Sume. Ve-
prina dolazi u bukovim Sumama na vapnenoj podlozi od za-
gorskih gora, do Primorskog Kr3a, gdje sam je naSao u Vele-
bitu i na Lickoj PljeSevici do visine od 1250 m. Vrlo rijetko
nalazi se veprina u SUmi kitnjaka i obi¢nog graba, na pr. kod
Mikuli¢a u zagrebackoj Okolini i na Medvednici iznad Podsu-
seda. Zanimljivo je, da se veprina (Ruscus hypoglos-
§'um) javlja i u Bosni u mijeSanoj Sumi bukve i jele s drugim
znaCajnim vrstama asocijacije, poimence s bozZikovinom (llex
aquifolium), lovorastim likovcem ili maslinicom (Daph-
ne laureola) i t. d. (MALY, 1935).

Kao vrlo zna€ajna svojstvena vrsta naSe bukove Sume is?
tiCe. se Satureia grandiflora Ona je usko vezana na
zadrugu i ukrasuje je u ljetnim mjesecima syojim velikim cvje-;
tovima. Rasirena je medutim samo u bukovim Sumama nasih
juznih planina, dok u sjevernim krajevima ne dolazi. Sli¢no je
raSirena i vrsta Omphalodes Verna, uglavhom u bukovim
Sumama juZzne Hrvatske, ali se u susjednoj Sloveniji nalazi
obilno i sjeverno od Save. U sjev. Hrvatskoj navedena jé do-
sad 'samo iz Jelen-Grada u Moslavini i iz Stubie i Karivaro$a
u' Hrv. Zagorju (Flora croaticga, str. 518). Na podnoZju
Kleka vidio sam Omphalode,§verna i'u Sumi kitnjaka
i obi¢nog graba, ali je nedvojbeno njegovo glavfro raSirenje d
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bukovoj Sumi Velike i Male Kapele i Sjevernog Velebita, gdje
u doba cvatnje ukrasuje cijele obronke. Zanimljiva je Cinjeni-
ca, da je veliki broj svojstvenih vrsta asocijacije Fagetum
silvaticae croaticum nazotan veoma stalno i obilno.
Sve to dokazuje, da je bukova Suma hrvatskih kra-
jeva odli¢éno izgradena socioloSka cjelina.

Uz svojstvene vrste asocijacije isticu se obilnim i veoma
stalnim nastupanjem i svojstvene vrste sveze. U tom se obil-
nom nastupanju svojstvenih vrsta sveze istiCe napose gorska
bukova Suma i upuéuje na usku vezu sa Sumom kitnjaka i obic-
nog graba. Broj pratilica u najveéem stepenu stalnosti nije u
cijeloj bukovoj Sumi jednako velik, on se mijenja, pa je za
njezino ras¢lanjenje vrlo vaZzan.

RasClanjenje i Zivotne prilike zadruge. U Sirokom pojasu,
koji izgraduje bukva na naSim planinama, oCituju se na poje-
dinim nadmorskim visinama ve¢ na prvi pogled, jasne razlike
u izgledu i sastavu Sume. Neposredno na pojas hrasta i Cesto
u uskom dodiru s hrastovim Sumama, razvijena je gorska bu-
kova Suma, koja pokriva osobito velike povrSine na hrvatsko-
slavonSkim gorama sjeverno od Kupe i Save. U vecéoj visini
pridruzuje se medutim bukvi i jela, te one izgraduju nepre-
gledne povrSine mijeSanih Suma, koje su zauzele golema po-
dru¢ja Gorskoga Kotara, Velike i Male Kapele, sjevernog Ve-
lebita i LiCke PljeSevice. Na nekim mjestima javlja se u tim mi-
jeSanim Sumama obilno i smreka. Pojas, koji zaprema takva
mijeSana Suma, nije svagdje jednako Sirok. Pri usponu gubi
se postepeno jela i preteze opet Cista bukva, koja biva poste-
peno sve niza, svinuta, razgranjena i najzad poprima oblik kle-
kovine. Iznad takve bukove Sume nalazi se, kako sam istaknuo,
ve¢ u prvom dijelu rasprave, pojas klekovine. Ovo znaajno
raS§¢lahjenje bukove 3Sume wuvjetovano je rai-
Ticnim zivotnim prilikama na pojedinim
nadmorskim visinama. Te se Sume odlikuju po svom
izgledu, ali Se orie razlikuju i u socioloSkom pogledu.

Sociolosko raSclanjenje bukovih Suma nije nipoSto jedno-
stavno, jer je na njihovu gradu utjecao veci broj vaznih Ci-
nioca. Ti sé Cinioci osim toga ukrStavaju i proizvode tvorevi-
ne,. koje je dosta teSko uporedivati. S jedne strane geograf-
sko raSirenje, razlike u nadmorskoj visini, a s druge strane
. gfeoloSka podloga, ekspozicija i reljef sa svojim lokalnim utje-
cajima Omogucuju Veliku raznolikost u razvitku bukove, Sunle.
U geografskom pogledu razlikuju Se bukove'Sume juZrie'Hr-
vatske od onihe sjeverne Hrvatske nekim znaCajnim vrstama,
koje omogudéuju, da se luce dvije geografske varijante buko-
-Ve Sume. Neke-od svojstvenih vrsta vezane su na pojedine va-
rijante. Tako dolazi na pr. spomenuta Satureia-g-dnandi-
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flora samo u bukovim Sumama juZnih krajeva. Njezina sje-
verna granica polazi uglavnom do crte, koja spaja Vrbovsko—
Ogulin—Plaski—Priboj. Osim toga isti€u se bukove Sume na-
§ih juznih krajeva nekim vrstama, koje su u sjevernim kra-
jevima radi manje visine znatno rjede. Takve su vrste: Poly-
gonatum verticillatum, Veronica latifolia,
Ranunculus platanifolius, Stellaria glochi-
disperma i druge. Od tih je stelarija vezana na bukovu Su-
mu juzne Hrvatske, dok se ostale javljaju, iako znatno rjede,
i u bukovim Sumama sjev. Hrvatske. Tako dolazi na pr. Poly-
gonatum verticillatum na IvansCici, Veronica
latifolia u Samoborskoj Gori, Ranunuculus plata-
nifolius na Psunju itd. Prvobitno sam mislio odijeliti bu-
kove Sume zagorskih krajeva Hrvatske kao posebnu asocijaci-
ju. Medutim sam se uvjerio, da je slicnost medu njima nepri-
spodobljivo veéa, nego li Sto su razlike i da je najbolje IluCiti
dvije geografske varijante jedne asocijacije i to Fagetum
silvaticae <croaticum australe i Fagetum sil-
vaticae <croaticum boreale,*

Mnogo je teze pitanje socioloSke raSclanjenosti naSih bu-
kovih Suma. U mome prethodnom izvjeStaju (HORVAT, 1937}
rastavio sam bukovu Sumu u Hrvatskoj u tri sufaasocijacije,
koje se odlikuju vrlo jasnim floristickim razlikama i istiCu se
po razlicnoj ekologiji ve¢ u tome, §to su zapremile u vertikal-
nom pogledu tri posebna visinska pojasa, pojas gorske buko-
ve Sume, pojas mijeSane Sume bukve s jelom i pojas predalpin-
ske bukove Sume. Svaka od tih subasocijacija raspada se osim
toga na veéi broj facijesa, koji upucuju na razlike u lokalnim
prilikama. Sli¢no je rastavio i BRAUN-BLANQUET (1932) Su-
me sjeverne Svicarske, a WALAS (1933) bukove 3$ume Babje
Gore, premda su njihove subasocijacije, uslijed posebnih pri-
lika, druk&ije. U novije doba rastavio je TUXEN (1937) bukovu
Sumu sjeverozapadne NjemaCke (Fagetum boreo-atlan-
tTcum) u tri subasocijacije, koje se odlikuju posebnim dife-
rencijalnim vrstama i ekologijom staniSta. TOXEN je postavio
unutar bukove Sume sjeverozapadne Njemacke, koja odgovara
u visinskom pogledu, donekle naSoj gorskoj bukovoj Sumi, tri
subasocijacije. | nema sumnje, da te TUXENOVE subasocijaci-
je predstavljaju dobro. izrazene socioloSke i ekoloSke cjeline.
Primijenimo li ovu TUXENOVU misao na nase Sume, dolazimo
do razdiobe, koja se u znatnoj mjeri ud”ljuje od naSe. Zato je
bilo potrebno, da se ponovno kriti¢ki ispita, koje je shvacanje

* U mome prethodnom izvjeStaju (HORVAT, 1937) nazvao sam ove
varijante ircienom Fagetum pannonicum i F. dinaricuiH,
ali drzims (Ja su nova imena u toliko bolja, §to na prvi pogled upucuju
na geografske razlike iste asocijacije.



197*

s obzirom na na3e prilike u socioloSkom pogledu ispravnije.
Da vidimo, do kojih rezultata dolazimo, ako primijenimo raz-
diobu TUXENOVU na bukove $ume u Hrvatskoj! U tom slu-
¢aju morali bi i naSu gorsku bukovu Sumu i naSu mijeSanu Su-
mu bukve s jelom i predalpinsku bukovu Sumu rastaviti u ne-
koliko subasocijacija. Kod toga bi morali bezuvjetno ujediniti
neke tvorevine ovih vrlo razlicnih subasocijacija. Evo na pr.
naSa snimka br. 21 na krizaljci br. Il predstavlja facijes gor-
ske bukove Sume sa crijemuzem (Allium ursirtum). Po
Citavom njenom sastavu i raSirenju pripada ona gorskoj bu-
kovoj Sumi. Medutim slirte tvorevine, u kojima takoder do-
minira spomenuti luk, nalaze se u viSim pojasima iVansCice i
pokrivaju velike povrSine. One pripadaju nedvojbeno naSoj
subasocijaciji s jelom. Sto vide, na Li¢koj Pljesevici nalaze se
u predalpinskoj bukovoj Sumi, u visini od 1400 m znatne po-
vrSine  pokrivene crijemuzem (Allium wursinum). Uz
Allium dolaze i ovdje neki znaCajni elementi, na pr. Cory-
dalis cava, Artim maculatum, koji upuCuju na vecu
vlagu i humozniju podlogu. Po primjeru TUXENA morali bi
sve te snimke ujediniti u jednu subasocijaciju. Takvo bi nas
shvacanje dovelo medutim do znatnih poteSkoca veé u socio-
loSkom pogledu, da ne spominjem nemogucnost takvog shva-
¢anja sa Sumarskog glediSta. RaSclanjenje bukove Sume na po-
jedine subasocijacije bilo bi time provedeno gotovo posve ne-
ovisno o0 njezinom vertikalnom rastezanju i neovisno o nastupa-
nju jele. NazoCnost jele bila bi izrazena samo kod pojedinih
facijesa. Zato sam se i nakon ponovnog razmi$ljanja odlucio
za moje prvotno shvacanje, koje sam iznio u prethodnom iz-
vjestaju.

Ipak se veé sada prilicno jasno vidi, da se unutar naSih do-
sadasnjih subasocijacija, shvacenih kao posebnih visirtskih po-
jasa i uvjetovanih klimatskim razlikama, mogu Iluciti niZe je-
dinice, koje nijesu u sistematskom pogledu ravnopravne. Zato
mi se sve vise nameée misao, da te vertikalno shvaéene siib-
aSocijacije predstavljaju zapravo subasocijacijske gru-
pe. One se isticu najjasnije kod naSe gorske bukove Sume, pa
svi i na naSoj krizaljci br. 1l istaknute.

a. subasocijacija Fagetum silvaticae cro-
aticum montanum — gorska bukova Suma.

Na pojas hrasta nadovezuje 3e gorska bukova Suma. Ona
je o0d svih bukovih Suma najviSe utjetana, ako se nalazi na lak-
§¢' pristupnim mjestima. Zato su velike povrSine u znatnoj mje-
ri izgubile svoj prvotni znacCaj. Ipak ima jo§ u nadim gorama,
osobito na teze pristupnim mjestima, lijepih ploha, koje se is-
ticu visokim, ravnim deblima, gustim sklopotri, véelikim obfas-
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tom, a uz to obilnim sastavom najznacajnijih vrsta, pa se mo-
gu smatrati gotovo idealnim predstavnikom gorske bukove
Sume. Ovu sam zadrugu pomnije proutavao na Samoborskoj.
Gori, na Medvednici, IvansCici, StrahinjsCici, na Kuna Gori i na
Cesargradskoj Gori, dok sam ju usput upoznao i na Moslavac-
koj Gori, Psunju, Papuku i Krndiji. Osim toga ispitao sam
neke plohe gorske bukove Sume u nizim predjelima juzne Hr-
vatske. Na kriZaljci br. Il prikazano je dvadeset i pet snima-
ka gorske bukove 3Sume iz sjeverne Hrvatske, dok su na
krizaljci br. IV unesene dvije snimke slicne Sume, koje potje-"
¢u iz juzne Hrvatske. Prema tome razvita je subasocijacija
gorske bukove Sume u podru¢ju obiju varijanta, u sjevernoj i
u juznoj. Od ove potonje imam nazalost samo dvije snimke,:
ali sam vidio veliki broj ploha, koje su bile vrlo tipski gradene.

U gorskoj bukovoj Sumi preteZze posve bukva. To su pre-
krasne Sume naSih gora, koje nas se neobi¢no ugodno doim-
lju. Zato je razumljivo, kad kaze PETRACIC (1935): »Za Co-
vjeCje su oko Ciste bukove sastojine najljepSe Sume«. One
su uz to po svom sastavu vrlo osobite i zapravo najbogatije od
svih bukovih Suma. U samom sloju drveéa javlja se jo$ dosta
cesto hrast, crni jasen, brijest i obi¢ni grab, a nalazi se katkad
i treSnja. Sve te biljke u mijeSanoj Sumi bukve s jelom redov-
no ne dolaze. Jo§ je veéa razlika u sloju grmlja. Na gorsku
bukovu Sumu ogranifen je cijeli niz grmova, koji prate Sumu:
kitnjaka i obi¢nog graba. Takvi su grmovi na pr. Crataé-
gus monogyna, C. oxyacantha, Cornus san-
guinea, C. mas," Viburnum Jlantana, Berberil
vulgaris i drugi. Oni ne dolaze doduSe ovdje ni izdaleka
tako obilno, ni tako stalno kao u Sumi kitnjaka i obi€nog gra-
ba, ali se ipak nalaze dosta Cesto, dok im u mijeSanoj Sumi bu-
kve s jelom nema ni traga. Jo§ su veée razlike u sloju niskoga
raSéa. U gorskoj bukovoj Sumi nalazi se znatan broj biljaka
(mnoge su od njih i u socioloSkom pogledu neobi¢no vazne),
koje u ostalim subasocijacijama ne dolaze ili su znatno rjede.
Da spomenemo najglavnije: Asarum europaeum, L.a-
thyrus vernus, Vicia oroboides, Cyclamen
europaeum, Erythronium dens canis, Hede-
ra Hélix, Primula wvulgaris, Galium silvati-
cum, Aegopodium podagraria, Tamus com-
munis, Pteridium aquilinum i dr. U nazocnosti ovih
i jo§ nekih drugih vrsta isti¢e se gorska bukova

Suma kao vrlo jasno izraZena sociolo$ka
jedinica, koja pokazuje najuZu srodnost sa
Sumom kitnjaka i obi¢nog graba. U njoj je

cijela znaajna grupacija nedvojbeno najbolje razvijena. Isprva
sam mislio gorsku bukovu Sumu radi znatnih razlika odijeliti
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od bukovih Suma viSih pojasa kao samostalnu asocijaciju.
Ali radi nazoCnosti znatnog broja istih, socioloSki neobi¢no va-
Znih vrsta, spojio sam obje zadruge u obliku posebnih subaso-
cijacija u jednu jasno karakteriziranu cjelinu.

Na§ Fagetum silvaticae <cioaticum mon-
tanum odgovara po svojim opcéim Zivotnim prilikama do-
nekle subasocijaciji bukove Sume iz brdskih krajeva sjeverne
Svicarske, koju je opisao BRAUN-BLANQUET (1932) pod ime-
nom Fagetum carpinetosum. Da se uz to obje za-
druge u biti svoje grade jasno razlikuju, nije potrebno poseb-
no dokazivati.

. Gorska bukova Suma pokazuje u svom sastavu izvjesne
razlike, koje omogucuju lucenje veceg broja facijesa. To je i
razumljivo, ako se uvaZzi, kako su velike razlike u tlu, ekspozi-
ciji, nagibu i vlazi na staniStima, koje je ona zapremila. lako
sam dosad istrazio veé¢ veoma veliki broj ploha, ipak ne bi htio
ve¢ sada kona€no raS¢laniti gorsku bukovu Sumu na niZe je-
dinice, dok se ne utvrdi, kojom se pravilno$¢u pojedine tvore-
vine vracaju.

U poredbi sa Sumom Kkitnjaka i obi¢nog graba moze
se pomi$ljati, da se i unutar gorske bukove Sume najprije luce
dvije subasocijacije, jedna bazifilna, a druga acidifilna. Kod
toga treba ipak naglasiti, da bukva na svim mjestima, gdje se
nesmetano razvijaj povrh vapna i povrh silikata, proizvodi da-
leko sli¢nije tvorevine, nego li Suma kitnjaka i obi¢nog graba.
Bukva dakle umanjuje ove ekstreme u tlu, pa su zato razlike
na vapnu i na silikatu znatno manje, nego li je to kod hra-
stovih Suma. Zato ispravno primjecuje AICHINGER (1933, str.
285), da su »tla optimalno razvijene bukove Sume, uvijek neu-
tralna do slabo kisela«.

U gradi gorske bukove Sume isticu se ipak kemijski fak-
tori tla, te se moZe luciti osiromasSeni acidifilni facijes s vrsta-
ma Luzula nemorosa, Pteridium aquilinum,
Polytrichum attenuatum itd., ali su jo§ viSe izraze®
ne razlike u toplini, vlazi i leZzanju snijega. Ove razlike uvjetu-
ju dvije dosta razlicne socioloSke cjeline, gorsku bukovu Sumu
sa kukavicicom (Fagetum croaticum montanum
lathyretosum) i gorsku bukovu Sumu sa Supaljkom (Fa-
getum croaticum montanum corydaletosum).
Obje ove tvorevine odlikuju se u nastupanju nekih sociolo$ki
vaznih vrsta i predstavljaju vjerojatno subasocijacije s nekoli-
ko facijesa (facijes vrsta Allium wursinum, Leucoium
vernum i dr.).

Gorska bukova Suma raSirena je, kako joj ime kaZe, u go-
rama. Njezin je visinski pojas dosta Sirok, jer na vlaznim sje-
vernim pristrancima, silazi duboko u pojas hrasta, dok se na
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juznim suncanim obroncima penje visoko iznad naravnog po-
jasa mijeSane Sume bukve s jelom. To se vidi osobito lijepo na
Medvednici, gdje je gorska bukova Suma u prekrasnom sasta-
vu zapremila uglavnom isto€ni i zapadni dio gore. U sredis-
njem”™ najviSem dijelu razvila se ona osobito na juznim obron-
cima, te se penje skoro do pod Brestovac. Naprotiv, na sje-
vernim obroncima silazi mijeSana Suma bukve s jelom duboko
ispod ove granice. Definitivhu granicu ovih zadruga moci ce
se utvrditi tek nakon posebnih istrazivanja pojedinih gora, ito
vjérojatno najpouzdanije tek nakon njihova kartiranja. Grani-
cu je najlakSe utvrditi tamo, gdje se u podrucju nalazi jela,
dok je to mnogo teze na mjestima, gdje jela ne dolazi. U Sumi
gore OcCure ispitivao sam gradu prekrasnih bukovih Suma, ko-
je pripadaju lepoglavskoj kaznioni. One su prikazane na naSoj
krizaljci br. Il pod br. 2, 9, 17, 18, 19, 22, 23 i 24. Te snim-
ke potjeCu iz dosta blizih nalazista, ali se ipak razlikuju ti svom
floristickom sastavu. Snimke br. 2, 9 i 17 potjeCu iz niZih
pojasa ili su se nalazile na sunanim obroncima i pripadaju ne-
dvojbeno gorskoj bukovoj Sumi; snimke br. 18, ,19, 22, 23 i 24
potjeCu iz viSih predjela i nastavale su vlaznija i hladnija sta-
niSta, te se priblizuju veé unato¢ nedostatka jele subasocijaciji
bukove Sume s jelom ili Sumi gorskog javora i jasena. To se vidi u
gotovo posvemadnjem nedostatku termofilnih grmova i u na-
stupanju nekih vrsta znacajnih za jelove Sume, u prvom redu
vrste Sambucus racemosa. Steta, $to nisam dospio sni-
miti nekoliko ploha bukove Sume s jelom iz najviSih podrucja
IvansCice, gdje su one lijepo razvijene. Poredba, sa slicnim 3u-
mama Medvednice nije tako uvjerljiva, jer one potjecu iz sili-
kata, pa se razlikuju u nekim vaznim vrstama od bukovih 3u-
ma Ocure, koje su razvijene povrh vapnenaca.

Gorska bukova Suma, kako je gore opisana, predstavlja
vrlo vjerojatno u ekonomskom pogledu posebni tip. Veé¢ samo
pretezanje bukve, njezin nacin pomladivanja u ¢&istim sastoji-
nama, nazo¢nost grmova i dr., dokazuje, da se radi o poseb-
nom obliku Sume, koga C¢e trebati u Sumsko-gospodarskom po-
gledu posebno ispitati, uvazivsi kod toga napose pojedine fa-
cijese.

b. subasocijacija Fagetum silvaticae Cro-
atieum abietetosum —- mije3ana Suma bukve s jelom.

Gorska bukova Suma prelazi postepeno u mijeSanu Sumu
bukve s jelom. Razlike su izmedu obiju subasocijacija uvjeto-
vane klimatskim prilikama. U veéim visinama ve¢ je mnogo
kraéi vegetacijski period, manja toplina, a koli¢ina oborina i
zrana vlaga veca. Sve to utjeCe u znatnoj mjeri na sastav Su-
me. Termofilne se biljke Sume kitnjaka i obi¢nog grata, koje
su se Cesto nalazile u gorskoj bukovoj $umi, gube potpuno. U
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prvom redu nestaju svi grmovi, prilagodeni na topliju klimu.
Sliéno se zbiva i u sastavu niskog raSéa. Osim toga javljaju se
u novoj Sumi mnogi elementi, koji u niZim pojasima uopte ne
dolaze. To je u prvom redu jela, kao neobi¢no vaZan sastavni
¢lan nove zajednice. Nastupanje jele obi¢no jasno odreduje
znaCajnu visindku granicu obiju subasocijacija, jer se uz jelu
redovno javlja cijeli rciz biljaka, prilagodenih na klimu visih
pojasa. Takve su biljke Picea excelsa, Rhamnusfal-
lax, Sorbus aucuparia, Sambucus racemosa,
Prenanthes purpurea, Polygonatum verticil-
latum, Cardamine trifolia, Aremonia agri-
monioides i dr.

Prije nego li predemo, na socioloSku analizu mijeSane Sume
bukve i jele, potrebno je da se upoznamo s opcenitim raSire-
njem jele u Hrvatskoj. Njezino je raSirenje prikazano ve¢ u
starijoj Sumskoj literaturi (WESSELY, 1876), dok se u djelu
BECKA-MANNAGETTE (1901) nalazi vanredan prikaz hori-
zontalnog i vertikalnog raSirenja jele ilirskih krajeva u vezi sa
njezinim Zivotnim prilikama. Veoma iscrpljiv prikaz, s detailnim
podacima iz pojedinih planina, nalazi se u djelu FEKETE-
BLATTNY-a (1914). 1z tih se prikaza i geografskih karata jas-
no razabire, da je jela uglavnom rasirena u juznoj Hrvatskoj,
dok je u sjevernoj Hrvatskoj zauzela uglavnom samo najviSe us-
pone medurjecja. Glede pojedinosti upozoravam na spomenu-
ta djela. U socioloSkom pogledu predstavlja mijeSana Suma bu-
live s jelom odli¢no izgradenu subasocijaciju. Bukva dolazi u
potpunoj stalnosti, dok se jela ne nalazi u nekim tvorevinama,
koje nedvojbeno pripadaju istoj subasocijaciji, pa tako nedo-
statak jele ne mora bezuvjetno znaCiti, da naSa subasocijacija
nije razvijena. Od svojstvenih vrsta asocijacije nalaze se uz
bukvu i jelu, kako se iz nase krizaljke br. IV jasno razabira,
yrlo Cesto vrste Lonicera alpigena, Evonymus la-
tifolia, Daphne laureola, Polystichum 1lo-
batum, Cardamine enneaphyllos, C. bulbife-
ra, C.dolvphylla C.savensis, Paris quadri-
folia, Euphorbia amygdaloides, Satureia gran-
diflora, Omphalodes verna, Ruscus h.ypo-
glossum i Lilium martagon. Od svojstvenih vrsta
sveze nalazi se osim gorskog javora, divlje ruze i obi¢nog li-
kovca veoma stalno Anemone nemorosa, Asperu-
la odorata, Sanicula europaea, Carex silva-
tica, Mercurialis perennis, Actaea spicata
i dr. Od pratilica u najveéem stepenu stalnosti nazocne su vr-
ste Uxalis acetosella, Prenanthes purpurea
Polygonatum wverticillatum, Symphytum  tu-
berosum, Veronica latifolia, Senecio nemo-
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rensis i dr. MijeSane Sume bukve s jelom saCuvale su u uda-
ljenim krajevima, radi teze pristupacnosti, Cesto svoj prvotni
znacaj. NajljepSe su razvijene u Sjevernom Velebitu i na Lic-
koj PljeSevici. Zaista, rijetko se moZe naci tako veliCanstvene
praSume, kao u zabitnim krajevima Li¢ke PljeSevice u Uvali,
Sto'se protegla izmedu glavnog bila PljeSevice i manjih isto€nih,
vrhova i iza Dugih Luka ispod Zestikovca i Trovrha. Do ne-
davna bile su te Sume utjecane jedino paSom, dok je sjekirom
svaljeno samo gdjekoje stablo za izradu daS€ica za krovove ku-
ca. Ali i od njega uzet je samo maleni dio, -a ostatak je ostao
u Sumi da trune i da bude kolijevkom novoj Sumi. Prolazio sam
Cesto dane i tjedne tim velebnim praSumama, u kojima stabla,
jele dosizu visinu od 60 m, i debljinu preko 2 m. Uz jelu dizZe
se i bukva s bijelom, svijetlom korom i zelenom kroSnjom, a
pojedine smreke ne zaostaju mnogo za njima. Tu i tamo vidi
se stari, poneSto iskrivljeni gorski javor, sav obrasao mahovi-
nom i liSajevima i velikim busenima oslada (Polypodium
vulgare), koji su se naslagali svom duZinom debla. U Sumi
stoje stabla zdrava i krSna, uz njih se sude vjetrom i snijegom
iskidani gorostasi ili strSe ostarjela, napola suha i napola trula
stabla, koja cekaju joS na zadnji udarac, da se svale i zakrce
prolaz svom svojom duZinom. Ispod ovih silnih divova, stisle su
se mlade vitke jele i bukve, dok su na kamenitim mjestima ili
na dnu vrtata posve pretegle smreke. Pod tom visokom 3u-
mom ni¢e pomladak, obilan i bujan i na mjestima tako pokri-
va cijele plohe, da se u praSumi ne moZe prolaziti. Truli su
panjevi isprekrizali tlo u duljini od 30 do 40 m, a na njima
ozivljava nova Suma. Gotovo Citavo pomladivanje mijeSane Su-
me bukve i jele zbiva se na tim trulim panjevima. Kako se Su-
ma na njima stalno pomladuje, izraS¢uje redovno pomladak u
dugim, posve ravnim nizovima. Na stotine mladih biljaka jele,
bukve i smreke, sve otprilike podjednake starosti, pokrilo je
takve panjeve. Preko toga niza svali se kasnije opet drugo
stablo, i ono opet biva rasadistem novog niza, koji se razvija
na gustom sagu mahovine, paprati i drugih zeljastih biljaka i
opet povezuje stabla jednake starosti/lsprva se nalazi u tim
nizovima veliki broj stabala, ali kako ona rastu, umanjuje se
sve viSe njihov broj i najzad, kad su izrasla veé velika stabla,
ostaje od toga niza samo nekoliko stabala. Ipak, i ta stara sta-
bla po svom polozaju dokazuju, da su nastala istodobno, na
istom izvaljenom divu. Tako je u toj netaknutoj i nesjeCenoj,
praSumi sadila priroda veé tisuéljeca novu Sumu. Kad, sam prvi
put opazio ovo znaCajno pomladivanje i ovu pravilnost u na-
stajanju nove Sume, ostao sam zapanjen pred veli¢anstvom S3u-
me, koja prepuStena samoj sebi, nie, Zivi i umire uvijek po
svojim zakonima.
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Tri slike u prilogu prikazuju nutrinu praSume na Lickoj
PljeSevici (si. 19, 20 i 21). Na jednoj se nalazi truli panj s ve-
oma bujnim pokrovom mahovina, paprati, ostalih biljaka i

drugoj izvaljeni panjevi s nizovima mladih jela i smreka, koje
se najbujnije razvijaju na truleZzu starog debla.

Krasna je ta praSuma u rano proljeée, kad joS uz snijezne
mrlje, koje su zauzele dublje vrtale, cvatu prve proljetnice,
pa kasnije kad se razvijaju u njoj u punom cvatu rezuhe i Su-
marke. NajljepSe su one plohe u kojima dolazi prekrasno mis®
je uho (Omphalodes vern a), koje svojim jasnomodrim
cvjeticima ukrasuje uz sivo kamenje i bijele Sumarice cijele
obronke. Kolike li razlike izmedu ove Sume bukve i jele i su-
sjedne Sume smreke, u kojoj izgleda sve jednoliko, obraSteric*
samo zelenim sagom borovnice.

Fagetum silvaticae croaticum abieteto-
sum nije svagdje jednako graden, ve¢ pokazuje zriatne razli-
ke, koje omogucuju razlikovanje pojedinih facijesa. Takvi sé'
facijesi odlikuju u pretezanju nekih vrsta, na pr. vrste Aspe-
rula odorata, Omphalodes verna, Anemone
nemorosa, Sanicula europaea, Oxalis aceto-
sella, Galium rotundifolium i Vaccinium
myrtillus. Ovaj potonji facijes odaje medutim, da su se
u Sumi zbile ve¢ znatne promjene. Svojstvene vrste asocijacije
i sveze, koje su najodli¢nije mjerilo njezinih Zivotnih prilika,,
gube se sve viSe, a pretezu acidifilni elementi, koji pokazuju,
da su se prilike u tlu u Znatnoj mjeri pogorSale. To se ocituje
redovno i po samom izgledu Sume, u manjoj visini i debljini'
stabala. Zato ée biti potrebno, da se i kod gospodarskog pro’
ucavanja mijeSane Sume bukve i jele uvaze pojedini facijesi.:

NaSe je shvacenje mijeSane Sume bukv'e s jelom kao po-
sebne zadruge u izvjesnoj opreci sa shvaéanjem BECKA-MAN-
NAGETTE (1901); koji je luCio dvije formacije, formaciju bu-
kve i formaciju jele sa smrekom. BECK-MANNAGETTA pri-
mjecuju doduSe izri€ito, da jela prati velikom stalnoS¢u bukvii
i izgraduje divne prasume. UnatoC tomu postavlja on posebnu
formaciju jele sa smrekom. Naprotiv je ADAMOVIC (1912,
1913) jasno opazio, da je 0 hrvatskim planinama posebno raz-
vijena formacija gorske bukove Sume, posebno formacije pla-
ninske bukove Sume s jelom i posebno formacija smreke. So-
cioloska istrazivanja pokazala sii, da je ADAMOVIC imao-
pravo. SocioloSkim je istrazivanjima utvrdeno, da se ne moze
lugiti posebnu asocijaciju bukve i posebnu asocijaciju jele, veé
one predstavljaju jednu socioloSku jedinicu stepena asocijacije;
Naprotiv predstavlja Suma smreke posebnu, bitno razli¢nu aso-
cijaciju. o'V N A
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Pitanjem odno3aja bukve, jele i smreke pozabavio sam se
ve¢ u toku mojih prijasSnjih studija (HORVAT, 1925), koje sam
provadao na Lickoj PljeSevici. Nazalost, najveéi dio tih studija
bio je u mjesecu srpnju i kolovozu, kad je ve¢ glavni dio sa-
stavnih elemenata bukove Sume bio posve osuSen, tako da ni-
sam mogao odrediti raSirenje najznacajnijih proljetni¢a, pa sam
zato glavnu paznju posvetio samom rasporedenju drveta. Ka-
snije sam ova istraZivanja upotpunio s niskim ras¢em, te su
ona potpuno potvrdila starije izvode. Na Lickoj PljeSevici na-
laze se goleme povrSine mijeSane Sume, u kojoj su u najrazli-
Citijem omjeru raSirene bukva, jela i smreka. Takve mijeSane
sume nalaze se uglavnom u visini od 850—1350 m, dok se iz-
nad toga dolazi pojas Ciste subalpinske Sume bukve, u Kkojoj
jela dolazi dosta rijetko, dok je smreka prilicno' ¢esto zastu-
pana, ali samo s pojedinim stablima. Gledamo |i kod dobre
rasvjete s bilo kojeg vrha LiCke PljeSevice one goleme povrsi-
ne praSume na unskoj strani, to moZzemo posve jasno utvrditi,
da je crnogorica zauzela uglavnom depresije i samo na nekim
mjestima nalazi se i na samim vrhovima. Od toga. se razlikuju
jedino vrlo krSoviti obronci, na kojima i unutar pojasa bukve
obilno nastupa smreka. Te Sume dojimlju nas se u prvi ¢as kao
naravna zajednica, koja je vezdria upravo na odredena stanista.
Taj je dojam tako snazan, da mu se je teSko oteti i nakon sve-
strane analize, koja pokazuje, da se utom golemom mi-
jeSanom podruc¢ju mogu luciti ipak dvije
socioloSke skupine, koje su u najbliZem kontaktu,
koje se Cesto mijeSaju, ali ipak su bitno razli¢ito gra-
dene i zauzimaju staniSta bitno razlicitih
Zivotnih prilika. To je s jedne strane bukva s jelOm,
a s druge strane smreka. Iz odli¢nih statistickih podataka pro-
cjene Sume na LiCkoj PljeSevici, koje mi je ve¢ svojedobno
ustupio ing. MUCK, vidi se, da se u rasirenju ovih dviju zajed-
nica moze luciti jasna pravilnost, koja je, kako ¢emo kasnije
vidjeti, Cesto poremecena zanimljivim sticajem prilika. Na os-
novu socioloSkih istrazivanja, uspjelo je ipak odijeliti na jed-
noj strani Sumu bukve i jele, a na drugoj, strani Sumu smreke.
O torp sam se jo§ viSe uvjerio u sjev, Velebitu. U pratnji g.
ing. BATICA proucavao sam veé otprije poznate mi Sumeusti-
rovati u sjevernom Velebitu. SocioloSka istrazivanja bila su
upravljena upravo na odredene plohe, koje su bile veé prije
detailno prou€ene u Sumsko-gospodarskom pogledu. Tu se je
pokazalo slijedece: u okolini Stirovate raSirena su dva tipa
Sume: smrekova Suma i mijeSana 3Suma buk-
ve s jelom, koja prema usponu prelazi u Ccistu bukovu Su-
irlu. Podrucje sjevernog Velebita, na istok od OtoCca vrlo je
zanimljivo u Sumsko-geografskom pogledu. 1z vegetacijske kar-
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te Suma sjevernog Velebita, Male Kapele i Licke PljeSevice,
koju je izradio ing. WALTER MUCK, direktor otoke imovne
op€ine, vidi se posve jasno raSirenje pojedinih Sumskih tipova
i njihova uska veza sa Zivotnim prilikama. Podrugje Stirovace
s okolnim vrhovima predstavlja samo jedan manji isjeCak ove,
naZalost jo§ ne objavljene, karte. 1z nje se jasno razabire, da
je na lickoj strani zapremila goleme povrSine mijeSana Suma
bukve s jelom. Unutar tih povrSina nalaze se utresene u niZzim
pojasima hrastove i borove Sume, a u viSim vece ppvr|ine
smrekovih Suma. Na mjestima, gdje se postepeno mijenja re-
ljef, nalaze se mjeSavine* ali na mjestima, gdje su Zivotne pri-
like doSle u punoj mjeri do izrazaja, razvijene su obje zadruge
potpuno samostalno. MijeSana Suma bukve i jele i Suma smre-
ke u samoj Stirovadi razlikuje se ne samo u sloju drveca, veé
i u flori niskoga raS¢a. Razlika je u tipskom razvitku obiju za-
druga neobic¢no velika, i jasno pokazuje, da su i Zivotne prili-
ke obiju zadruga bitno razli¢ite. Cesto se nalaze obje zadruge
u najljepSem razvitku u neposrednoj blizini, i dok se mijeSana
Suma bukve i jele istiCe cijelim nizom svojih najznacajnijih
vrsta, nestaju ove vrste odmah, &im predemo u Sumu smreke,
koja je bitno razlicno gradena. Tako su obje zadruge u socio-
loSkom i ekoloSkom pogledu potpuno jasno luene, a jela po-
kazuje kod toga oCitu vezanost na bukvu.

I u sjevernoj Hrvatskoj nalazi se iznad gorske bukove Su-
me, mijeSana Suma bukve s jelom. Ona je razvijena napose li-
jepo na Medvednici i lvansCici i pripada prema tome sjevernoj
yarijanti hrvatske bukove Sume. Posve isto, kao i u juznoj Hr-
vatskoj, gube se i ovdje svi elementi Sume kitnjaka i obi€nog
graba, gube se grmovi raSireni u gorskoj bukovoj Sumi i Ci-
jeli niz biljaka niskoga ra3¢a, a uz jelu se javljaju i biljke vi-
Sih pojasa. Moje snimke iz Medvednice, unesene pod br. 26-28
na krizaljci br. Il nijesu medutim radi Cestog mijeSanja sa
javorom i jasenom, najpovoljnije. Osim toga one se nalaze na
silikatima, pa je zato poredba sa izrazito bazifilnim Sumama
juZzne Hrvatske dosta teSka. Unato€ tomu njihova je pripadnost
sub,asocijaciji s jelom sigurna.

Pojas mijeSane Sume bukve s jelom zauzima razlicnu Si-
rinu, koja je u neposrednoj vezi s geografskim polozajem, eks-
pozicijom i samim oblikom (konfiguracijom) planine. Bit qe
zato posebna vaZna zadaca, da se toCno ispita granica njezinog
visinskog rastezanja. Na Lickoj PljeSevici zauzima ona, kako
sam spomenuo, pojas u Sirini od 850—1350 m. U vecim se vi-
sinama gubi postepeno jela, pa je tako granica mijeSane Sume
prema predalpinskoj bukovoj Sumi postepena. Ona se podudara
uglavnom sa granicom najpovoljnijih Suma u gospodarskom
pogledu. Cim se gubi jela, vide se u $umi znatne promjene. Vi-
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sina i debljina Sume naglo se smanjuje, a u sastavu niZzega ras-
¢a javljaju se nove predalpinske biljke, koje u mije-
Sanoj Sumi bukve s jelom nisu dolazile. Mi prelazimo u podru-
Cje predalpinske bukove Sume.

c. subasocijacija Fagetum silvaticae cro-
aticum subalpinum — predalpinska bukova Suma.

Dok se gorska bukova Suma ve¢ po Svome izgledu i svo-
jim Cistim sastojinama bukve, jasno odlikuje od mijeSane S3u-
me, u kojoj uz bukvu preteze jela, to je i subalpinska bukova
Suma izrazena neobi¢no jasno svojim posebnim uzrastom, svo-
jim zdepastim ili svinutim stablima, da je se ne moZe s nijed-
nom drugom zadrugom zamijeniti. Ona pokazuje na najoCitiji
naCin, kako je uska veza izmedu biljnog pokrova zemlje i Zi-
votnih prilika okoline. Bukva, to ponosno stablo, koje uspijeva
na naSim brezuljcima i gorama, koja zastire nepregledne po-
vrSine naSih kr8kih planina usko zdruZzena s jelom, penje se i
pod najvise vrhove Velebita i LiCke PljeSevice, najprije skra-
¢ena, svinuta, zatim razgranjena, izobli¢ena, gusto povezana,
posve neprohodna, i najzad polegla na tlu, do jednog metra
visine! Tu istu pojavu razvitka predalpinske bukove Sume na-
lazimo u svim hrvatskim planinama, dok je ona u ostalim pla-
ninama Srednje Europe vanredno rijetka, tako da se moZe
smatrati jednom bitnom karakteristikom naSih Suma. Razlog je
tome u prvom redii nedostatak pojasa smreke, koji se nalazi
u Alpama i Karpatima iznad naravnog Sumskog pojasa bukve.

Predalpinska bukova Suma pokriva katkad upravo goleme
povrSine, osobito na mjestima, gdje se iznad visine od 1350 m
nalaze vece plohe, koje omoguéuju njezin razvitak. U juZznom
Velebitu prekrila je takva Suma velike povrSine pod sv. Br-
<lom, ali najviSe na Sirokom podruéju, koje se proteze izmedu
Badnja i Stirovca na istoku i Viserujna i Debelog Brda na za-
padu. Osim najviSih vrhova, koje je zapremila veé klekovina,
‘nalaze se ovdje goleme povrSine niskih bukovih Suma neobino
eznaCajnog izgleda i veoma zanimljive grade.

' Na slici br. 22 prikazana je predalpinska Suma bukve na Bad-
nju u Juznom Velebitu. Suma leZi upravo nad sedlom, gdje
prolazi MedaCka Staza iz Like preko Velebita. Stabla su visoka
-10—12 m, debela 10—36 cm (popre€no 20 cm), sklop je pot-
pun, a obrast vrlo velik. Sloj grmlja gotovo nije razvit, dok je
nisko»ras¢e pokrilo u prvim danima lipnja preko 30% povrSine.
'Sastav ove plohe prikazan je na krizaljci br. IV pod br. 26.
-t. Predalpinska je bukova Suma redovno C¢ista bukova Suma
« pojedinim smrekama. Jela se nalazi jo§ samo na njenoj do-
njoj granici. Na na8oj krizaljci br. IV prikazan je sastav 14
-snimaka takve 3Sume. Snimke potjeCu iz Velebita i LiCke Plje-
Sevice, ali zadruga slicnog sastava nalazi se i na ostalim hrvat-



207

skini planinama od SnjeZznika do Dinare. U sloju grmlja dolazi
od svojstvenih vrsta, osim pomlatka bukve i jele Lonicera
alpigena, dok je od svojstvenih vrsta sveze nazoCan gor-
ski javor, divlja ruZza, (Rosa arvpnsis) i likovac (Daphne
mezereum). Ostali su grmiéi, kako se iz krizaljke razabira
dosta rijetki. Naprotiv je sloj niskoga raséa vrlo obilno raz-
vijen. Od svojstvenih vrsta asocijacije istice se Cardamine
enneaphyllos, C. bulbifera, C. polyphylla C.
savensis, Paris quadrifolia Polystichum lo-
,batum, Satureia grandiflora i dr. Od svojstvenih
vrsta sveze dolazi obilno Anemone nemorosa, Aspe,-
rula odorata, Viola silvestris, Cicerbitamu-
ra.1is, Saniculae europaea, Mercurialis pere-
nis, Ranunculus lanuginosus, Actaea S§pica-
ta, Lamium orvala, Corydalis cava, Aposeris
foetida i dr. Od pratilica istiCe se u najveéem stepenu
stalnosti Oxalis acetosella, Prenanthes pur?”
purea, Aremonia agrimonioides, Polygona-
tum verticillatum, Nephrodium filix mas,
Symphytum tuberosum, Senecio nemorensis,
Veronica latifolia i dr. Poredba s mijesanom Sumom
bukve i jele pokazuje, da su svojstvene vrste asocijacije i sve-
ze ve¢ u neSto manjoj mjeri nazocne. Polaze¢i od gorske bu-
kove Sume gube se mnogi njezini Znacajni c¢lanovi, ali se jo$
i na svojoj gornjoj granici |st|ce bukova Suma, kao odli¢no iz-
gradena zadruga. . M

Gl

Subalpinska bukova Suma istiCe se medutim od svih pri-
jaSnjih subasocijacija nazo¢noSéu veéeg broja diferencijalnih
yrsta. Sve su te vrste vezane uglavnom na najviSe pojase pla-
nina i dolaze osim toga u Kklekovini ili u vegetaciji visokih
.zeleni. Takve su vrste Aden©styles alliariae, Ra-
nunculus platanifoli.wus, Cirsium erisithales,
Saxifraga rotundifolia ssp. lasiophylla Po-
lys,tichum .lonchitis, .Adenostyles glabra, Va-
leriana montana, Ranuneulus thora, Astran-
tia major v. croatica i Lathyrus laevigatus.
jSye te vrste upucuju na bitno razli¢ne prilike predalpinske bu-
kove Sume od slicnih Suma nizih pojasa, Fagetum silva-
ticae croaticum subalpinum ujedinjuje prema to-
me u svom sastavu cijeli niz znacCajnih vrsta, koje uz njezin iz.
gled i njezin prirast u punoj...mjeri upuéuju na.posve osobite
Zivotne prilike, koje. u njoj. vladaju- Te se Zzivotne prilike mo-
gu najbolje .izraziti neobi¢no' kratkim vegetacijskim periodom;.
Ove godine bile su jo§ poCetkom mjeseca lipnja znatne'povrsi-
ne Suma u Svim udubinama pune snijega. Bukva je bila ve¢ pro<
listala, ali su uz snijeZzne mrlje’ bili pupovi 'na'donjim granama
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stabala joS posve zatvoreni, dok su gornje grane bile ve¢ ze-
lene.

Sirina visinskog pojasa predalpinske bukove S$ume nije
svagdje jednaka, ve¢ je ovisna u znatnoj mjeri o ekspoziciji
i o orografijskim prilikama same planine. Na obroncima Va-
ganskog Vrha iznad Struga seZe subalpinska bukova Suma,
uglavnom ve¢ vrlo niska, do visine od poprecno 1600 m. Na
veoma pogodnim, zaSticenim mjestima, izlozenim na jug i ju-
gozapad dize se bukva ve¢ u obliku klekovine, znatno iznad
ove svoje naravne gornje granice, dok se na mjestima, koja
omogucuju nagomilanje veéih nanosa snijega, spusta klekovi-
na duboko ispod naravne granice bukve. U jednom kasnijem
poglavlju, gdje ¢emo govoriti o klekovini, prikazat ¢u neke
zanimljive primjere o visinskim granicama obiju zadruga.

Predalpinska bukova Suma ne pokazuje svagdje jednoliku
gradu, ve¢ se pojedine plohe u znatnoj mjeri razlikuju. Ne sa-
mo, da je njihov izgled razlicit, nego se i u sastavu mogu opa-
ziti razlike. Dok je u donjem dijelu bila bukva gotovo usprav-
na, jedino sa znatno skracenim trupom, to je ona u viSim pred-
jelima poput maca zavinuta, a u gornjem dijelu posve polegla
na tlo. U sastavu niskoga raS¢a moze se luCiti nekoliko facije-
sa, tako na pr. facijes vrste Vaecinium myrtillus,
facijes vrste Allium ursinum, facijes vrste Aposeris
foetida i facijes vrste Adenostyles alliariae. Ovi su
facijesi, izuzev onaj sa Allium wursinum, prikazani na
krizaljci, iako nijesu posebno imenovani. Uvjetovani su s jed-
ne strane edafskim faktorima (facijes vrste Vaccéinium
myrtillus), a s druge strane duljim leZzanjem snijega (fa-
cijes vrste Adenostyles alliariae). Na mjestima, gdje
predalpinska bukova Suma svrSava pod strmim obronkom, ili
pod samim stijenama, koje omogucuje nanoSenje i dulje za-
drZzavanje snijega, razvija se na tom obrubu redovno vegetaci-
ja visokih zeleni, koje prodiru i u svijetlu bukovu 3Sumu. Ta
vegetacija visokih zeleni, koju sam ve¢ spomenuo kod zadruge
Acereto-Fraxinetum <croaticum, daje tada pred-
alpinskoj bukovoj Sumi poseban izgled. Ako je ona tako otvo-
rena, da ove biljke visokih zeleni, koje traze dosta svijetla, mo-
gu prodrti u Sumu, potiskuju one u znatnoj mjeri prave Sum-
ske elemente. Cim je medutim 3uma toliko sklopljena, da ti
elementi ne mogu uspijevati, razvija se tipska Suma. Na LiCkoj
PljeSevici imao sam dovoljno prilike, da upoznam takve svijet-
le Sume, u kojima je bila vegetacija visokih zeleni neobigno
razvijena. One predstavljaju u socioloSkom pogledu jasne mje-
Savine, koje je BECK-MANNAGETTA (1901) opisao pod ime-
nom »predalpinske mijesane Sume«.
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Godidnji razvitak i Zivotni oblici bukove Sume. Bu-
kova Suma pokazuje wunato€¢ svih visinskih, fizionomskih
i floristiCkih razlika u svom godiSnjem razvitku jasnu
znaCajku: ona je uglavhom zadruga proljetnica,
koje u obliku trajnih, podzemnih dijelova (podanaka, gomolja
ili lukovica) provode najvec¢i dio godine u stanju mirovanja,
a u proljece, dok joS bukva nije prolistala, u punom obilju pro-
cvatu i donesu plod. Zato je Suma najbujnije razvijena prije i
neposredno iza listanja. Ipak se nalazi u bukovoj Sumi nekoliko
biljaka, koje cvatu i iza njenog punog listanja na pr. Aspe-
rula odorata, Cicerbita muralis i dr. Razvitak Su-
me ovisan je o opéim prilikama samog staniSta, te se znatno
mijenja prema ekspoziciji i nadmorskoj visini, a razlike izme-
du cvjetanja iste biljke u niZzim i u viSim pojasima iznosi vise
mjeseci. Zato je potrebno da se najtocnije ispita razvitak bu-
kove Sume u fenoloSkom pogledu. Na taj nacin moéi ¢e se ne-
posredno ocitati razlike visinske klime u njenom djelovanju na
biljni pokrov. Moja prigodna opazanja ne mogu ni izdaleka
nadomjestiti takva sustavna istrazivanja, koja bi mogao pro-
vesti u prvom redu covjek, koji stalno zivi u toj okolini.

Izvjesnu sliku o nutarnjoj gradi bukove Sume daje nje-
zin bioloSki spektar. On je vrlo zanimiv u poredbi s ostalim
zadrugama u terenu i prikazan je na preglednoj kriZaljci.

. Osnovni Zivot. oblik po
Ukupni Raunkieru u X

Sumska zadruga: broj
vrsta Ph Ch HKr | Geoph. | Ther.

Querceto- Ostryetum carpinifoliae 165 25-5 | J4'6 | 44-8 13-9 1-2

Querceto- Carpinetum croaticum 186 24-7 5-9 44-0 21*5 3-8

Fagetum croaticum montanum 187 27-3 2.7 | 42.2 | 25-7 2.1
boreale

Fagetum croaticum abi«tet. et 139 19-4 6-6 49-6 23-7 0-7
subalpinum australe

Fagetum croaticum abietet. et sub- 31 193 9-6 | 29-0 | 41*9 00

alp. (normal, karakt. grupacija)

U gornjoj krizaljci poredene su Cetiri zadruge, i to dvije
asocijacije (Suma hra8ta medunca i crnog graba i Suma Kkit-
njaka i obi¢nog graba) i dvije subasocijacije (gorska bukova
Suma i bukova Suma s jelom u zajednici s predalpinskom bu-
kovom 3Sumom). Od ovih posljednjih donesen je uz spektar
sviju vrsta koje u zadruzi dolaze i spektar normalne karakte-
GLASNIK ZA SUMSKE POKUSE 14
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risticne grupacije. Poredba ovih Sumskih zadruga pokazuje s
jedne strane sli€nost svih tih listopadnih Suma u obilnom na-
stupanju fanerofita i hemikriptofita. Postotak je hemikriptofi-
ta uglavnom jednak, izuzev spektar bukove Sume izracunan na
osnovu normalne karakteristicne grupacije. Razlike se istiCu
u nastupanju hamefita i geofita. Dok su prvi obilno zastupani
u kserofilnim hrastovim Sumama, to ovi potonji dosiZzu svoj
najveéi postotak u mezofilnim Sumama, poimence u bukovoj
Sumi. Njihovo se golemo znacenje u sastavu bukove Sume vi-
di napose u zadnjoj vrsti naSe krizaljke, koja donosi spektar
normalne karakteristiéne grupacije, to jést sviju svojstvenih
vrsta asocijacije, a ostalih vrsta koliko nastupaju u dva najvi-
Sa stepena stalnosti. U sastavu ovih najznalajnijih vrsta asoci-
jacije diZe se postotak geofita na ,42°o.

Sistematska  srodnost asocijacije  Fagetum  silvaticae
croaticum. Bukova Suma hrvatskih krajeva, kao jasno
izgradena socioloSka jedinica, usko je srodna s 'naSom
Sumom Kkitnjaka i obi¢nog graba. Osim toga zanimljiv
je odnos naSe bukove Sume prema bukovim Sumama
susjednih podru¢ja. Obrazlozio sam ve¢ na strani 169 ove ras-
prave-, da se ne mogu sloziti s misljenjem RUBELA (1932), koji
je sve evropske bukove Sume shvatio uglavnom fizionomsko-
ekoloski i ne obaziruci se na geografske razlike postavio veci broj
asocijacija, neovisnih o geografskom raSirenju. Posve protiv-
eno tome, shvacena je naSa asocijacija izrazito geografsko-ge-
netski, Zato je ona ne samo izraz ekoloSkih prilika sadaSnjosti,
nego i izraz proslosti biljnog pokrova hrvatskih krajeva. Po-!
lazeci; dakle s tog gledista, mi ¢emo uporediti naSu Sumu s bu-
kovom Sumom nekih podrucja Evrope, gdje su te Sume na is-
'ti nacin obradene. To su u prvom redu Sume Karavanka, zatim
:3ume Sjev. Svicarske, Karpata i Juzne Francuske. Ve¢ je AICHIN-
GER '(1933) poredio bukovu, Sumu u’ Hrvatskoj s bukovom 3u-
mom nekih krajeva Evrope. Podatke za poredbu bukove Sume
ihrvatsko-dinarskog planinskog lanca dobio je AICHINGER us-
meno> od BECKA-MANNAGETTA. Iz tih podataka, koje je pri-
jkazao AICHINGER na posebnoj krizaljci, zakljuCuje on posve
'ispravno, da je bukova Suma Karavanka najblize srodna s bu-
jkovim Sumama Hrvatske. Ovaj zaklju€ak mogu na osnovu so-
cioloskih istrazivanja u punoj mjeri potvrditi. Sto vide, nasa po-
redba bukove Sume u Hrvatskoj s bukovom Sumom u Kara-
vankama o¢ito pokazuje, da se u na3oj Sumi nalazi veéi broj
vrsta, koje AICHINGER po BECKU-MA~NAGETTI ne navodi
za naSe Sume. Neke od tih vrsta nastupaju vrlo. obilno na pr.
Hacquetia epipactis, Nephrodium dilatatum,
Anemone ranunculoides’ Myosotis silvati-
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.6a, Leucoium vernum, Helleborus niger ssp.
macranthus, Crocus albiflorus, Luzula ne-
morosa, Pulmonaria officihalis, Homogyne
silvestris, Cardamine impatiens, Valeriana
tripteris, Calamagrostis varia, Anemone tri-
folia, Lathyrus ochraceus, Aremonia agri-
monioides, Luzula pilosa i Daphne laureola.
Od tih se vrsta ne nalaze neke u naSoj krizaljci, jer su u po-
druCju rijetke, na pr. Anemone trifolia i Lathyrus
ochraceus. Osim toga neke su od tih vrsta i u Sumi Ka-
ravanka posve slucajne i strane, na pr. Crocusalbiflorus.
Uvazivsi sve te cCinjenice, mozemo utvrditi, da se u bukovim
Sumama u Hrvatskoj ne nalazi jedino Cardamine penta-
phyllos i Primulaelatior. Ova je medutim potonja u
Sumi rijetka. Zato se moramo pitati, ne pripadaju li uopée bukove
Sume Karavanka i hrvatskih planina istoj asocijaciji? To se
pitanje namece jo$ vise nakon poredbe ovih dviju Suma s bu-
kovim Sufnama ostalih krajeva Evrope. Poredba pokazuje, da
mnoge sociolod8ki neobi¢no vaZne vrs-te do-
laze samo u Sumama Hrvatske i Slovenije ili
se vrlo rijetko nalaze jo§ tu i tamo u ostalim Sumama Evrope.
Takve su vrste, ako izlu€imo slu€ajne primjese, slijedeée: H a c-
g.uetia epipactis, Cardamine enneaphyllos,
C.trifolia, Anemone trifolia (u Hrvatskoj rijetka),
Lathyrus ochraceus, Lamium orvala, Homo-
gyne silvestris, Cyclamen europaeum, Va-
leriana tripteris, Aremonia agrimonioides
i Daphne laureola. Neke su od tih vrsta svojstvene za
naSu bukovu Sumu, dok su druge svojstvene'za svezu Fagion
silvaticae (illyricum). Manji dio nalazi se u nasoj Su’
mi u obliku pratilica, od njih nastupa napose Aremonia
‘agrimonioides u veoma velikom stepenu stalnosti. B u-
Tfo.wa" Suma u Karavankama nema prema to-
me zapravo nijedne vaZne vrste, Kkoja ne
bi dolazila i ubukovoj Sumi u Hrvatskoj.. Na.
protiv nalazi. se u bukovoj Sumi u Hrvatskoj
ve¢i broj socioloS8ki vrlo vaznih wvrsta, ko-
je.u Karavankama ne dolaze. Ta poredba nije me-
dutim potpuna, jer svih deset AICHINGEROVIH snimaka po-
tjeCe iz visine od 1100—1550 m i odgovara unato¢ nedostatka
jele, dijelom naSoj subasocijaciji bukove Sume s jelom, a dije-
lom, naSoj predalpinskoj bukovoj 3Sumi. NajniZi, najobilniji
¢lan bukove Sume iz susjedne Slovenije nije jo$ socioloSki is-
pitan. Iz mojih opaZanja o sastavu Suma sjev. Slovenije raza-
bire se, da je veliki dio znaCajnih vrsta naSe bukove Sume na-



zoCan i u sjev. Sloveniji, napose na Bohoru, Veterniki, VelL
Kozju i drugdje, pa je zato vrlo vjerojatno, da i te Sume
pripadaju istoj asocijaciji, kojoj pripadaju bukove Sume u Hr-
vatskoj. Odlu€io sam ipak, da bukovu Sumu hrvatskih krajeva
opiSem i imenujem kao samostalnu asocijaciju iz razloga, jer
je ona kod nas najpovoljnije razvijena, dok su dosada opisane
Sume iz Slovenije samo osiromaSeni dijelovi obilnije razvije-
ne Sume nizih pojasa. Bukova 3Suma hrvatskih
zemalja wujedinjuje u svom sastavu najzna-
Cajnije ilirske endeme, te u tom pogledu
odrazuje u punoj mjeri geografsko-genet-
ske odnose naSih krajeva. Ako bi se na osnovu ka-
snijih vegetacijskih istrazivanja pokazalo, da se i Sume susjed-
ne Slovenije imaju prikljuciti hrvatskoj bukovoj Sumi, mislim,
da tome ne ée biti zaprekom njezino ime. Naprotiv u slu€aju,
kad bi se kod monografske obrade sveze Fagion silvati-
cae bezuvjetno htjelo mimoi¢i sva dosadasnja geografska
imena (Fagetum carpaticum, F. praealpino-
jurassicum, F. neomarchicum, F. boreoatlan-
ticum itd.), predlazem, da se zadruga nazove Fageto-
Lamietum orvalae.

S ostalim se asocijacijama bukove Sume u Evropi poduda-
ra bukova Suma hrvatskih krajeva u nastupanju znatnog broja
socioloSki veoma vaznih vrsta, a razlikuju se u prvom redu u
nazoc¢nosti pomenutih ilirskih endema, koji su vezani na naSe
krajeve. Osim toga odlikuju se Sume susjednih krajeva Evro-
pe u nastupanju nekih vrsta, koje kod nas ne dolaze. Nije
ovdje mjesto, da zalazimo u to&nu poredbu bukovih Suma Ev-
rope, zato ¢emo istaknuti samo neke razlike prema naSim 3u-
mama. Fagetum carpaticum razlikuje se na pr. u na-
stupanju vrste Cardamine (Dentaria) glandulosa,.
Galium Schultesii, Campanula Kladniana i
Coeloglossum viride (SZAFER i SOKOLOWSKI, 1925),
Fagetum praealpino-jurassicum u nastupanju
vrste Cardamine pentaphyllos, C. pinnata, Pri-
mula elatior (BRAUN-BLANQUET, 1932), asocijacija
Fagus silvatica-Calamintha grandiflora iz
Valentinois-Meridional u nastupanju vrste Cardamine
pinnata, Cardamine digitata, Luzula nivea,
L. maxima, Helleborus foetidus i dr. (BANNES-
PUYGIRON, 1933) itd.

Kako se ipak podudaraju bukove 3ume unato svih tih
razlika i unatoC velike udaljenosti, pokazuje ¢injenica, da od
ukupnog broja vrsta (34), koje navodi BANNES-PUYGIRON
(1933) za Sume Juzne Francuske, dolazi u Velebitu trideset i
jedna. Razlika je medutim mnogo veca, ako se istakne naSe



Sume u Velebitu, jer u njima nastupa cijeli niz endemicnih vr-
sta.

Bukove Sume pojedinih podruéja Evrope omogucuju kao
jasno izrazene socioloSke jedinice da se omede naravna ve-
g-etacijska podruc¢ja, koja u punoj mjeri izraZzavaju ne samo
fizionomsko-ekoloSke, nego i floristiCko-genetske odnose po-
jedinih krajeva.

3. Suéza Alnion incanae Pawl. 1928 (Alnio-Quercion
roboris Horuat, 1937) — mocvarne Sume luZnjaka i johe.

U Hrvatskoj se nalaze znatne povrSine Sumskih zadruga
ovisnih o velikoj koli€ini vlage bilo u obliku podvirne vode, bi-
lo u obliku stalnih poplava, koje naplavljuju goleme povrSine
nizina.

U dubokim vlaznim jarugama i duzinom potoka, koji 2a
visokog vodostaja naplavljuju redovno svoj uski obrub, razvi-
jena je u zapadnim krajevima Hrvatske zadruga crne johe
(Alnusglutinosa). Ona se uzgaja obi€no u obliku koljo-
sijeka, te se rjede nalaze malene Sumice s visokim stablima.
Uz Savu i Dravu i njihove pritoke nalaze se takoder dosta Si-
roki rubovi, koji bivaju stalno naplavljivani, a Cesto su i goto-
vo cijele godine pod vodom. To je staniSte zadruga vrba i to-
pola, koje na pogodnim mjestima, napose u donjem toku na-
Sih velikih rijeka, zapremaju Cesto goleme povrSine. U njima
se napose istice obilnim nastupanjem bijela topola (Populus
-alba). Na osnovu istrazivanja BECKA-MANNAGETTE (1901)
i ADAMOVICA (1909) mogu se ve¢ sada utvrditi najznacajnije
zajednice poplavnih i moc&varnih Suma u Hrvatskoj, ali se bez
socioloSkih istraZzivanja ne mogu one tocnije karakterizirati, niti
se moze odrediti njihov sistematski polozaj. One pripadaju vrlo
vjerojatno dvjema opisanim svezama, naime svezi Alnion
incanae i svezi Populion. Dok je prva sveza raSirena
uglavnom u srednjeevropskim krajevima, to je druga sveza ra-
Sirena u juznim i jugoistoCnim krajevima Evrope.

Osim ovih Sumskih zajednica, koje su vezane na vecu ko-
licinu stalne vlage, prekrile su u slavonskoj Hrvatskoj goleme
povrSine Sume luznjaka, koje su doduSe izloZene stalnim pro-
ljetnim i jesenskim poplavama, ali se u ljetnim mjesecima u
znatnoj mjeri osuSe. To je naSa slavonska Suma, koja se po svo-
joj vrlo znaajnoj gradi bitno razlikuje od svih ostalih Suma
u Hrvatskoj, a upucéuje jedino na vezu sa Sumom johe. Ipak nije
lako odrediti njezin sistematski poloZaj s tim viSe, Sto ni pi-
tanja sistematike ostalih Sumskih zajednica vlaznih staniSta ni-
jesu jo$ potpuno rijeSena. Zato sam u mome prethodnom iz-
vjeStaju (HORVAT, 1937) ujedinio slavonsku Sumu luZnjaka s
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izvjesnim Sumama johe u posebnu provizornu svezu Alnio-
Quercion roboris.* TUXEN (1937) je medutim istodobno
proveo znatne promjene u sistematici Sumskih zadruga, koje se
ticu i naSe Sume luznjaka. On je naime izluCio iz sveze Alnion
incanae u smislu PAWLOWSKOG, AICHINGERA i drugih,
neke zadruge i prikljucio ih uze shvaéenoj svezi Alnion g1 u-
tinosae MALCUIT (napr. Alnetum glutinosae, aso-
cij. Salix alba-Populus nigra i druge), dok je sam
Alnetum incanae, uz Cariceto remotae-Fraxi-
nétum, Acereto-Fraxinetum i Querceto-Car-
pinetum medioeuropaeum prikljuéio, kako sam véc
istaknuo svojoj svezi Fraxino-Carpinion, Kkoja pripa-
da redu Fagetaliasilvaticae. Na osnovu ovih TUXENO-
VIH izvoda pripadala bi i slavonska Suma luZnjaka radi njezine
uske srodnosti sa asocijacijom Cariceto remotae-Fra-
Xxinetum bezuvjetno svezi Fraxino-Carpinion, dakle
istoj svezi, kojoj pripada po TUXENU i $uma kitnjaka i obi¢-
nog graba. Ovamo bi pripadale osim toga i neke naSe Sume jo-
he, dok bi druge trebalo bezuvjetno uvrstiti u svezu Alnion
glutinosae. Po mome misljenju nijesu medutim na taj na-
¢in najpovoljnije rijeSena zaista dosta teSka pitanja sistematike
ovih Suma, pa ce biti potrebno da se pri€eka jo§ na rezultat
daljnih istrazivanja. Za nas nijesu u ovaj Cas ta pitanja od to-
likog znaCenja, jer je najprece da se upoznaju i jasno karakte-
riziraju najglavnije zadruge mocvarnih Suma u Hrvatskoj, a
istom ¢e se kasnije odrediti njihovi sistematski odnosi. Zato
sam prethodno priklju¢io ove Sume najstarijoj opisanoj svezi,

*) NaSa sveza Alnio-Quercion roboris (za koju bi bilo-
joS bolje ime Fraxino-Quercion roboris) Ujedinjuje mocvar-
ne Sume, u prvom redu naSu slavonsku Sumu luznjaka (Querceto-
Genistetum elatae), s jasenovom Sumom (Cariceto remo-
tae«Fraxinetum) srednje Evrope i izivjesnirn Sumama johe u-po-
sebnu cjelinu, koja je ocito Sire shvacena od sveze Alnion incanae
PAWL., ali se razlikuje jasno i od sveze Fraxino-Carpinion
TUXEN, jer iskljuCuje mijeSanu Sumu kitnjaka i obi¢nog graba i mije-
Sanu Sumu gorskog javora i jasena. Ona pokazuje ipak vezu sa za-
drugama reda Fagetalia silvaticae PAWL. ali mi se ¢ini, da
¢e biti najprirodnije da se u obliku posebnog reda Alneto-Quer-
cetalia roboris priklju¢i istom razredu, za Kkoji predlazem ime
Querceto-Fagetales. Kao svojstvene vrste novog razreda isticu se
Circaea lutetiana, Moehringia trinervia, Aegopodi-
um podagraria, Festuca gigantea, Viburnum opulus,
Fraxinus excelsior i dr. Neke sam od tih vrsta naveo u Kri-
zaljkama medu svojstvenim vrstama sveze i reda, jer vrste razreda ni-
jesu posebno istaknute.
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prepuStaju¢i kasnijim istrazivanjima, da to pitanje kona€no
rijese.

6. Asocijacija Alnus glutinosa-Carex brizoides — 3Suma crne
johe i Sasa.

Kod nas su vrlo raSirene Sikare crne johe (Alnus glu-
tindsa), dok je bijela joha (Alnus incana) znatno rjedal,
Na osobito pogodnim mjestima zapremaju takve Sikare znat-
ne povrSine i sluZze za dobivanje kolja. Rjede se uzgaja crna
joha u obliku visoke Sume, ali se ipak nalaze tu i tamo manje
.Sumice vrlo znacajnog sastava. NajljepSe povrSine naSao sam
u poplavnom podrucju Krapine kod sela Kuplenovo blizu Za-
preSica i u Crnoj Mlaki kod ZdencCine. Zadruga je vezana na
vlazno staniSte, koje je u proljece i u jesen redovno posve pod
vodom, a jo$ u ljetnim mjesecima sadrzi velike koli¢ine vlage.
Ta je vlaga uvjetovana bilo stalnim naplavljivanjem sa susjednih
obronaka, bilo natapanjem podvirnih voda. Zato dolazi joha:
Cesto i na cretovima, ali je tamo mnogo slabije razvijena, ne-
go na rubovima cretova, koji su obilniji na mineralnim tva-
rima.

Moja su dosadaSnja socioloSka istrazivanja zadruge johe
nepotpuna i ne mogu ni izdaleka pruziti pravu sliku njezine
grade. Pojedine se tvorevine znatno razlikuju, pa se ne moze’
;predvidjeti, da li ée kasnija istrazivanja pokazati joS vecCe raz-.
like (mozda i pripadnost raznim asocijacijama), ili ¢ée se te raz-
like nakon veéeg broja proucenih naravnih ploha pokazati jo$
-manje.

U Sumi Dubravi kod sela Dubravice u Hrvatskom Zagorju
nalaze se osim tipskih poplavnih povrSina johe, na podvirnom
terenu uz rubove cretova manje plohe Sikara, u kojima se na-
lazi uz johu vrba (Salix aurita), kupina (Rubus sp.),
hmelj (H.umulus lupulus), Peucedanum palustre,
Molinia coerulea, Nephrodium thelypteris,
N. spinulosum, N. filix mads, Athyrium filix
femina, Mnium- i Sphagnum- vrste. Kod Jelse u
okolici Karlovca dolazi po ROSSIJU (1932) u slicnom sastavu'
jOsmunda regalis, a po BOSNJAKU (1928) na Jasenac-
kom Polju u Velikoj Kapeli i Calla palustris. Na tom
mjestu naSao sam na trulim panjevima johe zanimliivu maha-]
evinu Aulacomnium turgidum (HORVAT, 1932). Te
Sume-i Sikare johe pokazuju usku srodnost sa slicnim tvorevi-
; nama srednje i zapadne Evrope.

Na naSoj krizaljci br. V prikazane su medutim tri plohe
visoke Sume johe znatno razlicne grade. Ove snimke smatram
predstavnicima kod nas raSirene zadruge, premda one ne daju
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EKOLOSKA KARAKTERISTIKA:

(OKOLOGISCHE CHARAKTERISTIK)
Nadmorska visina (Héhe u. M.) 130 130 125
Veligina plohe u m? (Grosse d. Aufnah-
meflache in m?) 400 | 400 | 400

FLORISTICKI SASTAV:
(FLORISTISCHE ~ ZUSAMMENSETZUNG)

Sloj drveéa (Baumschicht)
Svojstvene vrste asocijacije
i sveze
(Charakterarten d. Assoziation u. d.
Verbandes)

Alnus glutinosa (L.) Gértn. * 5.4 4.4 4f4
Quercus robur L. 11 $
Fraxinus excelsior L. +

TTUTTO

Pratilice (Begleiter)
P |Carpinus betulus L. + + 1

Sloj grmlja (Strauchschicht)
Svojstvene vrste asocijacije
i sveze
(Charakterarten d. Assoziation u. d.
Verbandes)

Alnus glutinosa (L.) Gértn. *

Salix aurita L. 11| (+
Quercus robur L. + 1_1
Fraxinus excelsior L. (+) -f 1
Prunus padus L. * (+)

WUV UTUDU
+++

Pratilice (Begleiter)
Rhamnus frangula L. - 11
Viburnum opulus L. 1.1 +
Rubus sp. 11
Crataegus sp. - +
Carpinus betulus L. o + +
Evonymus europaea L. | f]'— +
Salix caprea L.
Corylus avellana L.
Prunus spinosa L.
Acer campestre L.
Ulmus campestris L.

+2,
.
+

H
+H

WUV UUUTUTUUTTUTUTDO
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P |Pirus pifaster (L.) Borkh. + 1 +
p |Fagus silvatica L. *pl.| +
p [Sambucus nigra L. H a0 -
P |Rosa sp. B +
Sloj niskoga raS¢a (Krautschicht)
Svojstvene vrste asocijacije
i sveze
(Charakterarten d. Assoziation u. d.
Verbandes)
H |Carex brizoides L. 3.2 12 4.3
H |Valeriana officinalis L. M 11 = .eif
Ch |[Humulus lupulus L. * 11 1.4 11
G |Nephrodium spinulosum (Mill.) Strempel | 11 11 11
H |Peucedanum palustre (L.) Mnch. * m 21
H |Carex elongata * f s 12 \ -fr
H [Solanum dulcamara L. * <+ M. 7 +
H |Lycopus europaeus L. I e ¢ ? _ﬁ_r
H [Angelica silvestris L. +
H |Selinum carvifolia L. 2.1
: T |Impatiens noli tangere L. Lt :t
H |Rumex sanguineus L.
Pratilice (Begleiter)
H |Deschampsia caespitosa (L.) Beauv. 1.2 21 (Jr.fz) -t
H | Cardamine pratensis L. H 2.1 - +
T |Lapsana communis L. .+ a -f 11 -H
H | Eupatorium cannabinum L. -+ + o|j & H-
H | Filipendula ulmaria (L.) Maxim. 3.3 43 -f
H | Ranunculus repens L. 21| 22 +
Ch Succisa inflexa (Kluk.) Jundzill y fi 1
H | Lythrum salicaria L. i 11
H | Scirpus silvaticus L. o] "V
H | Stachvs /silvatica ;L 11 11
G| Iris pseudacorus L. PPt + [
H| Carex vulpina L. ? , .
H | Lysimachia nummularia L. I"'HrC 11
H| Ajuga reptans L. S + i+ |
G| Ranunculus ficaria L. (+) W
Sloj mahovina (Moosschicht)
Mnium undulatum Neck. +.2 | 1.2 |[I#fBs
Mnium cuspidatum Hedw. ' +.2 12

Osim toga dolaze u prvoj snimci (ausserdem kommen in der ersten
Aufnahme): Taraxacum officinale Weber f., Lysimachia vulgaris L,, Phrag-
mites communis Trin. i Eurhynchium striatum (Schw.) Schimp.; u drugoj
snimci (in der zweiten Aufnahme): Crepis paludosa (L.) Mnch. ? i u tre-
¢oj snimci (und in der dritten Aufnahme): Lychnis flos cuculi L., Fes-
tuca sp., Pulmonaria officinalis L., Galeopsis tetrahit L., Cirsium ole-
raceum (L.) Scop., Myosotis scorpioides L., Athyrium filix femina (L.)
Roth, i Stellaria holostea L.

* Svojstvene vrste asocijacije. — (Assoziationscharakterarten).
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. ni - izdaleka potpunu sliku njezine grade. Kako su snimljene u
dosta rano doba, ne sadrze vjerojatno niti sve vrste, koje u
njima dolaze.

U sloju drveca posve preteze joha, dok se luZznjak i jasen
nalaze obi¢no samo pojedinacno i Cesto u slabijem vitalitetu.
U sloju grmlja nalazi se uz johu vrba (Salix aurita), luz-
njak (Quercus robur), bijeli jasen (Fraxinus exce 1-
sior), krkavina (Rhamnus frangula) i udikovina (Vi-'
burnum opulus). Kao podstojno stabalce nalazi se u za-
druzi i sremza ili smrdikovo drvo (Prunus padus). lako
, Sremza ne dolazi Cesto, to je ona u socioloSkom pogledu od
odlu¢nog znatenja, jer predstavlja svojstvenu vrstu asocijacije.
Sremza nije kod nas mnogo raSirena. »Flora Croatica« navodi
nekoliko nalazidta iz vlaznih dubrava oko Samobora, sv. Ane,
podnoZja Kleka i Mrsinja, a SAPETZA (1870) je spominje iz
dubrava oko Karlovca. Ja sam naSao sremzu u Hrvatskom Za-
gorju U Sumama johe kod Velikog Vrha kraj ZapreSiéa i u
poplavnom podrucju potoka Stojnice u Draganickom Lugu,
svakiput u Sikari ili Sumi johe. Ti su nalazi zanimljivi, jer po-
kazuju, da je sremza i kod nas doista raSirena, a jo§ su zanim-

Evropi, uglavhom vezana na Sumu johe.

Osim sremze vezan je na zadrugu johe hmelj (Humu-
lus lupulus), koji se uz to javlja i vrlo obilno. Od povi-
juSa dolazi uz johu osim toga vrlo Cesto paskvica (Solanum
dulcamara), premda se ne nalazi u svim snimkama. Ima
se takoder smatrati svojstvenom. Od daljnih svojstvenih vrsta,
koje se nalaze u sloju niskoga raSca, istiCe.se Carex elon-
gata. Kasnija d¢e istrazivanja nedvojbeno pokazati jo$S veli
broj svojstvenih vrsta asocijacije i sveze. Od ovih se posljednjih
istiCe napose 3a§ Carex brizoides, koji u zadruzi Ccesto
preteze, ali dolazi i u slavonskoj Sumi luZznjaka. Broj stalnih
pratilica nije u naSim snimkama osobito velik. U dvije se snim-
ke nalazi Filipendula ulmaria izgradujuéi posebni fa-
cijes ili subasocijaciju (»filipenduletosum ulmaria e«).

Zadruga johe predstavlja u singenetskom pogledu vrlo va-
Znu biljnu zadrugu, koja u zapadnim Kkrajevima Hr-
vatske vrs$i vaznu zadacu u zaraScivanju
vegetacije i priprema wuvjete za razvitak Su-
ma& luznjaka. Zato je njezina vaznost i bez obzira na ne-
posredni dobitak drveta i kolja vrlo velika. Na3a slika br. 11
u prilogu pokazuje poCetne stadiie razvitka Sumske vegetacije
u mocvarnom podrucju potoka Stojnice kod Draganiéa. U
otvorenoj vodi vidi se jo§ mocvarna biljka Hottonia palu-
stris, dok su rubovi ve¢ zarasli s rogozom i visokim 3aSe-
vima. Oni dolaze joS u samoj vodi, koja se jedino za najsusih
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dana donekle osuSe. Na ta se mjesta naseljuju veé vrbe tvo-
re¢i pocetni stadij u razvitku Sumske vegetacije, a uz njih se
odmah naseljuje i joha sa sremzom. Kako johu sijeku u svrhu
dobivanja kolja, razvija se bujna Sikara s velikim, debelim pa-
njevima i bujnim izbojcima. Uz te panjeve nalaze se mnoge
znaCajne vrste zadruge, tako na pr. hmelj, Nephrodium
spinulosum, paskvica i dr., dok se medu panjevima stalno
zadrzava voda i mulj. Na mjestima, gdje je omogucen nesme-
tani razvitak johe, nastaje najzad visoka, bujna Suma, kako je
prikazana na slici br. 12 u prilogu. Slika predstavlja zaista kra-
san individuum iz okolice Kuplenova u Hrvatskom Zagorju.
NaSa socioloSka snimka br. 1 na krizaljci br. V potjeCe iz ove
Sume.

U Sumi johe razvija se neobitno bujno nisko rasée; ono
izgraduje svake godine svojim obamrlim dijelovima uz suho
liS¢e i otpale grane i stabla tlo. To se tlo naplavljivanjem mine-
ralnih Cestica sve viSe diZe iznad razine poplavne vode i omo-
gucuje najzad razvitak Sume luZznjaka. LuZnjak se javlja ve¢ u
lijepo razvijenim Sumama johe i na suSim mjestima pomalo
preteze.

7. Querceto roboris-Genistetum elatae — slavonska Suma
luZznjaka.

»Tko je jedanput bio u toj naSoj drevnoj Sumi, s onim div-
nim stabarjem, uspravnim, Cistim i visokim, kao da je saliveno,
taj je ne moZe nikada zaboraviti. Tu se diZzu velebni hrastovi
sa sivkastom korom izrovanom ravnim brazdama, koje teku
duz cijelog 20 m visokog debla sa snaznom Sirokom kroSnjom,
kojano ga je okrunila kao stasitog junaka ku€ma. Ponosito se
oni redaju jedan do drugoga, kao negda krSni vojnici krajiski,
a iz cijele im prikaze ¢ita$, da su orijaSi snagom, da prkose buri
i munji, da su najjaci i najplemenitiji u svom carstvu i pleme-
nu... Gdje je tlo malo vlaznije, tu se podigo viti, svijetli jasen
s bijelom, sitno izvezenom korom, pone$to vijugavog stabla,
komu je na vrdiki sjela prozirna kro3nja, poput vela na licu
krasotice... Mjestimice podigao se i crni brijest, uspravan kao
prst, sa sitnim objeSenim hvojama i ljuSturastom korom, uvi-
jek nekako mrk i zlovoljan, pravi pesimista i podmuklica...
Ta tri debla otimlju se za prvenstvo, Sto se tice ogromnosti i
veli¢ine; ovdje nadjaCava hrast, tamo jasen i brijest — oni su
§to lav i tigar u carstvu zvjeradi... A pod njima i medu njima
utisnuli se grabovi i klenovi, granati, kvrsrati i nakazni, —...«.
'Ovim zanosnim rijeCima poclinje KOZARAC opis svoje »Sla-
vonske Sume« prikazujuéi time njezine najhitnije znacajke. Da-
nas se veC nazalost -teSko nade takovu slavonsku Sumu u svoj



220*

njezinoj prirodnoj krasoti. NajljepSe su povrSine posjeCene, ve-
lik se dio posuSio od Stetnog djelovanja gubara i hrastove me-
dljike, a jo$ saCuvane starije Sume nalaze se samo na teZe pri-
stupnim mjestima. Pa i tamo, gdje se u Sumi nalaze jo$§ stara
stabla, redovno je nisko raS¢e toliko utjecano paSom goveda
i rovanjem svinja, da je Cesto teSko na¢i pogodnu plohu za so-
cioloSka istrazivanja. Da upoznam najznacajnije osebine slavon-
ske Sume odabrao sam pet udaljenih mjesta, i to SaSinovacki
Lug kod Sesveta, Draganicki Lug kod Dragani¢a, Turopoljski
Lug, Sumu Gredu i Trstiku kod Novske i napokon Sume kod
Mikanovaca i Spacve u okolini Vinkovaca. U svakom podrucju
ispitao sam veéi broj individua, koji su u svom sastavu veoma
sliéni, izuzev nesto razlicne plohe u SaSinovackom Lugu.

Nasa krizaljka br. VI ujedinjuje 21 snimku lijepo razvije-
nih individua slavonske Sume i donosi veéi broj vrsta u vefem
ili manjem stepenu stalnosti. Sigurno je medutim, da se u kri-
zaljci ne nalaze sve vrste, koje dolaze u toj Sumi, jer se radi
velikog geografskog prostranstva cesto javljaju u pojedinim
krajevima posve mjestimi¢ne razlike u njenu sastavu. Osim to-
ga poremeceni su prirodni odnosi zbog velikog utjecaja paSe,
a uzato nijesu ni sve plohe ispitane u razno godiSnje doba. Una-
to€ torne vidi se ve¢ sada, da je slavonska Suma luZznjaka jasno
karakterizirana zadruga, koja se odlikuje od svih Suma u Hr-
vatskoj svojim znacajnim floristickim sastavom i osobitim Zi-
votnim prilikama.

Grada zadruge. Kako se razabire veé iz KOZARCEVA uvo-
da glavno je drvo slavonske Sume hrast luznjak. On dolazi u svim
plohama i redovno prevladava u zadruzi. S velikom stalnoS¢u
nalazi se i brijest, dok je jasen oCito vezan na vlaZnija stanista.
Za sva ta tri tako vazna Sumska drveta, ne moZe se zasad od-
rediti stepen svojstvenosti. LuZznjak dolazi nedvojbeno najobil-
nije i najpovoljnije razvijen upravo u slavonskoj sumi. Ovdje
dosize on veliCine pred kojima stoji udivljen BECK-MANNA-
GETTA (1901, str. 215). Hrast luZznjak nalazi se medutim, iako
rjede, i u drugim Sumama u Hrvatskoj, napose u zajednici s
obi¢nim grabom, pa e trebati ispitati ukoliko se radi o istim
oblicima hrasta luznjaka. Sliéno vrijedi i za brijest i bijeli ja-
sen. Za brijest moram naZalost priznati, da mi nije bilo uvijek
mOgucée odrediti sistematsku pripadnost pojedinih stabala, pa
se vrlo vjerojatno pod imenom Ulmus campestris nalazi
nekoliko raznih oblika. Posebno je teSko pitanje s jasenom,
ponajprije je potrebno ustanoviti koliko nije nazo€an i Fra-
xinus oxycarpa. Radi nastupanja jasena u brdskim Suma-
ma, u zajednici s gorskim javorom, trebati ¢e pitanje jasena jo$
detaljno ispitati u sistematskom pogledu.
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Sloj grmlja nije u svim plohama jednoliko razvijen. Ima
znatnih povrSina Suma u kojima se obilno nalazi grmlje, dok se
u drugim nalaze tek pojedini grmiéi. U prvom redu nalazi se
pomladak hrasta, brijesta, jasena i johe, a rjede se nalaze i po-
mladak graba ,i divlje kruSke. Od pravih grmova dolazi veoma
stalno glog (Crataegus oxyacantha i C. monogy-
n a). Osim toga nalazi se udikovina (Viburnum opulus)
i truSljika ili krkavina (Rhamnus frangula), trnula
(Prunus spinosa), divlja ruza i kupina, dok se rjede na-
lazi lijeska. Ona se javlja obilnije na suSim mjestima, gdje do-
lazi ve¢ i grab. Najznalajniji je svakako grm zanovjet (Gen i-
stavirgata = G. elata), koja ne dolazi doduSe u svim
plohama, ali se Cesto nalazi veoma obilno, a uzato je sociolo3ki
vezana na naSu zadrugu, pa je zato u dijagnostickom pogledu
vrlo vazna. To je visoka, snazna genista, koja izraste do visine
od 1.50—2 m, a u doba cvatnje ukrasuje cijele Sumske plohe
(si. 14 uprilogu). Od ostalih grmova spominjem divlju lozu,
koju sam medutim naSao u jednoj jedinoj plohi, ali je vjero-
jatno dosta raSirena. Slavonska Suma, tako posebno gradena u
sloju drveca i grmlja, odlikuje se medutim osobito i u sastavu
niskoga ras¢a. Pojedine plohe razlikuju se doduSe Cesto po iz-
gledu u tolikoj mjeri, da se Cini u prvi ¢as, da ih se uopce ne
moze ujediniti u istu socioloSku cjelinu. Pomnije istrazivanje
pokazuje, da su one ipak srodne. Ta se srodnost ocituje u na-
zoCnosti veéeg broja biljaka, koje se uz sve razlike u izgledu
zadruge, uvjetovanom pretezanjem nekih stranih vrsta, javljaju
s velikom stalno$¢u u svim njenim plohama. Medu njima se na-
laze i takve vrste, koje su usko vezane na naSu zadrugu. To su
u prvom redu dva %a%a, Carex remota i C. strigosa,
jedna kiselica, Rumex sanguineus, a donekle i crijevac
Cerastium silvaticum. U mojim dosada$njim istraZi-
vanjima Sumske vegetacije naSao sam ove vrste dosad samo u
slavonskoj Sumi, u kojoj dolaze one veoma cCesto i obilno. Na-
pose je zanimljiv nalaz $aSa Carex strigosa, koji dosad
nije bio uopée poznat iz Hrvatske, a nalazi se, kako se iz kri-
Zaljke razabire, Cesto i dosta obilno u Sumama luZznjaka u Tu-
ropolju, kod Novske i kod Vinkovaca.

Osim ovih svojstvenih vrsta asocijacije od posebnog su
znacCenja za zadrugu svojstvene vrste sveze i reda (eventualno
razreda). Od njih se istiCe u prvom redu Lycopus europa-
eus, Galium palustre, Circaea lutetiana, Aspi-
dium spinulosum i Carex brizoides. Ovaj potonji
u nekim plohama posve preteZe. Od pratilica se isticu u veli-
kom stepenu stalnosti Lysimachia nummularia, Ra-
nunculus repens, Glechoma hederacea, Lych-
nis flos cuculi, Prunella vulgaris, Myosotis pa-
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lustris, Agrostis vulgaris i druge. To su vrste, koje
uglavnom izgraduju vegetacijski pokrov niskoga raséa. Sloj ma-
hovina redovno je u Sumi slabo razvijen, premda se neke od njih
enalaze vrlo cesto, tako na pr. Mnium cuspidatum i M.
undulatum. Na vlaznijim mjestima dolazi osim toga cesto
eClimacium dendroides, dok se na suSim, kiselijim javlja
Catharinea undulata i Polytri'chum attenua-
tu m. NaSa lista mahovina nije medutim potpuna, pa ¢e i u tom
pogledu trebati istrazivanja proSiriti.

U Sumi Klenovi kod sela PeS€enice u Turopoljskom Lugu
nalaze se jo$ velike povrSine prekrasnih starih Suma luZnjaka,
kdje Ce biti nazalost ove jeseni posijeCene. Da se saCuvaju oni
prekrasni hrastovi bar u slikama, snimio sam nekoliko najljep-
Sih primjeraka, te ih donosim na slici 14, 17 i 18 u prilogu.
Osim toga ispitao sam u zajednici s g. prof. dr. A. PETRACI-
CEM i ing. M. ANICEM sastav $ume. Suma.leZi u visini od 105
m i biva poplavljivana stalno Odrom, a katkad i Savom. Po
saoptenju lugara dosize voda Odre visinu od 050—1 m, dok
je Sava godine 1925 i 1926 dosegla visinu od 2.80 m. Granica
najviseg vodostaja vidi se na. hrastovim stablima u nedostatku
liSajeva do te visine. Suma je stara prosje¢no 200—300 godi-
na i sastavljena je pretezno iz luZznjaka, dok je brijest zastu-
pan s 10% stabala. Hrastovi su visoki oko 25 m i u prsnom
promjeru prosjecno debeli 0.8—1 m. Rjedi su tanji primjerci,
dok izvjestan broj stabala presize debljinu od 2.20 m. Suma je
na mjestima viSe, na mjestima manje Sklopljena, prosjecno
oko 70%. Podstojna sastojina sastavljena je na ispitanoj plo-
hi od stabalaca visokih 3—4 m i pokriva 75% povrSine. U njoj
se isti¢e' uglavnom grab, koji dosize do 50%. Razlog je tome
neznatno uzdignuti, teren, zapravo mala greda unutar Sume.
Brijest dolazi u podstoinoj sastojini do 30°/o, dok ostatak sa-
Cinjava klen, joha, svibovina, lijeska, crvena udika, kruSka i
glog. Kako u sumi nije zadnjih pet .godina u°P¢e paseno, to
je vegetacija niskoga'raS¢a vrlo lijepo razvijena i pokriva oko
95% povrsine. U toj se vegetaciji istiCe obilni pomladak hra-
sta Itiznjaka, koji je osobito Obilno zastupan na Cistinama. Flo-
risticki sastav plohe od 1000 m? bio je ovaj:' Sloj drveéa:
"Qutrtus robury;4.4, Ulmus campestris 11. Sloj
-grmlja: Carpinus betulus 3.3,,Ulmus campestris
2.3, Quercus rObur 21, Alnus gluUnosa 1.1,
Cornus sanguinea 11, Prunus spinosa 11, Vi-
burn,um opuTus 11, Crataegus * oxyacantha
-f, C. monogyna 11, Genista elata 11, Fraxi-
nus,exeelsior + R6sa sp. Malus silvestrie
-fRhamnus frangula Rubus sp. 4, Rham-
ntis dathartica +.1, Populus tremular, «Ligu-
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strum wvulgare rr. Sloj niskoga ras¢a: Carex remo-
ta 43, Glechoma hederacea 23, Ajuga reptans
12, Carex elongata 12, Brunella wvulgarisl.2,
Agrostisalb< 12 Carex vulpina? 12, Irispseud-
acorus 11, Cerastium silvaticum. 11, Lyco-
pus europaeus 11, Circaea lutetiana 11, Me-
lampyrum nemorosum 11, Quercus robur 1.1,
Angelica silvestris 1.1, Rumex sanguineus
11, Lysimachia nummularial.l, Juncus effu-
sus -K2, Carex .strigosa +.2, Peucedanum pa-
lustre +, Ranunculus lanuginosus?+, Gale-
Opsiscf. pubesCens 4-, Viola ,cf. silvestris. +
Ulmus cajnpestrise +, Carpinus betulus +,
Corylus avellana 4-, Festuca gigantea +.2,
Galium vernum +, Polygonum persicaria
+.3, Succisa inflex” +.2, Nephrodium filix
mas +, Selinum carvif.olia -f, Lapsana com-

munis —, Lychnis flos tuculi -f, Carex sil-
vatica +.2, Crépis paludosa-f, Lythrum sa-
licaria +, Moehringia trinervia+, Athyri-
tim filix femina.gh, Nephrodium spinulosum
-+, Convoivulus sepium +, Centaurea, sp.
+, Lysimachia vulgaris Sloj mahovina: M nium

cuspidatum 1.2 .

Ova snimka pokazuje vanredno lijepo gradu slabo utjeca-
ne Sume i podudara se s najljepSim snimkama unesenim na na-
Soj krizaljci. Nedostatak nekih vrsta, kao na pr. broc¢ike (G a-
lium palustre), potoCnice (Myosotis scorpio-
ldes) i dr., ima se svesti na kasnu vegetacijsku periodu (24
rujan 1938.), kada je ove vrste ve¢ teSko sigurno utvrditi.

Za razumijevanje utjecaja paSe u slavonskoj Sumi vazno je
obilno nastupanje jednogodiSnje biljke Polygonum per-
sicaria. Ona se razvija osobito pod utjecajem Zzirenja i do-
lazi Cesto u neizmjernom broju individua, a u nekim plohama
tako preteZze, da se druge biljke jedva razabiru. U rano pro-
lje¢e nema joj medutim ni traga, ve¢ se unutar Sumske plohe
nalaze na udubljenim mjestima.'koia su u jesen bila prerovana
po svinjama manje ili ve¢e muljevite lokve. U te se lokve tada
naseljuje u golemim koli€inama Polygonum persicaria,
koji u ljetno doba svojim svjezim zelenilom daje osobitu sliku
vegetaciji niskog'raséa slavonske Sume. Ovu je Cinjenicu jasho
primjetio BECK - MANNAGETTA, koji kaZe: . »Hingegen
schrumpft dort, wo das Borstenvieh wihlt, das Gekraute des
Niederwuchses oft auf Milliarden von Knéterichpflanzen (Poly-
gonum persicaria) zusammen, welche- das morastige und unzu-
gangliche Terrain des geschlossenen und jingeren Eichenwal,
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des oft so reichlich besetzen, dass der Boden lebhaft ergriint«
(str. 216). Ovaj poligonum ne dolazi medutim, kako se iz kri-
Zaljke razabire, u svim plohama slavonske Sume. On je u na$oj
zadruzi strani elemenat, koji uopée ne pripada Sumskoj vege-
taciji, veé posve drugom skupu terofitskih, jednogodisnjih za-
druga sveze Polygono-Chenopodion polyspermi
W. KOCH, koja ujedinjuje zadruge korova na vlaznim tlima.
Tako se u slavonskoj Sumi uz njezine izrazito Sumske elemente
javlja evo i posve strana zadruga korova izgradena u prvom
redu od spomenute divlje heljde, trpuca, koprive i sliénih ele-
menata. Sve to jasno pokazuje dugogodiSnji utjecaj nacina go-
spodarenja u Sumi. Ove se jednogodiSnje biljke medutim vrlo
brzo gube, €im prestane rovanje svinja i pasenje goveda, i pre-
pustaju tlo pravim Sumskim biljkama. O tome se moZemo lako
osvjedoCiti u Sumskim branjevinama i na mjestima, gdje je do-
gon svinja manji.

Ovaj primjer vrlo jasno pokazuje, kako je uska veza sla-
vonske Sume s nainom njezinog najvaznijeg sporednog is-
koriSéivanja u obliku Zirenja.

Bitno je razliCit sastav i izgled zadruge na neSto suSim mje-
stima, gdje u svijetloj visokoj Sumi pasu goveda. Tamo nije
podloga izrovana, te je mogucnost naseljavanja jednogodidnjih
korova znatno manja, ali se zato obilnije razvijaju livadni ele-
menti, koji posve pretezu osobito na svjetlijim mjestima. To su
u prvom redu trave Agrostis , Poa i Deschampsia, a
na nekim mjestima sitine i razni SaSevi. Takve plohe predstav-
ljaju na pr. naSe snimke br. 11, 13, 18 u krizaljci br. VI. One
se po izgledu isti€u veé¢ iz daljine kao pravi Sumski gajevi, a
ako se u njima ne nalazi joS ni grmlje, izgledaju kao velike li-
vade zasadene nebrojenim stablima. Pogled na takvu Sumu pri-
kazan je na naSoj slici broj 13 i 15 u prilogu.

Medutim, i bez obzira na utjecaj Covjeka, nijesu sve povrsi-
ne slavonske Sume jednako gradene. Razlike u sastavu i izgle-
du Sume uvjetovane su Cesto i razlikama u Zivotnim prilikama
zadruge u prvom redu u kemijskom sastavu tla i u koli€ini
vlage.

Domacinstvo, rasS¢lanjenje i razvitak zadruge. Slavonska je
Suma vlaZzna Suma, koja je u izvjesno doba godine redovno po-
sve prekrivena vodom. Ta voda dolazi bilo od kiSnice, koja se
zadrzava na teSkim, nepropusnim tlima, bilo od naliva potoka
i poplava Save i njenih pritoka. Suma biva poplavljena &esto
po dvaput u godini, u jesen i proljeée, a ima ploha, koje leze
u izvjesnim godinama neobi¢no dugo pod vodom. Odatle ovaj
znaCajni sastav cijele zajednice izrazen dovoljnom koli¢inom
vlage. Uska veza slavonske Sume na vlazna poplavna stanista vi-
di se napose jasno na svim onim mjestima, koja su samo ne-
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znatno uzdignuta iznad razine poplavne vode. Na svim se tim
mjestima mijenja bitno sastav Sume, pa ve¢ Cesto razlike od 20
cm visine uvjetuju nestajanje tipskih predstavnika slavonske 3u-
me i pojavljivanje posve stranih Sumskih elemenata. U gornjem
dijelu Posavine razvija se na takvim poviSenim mjestima, ako
nije tlo odviSe kiselo Querceto-Carpinetum croati-
cum, dok se u donjem dijelu Posavine razvija, kako éemo do-
skora vidjeti, neka posebna zadruga u kojoj se javlja veprina
(Ruscus aculeatus). Prema tome odredena je gornja eko-
loSka granica slavonske Sume s nedostatkom vlage. Ova vrijed-
nost, kao i mnoge druge ekoloSke vrijednosti ne moze se jo$
zasada odrediti brojCano, pa ¢e trebati u tom pogledu provesti
joS posebna ispitivanja. Slicno je s donjom granicom slavonske
Sume s obzirom na najveéu koli¢inu vlage, koju ona podnosi.
Zasad se moZe odrediti samo redoslijed u prostornom razvit-
ku vegetacije, koji polazi od mocvare na mocvarnu livadu, a
od ove na Sikare i Sume vrba i topola i najzad na poplavnu hra-
stovu Sumu. Kako nisam imao dosad prilike ispitati sastav i gra-
du ovih vlaznijih Sikara i Suma, ne mogu se ovim pitanjem is-
crpljivije pozabaviti.

Za raSClanjenje slavonske Sume neobi¢no je vaZzan faktor
duZina leZanja vode. Na osnovu toga moZe se luciti veci broj
facijesa od kojih ¢e neki po svoj prilici pripadati i posebnim
subasocijacijama. U najvlaznijem facijesu istiCe se u sloju drveca
redovno jasen, dok u sloju niskoga raS¢a Cesto nastupa obilno
drijemovac (Leucoium aestivum). Osim koliCine vlage
izgleda da je neobi¢no vazan cinioc u izgradnji same zadruge
kemijski sastav tla. Nazalost nema joS dosad sistematski prove-
denih pedolodkih istraZzivanja tla slavonske Sume u vezi s ve-
getacijskim pokrovom, ali ve¢ dosadaSnja istraZivanja tala sla-
vonske Sume, koja je proveo svojedobno SEIWERT (1926), po-
kazala su, da se ta tla u izvjesnoj mjeri razlikuju u svom Kke-
mijskom sastavu i u fizikalnim svojstvima. Na osnovu ovih
SEIWERTOVIH istrazivanja vidi se, da se uz tla obilna vapnom
nalaze i tla oskudna vapnom, a reakcija se kreée od pH 5—S8.
Inace su tla slavonske Sume s obzirom na koli€inu hranljivih tvari
vrlo povoljna. Stalnim nanoSenjem mulja, obiljem vlage i dje-
lovanjem vegetacijskog pokrova stvorena su tla, koja su vrlo
povoljna ne samo za razvitak Sume veC i za razvitak poljopri-
vrednih kultura. Zato je potpuno ispravno zaklju¢io SEIWERT
ve¢ iz pedolodkih istrazivanja, da se slavonski hrastovi ne suse
radi kemijskih promjena u tlu, kako su to neki mislili. Da to-
me nijesu razlogom niti kemijski faktori tla, niti poplave, vec
isklju€ivo vanjski Steto€ine, pokazali su svojedobno na potpu-
no jasan nacin s drugih glediSta naSi stru¢njaci (vidi Glasnik
za Sumske pokuse br. 1, 1926), a ova naSa socioloSka ispitivanja
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mogu to u punoj mjeri potvrditi. Upravo ona velika koli-
¢ina vlage, koja uzato redovno donosi i obilje
hranljivih tvari, omogucuje da se na plodnom
tlu, pod veoma povoljnim klimatskim prilika-
ma razvija tako bujna Suma, da se rijetko nalazi tome
primjera.

Na osnovu dosadaSnjih istrazivanja mogu se unutar slavon-
ske Sume luciti dvije bitno razli€ne tvorevine, koje se imaju
vjerojatno smatrati subasocijacijama. U prvoj se javlja cijeli
niz vrsta, koje u drugoj ili uopcée ne dolaze ili se nalaze znatno
rjede. Takve su vrste Carex brizoides, Deschampsia
caespitosa, Luzulapilosa, Potentilla erecta,
Polytrichum attenuatum i dr. Ove se vrste nalaze u
snimkama 8aSinovatkoga Luga i Dragani¢kog Luga, dok su u
plohama, koje potjeCu iz Turopoljskog Luga, iz Novske i Vin-
kovaca znatno rjede. Prvu subasocijaciju, koja osim toga poka-
zuje usku vezu sa Sumom crne johe, o kojoj smo prije govorili,
nazivam po vrsti Carex brizoides, dok drugu smatram ti-
pom asocijacije. Obje su subasocijacije uvjetovane, vjerojatno raz-
likama u kemijskom sastavu tla, a u prvom redu nazocnosti od-
nosno nedostatkom vapna i kiselom ili baziénom reakcijom. Sub-
asocijacija s Carex brizoides vezana je vjerojatno na
kiselija tla, jer se u njoj javljaju acidifilni elementi, koji u tip-
skoj subasocijaciji ne dolaze. Osim toga razvija se iz nje na mje-
stima, koja se uzdizu, izvan dohvata poplavne vode, acidifilna Su-
ma, a na rubovima vriStina s Calluna vulgaris, Geni-
sta germanica i si. Naprotiv se razvija na mjestima uzdi-
gnutim unutar tipske subasocijacije vegetacijski klimaks, i to u
gornjem dijelu Posavine zadruga Querceto- Carpine-
tum croaticum, a u donjem dijelu Posavine neka nova za-
druga, koju nijesam nazalost imao prilike pomnije ispitati, vec
donosim dvije snimke, koje potjecu iz poplavnog podrucja Bo-
suta oko Spacve u okolini Vinkovaca. Ove se plohe nalaze izme-
du velikih povrSina tipski gradene slavonske Sume i to na mje-
stima, koja su samo neznatno uzdignuta iznad povrSine na ko-
joj stagnira voda dulje vrijeme, premda i ove povrsine bivaju
za najviSeg vodostaja poplavljivane. Unato€ posve neznatnih re-
ljefnih razlika mijenjaju se Zivotne prilike u Sumi tako bitno, da
se najznacajniji predstavnici slavonske Sume gube, a na njihovo
se mjesto javljaju nove vrste, koje upucuju ve¢ na posve druge
Zivotne prilike. To pokazuju sljedeée snimke:

Snimka 1 Snimka 2
Sloj drveca:

Quercus robur 3.1 3.3
Carpinus betulus 3.1 2.3



Fraxinus excelsiot.. « 3.1

Ulmus campestris 2.1
Acer campestre +.1
Tilia platypfeyllos +
Sloj gruiljm
Cornus sanguinea +
Crataegus sp. 4-
Acer tatarlcura +

Evonymus europaea
Viburnum opulus
Malus silvestris

Sloj niskog raséa:

Ruscus aeuleatus +.2
Arum maculatum 1.2
Hedera Hélix 1.2
Glechoma hederacea 1.2
Viola silvestris ? 11
Ajuga reptans ' 4-
*Galium palustre v. 11
Moehringia trinervia 4-
Tilia platyphyllos 'o4*
Lysimachia nummularia 4-
"Rubus sp. SIMei | AP jAffiA
Cardamine pratensis$ 4-
Circaea 1lutetiana , 4t;
-Carex silvatica 4-
Ranunculus repens e 4-
Tamus communis +
Lamium orvala +
Asperula odorata +
Euphorbia amygdaloides +

” stricta 4-
Listera ovata _ 4-
Convallaria 'majalis "' ' 4-
Evonymus <europaea 4p

Ulmus campestris

Acer <campestre
Aristolochia clematitis
Carex remota

, , Sloj mahovina:
’”~

Fissidens sp. | 1.2
.Climacium dendroideSi D4,
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Ove snimke jasno pokazuju, da su se zbile ne samo velike
promjene u sloju niskoga ras¢a, nego i u sloju drveéa. Dok se u
tipskim plohama nalazi obi¢ni grab veoma rijetko i u najslabi-
jem razvitku, to se ovdje nalazi veoma obilno i pokriva €esto i
do 14 povrSine. Uz to se javlja obilno klen i lipa, koji u tipski
razvijenim plohama slavonske Sume dolaze samo vrlo rijetko i
to na suSim mjestima. U sloju niskoga raS¢a vide se joS veée ra-
zlike. Od svojstvenih vrsta slavonske Sume nalazi se posve ri-
jetko Carex remota, dok su drugi elementi posve nestali.
Sli¢no je i sa svojstvenim vrstama sveze. Naprotiv javljaju se u
naSim gornjim snimkama posve nove vrste, koje upucuju na su-
ho tlo. To je u prvom redu veprina (Ruscus aculeatus),
bljust (Tamuscommunis)i kozlac (Arummaculatu m).
Da se pravo ocijene goleme razlike u sastavu ovih dviju snima-
ka, treba ponovno naglasiti, da su ove plohe samo neznatno uz-
dignute iznad snimaka, koje su prikazane na na$Soj tabeli br.
VI u stupcima br. 14 i 16. Prema tome moze se utvrditi, da ve¢ ne-
znatno podignucée terena iznad stalne razine slavonske poplav-
ne Sume uvjetuje razvitak posve nove zadruge, koja predstavlja
vjerojatno u isto¢nom dijelu slavonske Hrvatske vegetacijski kli-
maks. Nazalost nijesam imao prilike, da ispitam ovu zadrugu u
okolini Dakova, gdje je, sudeéi po saopcenju prof. VLADIMIRA
SKORICA o veoma obilnom nastupanju vrste Ruscus acu-
leatus, bolje razvijena. Medutim ve¢ sama ta Cinjenica, da se
u tim krajevima javlja mediteranska veprina, pokazuje, da su
ovdje ve¢ klimatske prilike znatno razli€ne od zapadne Hrvat-
ske, gdje se veprina nalazi samo na vapnenim suhim obroncima
uglavnom u zadruzi hrasta medunca. Zato ¢e trebati u najsko-
rije vrijeme ispitati floristiCki sastav i raSirenje ove zadruge, da
se utvrdi dokle seze podru€je vegetacijskog klimaksa zadruge
Querceto-Carpinetum croaticum i koja ju za-
druga zamjenjuje u suSim dijelovima slavonske Hrvatske.

Sistematski polozaj slavonske Sume. Slavonska Suma od-
likuje od svih ostalih Sumskih zadruga u Hrvatskoj i pokazuje
jedino vezu sa Sumama johe. Ona je medutim jo$ viSe srodna s
jasenovom Sumom, koju je opisao WALO KOCH (1926) iz sje-
verne Svicarske pod imenom Cariceto remotae-Fra-
xinetum. U novije doba prikazao je gradu ove zadruge u sje-
verozapadnoj Njematkoj TUXEN (1937). U Svicarskoj i u
NjemacCkoj razvijena je zadruga samo na uskim obrubima po-
toka, unutar pojasa bukve. Za visokog vodostaja biva ona napla-
vljena vodom u kojoj se nalazi dovoljno vapna. Srodnost nade
slavonske Sume s ovom jasenovom Sumom vrlo velika. Ona
se oCituje ne samo u velikom broju zajednic¢kih vrsta, nego jo§



viSe u tome, da su im zajednicke i glavne karakteristi¢ne vrste,
poimence Fraxinus excelsior, Carex remota, C.
strigosa i Rumex sanguineus. U zadnjem stupcu na-
Se krizaljke br. VI istaknute su zajedniCke vrste obiju asocijacija,
ukoliko dolaze u slavonskoj Sumi. Razlike su medu obim zadru-
gama s jedne strane u pretezanju hrasta i brijesta i znacajne ge-
niste u naSoj Sumi, a s druge strane u nastupanju nekih vrsta u
jasenovoj Sumi Svicarske i Njemacke, koje su u slavonskoj Sumi
znatno rjede. Takve su vrste Festuca gigantea, Sta-
chyssilvatica, Carexsilvatica, Lamiumluteum,
Circaea intermedia, Viola silyestris idr. TUXEN
je upravo na osnovu nastupanja nekih spomenutih vrsta priklju-
¢io jasenovu Sumu novoj svezi Fraxino-Carpinion, ko-
joj pripadaju osim toga jo$ i neke mocvarne Sume johe (Alne-
tum incanae) i Suma kitnjaka i obi¢nog graba. Nema su-
mnje, da se sve te Sume mogu povezati polazeéi od najvlazni-
jih do najsusih tvorevina, ali ipak mi se ¢ini, da je TUXEN i3ao
predaleko, kad je ujedinio u jednu svezu izrazito vlazne Sume
jasena i johe sa Sumom kitnjaka i obi¢nog graba. Ova je poto-
nja, kako sam ve¢ naprijed pokazao, od onih bitno razli¢na i
usko srodna s nasom bukovom $umom. Cinjenica pak, da se i
u mocvarnim Sumama, kao $to je na pr. Cariceto remo -
tae-Fraxinetum javljaju obilnije neke wvrste sveze Fa-
gion silvaticae (na pr. Carex silvatica, Asperu-
laidr), uvjetovana je ili obiénim mjeSavinama na dodirnim
mjestima obiju zadruga ili naravnom sukcesijom zadruga sveze
Fagion silvaticae na mocvarne Sume jasena. U tipskom
razvitku ove se zadruge bitno razlikuju i ne mogu s e po mome
dubokom osvjedo&enju nikako ujediniti u istu svezu. TUXEN
(1937) je, da spasi jedinstvo svoje nove sveze Fraxino-
Carpinion morao i Sume johe rastaviti u dvije sveze, ko-
je pripadaju pace i raznim redovima. Kao karakteristi¢ne ele-
mente sveze Alnion glutinosae navodi TUXEN na spo-
menutom mjestu i vrste Lycopus europaeus, Salix au»
rita, Alnus glutindsa, Solanum dulcamara, Hu-
mulus lupulus i Carex elongata. Prema tome pripa-
daju, kako smo malo prije vidjeli, i neke naSe Sume johe nedvoj-
beno istoj svezi. Medutim izvjesne naprijed navedene vrste ja-
vljaju se dosta Cesto i u naSoj slavonskoj Sumi, premda je ona
uza sve to ipak viSe srodna s jasenovom Sumom (Cariceto
remotae-Fraxinetum). Sve to jasno pokazuje, da tre-
ba Sume vlaznih staniSta kao posebnu cjelinu odijeliti od Suma
razmjerno suhih staniSta, koja se nalaze ili posve izvan dohva-
ta poplavne ili podvirne vode ili bivaju samo prigodno naplav-
ljivana.
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4. Soeza Quercion roboris-sessiliflorae Br.-Bl., 1952—
hrastove Sume na Kkiseloj podlozi.

Pod gornjim naslovom ujedinio je BRAUN-BLANQUET
u posebnu svezu acidifilne hrastove Sume srednje i zapadne.
Evrope. Takve su Sume bile poznate iz Francuske od ALLOR-
GEA (1921), GAUMEA (1924) i ISSLERA (1931), iz Njemacke
od TUXENA (1930), LIBBERTA (1933) i mnogih drugih, a iz Ce-
hoslovatke od DOMINA (1926), KLIKE (1932) i dr. BRAUN-
BLANQUET prikazao je na spomenutom mjestu slicne Sume
u sjevernoj Svicarskoj i uporedivsi sve dotada poznate zadru-
ge pokazao je njihovu srodnost, pa ih je ujedinio u posebnu
svezu acidifilnih hrastovih Suma.

Ime sveze Quercion roboris-sessiliflorae nije
najzgodnije odabrano. Ono odgovara doduSe prilikama u sre-
dnjoj i zapadnoj Evropi, gdje se u tim acidifilnim zadrugama
javlja obilno luznjak (Quercus robur), dok je kod nas isti-
canje ove vrste nezgodno, jer kod nas nastupa luZznjak gotovo
stalno pod posve drugim okolnostima, izgradujuci prekrasne,
bujne Sume u poplavnom podrucju. Nade Sume luznjaka nemaju,
zato nikakve veze s ovom svezom. Kako je medutim pod imenom
gornje sveze ipak jasno odreden izvjestan pojam, to se uz spo-
menutu ogradu, a u vezi s internacionalnim pravilima, mozZe do-
sadaSnje ime zadrZati.

Sveza Quercion roboris-sessiliflorae zastu-
pana je u umjerenim krajevima Evrope s viSe asocijacija; naj-
znaCajnije su: Quercetum occidendale u jugozapadnim,
Querceto-Betuletum u sjeveroatlanskim i Querce-
tum medioeuropaeum u sredidnjim krajevima Evrope.
Ova potonja zadruga seZe na istok do Poljske i Rusije, kako je
nasluc¢ivao ve¢ BRAUN-BLANQUET (1932), a SZAFER (1935>
pokazao u svojim studijama Suma u Podoliji.

U Hrvatskoj zastupana je sveza Quercion roboris-
sessiliflorae po dosadaSnjim istrazivanjima jednom za-
drugom, koja je najuze srodna s Quercetum medioeu-
ropaeum, te sam ju u mome prethodnom izvjeStaju priklju-
Cio ovoj asocijaciji. Kako se ipak naSa zadruga istiCe nekim vr-
stama, koje u srednjoj Evropi ne dolaze, to sam je ovdje odi-
jelio kao samostalnu asocijaciju.

8. Querceto-Castanetum croaticum — Suma Kitnjaka i kestena.

Na ilovastim i pjeskovitim nanosima i na kamenju siroma-
Snom na vapnu (zeleni Skriljevi, karbonski pjesCenjaci, verfen-
ski i rabeljski Skriljevi i si.) nalaze se u sjevernoj Hrvatskoj ve-
like povrSine znaCajne hrastove Sume u kojoj se javljaju posve
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nove biljke, koje u dosadasnjim hrastovim Sumama nijesmo su-
sretali. Cesto se nalaze velike homogene povrSine Suma osobi-
tog sastava, ali se joS Ce3¢e nalaze manje plohe unutar drugih
Sumskih zajednica, ponaj€eSée unutar Sume kitnjaka i obi¢nog
graba.

Zadrugu sam dosada proucavao na dosta udaljenim nalazi-
Stima u sjev. Hrvatskoj i u krizaljci br. VII donosim 22 snimke,
koje potjecu redovno od dosta velikih individua. U krizaljci
su unesene zapravo sve normalno razvijene plohe, koje sam so-
cioloSki snimio, prema tome se ne radi mozda o nekom namjer-
nom probiru. Unato¢ tome pokazuju snimke, uz sve razlike
uvjetovane lokalnim prilikama, u biti jednaku gradu.

Grada zadruge. Sloj je drveéa u znatnoj mjeri utjecan co-
vjekom, ali se redovno ipak moZe odrediti primarna grada 3u-
me Cesto u sastavu grmlja, ali najéeS¢e u sastavu niskoga rasca.

Najznacajnije je drvo ove Sume bezuvjetno hrast kitnjak
(Quercus sessiliflora), a luznjak dolazi mnogo rjede.
Hrast kitnjak nalazi se gotovo u svim plohama, koje nijesu pre-
intenzivno iskoriS¢ivane ili namjerno pretvarane u kestenjace.
On dolazi redovno kao stablo i kao podstojna sastojina u sloju
grmlja. U naSoj tabeli nije hrast nazo¢an samo u nekim ploha-
ma na GraCecu i Kraljevcu u Medvednici, gdje je posve prete-
gnuo kesten. Medutim i ovdje ve¢ malo proSirena ploha obuhva-
ta redovno i hrast u sloju drveca.

Od posebnog je zna€enja za naSu zadrugu obilno nastupa-
nje kestena (Castanea sativa). Od 22 snimke ne dolazi
kesten samo u osam snimaka, ali i ovdje se moZze primijeniti onp
receno o hrastu, t. j. da i kesten dolazi kod vecih ploha ukoliko
se u podru€ju nalazi. Kesten naime ne dolazi na nekim mjestima
iz klimatskih razloga (vjerojatno pozeba), pa se kod prosudiva-
nja stalnosti mora ova Cinjenica uvaZiti. U socioloSkom pogledu
neobi¢no je vazno pitanje koliko je kesten vezan na na§ Q u e r-
ceto-Castanetum croaticum. To pitanje nije lako rir
jesiti, jer su jo§ socioloSki neispitana velika podru¢ja u kojima
dolazi kesten. Mi smo medutim vidjeli ve¢ kod raspravljanja mi-
jeSane Sume kitnjaka i obi¢nog graba, da se kesten javlja u iz-
vjesnim plohama ove zadruge i na nekim mjestima dolazi pace
do pretezanja. S ing. ANICEM nalazio sam u okolini Karlovca
manje plohe u kojima je uz hrast i grab gotovo posve pretezao
kesten. Te plohe pripadaju nedvojbeno asocijaciji Querceto-
Carpinetum croaticum i jedna je prikazana kao prva
u krizaljci one zadruge. Unato¢ tome ¢ini mi se — a to dokazu-
ju i socioloSke tabele sviju zadruga — da je kesten nedvojbeno
sklon naSoj asocijaciji Querceto-Castanetum croati-
cum. Da li ta sklonost proizlazi iz direktne vezanosti kestena
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na acidifilnu zajednicu ili mozda radi konkurence u Sumi obi-
¢nog graba, ne mogu zasada redéi.

Osim hrasta i kestena javlja se u na3oj zajednici Cesto bu-
kva, koja na nekim mjestima gotovo posve preteZe; ipak takve
plohe ne pripadaju prije opisanoj asocijaciji Fagetum croa-
ticum. Na sjevernim, dosta vlaznim nalaziStima s izrazito kise-
lim pokrovom mahova pomladuje se bukva dosta povoljno, ali
je njezina vitalnost u znatnoj mjeri smanjena. Kolike li razlike
izmedu ovih stabala i onih iz tipskog fagetuma! Bukva se nase-
ljuje osobito na mjestima, gdje biva SuSanj sabiran, tako da je
onemogucéeno stvaranje neutralnog ili slabo kiselog humusa.

Od ostalog drveéa naSao sam vrlo rijetko po koju lipu,
gorski javor i grab, i to redovno na mjestima, gdje se u nepo-
srednoj blizini nalazi Querceto-Carpinetum.

U sloju grmlja razlikuju se na prvi pogled pojedine plohe,
ali je sloj grmlja, izuzev povrSine u kojima obilno nastupa ke-
sten, hrast ili bukva, redovno vrlo slabo razvijen. Od grmova se
nalazi veoma stalno zapravo samo borovica (Juniperus
communis). Napadno je dosta stalno, ali vrlo slabo, nastupa-
nje crnog jasena i brekinje, dok se u plohama, u kojima je nazo-
¢an obicni grab i lijeska redovno nalaze i u niskom rasSéu druge
vrste grabovih i bukovih Suma.

Za shvacanje zivotnih prilika i razvitka zadruge vazan je u
prvom redu sloj niskoga ra$¢a i sloj mahova. Njihov se sastav
vidi iz krizaljke. U ovoj krizaljci nijesu medutim, kao u prija-
$njim luCene svojstvene vrste asocijacije i sveze od ostalih pra-
tilica. Kako je u naSem podrucju poznata dosad samo ova za-
druga, to ¢e se svojstvene vrste moéi izlu€iti istom kod detaljne
poredbe s ostalim srodnim Sumama srednje i zapadne Evrope,
i nakon ispitivanja nasih Suma bijelog bora. Zato sam prikazao
sve te vrste skupno prikljucivsi im i izrazito acidifilne pratilice.
Za nas je to u ovaj Cas i najvaznije, da se istakne socioloska i
ekoloSka samostalnost Sume hrasta i kestena. Posebno su prika-
zane one pratilice, koje se javljaju i u drugim Sumama na neu-
tralnoj ili slabije kiseloj podlozi, premda se i medu njima nalaze
mnoge vrste, kojima pogoduje kisela podloga (na pr. Pteri -
dium aquilinum, Gentiana asclepiadea i dr.).

Pogled na krizaljku pokazuje, da su najznacajnije, izrazito
acidifilne vrste u zadruzi vrlo obilno nazo€ne. One postizavaju
upravo ovdje svoj optimalni razvitak izuzev vrste vristine, koje
zahtijevaju vecu koli¢inu svijetla. Medu tim se vrstama nalaze
vjerojatno i svojstvene vrste asocijacije, koje sam oznaCio sa
zvijezdicom (*). U sloju prizemnog ras¢a, istiCe se veci broj ma-
lenih grmic¢a napr. Vaccinium myrtillus, Calluna
vulgaris, Genista germanica, G. tinctoria, Cy -
tisus supinus, C. nigricans, zatim se istiCu redovno tri
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luzule (Luzula nemorosa, L. campestris, L. Forste-
ri) i vise hijeracija.

Od svih Suma u Hrvatskoj najbujnije je razvijen sloj maho-
vina u Sumi hrasta i kestena. Popis mahovina na kriZaljci nije
ni izdaleka potpun, jer su sitni elementi, koji se javljaju u Sumi
rjede i u manjoj kolicini izostavljeni. Isto tako nijesu dosad jo$
dovoljno ispitani lisajevi, koji Cesto obilno dolaze. Od svih ma-
hovina istiCe se u prvom redu vlasak kapicasti (Polytrichum
attenuatum = P. formosum), koji svojim velikim, tam-
no zelenim mrljama daje zadruzi poseban izgled. Osim toga nala-
zi se veoma stalno mah Hypnum cupressiforme, a napo-
se bijeli mah Leucobryum glaucum. Taj se potonji vr-
lo lako poznaje po blijedo zelenkastim, niskim busenima, koji su
obi€no vrlo vlazni i pokrivaju u velikim mrljama Sumsko tlo
hrastovih i kestenovih Suma. Bijeli mah nastava izrazito kisela
tla, pa je u tom pogledu odli¢an indikator za upoznavanje tla u
Sumi. Iz toga se vidi, da Suma hrasta i kestena nastava izrazito
kisela, na bazama siromaSna tla. Zato je njezino pretvaranje u
plodna gospodarska tla vrlo teSko i napreduje vrlo polagano.
Dok je Covjek danas ve¢ znatne povrSine Suma Querceto-
Carpinetum croaticum pretvorio u livade, oranice i vi-
nograde, to je potiskivanje Suma hrasta i kestena mnogo spori-
je napredovalo i vezano je sa znatnim teSkocéama.

lako je Suma hrasta i kestena (Querceto-Castane-
tum croaticum) u biti vrlo jednako gradena, to se ipak po-
jedine plohe po izgledu vrlo razlikuju, i kod povrSnog promatra-
nja izgledaju kao sociolo8ki vrlo razliite tvorevine. Na osnovu
obilnog nastupanja izvjesnih vrsta moZe se luciti vise socioloskih
jedinica niZega stepena. U nekim plohama osobito u visim polo-
Zajima preteze posve borovnica (Vaccinium myrtillus).
Osobito lijepe povrSine pokriva ona na Medvednici; na nekim
mjestima pokriva gotovo 100% povrSine. Ima medutim ploha,
gdje se javlja borovnica mnogo manje, a ima i takovih u kojima
ona uopce ne dolazi. Drugi su ekstremi plohe u kojima preteze
Luzula nemorosa ili Festuca heterophylla. Ova
potonja vlasulja pozna se vrlo lako po. svijenim, uskim prize-
mnim listovima i Sirokim, plosnatim listovima na stabljici. Treci
je oblik u kome nam se ukazuje nasa Suma onaj s obilnim slo-
jem mahovina, od kojih se istiCu napose naprijed spomenuti ma-
hovi pokrivajucéi Cesto i preko 80% Sumskog tla. Ovakve se plo-
he nalaze na mjestima, gdje se stalno sabire SuSanj ili ga potpu-
no odnosi vjetar. Sve te tvorevine, kakogod bile razlicite po iz-
gledu vezane su medusobnim prelazima. Uzmimo na pr. naSu
snimku broj 21. Po obilnoj nazo€nosti borovnice mogli bi je
priklju€iti k onim snimkama u kojima borovnica jo$S obilnije
nastupa. Po vrlo obilnom nastupanju vlasulje odreden joj je
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poloZaj na sadanjem mjestu, gdje ona povezuje tvorevine u ko-
jima dolaze obilno mahovine s onima, u kojoj tih mahova ugla-
vnom nema. Iz svih tih razloga ne moze se zasada sve te razli¢ne
oblike Sume kestena i hrasta shvatiti kao subasocijacije; to su-
samo facijesi uvjetovani posve lokalnim prilikama i vezani me-
dusobno svim moguéim prelazima.

U biljnosocioloSkom, a osobito u Sumarskom pogledu va-
Zno je pitanje, kako se ti pojedini facijesi u niskom ras¢u odno-
se prema dominirajuéoj vrsti drveta, hrastu, kestenu i bukvi. Na.
osnovu naSeg dosadaSnjeg poznavanja ovih Suma ne moZe se:
ovo pitanje pozitivno rijeSiti s tim viSe, Sto je sloj drveca u zna-
tnoj mjeri utjecan Covjekom. Ipak se vidi, da plohe s kestenom.
pokazuju obilniju nazo€nost vrste Luzula Forsteri.

Za razumijevanje same strukture zadruge vazno je pozna-
vanje njezinog bioloSkog spektra. Na osnovu 124 vrste viSega
bilja, koje su zabiljezene na naSoj krizaljci, ne ubrojiv§i ovamo-
obilno zastupane mahovine, dobivamo ovaj spektar: P— 29.8%,
Ch fi 8.9%, G - 145%, H = 44.4%, T = 2.4%. U spektru,
se istiCe veliki broj geofita, ali to je u vezi sa slucajnim prehva-
¢anjem stranih vrsta iz sveze Fagion silvaticae. Izluci-
mo li ove vrste dobivamo broj geofita znatno manji (oko 9%)..
Slicno je i sa fanerofitima, koji su u tipski razvijenim ploha-
ma znatno slabije zastupani.

Razvitak i sistematski poloZaj zadruge. Vrlo je za-
nimljiva singeneza zadruge. Spomenuli smo, da se ona raz-
vija na dubljim naslagama ilovastih pjeskulja i da dolazi na plit-
kom tlu silikatnog kamenja. Na silikatnim trupcima naseljuju:
se najprije mahovi, koji pripravljaju tlo za naseljavanje viSega
bilja. U Medvednici nalazimo na silikatnom kamenju vrste Ra-
comitrium canescens, Hedwigia albicans, Grim-
mia Hartmanii, Hypnum cupressiforme i Di-
crartum longifolium, koji obraSéuju gole trupce zelenik
Skriljeva i stvaraju mogucnost naseljavanja viSega bilja. Na ta-
kvim mjestima moZe nastati Suma kitnjaka i kestena kao inici-
jalni stadij i ta se Suma odrZaje tada kao trajni stadij. Radi ne-
dostataka na bazama ne moZe se ovdje razviti konacni stadij,,
vegetacijski klimaks. Takve stadije, koji se ne mogu razviti do-
klimaksa, jer nastavaju ve¢ od pocetka kiselu podlogu, nazvao*
je, kako smo vidjeli, TUXEN paraklimaksom. Zadruga hrasta i
kestena razvija se medutim i na povoljnijim tlima, na kojima je
prije nedvojbeno rasao Querceto-Carpinetum croa-
ticum. Biva to na onim mjestima, gdje je Suma graba i hrasta
bila razvijena na dubljoj podlozi tla, koje je dosta siroma3no na.
vapnu. Utjecajem Covjeka, koji je iskoriStavao Sumu ne samo
sjeCom, nego i sabiranjem liS¢a, osiromaSilo je tlo i na od prije
ve¢ slabo kiselu podlogu naseljuje se kao degeneracijski stadi|
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Sume graba i hrasta konalno Querceto-Castanetum.
Ta zadruga moZe se razviti medutim i iz bazifilne Sume hrasta
medunca, ako nije obronak prestrm, pa je moguce, da se iznad
vapnene ili dolomitske podloge nagomila dublja naslaga zemlje,
koja omogucuje ispiranje baza i zakiseljavanje tla. Takve ra-
zvojne stadije, koji se obi¢no istiCu u nazocnosti pojedinih osta-
taka bazifilnih vrsta, nalazio sam na Cesargradskoj Gori, Stra-
hinjs¢ici, lvansCici, Samoborskoj Gori i na Medvednici. Sve to
pokazuje, kako na razli¢iti nafin moZe nastati acidifilna Suma
kestena i hrasta.

Velike se promjene zbivaju u Sumi, ako se ona odviSe pro-
rjeduje. Tada se redovno naseljuje bujad (Pteridiu.m
aquilinum) i wvrijesak (Calluna vulgaris), Kkoji
stalno opkoljuju Sumske rubove i malene Cistine unutar Sume.
Prije dvadesetak godina bile su u Sumi Dubravi u Hrv. Zagorju
posjeCene silne Sumske povrSine. Za kratko vrijeme proSirila
se je na mnogim mjestima u silnom mnoStvu kaluna i prekrila
upravo nedogledne povrsine. Cinjenica, da se kaluna nalazi
¢esto uz ovu Sumu i da se nakon sjece vrlo brzo Siri, pa
opet nakon razvitka nove Sume uzmice, potakla je neke istraZi-
vafe na misao, da se tvorevine u kojima dominira vrijesak ima-
du smatrati sastavnim dijelom Sume. AICHINGER (1933)
govori o posebnoj subasocijaciji borove Sume, a drugdje o vezi
vristine s hrastovom Sumom. Nema sumnje, da se izvjesne tvo-
revine u kojima dolazi kaluna, imadu smatrati direktnom dege-
neracijom Sume. To se vidi vrlo jasno, jer uz kalunu dolaze vrlo
obilno Sumski elementi. Medutim i mimo tih tvorevina nalaze se
u Hrvatskoj velike povrSine vristina, koje postoje kao posve sa-
mostalna zajednica bez ikakve ovisnosti o Sumi. Takva vristina
nastaje na vrlo razliCiti naCin: potiskivanjem 3Sume, zara$Civa-
njem oranica i livada, a razvija se i na mocvarnom terenu, ako
se samo malo spusti voda temeljnica. VriStina Ogulinskog Za-
gorja, Gorskog Kotara i Like predstavlja posebnu jasno Kka-
rakteriziranu zadrugu, koja je srodna s brdskim livadama u ko-
jima dominira Nardus stricta ili Festuca capillata.
Sliénih vristina ima i u sjevernoj Hrvatskoj i one se bitno razli-
kuju od Sume. S jedne strane nalazi se u vristini veliki broj bilj-
nih vrsta, koje u Sumi uop¢e ne dolaze ili se javljaju samo na ru-
bovima. Takve su vrste na pr. Genistasagillalis, G. pi-
losa, Sieglingia decumbens, Antennaria dio-
ica, Festuca capillata, Agrostis tenuis, Hiera-
cium pilosella, Carex verna, Plantago lanceo-
lata, Festuca rubra, Euphrasia brevipila i mno-
ge druge. S druge strane znatan broj vrsta naSe acidifilne Sume
uopée ne dolazi u vristini. To se vidi vrlo jasno u poredbi zadnje
kolone na krizaljci, koja pokazuje koliko nastupaju u vristini
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u Hrvatskoj biljke naSe acidifilne Sume hrasta i kestena. Od za-
jednickih vrsta istiCe se Veronica officinalis, Poten-
tilla erecta, Calluna vulgaris i Anthoxan-
tum odoratum. |Ipak su neke od njih sklone ili Sumi ili
vristini. Kaluna dolazi samo uz rubove Sume, rjede se javlja
u Sumi, ali samo na svjetlijim mjestima, dok se pravo razvija
istom u vristini, gdje nastupa upravo dominantno. Posve je ra-
zumljivo medutim, da ima i zajednickih vrsta, koje se javljaju u
Sumi hrasta i kestena i u vriStini. Obje zajednice nastavaju nai-
me kisela, na bazama siromaSna tla i u tom osnovnom ekolo-
Skom faktoru cine nedvojbeno jednu ekoloSko-topografsku cje-
linu, koja je uz to i u uskoj singenetskoj vezi. Posve se sli€no po-
dudaraju brdske livade i kamenjare na vapnenoj podlozi sa
Sumom hrasta medunca i crnog graba upravo u suhom, toplom,
vapnenom staniStu i Cine tako posebnu ekoloSko-topografsku
cjelinu. Odatle i prehvaéanje izvjesnih vrsta s livade u Sumu. To
isto vidimo i kod planinskih rudina i klekovine, pa kod modvar-
nih livada i naSih mocvarnih Suma. 1z tih razloga ipak ne moZe-
mo vristinu prikljuciti direktno Sumi, kako bi to htjeli neki
autori. (Uporedi: HORVAT, 1931).

Sistematski polozaj asocijacije Querceto-Castane-
tum croaticum vrlo je jasan. Istaknuli smo, da ona pripada
svezi Quercion roboris-sessiliflorae i da je sro-
dna s Quercetum medioeuropaeum. U drugoj kolo-
ni iza stepena stalnosti oznaceno je, koje se od naSih vrsta nala-
ze u BRAUN-BLANQUETOVO]J zadruzi u Svicarskoj i u sli¢nim
Sumama u Ce3koj, koje opisuje na spomenutom mjestu KLIKA.
Iz toga se vidi, da je znatan broj sociolodki najvaznijih vrsta
-nazo¢an u obim zadrugama. Od nasih vrsta, koje ne dolaze u
Sumama sjeverne Svicarske istie se Castanea sativa,
Fraxinus ornus, Hieracium murorum, Luzu-
la Forsteri, Cytisus supinus i Galium Ver-
num. Neke od njih dolaze medutim u CeSkoj. Od srednje-
i zapadnoevropskih vrsta ne dolazi naprotiv u nadim snimkama
napr. Stachysofficinalis, Hyp ericum pulchrum,
dok se Teucrium Scorodonia nalazi samo u dvije snim-
ke u Sumi Kozjaci kod Karlovca.

Na osnovu svih razlika odlu€io sam se ipak, da naSu zadru-
gu odvojim od asocijacije Quercetum medioeuropa-
eum i istaknem kao posebnu asocijaciju.

O geografskom raSirenju asocijacije Querceto-Cas-
tanetum croaticum teSko je reéi neSto sigurno, premda
se moze s velikom vjerojatnoS¢u zakljuciti, da je ona dosta ra-
Sirena u Juznoj Evropi. Opisujuéi FURRER (1923, str. 127) ke-
stenove gajeve u juznoj Svicarskoj navodi veliki broj vrsta, koje
su istaknute kao najznacajnije u na$oj krizaljci, a LUDI (1935)
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kaZze, da je na tlima oskudnim na vapnu naSao na Apeninskom
Poluotoku Sume hrasta i kestena u kojima dolazi napr. Pteri -
dium aquilinum, Deschampsiaflexuosa, Teu-
erium Scorodonia, Caliuna wvulgaris, Vaccini-
um myrtillus, Genista- vrste, Sarothamnus sco -
parius, Leucobryum glaucum i dr. Srodnost ovih za-
druga s nasom posve je sigurna, i $teta je, da LUDI ne donosi
potpune tabele ili bar nekoliko snimaka.

O tome, kako se odnose prema naSoj asocijaciji kestenove
Sume isto€nog i srediSnjeg dijela Balkanskog Poluotoka ne mo-
gu zasad niSta pouzdano redi.

5. Sueza Piceion excelsae Pawlowski, 1928 — Sume
smreke.

U ve¢ spomenutom pregledu vegetacije Tatre postavio je
PAWLOWSKI posebnu svezu Piceion excelsae, kojoj je
priklju€io smrekove Sume u Alpama i u Tatri. Veé su otprije
bile u socioloskom pogledu detaljno ispitane Sume smreke u
Svicarskoj po BEGERU (1922), FURRERU (1923) i dr., a Kka-
snije su opisane jo$ nove zadruge u srednjoj i sjevernoj Evropi
(HARTMAN, 1932), pa je tako sveza Piceion excelsae
zastupana danas u srednjeevropskim planinama s viSe zadruga,
koje se u bitnim osobinama.podudaraju, ali se razlikuju po mno-
gim geografskim svojstvima. U novije doba prikazao je AICHIN-
GER (1933) iscrpljivo smrekove Sume u Karavankama, i poredio
ih sa svim dotada poznatim Sumama u Evropi, a takoder i sa
smrekovim Sumama juZne Hrvatske.

9. Piceetum excelsae croaticum (Aremonieto-Piceetum excel-
sae) — smrekova Suma.

Naravne Sume smreke razvijene su kod nas na planinama
juzne Hrvatske i susjedne Bosne i odavle sezu, kako se vidi_ iz
biljnogeografske karte BECKA-MANNAGETTE (1901), KOSA-
NINA (1925), PETROVICA i EMA i dr., prema jugoistoku Bal-
kanskog Poluotoka. Osim toga razvijene su lijepe Sume smre-
ke na visokim bugarskim planinama (ADAMOVIC, 1909, STO-
JANOV, 1936). U planinama uZe Hrvatske, u Gorskom Kotaru, na
Velikoj i Maloj Kapeli, u sjevernom Velebitu i na Lickoj PljeSe-
vici, pokriva smreka znatne povrSine, bilo u Cistim sastojinama,
bilo s jelom i bukvom. RaSirenje smreke u juznoj Hrvatskoj pri-
kazali su u svoje doba vrlo iscrpljivo FEKETE-BLATTNY (1914).
RaSirenje smreke u Lickoj PljeSevici prikazano je posebno u
mojoj raspravici o vegetaciji planine PljeSevice u Lici (HOR-
VAT, 1925), dok je VAJDA (1933) u posebnoj studiji prikazao
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raSirenje smreke u Gorskom Kotaru s biljnogeografskog i 3u-
marskog gledista.

U mome prethodnom izvjeStaju (HORVAT, 1937) naglasio
sam, da smreka ne izgraduje u hrvatskim planinama posebni vi-
linski pojas iznad bjelogorice, kakav se nalazi u Alpama i Kar-
patima. Kad sam proSle godine imao prilike upoznati goleme
povrsine smrekovih $uma na Carnoj Gori u istoénim Karpatima
i u Tatrama uvjerio sam se ponovno, da je moja tvrdnja bila
potpuno ispravna. Ve¢ je HIRC (1896, str. 56) ispravno primjetio,
da se u Gorskom Kotaru iznad smreke nalazi pojas bukve, a iz-
nad njega pojas klekovine. Promotrimo li raSirenje smreke bilo
u kojoj planini juzne Hrvatske, to vidimo, da se ona nalazi unu-
tar Sirokog pojasa bukve i da nastava mjesta, koja bilo iz ko-
jega razloga nijesu naseljena s bukvom ili jelom. Podrucje se
visinskog dosezanja smreke kre¢e u visini izmedu 650—1400
m, ona se diZze dakle viSe od jele, ali je u tom visinskom razma-
ku posve ocito vezana na odredena staniSta. Upravo zato, S§to
smreka ne ¢ini u naSim planinama posebni vertikalni pojas, vec
je raSirena unutar podrucja bukve i jele na mjestima, koja su za
Zivot ovih potonjih vrsta nepodesna, nalaze se rjede velike, Ci-
ste sastojine smreke. Smreka prodire medutim na pogodnim
mjestima bilo pojedince, bilo u manjim hrpama u Sumu bukve i
jele i tako nastaju silne mjeSavine, koje otezavaju na prvi pogled
jasno lucenje ovih dvaju tipova Suma. Na Lickoj PljeSevici nala-
ze se velike povrSine mijeSanih Suma, koje sam ve¢ prikazao u
spomenutoj raspraviti. Tamo je istaknuta zakonitost u nastupanju
.smreke u mijeSanim Sumama s jelom i bukvom. Medutim sva-
gdje tamo, gdje se nalaze manje naravne hrpe
Cistih smrekovih stabala, a osobito tamo, gdje
su se razvile vece sastojine, vidi se, da je i kod
nas razvijena posebna, jasno izrazena asocija-
cija smreke, koju sam nazvao Piceetum excel-
sae croaticum. Ona je medutim ocCito srodna sa smrekovim
Sumama isto€nih Alpa, pa je stoga bolje, da se ime promjeni u
.Aremonieto-Piceetum excelsae po vrsti Aremo-
nia agrimonioides, koja nastupa obilno u smrekovim
Sumama jugoistocne Evrope, dok se u ostalim smrekovim Suma-
ma u Evropi ne nalazi.

Grada zadruge. U naSoj je krizaljci broj VIII sloZe-
no jedanaest snimaka. One potje€u uglavnom iz juZzne Hrvatske,
ali je unesena u svrhu poredbe i jedna snimka iz Durmitora u Cr-
noj Gori. Snimke potje€u iz visine od 1000—1250 m. U sloju dr-
veca i grmlja nije provedena socioloSka diferencijacija vrsta, veé
su one navedene po stalnosti i mnoZini. Redovno preteze smreka,
premda je u nekim plohama obilno nazoCna jela i bukva. Smre-
ka nije strogo vezana na asocijaciju, jer se dosta obilno javljai
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ti mijeSanoj Sumi s bukvom i jelom, a dolazi i u nekim tvorevi-
nama, koje zasad ne mozemo prikljuCiti naSoj asocijaciji, ali
unato€¢ tome ona je najvaznija za izgradnju same zadruge. Gdje
se ona nalazi u ve¢em obilju, javljaju se uz nju i njezine karakte-
ristiCne vrste. Smreka dolazi obilno i u sloju grmlja i u prize-
mnom sloju niskoga ra$¢a. U sloju grmlja nalazi se takoder ce-
*Sto jela, dok je mnogo rjeda bukva, a od pravih grmova istice
se osim povijuSse Clematis alpina, nekoliko kozokrvina
(Lonicera-vrste). Da li je koja od tih vrsta vezana na smre-
kovu Sumu ne mogu zasad redi.

Za socioloSku karakterizaciju zadruge najvazniji je sloj rii-
:skoga ras¢a i sloj mahovina, jer se u njima nalazi nekoliko so-
ciolo8ki vrlo vaznih vrsta. Zato je u sloju niskoga raS¢a prove-
dena diferencijacija vrsta po njihovom socioloSkom znacenju, pa
-su posebno istaknute svojstvene vrste asocijacije, svojstvene vr-
ste sveze i reda, a posebno su navedene pratilice. Od svojstve-
nih vrsta asocijacija istice se osim pomladka smreke Luzula
luzulina, dok su druge vrste rjede zastupane. One su ipak
za shvacanje socioloSke samostalnosti smrekove Sume neo-
bi€no vazne. Napose se istiCe malena kadunovica Listera
cordata, paprat Blechnum spicant i crvotofina Ly c o-
podium annotinum, dok su druge vrste mnogo rjede,
izuzev mahovinu Rhytidiadelphusloreus, koja nastupa
u nekim plohama veoma obilno, pokrivaju¢i trule panjeve, ze-
mlju i kamenje. Za jasno ograniCenje Sume smreke, kao pose-
bne zadruge, vrlo je poutna grada smrekovih Suma u sjever-
nom Velebitu, poimence u Stirovati. Tamo pokriva smreka ve-
liku kotlinu, koja se proteZe od Stirovate do Sundera i zaprema
po izjavi ing. BATICA povrsinu od cca 700 jutara. lako je ta
smrekova Suma opkoljena pojasom bukve, to ona ipak pokazuje
u svom sastavu posve osobitu gradu, te se Cini kao da je ovamo
prenesen jedan golemi individuum iz isto€nih Alpa. U tim Suma-
ma nijesu doduSe sve karakteristi¢ne vrste jednoliko rasporede-
ne, ali su ipak u punoj mjeri nazo¢ne. Za moje licno opredjelje-
nje u biljnoj sociologiji, koja se tada nalazila u najveéem previ-
ranju, bilo je od odlu¢nog znaCenja nalaZenje karakteristicnih
vrsta alpinske smrekove $ume u Stirovadi. Jo§ godine 1921 na®
‘$a0 sam s prof. Dr. IVO PEVALEKOM u Stirovaci kod ulaza u
Spilju na trulim panjevima ispod smreke, dva primjerka listere,
koja je bila tada za hrvatsku floru nesigurna. DEGEN (1936)
je pate unato¢ SLOSEROVIH primjeraka u ROSIJEVOM her-
baru, koji potjeCu iz Velebita, sumnjao u njihovu ispravnost.
Na$ nalaz listere pokazuje, da se je sumnja DEGENOVA poka-
zala i ovdje, kao i u mnogim drugim sluCajevima neispravnom.
Kasnije sam naSao listeru na mnogo mjesta u Stirovaci, na Li-
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¢koj PljeSevici i na Velikoj Kapeli i to svagdje u smrekovoj Su-
mi, a kad sam god. 1933 proucavao Sumsku vegetaciju oko Cr-
nog Jezera na Durmitoru, naSao sam tamo i opet listeru u smre-
kovoj Sumi. Ovi nalazi vrste Listera cordata u naSim
smrekovim Sumama mogu sluziti uz nalazenje vrste Ophio -
glossum vulgatum u na8im nizinskim livadama (Cyno-
suretum cristati) kao Skolski primjer uske povezanosti
karakteristi¢nih vrsta asocijacije. (Upor. HORVATIC, 1930). Li-
stera cordata nalazi se katkad na kamenju obraslom maho-
vinom Rhytidiadelphus loreus, raSirena je i na humo-
znom Sumskom tlu, ali najbolje uspijeva na trulim panjevima.
Truli panjevi mogu se smatrati uopCe u punom smislu rijecCi kli-
jaliStem nove Sume. Na jednom trulom trupcu u Stirovaéi, koji
je bio posve zarasao s mahovinama Rhytidiadelphus lo-
reus i Dicranum scoparium izbrojio sam na duZini od
4 m 78 komada lijepo razvitih mladih smreka, koje su vrlo bujno
uspijevale uz vrste Oxalis acetosella, Nephrodium
phegopteris, Vaccinium myrtillus i Listera
cordata. Mnogo je rjeda daljna svojstvena vrsta Corallor-
rhiza trifida, koja se javlja medutim katkad i u bukovim
Sumama. Nadasve je znacajna za smrekovu Sumu crvotocina
Lycopodium annotinum; ona nastupa na nekim mjesti-
ma tako obilno, da prekriva u velikim mrljama Citave povr3ine.
Regionalno svojstvenom moZe se smatrati i paprat Blech-
num spicant, koja u nizim pojasima nastupa u acidifil-
noj Sumi hrasta i kestena. Osim ovih svojstvenih vrsta asocijaci-
je istiCe se naSa smrekova Suma obilnim nastupanjem borovnice
(Vaccinium myrtillus), dok je brusnica (V. vitis -
daea) rjeda. U planinama su ove vrste uglavhom vezane
na red Piceetalia excelsae, dok u nizim podrucjima
dolazi borovnica, kako smo vidjeli, obilno i u acidifilnim hra-
stovim Sumama.

Broj pratilica u najvisim stepenima stalnosti nije velik, ali
se neke ipak isti€u stalnim nastupanjem. Zanimljivo je dosta
obilno nastupanje aremonije, koja dolazi u 9/11 naSih snimaka.
Ona se nalazi medutim obilnije u naSim bukovim Sumama,
premda u Sumama Vardarske banovine dolazi podjednako u 3Su-
mama bukve, molike i bijelog bora, pa je zato pitanje njezine
socioloSke pripadnosti zasad nesigurno.

U smrekovim Sumama u Hrvatskoj nadene su dosad 102
vrste, od toga 15 mahovina i liSajeva. Od ostalih visih biljaka
nalazi se izvjestan broj stranih vrsta, koje su prodrle u smre-
kovu Sumu iz susjedne Sume bukve i jele. To se vidi napose u
bioloSkom spektru u prevelikom broju fanerofita, a napose
geofita. Zato C¢e trebati ispitati posve Ciste plohe, u kojima su
strani elementi rjedi. Na osnovu krizaljke br. VII dobivamo,
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ne uracunavsi sloj mahovina, slijedece vrijednosti: P ~ 14.9%,
G = 18.4%, Ch = 9.2%, T = 2.3%, H fl 54.0%,

RasClanjenje i sistematska srodnost zadruge. Snimke sloZe-
ne u naSoj tabeli pokazuju izvjesne razlike i omogudéuju pret-
hodno lu€enje dviju subasocijacija Piceetum luzuleto-
sum i Piceetum lycopodietosum. Prva snimka, u ko-
joj se ocCito istiCu bukovi elementi, predstavlja veé izrazitu mje-
Savinu s bukvom, ali je uneSena radi nastupanja listere. Smreko-
va Suma u Hrvatskoj najuZe je srodna sa smrekovim Sumama u
Karavankama, koje je opisao AICHINGER (1933). U zadnjem
stupcu naSe krizaljke prikazano je nastupanje pojedinih vrsta
naSe smrekove Sume u Sumama Karavanka. Odatle se vidi nada-
sve velika srodnost. AICHINGER je doduSe takoder poredio
smrekove Sume Karavanka sa Sumama juZzne Hrvatske i ista-
knuo, da naSe Sume pripadaju posebnoj geografskoj varijanti
(str. 303). Podatke za poredbu dobio je AICHINGER usmeno od
BECKA-MANNAGETTE. Kako medutim BECK-MANNAGET-
TA nije jasno lu€io Sumu smreke i jele, to je i njegova poredbe-
na grada predstavljala netipske plohe, u kojima nijesu nazocne
upravo najznacajnije vrste naSih smrekovih 3Suma. Tako
AICHINGER ne donosi na poredbenoj krizaljci slijedeée vrste u
smrekovim Sumama Hrvatske: Clematis alpina, Listera
cordata, Luzula luzulina, Lycopodium annoti-
num, Corallorrhiza trifida, Goodyera repens,
Hieracium murorum, Dryopteris Li.nnaeana,
Vacciniumvitisidaea, Campanula rotundif olia,
Lactuca muralis, Potentilla erecta, Viola sil-
vestris, Orchis maculata, Ajuga reptans, Rubus
saxatilis, Blechnum spicant, Ranunculus nemo,
rosus, Lycopodium selago, Dryopteris phegop-
teris, Hylocomium triquetrum, H. splendens
Plagiothecium wundulatum, Hylocomium lore-
um, Hypnum Schreberii Ctenidium molluscum,
— a ipak sve te vrste nastupaju, kako se vidi iz na8e kriZaljke, u
smrekovim Sumama juzne Hrvatske. Na taj naCin dize se broj
zajednickih vrsta smrekovih Suma Karavanka i juZne Hrvatske
od 39 na66. U tome se jasno oCituje srodnost obiju zadruga.
U smrekovim Sumama juzne Hrvatske dolazi od vrsta, koje nije-
su spomenute iz Karavanka obilnije samo Nephrodium di-
latatum i Festuca heterophylla (?), a osim toga ja-
vljaju se obilnije i neki bukovi elementi na pr. Asperula
odorata, Mercurialis perennis i dr. S druge strane
dolaze u smrekovim Sumama Karavanka vrste Larix deci-
dua, Luzula pilosa, Anemone trifolia, Anemone
hepaticaijo$Sneke druge manje stalne vrste, koje nijesu do-
sad poznate iz smrekovih Suma u Hrvatskoj. Medutim nije is-
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klju¢eno, da ¢e se neke od njih jo§ nac¢i u naSim smrekovim Su-
mama (na pr. Luzulapilosa). Poredimo li naprotiv smre-
kove Sume juZne Hrvatske i Tatre, to vidimo dodude i ovdje ve-
liku srodnost napose u svojstvenim vrstama, ali su ipak razlike
mnogo vece. Tako se odlikuju smrekove Sume
isto¢nih ogranaka Alpai hrvatskih planina
mnogim zajednickim osobinama i pripadaju
vjerojatno istoj asocijaciji.

Sinekologija zadruge. Istaknuli smo, da kod nas smrekova
Suma ne izgraduje posebni visinski pojas, kako istice na pr.
SO0 (1933). To je ispravno konstatirao ve¢ i BECK-MANNA-
GETTA (1901, str. 315) kad kaze: »Bald steigt das Nadelholz
(zumeist Fichten), bald das Laubholz geschlossen bis zur Baum-
grenze auf«. Vazno je stoga da ispitamo, koji su Zivotni uvjeti
omogucili razvitak smrekovih Suma unutar pojasa bukve. Naj-
jasnije rjesenje daje nam u tom pogledu SJevernl Velebit, napo-
se sama Stirovaca. Dolazimo li u Stirovacu iz Kosmja ili iz Kra-
sna prolazimo najprije prekrasnim Sumama bukve i jele, koja
kao snazni vegetacijski pojas opkoljuje s gornje i donje strane
StirovaCku kotlinu. Samu je kotlinu, kako sam spomenuo, zau-
zela gotovo u Cistim sastojinama smreka, medutim ¢im se obro-
nak malo uzdize iznad kotline, javlja se odmah jela i bukva sa
svojim bitno razli¢itim pratilicama. Cesto se nalaze u blizini od
nekoliko desetaka metara najtipskije razvijene ove dvije zadru-
ge. Na nekim obroncima penje se smreka dosta visoko, tako je
narasla po ing. BATICU i sam Maniti Vrh. Inafe se na obronci-
ma, ukoliko nijesu prestrmi, nalazi bukva i jela. Kako je jela ra-
Sirena uglavnom u visini od 850 do 1250 m, a Stirovaca leZi unu-
tar te visine, to se izdaleka ne opaZza posebno raSirenje smreke,
veC izgleda, da je cijelu d°oresiju zauzela jednoliko crnogorica,
koja istom na visim obroncima prelazi u Cistu bukovu Sumu. Pe-
njemo li se medutim prema Satorini, to se jela zaista gubi i ve-
like povrsine zaprema subalpinska Suma bukve s malo jele. Na
bokozinom Planu javlja se medutim u vrtatama ponovno smre-
ka, a to se isto vidi i u drugim manjim vrtacama, koje se nalaze
u donjem dijelu Satorine. Pojedinacno se vidi smreka jo$ i u
gornjem dijelu bukove 3ume na Satorini i to na izloZenim gre-
benima, ali je tamo veé posve zakrZljala. Prema tome vi-
di se jasno, da je smreka u sjevernom Velebitu
zauzela duboke doline i tamo na pogodnim mje-
stima zapremila znatne povrd8ine. Slika br. 21 u
prilogu prikazuje Lubenovac u sjevernom Velebitu, gdje su
uglavnom sli¢ne prilike kao u Stirovaci. Tamo je smreka danas
veé znatno potisnuta na raéun paSnjaka i kultura, ali jo§ uvijek
pokriva znatne povrSine i u samoj kotlini i na krSovitim okol-
nim vrhovima. Sliéne primjere naveo sam veé iz Licke PljeSevice
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(HORVAT, 1925), a i VAJDA (1933) ih navodi iz Gorskog
Kotara i Kapele. Smreka je u kotlinama i vrtacama
uvjetovana duljim leZanjem snijega i hladni-
jom lokalnom klimom, koja nastaje uslijed
spuStanja hladnih zrac¢nih struja. Sli€hu pojavu u
nastupanju smreke u t. zv. »Frostlécher« u podru¢ju Karavanka
opisao je vrlo lijepo AICHINGER (1933, str. 294) i ilustrirao po-
sebnim crtezem.

Drugo su naravno staniSte smreke u juznoj
Hrvatskoj strmi, izloZeni grebeni, na kojima se
nalaze Cesto krasne Sumice. O tom ima dovoljno primjera, da
spomenem samo neke: stijene pod Risnjakom iznad Lazca, Bi-
jele i Samarske Stijene u Kapeli, Balinovac, Rozanski Kukovi i
Kozjak u sjevernom Velebitu, Zestikovac i Trovrh u Li¢koj Plje-
Sevici i dr. NaSa slika 22 u prilogu prikazujé smrekovu Sumu na
Balinovcu u sjevernom Velebitu. Smreka je i ovdje uvjetovana
lokalnim faktorima i to strmim nagibom, plitkim tlom i jakim
vjetrom, koji onemogucuje razvitak bukve i jele. Na takvim
se mjestima ne razvija uopce subalpinska Suma bukve, vec je
smreka obrasla cijele obronke i seze do najviSih vrhova, koji su
-pokriveni klekovinom. U tom se smislu ima po svoj prilici pro-
tumaciti prije spomenuta tvrdnja BECKA-MANNAGETTE. Ako
je medutim samo malo slabiji nagib, razvija se bukova Suma kao
naravni visinski pojas hrvatskih planina. 1z svega toga lako je
-shvatljivo, da smreka pogodovana lokalnim klimatskim i oro-
grafskim faktorima u naravnom podrucju klimaksa bukve i jele
prodire u samu mijeSanu Sumu, a na mjestima izgraduje i Ciste
smrekove sastojine. Tamo, gdje nastupaju vece povrSine mjeSa-
vina, dosta je teSko luCenje dviju posebnih zadruga. Medutim uz
pomno promatranje moze se i ovdje utvrditi posebna zakoni-
tost u raSirenju smreke. Na tu sam c¢injenicu upozorio veé u mo-
joj raspravici o planini PljeSevici u Lici (HORVAT, 1925) u ko-
koj sam upotrijebio obilni poredbeni materijal o gradi mijeSa-
nih Suma bukve, jele i smreke, koji mi je pripremio iz podataka
taksacije ing. VALTER MUCK.

Treée su naravno staniSte smreke stare paljevine. Na
Lickoj PljeSevici unesene su na specijalnoj karti omjera
1 :75000 kao Cistine znatne povrSine i imenovane cesto kao pa-
ljevine. One su danas zarasle gotovo c¢istom smrekovom Su-
mom. Ovdje je smreka po mome misljenju razvijena samo kao
prelazni stadij, koji ¢e u povodu naravnog razvitka vegetacije
nuzno zavrSiti ve¢ prema nadmorskoj visini u mijeSanoj Sumi
t)ukve i jele ili u subalpinskoj Sumi bukve.

Osim ovih Suma smreke, koje su prikazane na naSoj kri-
Zaljci br. VIIi predstavljaju znaCajnu asocijaciju Piceetum
-excelsae croaticum (Aremonieto-Piceetum ex-
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celsae) naSao sam na Lickoj PljeSevici manje povrSine Suma
u kojima takoder preteZe smreka, Cesto mijeSana s bukvom i
jelom. To su redovno strmi, krSoviti vrhovi u visini od 1200 do
1400 m obraSteni bujnom niskom vegetacijom, koja se ve¢ izda-
leka istiCe zelenom bojom. Ona je dala vjerojatno i ime Zelenom
Vrhu. To je zelenilo uvjetovano obilnim nastupanjem vrste L u-
zula silvaticau pokrovu niskoga raSéa. Inae se ove povr-
S§ine u svom sastavu znatno razlikuju od naprijed prikazanih
smrekovih Suma i pripadaju vjerojatno drugoj zadruzi. Na-
Zalost moje snimke potjecu iz vremena mojih prvih socioloSkih
istraZzivanja, te nijesu obzirom na procjenu i na potpunost po-
sve pouzdane. UnatoC tome vidi se posve jasno, da se radi o bi-
tno razliénoj zadruzi, koju ¢e trebati joS detaljno ispitati. Snim-
ke se odlikuju s jedne strane izuzev samu smreku —» potpu-
nim nedostatkom karakteristi¢nih vrsta asocijacije Piceetum
excelsae croaticum, a s druge strane nazo€noS¢u nekih

vrsta, koje u opisanoj asocijaciji nijesu uopée dolazile ili su
se nalazile u znatno manjoj mjeri. Takve su vrste u prvom redu
Laserpitium marginatum, Luzula silvatica,.

Euphorbia amygdaloides i dr. Dok se ne ispita veéi
broj ploha, ne moZe se pravo ocijeniti zna€aj i sistematski po-
loZaj ove zadruge.

6. Sueza Pinion mughi Pawlouaski, 1928 — Kklekovine
bora.

U prije spominjanom pregledu vegetacije Tatre ujedinio
je PAWLOWSKI (1928) u posebnu svezu klekovinu bora, P i-
netum mughi carpaticum sa slichim zadrugama Al-
pa. PAWLOWSKI je priklju¢io svoju svezu Pinion mughi
redu Piceetalia excelsae, komu pripada i sveza Pi-
ceion excelsae. Kasnije je AICHINGER (1933) u svojoj
prekrasnoj monografiji Karavanka vrlo iscrpljivo prikazao sa-
stav, Zivotne prilike i prakticno znacenje klekovine. Upozora-
vam na ovaj prikaz Sumara-sociologa, koji sadrZzi obilje vaz-
nih teoretskih i prakti¢nih zasada. Klekovina hrvatskih kraje-
va pokazuje vrlo slicnhu gradu, ali pripada po mome misljenju
posebnoj asocijaciji iste sveze.

10. Pinetum mughi croaticum — klekovina bora.

Iznad subalpinske Sume bukve, koja se pri usponu sve vise
snizuje i najzad posve prilegne uz tlo, nalazi se pojas klekovine.
Ona izgraduje najviSi pojas vegetacije hrvatskih planina. Slika
br. 23 u prilogu pokazuje veliko naravno podrucje klekovine
kod Maiovanskog Jezera u JuZznom Velebitu. Svi su vrhovi za-
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uzeti klekovinom, koja je na mnogim mjestima uslijed vrlo
razvijenog planinskog gospodarstva, znatno prorijedena. Una-
to¢ tomu vidi se jo$ sada jasno, kako je pojas klekovine za-
premio goleme neprohodne povrSine. Tko je jedno¢ proSao
klekovinom, tom niskom, polegnutom Sumom, koja dize svoje
mirisave, poput maca zavinute grane i njima gusto isprepliée
i povezuje cijele obronke, ne ¢e je nikad zaboraviti. Na granici
dvaju toliko razlicitih pojasa, Sumskog i planinskog, utisnula
se klekovina i odaje po svojem obliku i sastavu jasno, da su
uvjeti za zivot drveca dosegli svoju krajnu granicu.

FloristiCki pripada klekovina jo$ nedvojbeno Sumi, ali fi-
zionomski i ekoloSki pripada ona ve¢ posebnom visinskom po-
jasu, koga nazivamo predalpinskim (subalpinski m).
Vec¢ je naSa planinska bukova Suma jasno izrazila u svom obli-
ku, kako se mijenjaju Zivotne prilike vegetacije. Klekovina se
je tim prilikama, koje se mogu najjasnije izraziti kratkim ve-
getacijskim periodom, velikim promjenama u dnevnoj toplini
i debelom naslagom snijega, potpuno prilagodila. U tim pri-
likama nije mogu¢ Zzivot visoke Sume. Pravo kaze AICHINGER
(1933, str. 195): »Samo polegnuta, elasticna klekovina moZe
se opirati snijeznim i kamenim sipinama. Bukve,smreke i ari-
Si, koji Zele uspijevati tamo gore medu klekovinom, moraju
takoder, ako hoce ostati na Zivotu, poprimiti oblik kleke«.

U hrvatskim planinama zaprema klekovina goleme povr-
Sine, premda biva stalno potiskivana u svrhu dobivanja novih
povrSina za planinsku paSu. Prigodom mojih istrazivanja pla-
ninske vegetacije upoznao sam klekovinu gotovo u svim pla-
ninama, ali sam u socioloSkom pogledu ispitao nazalost samo
maleni broj individua. Neki su individui bili osim toga nepot-
puno ispitani, jer su uzete premalene plohe, paih zato nijesam
ni uvrstio na krizaljci. 1z naSe krizaljke ne mozemo dobiti po-
sve zaokruZzenu sliku grade klekovine, ali nam ona ipak pruza
zanimljivu poredbenu gradu za ostale Sumske zadruge i upu-
¢uje na posebne Zivotne prilike, koje vladaju na najviSim vr-
hovima na8ih planina.

Grada zadruge. Kleka ili krivulj (Pinus mughus) nije
uvijek jednako visoka. U nizim, zaStiéenim staniStima izraste
do visine od 2 do 2.5 (3) m, dok je u viSim poloZajima Cesto
visoka samo pola metra. U svakom sluaju izgraduje ona vi-
sinski sloj, koji odgovara sloju grmlja, iako po debljini sta-
bala, po njihovim snaznim granama i po starosti, koju postiza-
va, predstavlja pravo drvo. Pod njezinim se zastorom nalaze
pravi grmovi i Cesto bujni sloj niskoga ras¢a i mahovina. U
naravnoj, neutjecanoj zadruzi preteZze redovnq potpuno Kkri-
vulj i pokriva do 100°0 povrSine. Samo na strmim nagibima
ili na nejednolikoj podlozi pokriva klekovina manju povrsinu.



Krivulj je osim toga usko vezan na zadrugu, te je u dinamskom
i dijagnostickom pogledu Za nju od najveéeg znacenja. Zato
se ve¢ iz pretezanja krivulja moZe odmah zaklju€iti i nasamu
zadrugu. Ostalo grmlje u klekovini, ukoliko se ne izdiZze iznad
same klekovine, istiCe se jedino radi svjetlije boje lista. Od
drveca, koje se cCesto javlja u klekovini najraSirenija je smreka
i bukva, ali i one poprimaju visinu i oblik same klekovine.
Rjede se nalazi koja zakrzljala jela. Smreka se obi¢no izdize
neSto iznad klekovine, ali su joj grane i vrhovi na strani naj-
jaceg udara vjetra posve osuSeni. Jedino na zaSticenim mjesti-
ma, gdje je klekovina uvjetovana leZzanjem snijega, razvijaju
se nedto ljepSe smreke. Na tim mjestima nadvisuje klekovina
pate i sama bukva u pojedinim stablima. Inafe se istiCe jo$
jedino jarebika (Sorbus aucuparia), ali se uz nju nalaze:
i neki drugi socioloski vrlo vazni grmovi. S velikom stalno$c¢u
prati zadrugu velikolisna vrba (Salix grandifolia). Ona
dolazi medutim cCesto i izvan klekovine, ali nije iskljuceno, da-
¢e kasnija istraZzivanja pokazati, da se ona ima ipak smatrati,
svojstvenom vrstom. Od pravih grmova, koji se nalaze u kle-
kovini u veéem stepenu stalnosti istiCe se kozja krv (Lonice-
ra Borbasiana « L. reticulata). Ona je nedvojbeno
usko vezana na asocijaciju i predstavlja u socioloS8kom pogledu.
veoma vaznu vrstu. Nastupa mnogo stalnije, nego $to to izgle-
da iz naSe krizaljke. Zapravo se nalazi u svakoj vecoj plohi
klekovine, pa je njezin nedostatak u snimkama s LiCke PljeSe-
vice nedvojbeno u vezi s tim, $to su one premalene. Daljna je
svojstvena vrsta asocijacije niska povaljena oskoruSa Sorbus
chamaemespilus. 1| ona je mnogo raSirenija, nego Sto
to proizlazi iz naSe kriZaljke. Izvan klekovine nasao sam je do-
sad samo jedamput u smrekovoj Sumi, ispod ROSSIJEVE koli-
be u Sjevernom Velebitu. Osim toga dolazi jo$ jedino, vjero-
jatno kao ostatak klekovine, u posebnoj zadruzi s vrstom.
Rhododendron hirsutum. Ukoliko je stvojstvena vr-

sta Ribes alpinum wvar. pallidigemum ne mogu
zasad reci.

Od ostalih se grmova, koji dolaze u klekovini, istice liko-
vac (Daphne mezerum). On je vezan, kako smo vidjeli,
na svezu Fagion silvaticae, ali na svojoj gornjoj granici
prehvaca iz bukove Sume i u klekovinu. Sliéno je i s vrstom
Lonicera alpigena. Nastupanje je ovih vrsta vrlo za-
nimljivo i lako shvatljivo, ako se uoCi, da je klekovina samo
naravni nastavak bukove 3ume.

U naSoj krizaljci nisu razluCene vrste po sociolo$koj vaz-
nosti, premda je za najveCi dio jasna njihova socioloSka pri-
padnost. To vrijedi u prvom redu za sloj grmlja. Jedino ne
mogu pouzdano odrediti iz dosadaSnjih opaZanja socioloSko
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znaCenje pojedinih vrsta u sloju niskoga ra$¢a. Zato su vrste
u sva tri sloja poredane po stalnosti, a sigurne svojstvene vrste
oznalene su sa zvjezdicom (*).

Sloj niskoga raS¢a redovno je obilno zastupan. U njemu
se isticu u prvom redu polugrmic¢i, poimence: Vaccinium
vitis idaea, V. myrtillus, Rubus saxatilis, Ro-
sa pendulinaiR. gentilis, dok su rjedi Erica car-
nea, Juniperus nana i Rhododendron hirsu-
tum. Od zeljastih biljaka istiCu se neke veoma stalnim i obil-
nim nastupanjem. To je obi¢na Sumska zeCja soca (Oxalis
acetosella), zatim Campanula Scheuchzeri, Ho-
mogyne silvestris, Valeriana montana, Cir-
sium erisithales, Saxifraga rotundifolia
var.,, Veratrum album, Polygonatum verticil-
latum, Adenostyles alliariae, Knautia dina-
rica (?), Astrantia major var. i druge. Neke su od
tih vrsta raSirene osim toga u smrekovoj Sumi, a neke dolaze
jo$ jedino u zadruzi vrste Rhododendron hirsutum
-Homogyne silvestris. Unato¢ tome, Sto se kleko-
vina direktno nadovezuje na subalpinsku Sumu bukve, i unatoC
tome, Sto ona na svojoj donjoj granici prehvaéa u podrucje
bukve, ona se ipak toliko razlikuje od bukove
Sume, da se ne moZze prikljuciti niti istom
redu Fagetalia silvaticae, veé¢ pripada za-
jedno sa smrekovom Sumom redu Piceetalia
excelsae. DoduSe neke svojstvene vrste bukove Sume na-
laze se i u klekovini, ali sve te vrste daleko zaostaju i u stal-
nosti i u mnoZini za ostalim vrstama. Svojom posebnom
ekologijom i produkcijom karakteristi¢nog
tla utjece klekovinawutolikoj mjeri na iz-
gradnju svoje zadruge, da se i povrh vapne-
hacai povrh silikata razvijaju konacno sro-
dne tvorevine. To dokazuje veoma jasno veliko sociolo-
Sko zna€enje samog krivulja za izgradnju zadruge.

RaSirenje i zZivotne prilike zadruge. Za razumijevanje Zivot-
nih prilika klekovine vrlo je pou¢no promatranje njezinog od-
nosa prema predalpinskoj Sumi bukve na njihovim dodirnim
mjestima. Iznad Doca prema Babinom Jezeru u JuZznom Vele-
bitu, nalazi se u pojasu predalpinske bukove Sume niz vrtaca,
koje su izloZzene uglavnom na sjeverozapad i omogucuju po
svom polozaju i obliku gomilanje vecih koli€ina snijega. Po-
¢etkom lipnja ove god. bile su te vrtate u svom najdubljem
dijelu zatrpane velikim snijeznim gomilama. Ne$to pod snije-
gom, neSto izvan njega nalazile su se, jo§ u pojasu predalpinske
Sume, lijepe povrSine klekovine. Ona je bila ovdje uvjetovana
lokalnim klimatskim prilikama. Slika br. 24 u prilogu pokazuje
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klekovinu na rubu snijega U dnu takve vrtae. Stabalca su vi-
soka 2.5 m i pokrivaju 100°0 povrSine ostavljaju¢i samo dno
vrtate prazno. lznad same klekovine vidi se nisko stablo bu-
kve, koja u obliku subalpinske Sume pokriva gornji obrub vr-
tae. To nije medutim najnizi silaz klekovine u naSim plani-
nama. Na samom Manitom Docu pod Stirovcem, koji leZi u po-
jasu visoke bukove Sume, nalaze se danas ve¢ vrlo rijetki pri-
mjerci krivulja i kleCice (Juniperus nana). Gledamo li
iz Vaganskog Vrha prema Sv. Brdu, vidimo na li¢koj strani
strme odsjeke stijena s toCilima. Najvisi pojas zauzela je kle-
kovina bora, ispod nje se nalaze lijepe povrSine predalpinske
Sume bukve. Medutim vrlo nisko, u visini od 1300 m, nalazi
se u uzduznoj dolini, koja se proteze od Stirovca preko Vaga-
na do Bunavca, najednoé¢ na izloZenim stijenama ponovno Kkle-
kovina, uvjetovana sjevernom ekspozicijom i dugim leZanjem
snijega. Dok ona u svom naravnom visinskom pojasu dolazi
na svim ekspozicijama i nagibima, to je izvan toga podrucja
usko ograni¢ena." Sto se vise wudaljujemo izvan
naravnog podrucja njezinog raSirenja, to
Ssu pojedine oaze uZe vezane nha mjesta 0SoO-
bito ekstremnih Zivotnih prilika (jaka bura,
veliki snijezni nanosi). To vrijedi i za bukvu, koja u svom na-
ravhom podrucju ne trazi nikakve posebne uvjete, veé uspijeva
na svim nagibima i ekspozicijama, a na svojoj se gornjoj gra-
nici povla¢i na mjesta izloZzena prema jugu i pogodovana lo-
kalnom klimom, posve razliéno, kao S$to se na svojoj donjoj
granici povlai na vlaznija, prema sjeveru izloZena staniSta. Na
dodirnim mjestima bukove Sume i klekovine zauzimlju obje
zadruge svaka svoje odredeno staniSte. U visini od poprecno
1600 m zavrSava se iznad Marasovca u JuZznom Velebitu nara-
vni pojas bukve i poCinje pojas klekovine. Tu se nalazi veéi
broj vrtata, koje su joS u podru€ju bukve. Bukva je zauzela
okolne ravne povrSine, ali se raSirila i u samoj vrtaci. Njezina
su stabla visoka samo 5—6 m. U vrtaci vezana je bukva strogo
na sun€anu ekspoziciju (jug i jugozapad), dok klekovina na-
stava u istoj vrtaci samo sjeveroistocni obronak. Jedino na dnu
vrtate, gdje leze veée koli€ine snijega, zapremila je klekovina
naokolo najnizi dio, izuzevsi mjesta predugog leZanja snijega.
X>ve godine lezale su pri dnu jo§S u mjesecu lipnju snijezne
mase, te su pokrivale jedan dio klekovine. Ovo znaajno ras-
poredenje vegetacije susretemo u svim vrtacama, koje se nala-
ze na granicnom pojasu predalpinske Sume bukve i klekovine,
i ono jasno pokazuje, kako se na mjestima, gdje su Zivotne
prilike na krajnjoj granici, obje zadruge usko prilagoduju na
najpogodnije staniSte.
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Pojas klekovine nije svagdje jednako Sirok. U planinama
uZe Hrvatske ne dosize klekovina svoje gornje granice; ona
raste na Velebitu, na Dinari i na Troglavu na najvi§im vrho-
vima, ukoliko nijesu izloZzeni najjaCem udaru vjetra. To sam
istaknuo ve¢ u mojim vegetacijskim studijama (HORVAT,
1930, 1931) i u »Pregledu Sumske vegetacije« (HORVAT, 1937).
Pace i u znatno viSim bosansko-hercegovackim planinama us-
pinje se klekovina do najviSih vrhova. Tako na Vrani¢i Plani-
ni, na Prenju i na Cvrsnici. U zajednici s PAWLOWSKIM i
AVALASOM (HORVAT, PAWLOWSKI i WALAS, 1937) ispiti-
vali smo visinske pojase na planini Rili u Bugarskoj i uspore-
dili ih s visinskim pojasima Transilvanskih Alpa (Bucegi) i vi-
sinskim pojasima Tatre. Tom smo prigodom utvrdili, da je po-
jas klekovine na planini Rili Sirok 550 do 600 m i seze do visi-
ne od 2600 m. Slicno je i na planini Jakupici u Makedoniji,
gdje se klekovina dize na Solunskoj Glavi do visine od 2500
m. U toj radnji istaknuli smo misljenje, da samo one planine
Balkanskog Poluotoka, koje se dizu iznad 2500 m, imadu na-
ravni pojas planinske vegetacije. Kod toga treba istaknuti, da
to vrijedi samo za srediSnji dio Balkanskog Poluotoka. U pla-
ninama zapadnog dijela Balkanskog Poluotoka, dakle u naSim
hrvatskim planinama, nema doduSe tako visokih uspona, ali
se ve¢ iz donje granice klekovine na Risnjaku i Snjezniku, a
i na Velebitu moze zakljuciti, da bi se naravni pojas planinske
vegetacije razvio kod nas ve¢ znatno niZe, nego u toplijim,
znatno sudim dijelovima Balkanskog Poluotoka. Na znatno vi-
Sem Durmitoru, gdie je klekovina u velikoj mjeri unistena, ta-
ko da je dosta teSko odrediti njezinu gornju granicu, dosiZe
ona visinu od 2400 m. Najvisi vrhovi nalaze se ve¢ izvan po-
jasa klekovine, dakle u pojasu planinske vegetacije.

Sistematski poloZaj naSe klekovine. Klekovina hrvatskih
planina nedvojbeno je najblize srodna s klekovinom isto€nih
Alpa, poimence Karavanka, i to u prvom redu s njezinom ba-
zifilnom subasocijacijom Pinetum mughi alpinuni
calcicolum. U svrhu poredbe prikazao sam u zadnjim
stupcima naSe krizaljke br. IX nastupanje onih vrsta, koje do-
laze u na$oj klekovini, u zadruzi Rhododendron hir-
sutum-Homogyne silvestris, u zadruzi Pine-
tum mughi alpinum iu zadruzi Pinetum mughi
carpaticum. Poredba pokazuje, da je na3a klekovi-
na najuzZe srodna s klekovinom Karavanka,
dok se znatno razlikuje od klekovine Kar-
pata. Klekovina hrvatskih planina odlikuje se medutim od
klekovine Alpa u nastupanju nekih vrsta, koje u Alpama ne
dolaze. Od tih se vrsta istiCe u prvom redu svojstvena vrsta
Lonicera Borbasiana, koja kao endemina vrsta jasno
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karakterizira naSu klekovinu. Osim toga nalazi se i u niskom
raS¢u nekoliko biljaka, koje su vezane na klekovinu u Hrvat-
skoj, pa sam zato naSu zadrugu odijelio u obliku posebne aso-
cijacije Pinetum mughi croaticum (asocijacija P i-
nus mughus-Lonicera Borbasiana) od srodne
zadruge Isto¢nih Alpa.

S klekovinom je osim to