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PREDGOVOR PRVOM IZDANJU

Drzeci predavanje iz dendrologije i Sumarske genetike na Sumarskom fakultetu
Sveucilidta u Zagrebu sazrijevala je u meni misao da bi bilo korisno prikazati vrste
1 druge taksone. i to vise sa stajaliSta evolucije, promjenljivosti vrsta i njihove
varijabilnosti, koja je uvjetovana nasljedem i okolinom te rezultatima ¢ovjekova
djelovanja 1 moguénostima u styaranju novih tipova, unutaryrsnih i meduvrsnih
hibrida, hibridnih rojeva, rasa i klonova pomocu selekcije, krizanja i induciranih
mutacija. To bi bio jedan novi pristup razradi dendrologije. Tako bi vrste Sumskog
drveca i grmlja bile prikazane viSe dinamicki. s obzirom na njihovu varijabilnost,
u mogucnostima koje priroda i covjek postizu u stvaranju novih taksona. Ti su me
razlozi naveli da ih istaknem 1 u naslovu knjige. S obzirom na to da je to velika
materija, odlu¢io sam u prvoj knjizi obraditi golosjemenjace.

Takav metodologki pristup namece obradu veceg broja vrsta, jer su one
srodstveno vise ili manje bliske. Tako se npr. za rod Picea pretpostavlja da potjece
iz sjeveroistoéne Azije i da je stigno u Sjevernu Ameriku u viSe migracijskih
valova. Jos i danas postoje razmimoilazenja u misljenju o vezi izmedu azijskih i
sjevernoamerickih smreka, pa je to po jednima P. jezoensis, a po drugima P.
glauca, ili neki izumrli srodnik kao $to je P. banksia. Za vrste smreka karakteri-
sticno je da kod njihove rasprostranjenosti, uglavnom, ne postoje ostri prekidi
unutar roda, na osnovi kojih bi se mogle oblikovati prirodne sekeije, veé one tvore
serije Cija postupnost nije savrSena. Isto su tako hibridizacija. introgresija i veliko
podrucje rasprostranjenosti uzrokom varijabilnosti i adaptabilnosti. Sve je to pak
povezano s problemom klasifikacije i diferenijacije vrsta roda Picea. Zbog svega
toga potrebno je prikazati veéi broj vrsta, kako bi se dobio bolji uvid u njihove
srodstvene odnose.

Za takvu razradu materije smatrao sam korisnim da rezultate jzucéavanja
genetske varijabilnosti i hibiridizacije prikazem nesto opsirnije, kako bi ¢italac koji
se zanima za probleme uzgoja ili oplemenjivanja naSao korisne podatke.

Buduéi da su ovom materijom obuhvadeni i kultivari, odludio sam da
detaljnije obradim i hortikulturne kultivare jer ¢e na taj nacin knjiga biti
pristupaénija i korisnija i hortikulturnim struénjacima, kao i drugim ljubiteljima
ukrasnog bilja.

Postoji jo§ jedan razlog zbog kojeg je obraden veci broj vrsta nego sto je
dosada u nas bilo uobicajeno. Intenzivnim razvojem Sumarstva, hortikulture,
urbanog Sumarstva i rekreacijskih podrucja javlja se interes i potreba za eksperi-
mentiranjem 1 introdukcijom nama jo§ nedovoljno poznatih, ali vise ili manje
perspektivnih vrsta drveéa i grmlja. Zbog toga je bilo potrebno i takve vrste, kao
i njihove niZe taksone, obuhvatiti u ovoj knjizi.

Knjiga je namijenjena ne samo studentima Sumarstva ve¢ i studentima
prirodoslovnih fakulteta, a s obzirom na njezin sadrzaj i opseg ona je zamisljena
tako da moze posluziti 1 kao posebna literatura kod postidplomskih studija.
Smatram da ¢e se knjigom sluZiti kako struénjaci u praksi tako i znanstveni radnici
koji se u svom radu susrecu s izlozenom materijom.
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Kao svaki rad takve vrste i ovaj ima svojih manjkavosti. Nekih od tih
manjkavosti sam syjestan, ali ih nisam mogao izh_jcéi. Tako, npr.. nisu dovpljpo
ujednaceno obradene pojedine za nas jednako vrij edne vrste. Razlog tome je Sto
su neke vrste znanstveno mnogo vise istraZene od drugih i Sto 0 njima ima vise
podataka u struénoj i znanstvenoj literaturi, Pri pisanju ove knjige javile su se
dileme od kojih ncke moZda nisu najbolje rijeSene, Osim toga za vrijeme izrade
rukopisa, a pogotove pri njegovu zavrietku, zapazeno je da bi bilo korisno rukopis
nadopuniti s jo$ nekim poglavljima, kao npr. poglavljem o meduvrsnoj hibiridiza-
ciji i moguénostima stvaranja novih vrsta. Medutim. to nije uéinjeno, jer bi se na
taj nacin jako oduljila izrada rukopisa. o Py

Smatramo da ¢e se struéna jaynost kriticki osvrnuti na ovu knjigu i time
pomoéi da se greske, manjkavosti i dileme Sto bolje uoce i u eventualnom drugom
izdanju isprave.

Radi lakseg sluzenja knjigom odluéio sam rodove i vrste, kao i niZe taksone
i kultivare. izloziti u knjizi abecednim redom. Medutim, pri opisu pojedinih
rodova i vrsta dat je i sustavni pregled prema taksonomskoj klasifikaciji.

U obradi pojedinih vrsta obilno sam se koristio postojecom literaturom,
kojusam i u tekstu citirao. Radovi koji se odnose na jednu vrstu obicno su citirani
na kraju opisa te vrste ili na kraju opisa svih vrsta toga roda. Literatura koja se
odnosi na vise vrsta, kao $to su udzbenici i knjige iz dendrologije, taksonomije
monografije, biljne geografije i sliéno, navedena je na kraju knjige. Prema tome,
citirani autori nalaze se u popisu liteture odmah iza teksta opisa vrste ili roda, ili
pak na kraju knjige.

Uz crteZe nastojac sam obiljeziti povecanja prikazom odgovarajuceg poveca-
nja duzine od 1 em. Medutim, to je bilo moguée kod originalnih crteza i crteza
radenih prema autorima koji su sliénu oznaku donosili.

S obzirom na uiu specijalnost (dendrologija 1 Sumarska genetika) dr.
Aleksandra Tucovica, redovnog profesora Sumarskog fakulteta u Beogradu,
smatrao sam neophodno vaZnim upoznati ga s izradom rukopisa. Profesor Tucovié
se veoma rado i ljubazno odazvao mojoj molbi da proéita rukopis u pripremi. Na
taj natin dobio sam njegove primjedbe 1 vrijedne sugestije, na osnovi kojih sam
dotjerivao prvu verziju rukopisa. Osim toga prof. Tucovié¢ mi je dao i moralnu
podriku, §to mi je pomoglo da rukopis §to prije zavrsim. Na svemu tome dugujem
mu posebnu zahvalnost,

Isto tako sam posebno zahvalan i akademiku Zdravku Lorkoviéu, koji je
procitao I. dio rukopisa i dao mi veoma vrijedne sugestije i primjedbe, na osnovi
kojih sam izvrSio neke preinake u zavrsnoj verziji rukopisa.

U knjizi se nalaze mnogi crte#i i fotografije. Mr. inZ. Josip Karavla, visi
predavat dendrologije na Sumarskom fakultetu u Zagrebu, mnogo mi je pomogao
pri izboru materijala za crtanje i fotografiranje. Njegova je pomoé Gesto bila
presudna %ri determinaciji i izboru, posebno hortikulturnih varijeteta i kultivara.
Mr. inz. Zelimir Borzan, stru¢ni suradnik na Katedri za $umarsku genetiku i
dendrologiju _Snmarskog fakulteta u Zagrebu, svojim velikim umijeéem fotografi-
rao je u boji i erno-bijeloj tehnici izabrani materijal. Mogu reéi da su fotografije
u knjizi uglavnom njegovo dijelo. Osim toga mr. Borzan mi Jj€ posebno mnogo
pomogao u zavrino] fazi tehnicke izrade rukopisa. Nikola Kamenar, tehnicar
Poljoprivrednog fakulteta u Zagrebu. izradio je crteze osim kotiledona i shemat-
skog prikaza anatomske grade iglica, koje je pak izradila mr, Branka Jurkovi¢é-Be-
;l_li?(.qlld; s.trqc“m suradn;k na navedenoj Katedri. Veliki trud ulozila je i Renata

Zic, sluzbenica na Katedri, koja je prepisala rukopis. Syvima njima iskreno
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zahvaljujem, jer sam uvjeren da bi bez njihove pomodi rukopis bio zavrien
kasnije, a tehnicka strana bi mu bila slabija.

_Samoupravnoj interesnoj zajednici odgoja i usmjerenog obrazovanja Sumar-
stva i drvne industrije SRH, Zagreb duzan sam iskazati svoju zahvalnost za
materijalnu pomoé koju mi je pruzila za tehnicku izradu rukopisa i priloga u
njemu.

U Zagrebu, sijeénja 1979, Mirko Vipagkovic

PREDGOVOR REVIDIRANOM I PROSIRENOM
ENGLESKOM IZDANJU

Kad je knjiga bila tiskana, smatralo se da bi bilo korisno prevesti je | izdati
englesko izdanje. Ovakvo misljenje je bilo | recenzenata u inozemstvu. Dr.
Stanley L. Krugman, direktor, Istrazivalacka sluzba upravljanja sumama, Sumar-
ska sluzba, Ministarstvo poljopriviede SAD i dr Jerry S. Walker, voditelj
programa, SFC Program, Odjel medunarodnih istrazivanja, Ministarstvo poljopri-
vrede SAD, Washington DC, bili su posebno zainteresirani s tom idejom dajuci
joj punu potporu. Tako je nastalo revidirano i proSireno englesko izdanje.

Da bi se povecala korisnost ovog djela, opisao sam tropske i suptropske
borove i vise drugih Cetinjaca. Takoder sam nastojao ukljuéiti u tekst rezultate
najnovijih istrazivanja objavljene poslije 1982, godine, naroCito one koji se odnose
na varijabilnost vrste (rase, provenijencije, hibridi, nasljednost odredenih svojsta-
va), a prema tome je prosirena i bibliografija. Premda je ovo revidirano izdanje
najnovije, ipak postoje u njemu neki nedostaci. Ozbiljni prigovor je da u engleskoj
verziji nedostaju ili su neadekvatno opisane mnoge vrste rodova iz aridnih tropskih
i suptropskih zona kao i temperiranih regija juzne hemisfere, kao sto su
Athrotaxis, Taiwania, Actinostrobus, Callitvis, Fiizroya, Pilgerodendron 1 Saxegor-
haea.

Pored éetinjaca knjiga se bavi i drugim vrstama golosjemenjaca kao §to su
Ginkgo biloba i Cycas revoluta, vrste koje se Siroko kultiviraju u parkovima i
vrtovima izvan njihovog prirodnog podrudja rasprostranjenja. Zato su 1 opisane.
Neke vrste roda Ephedra su autohtone u bivioj Jugoslaviji i na Mediteranu i zbog
toga su ukljucene u knjigu.

Zagreb, veljada 1989, Mirko VIDAKOVIC



PREDGOVOR
DRUGOM PROSIRENOM IZDANJU

S obzirom da je prvo izdanje ove knjige. koja je objavljena 1982, godine, odavno
rasprodano, a da postoji interes za knjigu, odlucio sam prirediti drugo nedopu-
njeno izdanje.

Materija prikazana u prvom izdanju nadopunjena je novim saznanjima,
naro€ito iz podrudja varijabilnosti yrsta (rase, prevenijencije, hibridi, nasljednost
odredenih svojstava), U ovom izdanju opisano je jos§ 16 vrsta tropskih i suptropskih
borova, Rodovi Abies, Araucaria, Juniperus, Larix, Picea, Podocarpus i Tsuga su
takoder nadopunjeni opisima veceg broja vrsta. Opisano je i viSe novih kultivara
1 meduyrsnih hibrida.

Nedostatak ove knjige je. kao §to je u predgovoru engleskog izdanja receno,
da nedostaju ili su neadekvaino opisane mnoge vrste rodova iz aridnih tropskih i
suptropskih zona kao i temperiranih regija juzne polutke, kao $to su Athrotaxis,
Taiwania, Actinostrobus, Callitris, Fitzroya, Pilgerodendron i Saxegothaea,

Kada je 1991, godine osnovano Javno poduzece »Hrvatske $ume« zacrtano
je. a veoma uspjeSno se i proyodi, gospodarenje hrvatskim $umama, Direkeija
ovog poduzeda nastoji unaprijediti ne samo gospodarenje Sumama veé i §kolstvo
1 znanstveni rad u Sumarstvu. Jedan od vidova takve djelatnosti je i pomoé u
tiskanju nage strune i znanstvene literature, U ovom sluéaju »Hrvatske Sume« su
preuzele obvezu suizdavaca ove knjige, na éemu se posebno zahvaljujem.

U Zagrebu, sijednja 1993, Mirko Vibakovie



OPCI DIO

KLASIFIKACIJA

Klasifikacijom biljaka bavi se taksonomija ili sistematika. »To je dio botaniéke
znanosti kojoj je zadatak da utvedi i karaktenizira sve biljke koje danas zive na
Zemlji, kao i one koje su Zivjele u njenoj geoloskoj prodlosti te da ih svrsta u
pregledan i prirodan sustav, tj. takay sustav koji, osim toga §to udovoljava
prakticnoj potrebi preglednosti, nastoji izraziti, koliko je to najvise moguée
prirodne, filogenetsko-srodstvene odnose medu biljeme« (Horvati¢, Sum. enciklo-
pedija 2, 1963).

Klasifikacija biljaka datira jo§ od starih Grka. Ocem botani¢ke znanosti
mnogi smatraju Teofrasta (372-287 pr. Krista). On je opisao i klasirao oko 480
vrsta (grupa, tipova) biljaka. Njegova klasifikacija nije se osnivala na nekoj
botanicko] vezi izmedu biljaka, ve¢ samo na tome da li su one drvenaste ili
zeljaste. Od njegova viemena pa sve do 16. stoljeca p. Krista klasifikacija bilja
ima praktican, deskriptivan karvakter. U tom periodu pojavijuje se i razvija
sustavna botanika ili taksonomija na iskljucivo deskriptivno-morfoloikim principi-
ma. U to vrijeme ona je imala glavni zadatak da posluZi potrebama medicine.

Od 16. stoljeca poinje drugo razdoblje ove znanosti, koje se naziva
periodom morfologkih sustava ili umjetnih sustava. S pocetka toga razdoblja
imamo i mozda prvu ekstenzivou klasifikaciju biljaka talijanskog lijecnika i
botanicara Andrea Caesalpina (1519-1603). On je razyrstao veliki broj biljaka
prema karakteristikama i strukturi plodova i sjemenki. Glavni je predstavnik tog
razdoblja Svedski botanicar C. Linné (1707-1778). Njegov veliki doprinos taksono-
miji bio je na dosljednom provodenju binarne nomenklature, premda je i on
razradio jednu isto tako umjetnu klasifikaciju bilja, koja se temeljila na dijelovima
cvijeta, posebno na broju pragnika. Medutim, ni on, kao ni drugi botaniéari iz tog,
vremena nisu dosli do spoznaje o zajednickoj svezi izmedu vrsta, Naime. oni su
smatrali da su razli¢ite vrste jasno odijeljene jedna od druge i da je njihovo
klasiranje u skupine potrebno samo zbog praktiénih pogodnosti.

Treée razdoblje potinje s Ch. Darwinom (1809-1882), fj. njegovim postay-
kama objavljenim 1859. u djelu »Porijeklo vista«. To je djelo revolucioniralo
znanstvenu misao. Darwin je u svojoj teoriji evolucije tumacio da su sva Ziva i
fosilna bica u izvjesnoj srodstvenoj vezi i da su se tokom ogromnih vremenskih
perioda iz jednostavnijih organizama razvili sloZeniji oblici. Na temelju tih
postavki dolo je na polju taksonomije do napustanja umjetnih sistema 1 do
stvaranja novih koji se temelje ne samo na morfoloskoj sli¢nosti medu biljkama
nego, ponajprije, na filogenetskoj srodnosti medu njima. Zbog toga se ovo
suyremeno razdoblje u razvitku taksonomije oznacuje kao perioda prirodnih il
filogenetskih sustava.

Suvremena taksonomija temelji klasifikaciju bilja, izmedn ostalog. 1 na gradi
rasplodnih organa, jer je ustanovljeno da biljke koje imaju slicnu gradu evijeta
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