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PREDGOVOR PRVOME IZDANJU

Drzeci predavanje iz dendrologije i sumarske genetike na Sumarskom fakultetu Sve-
ucilista u Zagrebu sazrijevala je u meni misao da bi bilo korisno prikazati vrste i druge takso-
ne, i to vise sa stajalista evolucije, promjenjivosti vrsta i njihove varijabilnosti, koja je uvjeto-
vana nasljedem i okolinom te rezultatima covjekova djelovanja i mogucnostima u stvaranju
novih tipova, unutarvrsnih i meduvrsnih hibrida, hibridnih rojeva, rasa i klonova pomoéu se-
lekeije, krizanja i induciranih mutacija. To bi bio jedan novi pristup razradi dendrologije.
Tako bi vrste Sumskoga drveca i grmlja bile prikazane viSe dinamicki, s obzirom na njihovu
varijabilnost, u moguénostima koje priroda i éovjek postizu u stvaranju novih taksona. Ti su
me razlozi naveli da ih istaknem i u naslovu knjige. S obzirom na to da je to velika materija,
odlucio sam u prvoj knjizi obraditi golosjemenjace.

Takay metodoloski pristup namece obradu vedega broja vrsta, jer su one srodstveno vise
ili manje bliske, Tako se npr. za rod Piceq pretpostavlja da potjece iz sjeveroistone Azije i da
Je stigao u Sjevernu Ameriku u vise migracijskih valova. Jos 1 danas postoje razmimoilazenja
umisljenju o vezi izmedu azijskih i sjevernoamerickih smreka, pa je to po jednima P. jezoen-
sis, a po drugima P. glauca, ili neki izumrli srodnik kao Sto je P. banksia, Za vrste smreka ka-
rakteristiéno je da kod njihove rasprostranjenosti. uglavnom, ne postoje oftn prekidi unutar
roda, na osnovi kojih bi se mogle oblikovati prirodne sekeije, vec one tvore serije ¢ija postup-
nost nije savréena. Isto su tako hibridizacija, introgresija i veliko podruéje rasprostranjenosti
uzrokom varijabilnosti 1 adaptabilnosti. Sve je to pak povezano s problemom klasifikacije 1
diferencijacije vrste roda Preea. Zbog svega toga potrebno je prikazati veci broj vista, kako bi
se dobio bolji uvid u njihove srodstvene odnose.

Za takvu razradu materije smatrao sam korisnim da rezultate izucavanja genetske varija-
bilnosti i hibridizacije prikazem nedto opSirnije, kako bi éitatel) koji se zanima za probleme
uzgoja ili oplemenjivanja nasao korisne podatke,

Buduéi da su ovom materijom obuhvaceni i kultivan. odluéio sam da detaljnije obradim i
hortikulturne kultivare jer ¢e na taj nacin knjiga biti pristupacnija i korisnija i hortikulturnim
stru¢njacima, kao i drugim ljubiteljima ukrasnoga bilja.

Postoji jos jedan razlog zbog kojeg je obraden veci broj vrsta nego Sto je dosad u nas bilo
uobicajeno. Intenzivnim razvojem Sumarstva, hortikulture, urbanoga sumarstva 1 rekreacij-
skih podrudja javlja se interes i potreba za eksperimentiranjem i introdukcijom nama jos ne-
dovoljna poznatih, ali viSe ili manje perspektivnih vrsta drveca i grmlja. Zbog toga je bilo po-
trebno i takve vrste, kao i njihove nize taksone, obuhvatiti u ovaj knjizi.

Knjiga je namijenjena ne samo studentima Sumarstva vec i studentima prirodoslovnih fa-
kulteta, a s obzirom na njezin sadrzaj i opseg ona je zamisljena da moze posluziti i kao poseb-
na literatura kod postdiplomskih studija. Smatram da ée se knjigom sluziti kako struénjaci u
praksi tako 1 znanstveni radnici koji se u svom radu susrecu s izlozenom materijom.

Kao svaki rad takve vrste i ovaj ima svojih manjkavosti. Nekih od tih manjkavosti sam
svjestan, ali ih nisam mogao izbjeéi. Tako, npr., nisu dovoljno ujedna¢eno obradene pojedine
za nas jednako vrijedne viste. Razlog tome je Sto su neke vrste znanstveno mnogo vise
istrazene od drugih i 5to o njima ima vise podataka u stru¢noj i znanstvenoy literaturi, Pri pi-
sanju ove knjige javile su se dileme od kojih neke mozda nisu najbolje rijeSene. Osim toga za
vrijeme izrade rukopisa, a pogotovo pri njegovu zavrsetku, zapaZzeno je da bi bilo korisno ru-



kopis nadopuniti 5 jo§ nekim poglavljima, ki}u npr. [‘{l:)g]a\"U?Ill 0 fnedl%vrsnoj hi.bridi_za(l:iji i
moguénostima stvaranja novih vrsta. Medutim, fo nije ucimjeno, jer bi se na taj nacin Jjako
oduljila izrada nukopisa. ¥ 2

Smatramo da ée se strudna javnost kriticki osvrnuti na ovu knj igui til?le_pomoéi da se
greske. manjkavosti i dileme $to bolje uoce i u eventualnom drugom Ilzdan_]u isprave.

Radi laksega sluzenja knjigom odlucio sam rodove 1 \frste._ kao 1 mis.: taksone 1 kultivare,
izloziti u knjizi abecednim redom. Medutim, pri opisu pojedinih rodova i vrsta dat je i sustay-
ni pregled prema taksonomskoj klasifikaciji.

U obradi pojedinih vrsta obilno sam se Koristio postojecom literaturom, koju sam i u tek.
stu citirao. Radovi koji se odnose na jednu vrstu obicno su citirani na kraju opisa te vrste ili ns
kraju opisa svih vrsta toga roda. Literatura koja se odnosi na vise vrsta. kao Sto su udZbenici
knjige iz dendrologije, taksonomije, monografije, biline geografije i sli¢no, navedena je n
kraju knjige. Prema tome, oitirani autori nalaze se u popisu literature odmah iza teksta opisa
vrste ili roda, ili pak na kraju knjige.

Uz crieze nastojao sam obiljeziti povecanja prikazom odgovarajuceg povecanja duzine
od 1 em. Medutim, to je bilo moguce kod originalnih crieZa i erteza radenih prema autorima
koji su slicnu oznaku donosili.

S obzirom na uzu specijalnost (dendrologija i Sumarska genetika) dr. Aleksandra Tuco-
vida, redovnoga profesora Sumarskoga fakulteta u Beogradu, smatrap sam neophodno
vaZnim upoznati ga § izradom rukopisa. Profesor Tucovié se vrlo rado 1 ljubazno odazvao
mojoj molbi da prodita rukopis u pripremi. Na taj naéin dobio sam njegove primjedbe i vri-
Jjedne sugestije. na osnovi kojih sam dotjerivao prvu verziju rukopisa. Osim toga prof. Tuco-
vie mi je dao 1 moralnu podrsku, Sto mi je pomoglo da rukopis 5to prije zavriim. Na svemu
tome dugujem mu posebnu zahvalnost.

Isto tako sam posebno zahvalan i akademiku Zdravku Lorkovicu, koji je pro€itao L. dio
rukopisa i dao mi vrlo vrijedne sugestije 1 primjedbe na osnovi kojih sam izvr$io neke preina-
ke u zavrinoj verziji rukopisa.

U knjizi se nalaze mnogi criei i fotografije Mr. inz, Josip Karayla, vigi predavaé dendro-
logije na Sumarskom fakultetu u Zagrebu, mnogo mi je pomogao pri izboru materijala za
crtanje | fotografiranje, Njegova je pomo¢ Gesto bila presudna pri determinaciji i izboru, po-
sebno hortikulturnih varijeteta i kultivara. Mr. inz. Zelimir Borzan, struéni suradnik na Kate-
dn za Sumarsku genetiku i dendrologiju Sumarskoga faknlteta u Zagrebu, svojim velikim
umijeéem fotografirao je u boji i crno-bijeloj tehnici izabrani materijal. Mogu reéi da su foto-
grafije u knjizi uglaynom njegovo djelo. Osim toga mr. Borzan mi je posebno mnogo pomo-
a0 u zavrsnoj fazi iehnicke izrade rukopisa. Nikola Kamenar, tehnidar Poljoprivrednoga fa-
kulteta u Zagrebu, 1zradio je crieze osim kotiledona i shematskoga prikaza anatomske grade
iglica, koje je pak izradila mr., Branka Jurkovié-Bevilacqua, struéni suradnik na navedenoj
Katedri. Veliki trud ulozila je i Renata Zic, sluzbenica na Katedri, koja je prepisivala rukopis.
Svima njima__isk:enn zahvaljujem, jer sam uvjeren da bi bez njihove pomoéi rukopis bio
zavrien kasnije, a tehniéka strana bi mu bila slabija.

: San?loupmvnoj interesnoj zajednici odgoja i usmjerenoga obrazovanja Sumarstva i drvne
mdu{arrue SRH, Zagreb duzan sam iskazati svoju zahvalnost za materijalnu pomoé koju mi je
pruzila za tehnicku izradu rukopisa i priloga u njemu.

U Zagrebu, sijecanj 1979. Mirko Vidakovié



PREDGOVOR REVIDIRANOME | PROSIRENOME
ENGLESKOM 1ZDANJU

Kad je knjiga bila tiskana, smatralo se da bi bilo korisno prevesti je 1 izdati englesko iz-
danje. Ovakvo misljenje je bilo 1 recenzenata u inozemstvu. Dr, Stanley L, Krugman, direk-
tor, Istrazivalacka sluzba upravljanja Surmama, Sumarska sluzba, Ministarsivo poljoprivrede
SAD-a 1 dr. Jerry 5. Walker, voditelj programa, SFC Program, Odjel medunarodnih istrazi-
vanja, Ministarstvo poljoprivrede SAD-a, Washington DC, bili su posebno zainteresirani s
tom idejom dajudi joj punu potporu, Tako je nastalo revidirano i progireno englesko izdanje.

Da bi se povectala korisnost ovoga djela, opisao sam tropske i suptropske borave i vise
drugih ¢etinjaca. Takoder sam nastojao ukljuciti u tekst rezultate najnovijih istrazivanja ob-
javljene poslije [982. godine, narocito one koji se odnose na varijabilnost vrste (rase, prove-
nijencije, hibridi, nasljednost odredenih svajstava), a prema tome je prosirena i bibliografija.
Premda je ovo revidirano izdanje najnovije. ipak postaje u njemu neki nedostaci. Ozbiljni
prigovor je da wengleskoj verziji nedostaju ili su neadekvatno opisane mnoge viste rodaova iz
aridnih tropskih i suptropskih zona kao i temperiranih regija juzne hemisfere, kao §to sn
Athrotaxis, Taiwania, Actinostrobus, Callitris, Fitzroya, Pilgerodendron | Saxegothaea.

Pored Zetinjaca knjiga se bavi i drugim vrstama golosjemenjaca kao sto sunpr. Gankgo bi-
loba i Cyeas revoluta, vrste koje se Siroko kultiviraju u parkovima i vrtovima izvan njthovoga
prirodnog podruéja rasprostranjenja. Zato su i opisane. Neke vrste roda Ephedra su autohto-
ne u bivigj Jugoslaviji i na Mediteranu i zbog toga su ukljucene u knjigu.

Zagreb, veljaca 1989, Mirko Vidakovi¢



PREDGOVOR
DRUGOME PROSIRENOM IZDANJU

S obzirom da je prvo izdanje ove knjige, koja je objavliena 1982, godine, odavno raspro
dano. a da postoji interes za knjigu, odlutio sam prirediti drugo nadopunjeno izdanje.

Materija prikazana u prvom izdanju nadopunjena je novim saznanjima, navoéito iz pe
druéja varijabilnosti vrsta (rase. provenijencije, hibridi, nasljednost odredenih svojstava). |
ovom izdanju opisano je jos 16 vrsta tropskih i suptropskih borova. Rodovi dbies, dracaric
Juniperus, Larix, Picea. Podocarpus | Tsuga su takoder nadopunjeni opisima vedega bro:
wrsta, Opisano je i vise novih kultivara | meduvrsnih hibrida.

Nedostatak ove knjize e, kao §to je u predgovoru engleskoga izdanja reeno, da nedostn
juili su neadekvamo opisane mnoge vrste rodova iz aridnih tropskih i suptropskih zona kao
temperiranih regija juzne polutke. kao Sto su Arhrotaxis, Taiwania, Actinostrobus, Callitri:
Fitzrava. Pileerodendron i Saxegothaea.

Kada je 199]. godine osnovano Javno poduzece »Hrvatske Sume« zacriano je, a vrli
uspjesno se i provodi. gospodarenje hrvatskam sumama. Direkeija ovoga poduzeca nasto)’
unaprijediti ne samo gospodarenje Sumama vec | Skolstvo 1 znanstveni rad u Sumarstvu. Je
dan od vidova takve djelatnosti je | pomo¢ u tiskanju nase struéne | znanstvene literature, L
ovom slucaju “Hrvatske Sume” su preuzele obvezy suizdavaga ove knjige, na ¢emu se poseb-
no zahvaljujem.

U Zagrebu, sijeénja 1993 Mirko Vidakovi¢
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PREDGOVOR NOVOME IZDANJU

Opéenito je poznato da je nedostatak struéne literature, a posebice udbenika veliki pro-
blem u hrvatskome Sumarstva, U zadnjih nekoliko godina doslo je do poboljgania. ali to niti
priblizno nije dovoljno. Zbog nedostatka kvalitetnih priruénika i udzbenika upustio sam se u
vrlo zahtjevan i ozbiljan posao oko izdavanja novoga znatno izmjenjenoga udzbenika Golo-
sjemenjace. Danas pokojni akademik Mirko Vidakovié, zamolio me je jos u proljece 2001,
godine da mu pomognem u ovome izdanju, jer veé tada iscrpljen bolegéu rekao je da postaji
veliki interes za tom knjigom ali da se on ne moze upustiti u taj posao samostalno. Naravno da
sam bio iznenaden i pocaséen njegovom odlukom da bas meni povjeri tako zahtjevan i odgo-
voran posao. Nakon toga dogoveora prionuli smo na posao. U pryoj fazi obavljen je prijepis
drugoga hrvatskoga izdanja Cetinjaca. Prijepis je obavila gospoda tajnica Zavoda za Sumar-
sku genetiku i dendrologiju Sumarskoga fakulteta Spomenka Ratkajec na ¢emu joj se ovoni
prigodom najioplije zahvaljujem. Slijedeci i najmukotrpniji korak je bio uskladivanje teksta s
danas postojecom svjetskom literaturom. Taj posao smo akademik M. Vidakovié i ja zajedno
odradili sve do roda Pinus, a tada je doslo do pogorSanja njegovoga zdravstvenoga stanja. na-
kon Gega je 15. kolovoza 2002, godine umro, Poslije toga teskoga i potresnoga dogadaja na-
stavio sam posao, za koji se nadam da sam korektno odradio 1 u potpunosti bas onako kako
smo se dogovorili na samome pocetku. Bilo je izuzetno tesko 1 mukotrpno i ovom se prigo-
dom svima onima koji su mi pomagali | bodrili me dugujem osobitu zahvalnost.

Ovoizdanje je u odnosu na prethodna tri izdanja znatno modernizirano i prilagodeno naj-
novijim spoznajama u sistematici biljaka. Kako se u knjizi prikazuje 1 nekoliko biljnih rodova
koji nisu cetinjace (Cyeas, Ginkgo, Gnetum, Ephedra). a bez kojih bi ova knjiga bila znatno
siromasnija, doslo je do promjene samoga naslova knjige te on sada u potpunosti odgovara
sadrzaju. Definicije sistematskih, taksonomskih i dendrologkih termina koji se koriste u ovo)
knjizi uskladeni su prema najnovijim svjetskim literaturnim spoznajama. Imenovanje takso-
na, pisanje taksona, pisanje kratica autora, narodna i izvedena imena takoder su uskladena s
najnovijom literaturom. Slikovni prikazi su znatno poboljSani jer prikazuju osnovne znacajke
pojedinih taksona koje su neophodne za toénu i brzu determinaciju. Osobitu zahvalnost du-
gujem doc. dr. se. Marileni IdZojtic koja je ustupila brojne svoje fotografije koje predstavljaju
znatan doprinos kvaliteti ove knjige. Takoder joj se zahvaljujem na recenziranju gdje je svo-
jim sugestijama znatno doprinijela pobolj$anju struéne razine ove knjige. Ostaloj dvojici re-
cenzenata, prof, dr. se. [vi Trinajsti¢u bivéem profesoru Botanike na Sumarskome fakultetu u
Zagrebu i prof. dr. Francu Bati¢u s Biotehnickoga fakulteta u Ljubljani, takeder dugujem ve-
liku zahvalnost na svim ukazanim propustima ¢ime su dali znatan doprinos na poboljSanju
kvalitete ove knjige. Osobitu zahvalnost dugujem mr. se. Zeljku Skyorcu koji je ustupio niz
svojih fotografija i koji je obavio tehnicku pripremu foiografija. Takoder se zahvaljujem i
gosp. Zvonimirn Humskom koji je pomogao pri snimanju i determinaciji mnogih taksona.
Gospodi Nevenki Fabijan dugujem veliku zahvalnost na korekelji ostatka rukopisa nakon
smrti suautora.

Ova knjiga nikako nije i ne predstavlja sve ono Sto bi trebao sadrzavati udzbenik o golo-
sjemenjadama jer joj to i nije namjena. Ona predstavlja dendrologki udzbenik za studente i
priruénik za prakticare sumarske ili neke druge bioloske struke gdje se vrlo brzo moze dodi
do toéne determinacije vrsta i nizih taksona, utvrdivanja sistematske pripadnosti taksona.,
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saznanja o rasprostranjenosti, morfoloskin znadajkama, biologiji vrste, vartijabilnosti vrsta |
mogucnostima njihovoga uzgoja, Sasvim sigurno ova ¢e knjiga naci svoju primjenu i izyqy
oranica Hrvatske 3to e donekle opravdati znatna ulaganja svih sponzora koji su bl
angazirani oko njenoga tiskanja.

Na kraju dugujem veliku zahvalu svim inicijatorima i sponzorima od kojih éu spomeny/
samo one koji su dali financijsku potporu — Ministarstvo znanosti, obrazovanja i $porta Repu
blike Hrvatske. Sumarski fakultet SveudiliSta u Zagrebu, Hrvatske sume d.o.0. Zagreb, Ak
demija Sumarskih znanosti Zagreb, Gradski ured za poljoprivredu i Sumarstvo grada Zagr,
ba, Sava-promet d.o.0., Sesvete, Dakovstina d.d., Bakovo, Hespo d.o.o., Prelog.

U Zagrebu, sijecanj 2003, Josip Franji¢
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opPCl DIO

SVRSTAVANJE | IMENOVANJE BILJAKA

Tedko je stecipregfed o bogatstvu oblika danasnjih Zivih bica. Racuna se, naime, da danas
na Zemlji Zivi oko 500.000 biljnih i viSe od 1.000.000 zivotinjskih vrsta, Opcenito se pri tome
mogu razlikovati medusobno razgranicene svojte koje tvore nadredene 1 podredene skupine.
Taj je veliki broj organizama diskontinuirano i hijerarhijski rasélanjen. Ta je dinjenica omo-
gucila da se jog u ono vrijeme kada se znanost nije razvila, stvore odgovarajuéi hijerarhijski
pojmovi, npr. Sumski, crni i planinski bor = borovi; bor, arig, smreka, jela = etinjace i sl.
Odatle proizlaze razna pitanja:

1. Moze li se bogatstvo oblika Zivih bi¢a smatrati posljedicom srodstvene diferencijacije

i koji procesi i zakonitosti karakteriziraju takav razvoj?

2. Na koji se na¢in mogu protumagiti stupnjevita slicnost i filogenija zivih bica?

3. Kako odredene svojte mozemo svrstati u odredene skupine i kako ih imenovati?

Na ta pitanja pokuSavaju dati odgovore znanost o descedenciji i istrazivanje evolucije, si-
stematika i filogenetila te taksonomija i nomenk]atura.

Utvrdivanje srodstvenih adnosa i sliGnosti medu organizmima osnovni su parametri koji
se koriste u odredivanju taksonomskoga statusa. Poznato je da su pojmovi srodnost 1 sliénost
do odredene mjere medusobno povezani (bliskoznaénice). Takva se tvrdnja temelji na zajed-
nickim oznakama. Da je ta korelacija ipak ograni¢ena, pokazuju npr. dvejnici u ljudi, a isto
tako samo vanjska slicnost morskih pasa i delfina ili razlicitih biljaka sa sukulentnim stablom
(analogna konvergencija). Posebna srodstvena istrazivanja uopce se ne mogu provoditi na te-
melju pojedinih oznaka (boja kose ili ociju u ljudi ili duljina lista u biljaka). Zakljucei o stup-
nju srodnosti neku osnovu imaju tek ako uzimaju u obzir i usporeduju po mogucnosti puno
oznaka — od makroskopskega podrugja vanjskoga lika (usp, npr. uzrast, razgranjenost, dlaka-
vost, oblik i veliinu lista, gradu i veli¢inu evjetova i sl.) do molekularnoga podrucja kemij-
skih spojeva i fiziolosko-ekoloskoga podrucja Zivotnih procesa. Sve je to sistematika. koja
omogucuje shvadanje, razgranicenje 1 odredivanje slicnosti danasnjih svojti, kao 1 razgra-
nicenje njihovih gradevnih planova. Osim toga, i povjesni dokumenti (fosili), umjereni niz
oznaka (progresije), podrugja rasprostranjenosti svojti (areali) 1 citogenetske metode (npr.
eksperimentalna rekonstrukeija postanka svojte) omogucuju nam razjasnjenje filogenije i
dovode nas do filogenetike, dakle do povjesno-uzroéne interpretacije svojti 1 njihovih
gradevnih planova. Sistematika i filogenetika temelje se stoga na stalnoj sintezi naSega cita-
vog, zasad jos vrlo nedostatnoga znanja o organizmima.

Osnove za svistavanje svojti (taksona) u odredene sistematske kategorije jesu spoznaje o
razgranicenju i prirodnim stodstvenim odnosima medu njima. Pri tome se za svrstavanje ko-
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