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PREDGOVOR

U nas se vec dugo osjeca potreba za [ednim priruénikom
koji bi zadevoljio potrebe drvne industrije. To je dalo poticaja
da se pristupi izradi Drvno industrijskog priruénika, koji é¢e moéi
zadovoljiti potrebe inzenjera drvne industrije, tehnicara i ostalih
strucnjaka zaposlenih u drvnoj industsifi, Materiju je ebradile ne-
koliko nastavnika Sumarskog fakulteta Sveudilista u Zagrebu i
ostalih strucnjaka.

Priruénik za drvnu industriju sastofi se iz dvo dijela. Prvi dio
obuhvaca prikaz matematike, sistema mjernih fedinica | stan-
dardnih brojeva, mehanike, cvrstode, nauke o toplini, elektroteh-
nike, energetskih postrofenfa, strojeva za obradu drva, transporta,
tehnologije diva, eksploatacije Suma, tehnologije piljenja drva,
furnira i ploca te susenja i parenja drva. Drugi dio obuhvatit ée
u glavnom prikaz tehnologife namjestaja, specifalnih proizvoda
od drva, kemijske prerode drva, mehanizacijfe i automatizacije
proizvodnih procesa mehanicke i kemifske prerade drva, organi-
zacije proizvodnje, trgovine drvom | ekonomike drvne industrije.
U spomenutim poglavijima prvog dijela prirucnika obradena je
materija kako slijedi.

Poglavlje ,Matematika” obuhvaca kratke definicije i formule
iz algebre, planimetrije i trigonometrije, oplosja i volumena, ana-
liticke geometrije u ravnini, funkcija, diterencijalnag i integralnog
racuna. Radi stednje na prostoru izostavljeni su opéenito poznati
likovi i tijela za koja su donesene formule. Ovo poglavlje obradio
je visi predavac Miroslav Kugler.

U uvodnom difelu poglavlja ,Sistemi mjernih jedinica i stan-
dardni brojevi” dan je kratak prikaz ra¢unanja s jedinicama, si-
stema mjernih jedinica, medunarodnog sistema jedinica (S1), za-
tim su tabelarno prikazane fedinice dulfine, povisine, volumena i
kuta, vremena, brzine i ubrzanfa, mase i gustoce, sile, tlaka,
viskoznosti i specificne tezine, energije i snage, toplinskih i elek-
tromagnetskih veli¢ina, akustike, fotometrije i nukleonike. Kod
prikaza sistema mjernih jedinica vodilo se racuna o zakonskim
propisima, o starim jedinicama s kojima se struc¢njaci susrecu u



literaturi, narocito starifoj, i u svakodnevnoj praksi te o svima
granama znanosti iz tehnike koje imaju veze s drvnom industrijom
ili bi je mogle imati u neposrednoj buducnosti, Nadamo se da
ce ovo poglavije olaksati prijelaz na novi sistem mjernihi jedinica
strucnjacima koji su se navikli na stare jedinice za vrijeme skolo-
vanja i prakse. Zbog loga je i ovdje ostavljenc autorima da kod
upotrebe mjernih jedinica u pojedinim strukama imaju u vidu
nove mjerne jedinice, ali i one kofe se danas upotrebljavaju u
praksi i da sami odluce do koje mjere se moze primijeniti novi
sistem mjernih jedinica. Na kraju je dan kratki prikaz standardnih
brojeva. Ove poglavlie obradili su prof. dr Borivoje Emravic, |
poznati melrolog Marijon Brezinicak, dipl ing. elektrotehnike.

U peglavijima ,Mehanika® i ,Cvrstoéa” prikazani su iz meha-
nike osnovni pojmovi statike, trenja, kinematike, dinamike i hidro-
dinamike, a iz cvrstoce naprezanje; viak i tlak, savijanfe, smik
torzija [ izvifanje, slezena naprezanja i elasticne opruge.

Poglavlje “Nauka o toplini, nakon uvodnog dijela obuhvaéa
keatki prikaz termedinamike plinova, pare i smjesa, kruzinih pro-
cesa (Carnotov kruini proces), drugog zakona termodinamike,
toplinskih dijagrama i prijenosa topline, a u dodatku dan je pri-
kaz toplinskih svejstava materijola.

U poglaviju “Elektrotehnika, prikazani su osnovni zakoni
elekirotehnike, elekiricni transformatori, elektromotori, elektriéna
mjerenjo | proracun instalacija.

U poglaviju ,Energetska postrojenja” nakon uvodnog dijela,
koji obuhvaéa kraci prikaz potreba drvne-industrijskih poduzeéa
u energifi i kraiki prikaz energetskih izvora, opisana su sazeto
energetska postrojenfa, parni stapni strojevi, parne turbine, motori
s unutrainjim sagorevanjem, vodne turbine | centrifugalne pumpe.

Poglavlfe ,Strojevi za obradu drva” obuhvaca prikaz osnov-
nih karakteristika jormaéa, tracénih pila, kruinih pila, lanéanih pi-
la, strojeve za piljenje, rezanje i ljustenje turnira, Skara za reza-
nje furnira, glodalica za furnire, strojeva za sastavljanje furnira,
strojeva za nanosenje ljepila, presa | brusilica.

U uvednom dijelu poglavlja ,Transport” prikazan je izbor
transportnih sredstava, pogonska energija i raspodjela transport-
nih sredstava. Nakon toga dan je kratak opis i prikaz karakte-
ristika tronsportnih sredstava povremene dobave, trensportnib
sredstava stalne dobave i pneumatskog transporta.

Peglavije ,Mehanika", ,Cvrstoéa”, ,Nauka o toplini®, ,Ener-
geiska postrofenja®, ,Strofevi za obradu dra® | ,Transport” obra-
dio je prof. Mirko Biljan, dipl. ing: strojarstva, poglavije ,Elektro-



tehnika" prof, Viktor Pinter, dipl. ing. efektrotehnike, a vadne tur-
bine u plogfd?ﬁu wEnergetska postrofenja® Zeljko lambrosié, dipl.
ing. strofarstva. :

Poglaylje ,Tehnologija drva" obuhvacda sazeti prikaz grade
drva, estetskih svojstava drva, osnovnih fizickih svojstava drva,
termickih, elektrickih, akusti¢kih. opti¢kib i mehanickih svejstava
drva. Nakon toga dan je kratak prikaz trajnosti da i gresaka
drva. Na kraju peglovija dan je kratak prikaz dendroloskih, ana-
tomskih i tehnoloskih karakteristika te nacin upotrebe vainijih
vrsta drva Cetinjaca, listaéa | egzota, Ovo poglavije obradio je
prof. dr lvo Horvot, izuzev dendroloskih karakteristika kod piikaza
svojstava i upotrebe vaznijih vrsta diva, opisanih na kroju poglay-
ljo, koje je obradio prof. dr Mirko Vidakovic,

Poglavlje ,Eksploatacija suma” obuhvaca prikaz procjene
stabla u panju, sjece stabla i izrade asortimana oblog, tesanog,
cijepanog i prostornog drva, drvenog uglia i transporta. Ovo po-
glavlje obradio fe prof. dr Roko Benit,

U poglavlju ,Pilanska prerada drva® dan je kratak prikaz
pilanskih postrejenja, vrsta piljene grade, tehnika piljenja, pre-
rade tvrdih i mekih listaca, prerade cetinjaca i izrade Zeljeznickih
pragova, sortiranja, mjerenjo | nacina slaganja pilfene grade, po-
stotak iskoris¢enja i produktivnosti rada na pilanama. Ovo je po-
glavlje obradio prof. dr Ive Horvat,

Poglavije ,Furniri i ploce" obuhvaéa u prvem dijelu saieti
opis | zastitu trupaca za furnire i ljustenje, prikaz proizvodnje
furnira u Jugoslavifi, tehnoloikog procesa, standardnih propisa
i upotrebe piljenog i rezanog furnira te tehnoloskog procesa,
standardnih propisa [ upotrebe sperovanog drva (obicne sperplo-
¢e, avionske iperploce, i stolarske ploce). U drugom dijelu dan
je prikaz razvoja, sirovina, tehnoloskih procesa, svojstava, ispitiva-
nja i upotrebe lakih gradevinskih ploca, ploca iverica i ploca via-
knatica. U prvom difelu toga poglavlja dan je joi prikaz obloze-
nih ploc¢a i uslojenog drva te osnovnih smjernica za projektiranje
tvornica iperploca | tvornica stolarskih ploca.

U poglaviju ,Susenfe i parenje drva", nakon uvodnog dijela
o osnovnim karateristikama sufenja diva, dan je prikaz susenja
pilienog drva (prirodno i umjetno), furnira, cjepanica i oblica,
iverje | piljevine, zagrijavanja trupoca i polovnjaka, parenja pilje-
nog drva i zagrijovanja drva prife savijanja.

Poglavije ,Furniri i ploce” i ,Susenje i parenje diva” obradio
je prof. dr luraj Krpan.



Qd sastava rukopisa do izlazenja prirucnika proteklo je dugo
vremena. Neki rukopisi zavrseni su pocetkom 1963. god., a ostali
u toku te godine. Od tada pa do objavijivanja prvog dijela ovog
priruénika proteklo je 4 do 5 godina, a za to vrifeme mnogo toga
se izmjenilo Sto bi trebalo uzeti u obzir, ali iz tehnickih razloga
to nije bilo moguce, Molimo éitaoce da to uvaie pri citanju i
upotrebi ovog dijela priruénika.

Nadamo se da ée prvi dio Drvno industrijskog priruénika ko-
risno posluziti strucnjacima nase drvne industrfje inzenjerima,
ekonomistima, tehnicarima i ostalim strucnjacima kojima je |
namijenjen. Prirucnik ce moci korisno posluliti arhitektima, grade-
vinarima, strojarima, tehnolozima i drugim koji povremeno dola-
ze u kontakt s nekim od mnogobrojnih naéina upotrebe drva.
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4,21 Trakasti transporteri 5 : i
4.22 Lanéani transporterl : 4 v ¥ ; %

Raspodjela transportnih sredstava povncmcne dobave
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360
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10. Trajnost drva

+.3

Transportna sredstva stalne dobave bez elemenata
Za  vudu 7 ; : A " i i
4.31 Transporteri s valjcxma C c i % <

4.32 Inercioni transporteri . . + ; . o .
4.33 Puzni transporteri . ¥ ¥ i a ;i i i

Pneumatski transport

5.1
52
5.3

. Tehnitka svojstva drva . 2 A

7. AKustiéna svojstva drva . s o 5

Projektiranje 2 < . ¥ . 2 3 - 3 =
Sheme postrojenja . . . . . . -
Elementi posirojenja za pneumatski transport 2 .
5.31. Usisni ljevei - e ' : ' .
5.32 Cjevovodi 3 z E z i g : 2 ; .
5.32 Injektori : i X = - P : ¥ : r
5.34 Odvajadéi . 4 2 o . A , ¢ . v
5.35 Ventilatori i 3 = E : = : =

TEHNOLOGIJA DRVA

. Uvod : 3 5 L i : . 5 i

. Grada drva . . : - 2 g .

2.1 Grada stijenka . . 5 . n - 2 i X
32 Anatomska grada , . : : : 5 5 & =
2.3 Dodovi, bijel i srz o . . C g 5 : . s
2.4 Kemijska sgrada 3 : 0 5 ;
Estefska svojstva drva - 4 . z iz - . S &
3.1 Boja z X ¢ : 5 5 3 5 5 3 = 4
3.2 Tekstura c : - o . y - x x . >
3.3 Sjaj 3 Z 3 . t) s ¥ v : \ . ;
3.4 Miris S Rl g e S e
3.5 Finoda 5 . » ' : o : 5 : L o
. Osnovna fizicka svojstva drva 5 3 : - - 5 5
4.1 TeZina o v : . v ¢ 5 - , o o
4.2 Sadriaj vode v : % . { ) / v ¥ i
4.3 Higroskopnost 3 7 H 5 . . . .
4.4

Utezanje i bubrenje 2 o 3 .

. Elektriéna svojstva drva

Vodljivost svjetla z - 2 - . : - : . :

. Mehanicka svojstva drva . < ;

&n B 2o b -

]
9
9.
9
4

16

Elastiénost

Cvrstoca 7 7 3 - - N A i v
Tvrdota LR S
Otpornost protiv habanja . ; - 0
Faktori mehanidkih svojstava 5 5 7 2
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12,
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o

Greska drva 5 5

11.1 Greike oblika stabala

11.2 Greilke debla 5 .

11.3 Greske grade drva .

11.4 Greske od uzraka [17.1(‘}{!3 prmadc
11.5 Greske boje drva %

11.6 Greske boje i konmstenclje druva
11.7 Greske od insekata . :
11,8 Greske od Stetnika pod vodom

Vrste drva i njihova upotreba .

121 Cetinjade . : .
12.2 Listace 3 . :
12.3 Egzote . :

EKSPLOATACIJA SUMA

. Procjena stabala na panju
Sjeca (obaranje) stabala i izrada Sortimenata

21 Sjega i 1zrada sortimenata
2.2 Krdenje

Oblo drvo ; ¥ v
Mijerenje tmpam i oble graae
Trupci . .
Stupovi za vodove .
Rudnicko drva . 5
Prirodni kalo oi)lovme . :
Propis{ JUS-a za oblo drvo .
3.61 Propisi JUS-a za trupce .

£ 0o B o S0 150
R R

3.611 Opél uslovi standarda za truch A

3.612 Posebni uslovi za trupce ;

3.62 Propisi za stupove za vodove
3.63 Propisi za rudnitko drvo .

3.64 Propisi za kolarske drvo

3.65 Propisi za brodsku gradu .

3.66 Propisi za sitno tehnic¢ko drvo

. Tesano drvo

41 Tesana grada : . . : H
4.2 Zeljeznic¢kl pragovi . . .
4.3 Skretniéka i mostovna grada
44 Propisi JUS-a za tesano drvo
4.41 Tesana Erada cetinjacda
4,42 Zeljeznitki pragovi

Cijepano drvo

51 DuZiea
52 Simla i ﬁindra

. Prostorno drvo . s s

61 Drvo za kemijsko LskjnSLa\ranje
611 Drvo za celulozu i drvenjaéu
6.12 Taninskoe drvo . . 3

DIP
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§.13 Drvo za suhu destilaeiju s =
6.14 Drvo za dobijanje smole 3 £

6.2 Osgrjevno drvo - . L

7. Dryvai ugalj . 3 g 5 :

8. Transport ; - . 4 5
8.1 IznoSenje zlvotm]sknm snagam 3 =
8.2 Traktori 1 kamioni . "

8.21 Kamioni s . - 1 : 5
2,92 Trakiori * 3 F = A 5
B.3 Zjdare . : : . ; 4 2
8.4 Utovar, istovar I pretovar . 5
8.5 Splavarenje i usplavljivanje . : .
8.6 Gubitak (kalo) prilikem transporta
8.7 Vrijeme trajania osnovnih sredstava .
PLANSKA PREDADA DRVA

“1. Uvod i z . v & 5 i - :

2. Pilana . = ; G ‘ z :
& Opcéenito : 0 A 2
3 :

1

2 Stovariste tt‘upaca . E
2.2 Pilanski trijem

4 Stovariste piljene robe

3. Vrste piljene grade . % 2

3.1 Piljena grada - x - =
3.2 Otpaci ’ 5 3 . .
4. Tehnika piljenja . i z 7 &

4.1 Opdenito
42 Tehnika mljenm na jatmaéama
4.3 Raspored pila - - - =

5. Prerada listaca . = a : =

5.1 Prerada tvrdih listaca
5.11 Bulevi 1 Kkladarke .

5.12 Neokrajctene prl]emce iI] sz;micé

5.13 Engleska roba

5.14 Obrubliena grada

5.141 Daske i p}anske :
5.142 Grada za kace i duzice .,
5.143 Cetvriate, gredice i grede

5.144 Letve i letvice za namjestaj

5.145 DrZala za metle . .
5.146 Popruge
5.147 Grada za sandulke i kutije
5.148 Bjeljika 1 deklasirana roba
5.149 TeZinska roba . h

5.2 Prerada mekih listada r

6. Prerada Cetinjada

6.1 MNormalna piljena grada .
6.2 Speeijalna piljena grada &
6.4 Sporedni proizvodi

18
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2%

©o g e

. Izradba Zeljeznickih zragova .

. Sortiranje, mjerenje i nacdin slaganja piljene grade

8.1 Sortiranje piljene robe ’ s 5 . ‘
4.2 Mjerenje piljene robe .
8.3 Natin slaganja piljene robe

. Postotak iskoriitenja ; 7

Procduktivnost rada na pilanama . v : ; ¥

FURNIRI I PLOCE
FURNIRI I SPFEROVANO DRVO

. Trupei za furnire i ljuitenje . .

11 Trupei za furnire . .

1.2 Trupeci za ljustenje

1.3 Zastita trupaca za furnire i ljuétn*njn, ‘

1.4 Izvoz trupaca za furnire i ljustenje iz Afrike .
1.5 Drvo za slijepe i plemenite furnire . : .

Proizvednja furnira u Jugoslavii . . .

. Piljeni furniri ; . . s ) o o J
. Rezani furniri

Podjela . - ; :

Izradba . ; . -

Mjerenje ;

Uskladistenje 1 pako\;amc za. otmvmu .
Posebni uvjeti za plemenite 1 slijepe furnire

erovano drvo

Pojam, mjere i iwalncta 5 A 3 2 i

Obiéne &perploce £ : : : :

5.21 Dimenzije i lcvallteta . . i : ;

5.22 Izradba 5 &

5.221 Ljustenje ; :

5.222 Prerada sirovog fnrnira

5.223 Sufenje furnira = i

5.224 Sastavljanje listova

5.220 Krpanje furnira »

5.226 Liepila za §purovano arvo

5.227 Lijeplienje .

5.228 Dovrini radovl . 5 2 A 5 : :

5.229 Uslladistenje i otprema . 3 - . 3

5.23 Iskoriscenje drva i ; o . -

.24 Svoistva

.25 Ispitivanje - . 5 v b

Upotreba . 9 . :

7 Projektiranje tvozmce = 1

ObloZene plode . ; ’ : £ -
529 Uslojeno drvo . ; - s & -

5.2 Avionske Sperploée

4 Stolarske plote

5.41 Definieija, dimenzije :1 k\,ahueta . -

5.42 Sirovine ; - .

5.43 Izradba sredn)lc'l i . v v

5.44 Slijepi furniri v ; . . . .
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5.45 Lijepljenje s Lo = i i . - &
5.46 Dovrsni Ladovi uskladlstenje i otprema . : 4
5.47 Upotreba . . 3 . . 3 3 .

5.48 Svojstva S o M 1 oo
5.49 Pro:ektiranje tvormee - . . . 5

5.5 Podaci o Sperovanom drvu . " i . =

Lake gradevinske 'p!.oée od drvne vune i mineralnog Me=

ziva . : . v >

6.1 Deflmcna. po\.’l]es’c Ltponeba. dimenmm 4 = :

6.2 Sirovine 3 - . :
621 Drvna wvuna (tal‘aéika) 7 5
6.22 Sredstva za mlnLrallzxranje o o 3
6.23 Minerslna veziva 5 . : -

6.3 Izradba - - 5
6.4 Svojstva i i : ] =

6.2 Podaci = 2 2 . . .

Iverice

7.1 Powvijest iverica z ¢

7.-2 Vrsta iverica 5 : 5 .

1.3 Sirovine v 5 . ;
731 Drvo ; . = -
T.32 Vezna sredsﬂra . N
7.33 Dodaci :

7.4 Izradba 5 . = - ' .
7.41 Tzradba i pmprema wer‘ja
T.42 Sufenjie
T.43 Raspro‘mran]e IJepﬂa na 1vcr]E‘
4 Formiranje lisia 5 E
5 Presanje . = -
8 Krajéenje
T Postupci = 5 5 7
48 Usporedba troskova ¥ 5 ¥
7.5 Svojstva = s %
7.51 Volumna te?ma o .
7.52 Viaga, bubrenje i vodl;ivost top‘nne : i 5
7.53 Cvrstoda i G
7.6 Ispitivanje 4
7.61 Ispitivanje wex‘ica po JUS- i
T7.62 Ispitivanje évrstocée na savuanje i drzanje éavala
i Sarafa (po Klauditzu)
Vliaknatice ‘ 3 5 . . % S 5 . .
8.1 Definicija, podjela i kvaliteta
8.2 Sirovine . . -
8.21 Drvo

8.22 Vezna sl:edqtva
8.23 Dodaci

8.3 Izradba

8.31 TIzradba 1?01&010nih \,laknatir_‘a
4.311 Woranje 1 izradba iverja
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8.4
8,5

8.6
8.7

e e e
=1 en o Ra ba

. Suienje piljenog drva 5 . = 5

2.1

2.2

8.312 Izradba i priprema wvlakanaca
8,313 Tzradba dilima

8.314 Susenje
8.315 Krajéenje :

832 Izradba tvrdih vlaknatica
8.321 Presanje 3 =
8.322 Obradba D'Ju(‘a toplmom i uljem
8.328 Navlazivanje i kondimonlrdnjc
8.324 Krajéenje .
Svojstva . = .

Ispitivanje vlaknatlca po JU.‘.:-
8.51 Debljina
8.02 Vlaga .
8.53 Upijanje vode i bubrenje debljhw

8.54 TeZina po jedinicl povrsine i volumna teZinu
8.55 Cwvrsto¢a na viak 2 '
8.55 Cvrstoca na savijanje
Oplemenjivanje vlaknatica
Podaci za wvlaknatice

. Podaci za furnire i plole .

SUSENJE I PARENJE

. Opéenito o suSenju drva . 7 3

Svrha sufenja drva .
Vlaga siroveg drva 3
Taéka zasidenosti vlakandca .

Vlaga ravnoteze : 5 .
Izbor kKonaénog pmtntka v!age u dryvu .
Volumna teZina i utezanje drva .
Proratunsko trajanje suSenja :

Prirodno suSenje piljencg drva . . T -

211 Podaei o temperaturi, relativno] Viazi i vlazi rav-
noteie . . 5 A A e

212 Stovariste (E.k‘iadigte) i . i

2.13 Tipovi sloZaja

2.14 Temeljenje, slagan_le 1 /asuta s]o?aja

2.15 Strujanje zraka .

2.16 Brzina i trajanje pnrodmg suéenja .

5,17 Ponadanje vrsta kod prirodnog suSenja

2.18 Prednosti i mane prirodnog sugenja

2,139 Ubrzano prirodno susenje . X ¥ 5

2.191 Vertikalno slaganje . . : :

2,192 Tsusivanje stabala ; - : 5

2,193 Mehaniéko strujanje » . 3

Susenje zrakom u susionici (um;etno' vjeﬁtaéko. teh—
ni¢ko) 5 ¥ 4 .
2.21 Suémmce i : b : : ; ¢ ‘ . 5
2.211 Komore "y . . . - . 7 3 & 5
2.212 Kanall : 5 5 5 :
2.213 Glavna i pomocna oprema . . g J

1001

1001
1001

1004
1005
1006
1006

1010
1010

1010
1025
1026
1029
1032
1033
1036
1037
1037
1037
1037
1038

1039

1039
1039

1046
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. Zagrijavanje trupaca i polovnjaka .

2,22 Relimi 1 trajanje suéenja . g
2.?2’—:1 Medisonski rezimi . ; :
2.222 Engleski rezimi . - : : . .
2.223 Ruski rezimi 3 3 v . : 5
2.23 Voedenje suSenja . .
2.24 Nadziranje i odrZavanje ‘susionice .

2.3 Sulenje pregrijanom parom . i 2 4

24 Sudenje u petrolatu

Susenje furmira . 5 - . = . 2 -

3.1 Prirodno suSenje furnira

3.2 SuSenje furnira u suSionici
3.21 Susionica s valjeima .
3.22 Susionica 5 beskona®nim vrmama ]
3.23 Susionica sa sapnicama . - 4
3.24 Komora i kanal ' . o . .

Susenje cjepanica i1 oblica

SuSenje iverja i piljevine .

Rotirajuci eilindar . £ -
Sufionica s beskcnaénlm vrpcama =
Turbinska (tanjurasta) su§.1onica 5 5 5

Kellerova suSionica . .

Bittnerova sufionica .
Centrifuga za predsusivanie sirovog iverja
SuSenje piljevine 5 o - o

enenen tnen e tn
=1 e £ b

6.1 Parenje trupaca i polovnjaka 2 s
6.11 Svrha parenja . . - .
6.12 Parenje . . J = 3
6.121 Indirektno parenje F 4 : % 2
6.122 Direktno parenje i 1 o

6.2 Kuhanje trupaca i polovnjaka u vudl 3
6.8 Zagrijavanje trupaca elektricnom strujom

Parenje piljenog drva
7.1 Parionice 5 i 5
7.2 Postupak i tra]anje parcnja 5 5 - 5
7.3 Potroinja pare . by gl o R

Zagrijavanje drva prije savijanja . e 2

DODATAK
Logaritamsko racunalo - . - O
Oglasni dio 2 : =
Abecedno kazalo .
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Visi predavac Miroslav Kugler

MATEMATIKA
1. ALGEBRA

1.01  Potencije, korijeni i logaritmi

definirani su tako da su jednadzbe:

P
ot =ia; Va — (ii, logya = n ekvivalentne.

b — baza potencije, korijen, baza logaritma,

n — ecksponent potencije, eksponent korijena, logaritam,

a — vrijednost potencije, radikand, logaritmand ili numerus.

Za potencije, korijene i logaritme vrijede identiteti:

a® =1 zaa+#0 2

am gt = gmtn aht gt — gmn—n
at- bt = (a- by* at i b — (g : B)"
—n W
a ”:L i = E
a" b a

n

(am)rz = g i/ﬂ.l.m 2 a”
ﬂ]/a"i/b_=]ifa-3 Va "V(_Jr]n/;z:b

'Vam - L.fanrp
logy (A - B) = logy 4 | logy B logy (A4 : B) = logp A — logp B

- 1
logy A" — nlogy A logg, ],fA = logy, A
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