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P R E D G O V O R 

Istraživanja zemljišta pri građenju puteva i železnica, kao 
i pri drugim građenjima, prvi put se pojavilo u SSSR 1924 g. 
kada su inženjeri-putari ukazali na potrebu, saradnje između 
geomehaničara i geologa, u rešavanju zadataka, koji se pred 
njinia nalaze. 

Poslednjih godina, su se istraživanja zemljišta, pri gra-
đenju autoputeva, široko rasprostrla na celoj teritoriji Saveza; 
danas već nema ni jednog većeg građenja, u kome ne učestvuje 
geomehaničar ili geolog. Pojavila se značajna grupa geomeha-
ničara i geologa, koji su u svome radu nakupili ogroman mate-
rijal o proučavanju zemljišta i metodama njegovog istraži-
vanja, kako na terenu, tako i u laboratoriji. Ali ta j materijal, 
naročito onaj koji se odnosi na metode istraživanja na terenu1), 
sve do danas nije sistematisan, nije uopšten, i u suštini, široki 
krugovi geomehaničara i geologa malo su upoznati sa prikuplje-
nim iskustvom. Ova okolnost ima uticaj na kvalitet ispitivanja 
zemljišta, koja na terenu vrše geolozi i geomehaničari, i koja 
še često obavljaju bez vođenja računa o celokUpnom kompleksu 
čihalaca, koji određuju izbor pravca trase, način izvršenja 
radova itd. 

Treba naglasiti, da postojeća tehnička literatura kako 
domaća, tako i inostrana, ne daje iscrpni odgovor na sva pita-
nja, koja są pojavljuju pred geomehaničarem — istraživačem. 

Ovaj rad je pokušaj da se, bar u izvesnoj meri, popuni 
ta praznina; on je posvećen u prvom redu pitanjima, koja su 
skopčana sa izvršenjem ispitivanja tla pri građenju puteva. 
Međutim, zaključci, do kojih se u njemu dolazi, naročito u 
odeljku, gde se govori o geomorfološkim, hidrogeološkim, geo-
loškim, geomehaničkim, geobotaničkim i klimatskim osobi-
nama^ terena, koji se ispituje, u potpunosti se mdgu primeniti 
za resavanje istih tih pitanja pri izvršenju istražnih radova 
za građenje zeleznica, aerodroma i tsl. 

iija o laborätoriskim metodama istraživa-
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Imajući sve ovo u vidu, sastavljen je ovaj <rad. Opisujući 
detaljno metode terenskih radova i naknadne obrade dobive-
nih podataka, autor je smatrao za neophodno, da prethodno 
rasmotri, kako različiti fizičko-geografski faktori utiču na 
izbor pravca trase i kakve karakteristike oni unose u metodiku 
terenskih radova, koje obavljaju geolog i geomehaničar. Ovakvo 
postavljanje zadatka, po mišljenju autora, do z voliće^ da se 
pravilnije organizuje i izvrši rad na terenu, vodeći računa o 
zahtevima građenja; osim toga, ovako shvaćen zadatak otvara 
pute ve. za usavršavanje metodike terenskih radova. 

Autor je iskoristio postojeću domaću, a delimično i stranu 
literaturu, kao i dugogodišnje lično iskustvo. Geomehanika se 
danas jako razvila i ona se, u zavisnosti od vrste građenja, 
deli na geomehaniku puteva, hidrotehničku geomehaniku i tsl. 
No i pored toga, metode ispitivanja, naročito terenske, sasvim 
su iste, jer je i objekat izučavanja jedan isti'-— tle. Ovakvo 
shvatanje dozvoljava autoru da se nada,, da njegov rad može 
biti iskorišćen kao priručnik ne samo pri građenju puteva, 
nego i na građenju železnica, aerodroma, hidrotehničkih i 
komunalnih objekata, od kojih je svaki skopčan sa izvršenjem 
velikih zemljanih radova. 

Sastavljanje ovakvog rada ne može biti slobodno od nedo-
stataka, naročito kad se uzme u obzir, da mnoga metoclička 
pitanja još nisu dob la definitivno rešenje i da se o njima u 
literaturi još uvek diskutuje. No autor se, pored svega toga 
nada, da će ovaj rad biti od koristi terenskim radnicima, koji 
se bave fizičko-geografskim procenjivanjem uslova uopšte i 
tla na terenu i u laboratoriji, posebno, kao i inženjerima-
projektantima i izvođačima, koji svakodnevno koriste podatke 
terenskih radova.,. 

Da bi pomogao čitaocu, autor je prvobitno predvideo da 
štampa kao prilog ovoj knjizi, čitav niz pomoćnih materijala 
(spiskove pribora terenskih geomehaničkih laboratorija, tipove 
različitih zapisnika itd.), na koje se u tekstu poziva. Ali, iz 
tehničkih razloga, ti prilozi su, pri štampanju knjige, Mli izo-
stavljeni. 

Autor će biti veoma zahvalan svakome, ko mu bude dosta-
vio svoje primedbe o ovome radu i ko mu ukaže na bilo kakve 
njegove nedostatke. Primedbe molim slati na adresu; L e n i n -
grad, 36, 4-ta Sovjetska ul. br. 8, st. 5. 

. Aut ö r 
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DEO PRVI 
UTICAJ PRIRODNO-łSTORISKIH FAKTORA NA 
IZBOR PRAVCA TRASE PRI ISTRAŽIVANJU I 

PRO JEK rOVANJU A UTOMOTBILSK1H 
PUTEVA 

Izbor pravca puta i načina njegovog građenja određen je 
ne samo tehničko-ekonmoskim uslovima, nego i zbirom pri-
rodno-istoriskih činilaca. 

Ü ove činioce spadaju: 1) karakter reljefa terena, 2) n je-
gov geološki sastav; 3) klima oblasti, 4) zemljište pored puta, 
5) tle ispod puta, 6) hidrološke i hidrogeološke osobine oblasti, 
7) karakter flore i dejstva faune. 

G L A V A I 
RELJEF I GEOLOŠKI SASTAV TERENA I NJIHOV UTICAJ 

NA IZgOft PRAVCA PUTA 
O P Š T I P O J M O V I 

Poreklo i karakter reljefa od velikog su značaja pri reša-
vanju pitanja, koja su skopčana sa izborom pravca trase i 
načina izvršenja radova. 

m i pored potpune jasnosti u ovom pitanju, moramo se 
složiti sa poznatim geomorfologom prof. J, S, Edelštainom (16)1), 

smatra, da pri reša vanju praktičkih zadataka, rü iz daleka 
njje dovoljno, ako se u obzir uzimaju samo orografske osobine 
reljefa, t j . njegove spoljašnje (hipsometrjske) konture, našta 

desto ograničavaju traseri puteva. Od mnogo je većeg zna- < 
čaja razjašnjenje :storije porekla i razvitka oblika reljefa, jer, 
izražavajući se ręcimą navedenog istraživača, „oblici, koji su 

»I Vidi bibliografski spisak na kraju knjige. 
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30) R u č n a presa za i s t i sk ivanje uzoraka iz c i l inderä \ — 1 

38) Pr ibor za o p i t e s a p l o č o m 0 50, 30 i 16 cm 2 — — — 1 „ 

P O T R O Š N I L A B O R A T O R I J S K I M A T E R I J A L I S I T N I A L A T 

1) M e n z u r e p r e č n i k a 6 c m od 1000 cm 3 graduirane 
2) P i k n o m e t r i p o G e j — L i s a k u od 50 i 100 cm 3 

3) M e s k o l b e n i r a z n e v e l i č i n e 
4) Špric f l a š e 
5) E l e n n m a j e r i c e razne v e l i č i n e 
6) S a h a t n a s t a k l a 0 8—10 c m sa s teża l i cama i brojev ima 
7) Ęks ikator i sa. n a t r i u m k a r b o n a t o m 
8) P e t r i zde l i ce 0 5—10 c m 
9) Kr i s ta l i za tor šo l j e 0 200—1000 cm 3 

10) P o r c u l a n s k e šo l j e za i spar ivanje 0 15, 18, i 20 c m 
11) S t a k l e n i l evc i 
12) P o r c u l a n s k i a v a n sa t u č k o m 
13) G u m e n e r u k a v i c e 
14) B o c e k a p a v i c e 
15) P i p e t e sa g u m i c o m . — graduirane 
16) Prec izn i t e r m o m e t r i do 50° C 
17) Zidni t e r m o m e t r i 
18) S t a k l e n e v a t e 
19) Obične v a t e 
20) P a r a f i n a 
21) V o d e n o g s tak la 
22) S o n e k i s e l i n e 
23) j Lavora , k a n t i i k o f a z a v o d u . 
24) Spahtl i , ob ičn ih n o ž e v a i kašč ica dvos tranih i za k a f u 
25) P l e h o v a 12 X 12, 15 X 10', 12 X 20 i' 20 X 50. 

d u b i n e 12 d o 15 cm. 
26) A z b e s t n e p loče i spod rešoa 
27) Petro le j , s a p u n s k i prašak, krpe, peškir i itd. 
28) Š t a n i c l e (papirnate k e s e od 1/4, 1/2, 1, 2, i 5 kgr) 

31) R u č n a m a š i n a zä m l e v e n j e z e m l j e — 

32) Pr ibor za P H anal i zu — r ^ Ä S 

33) Ś toper i ce d o 15 min . — — — — 

34) Zidni b u d i l n i k s toper ica dO 30 min . 

35) Zidni sä t — - — — — — 

36) R e š o i i pe tro le j sk i pr imus i — — — 

37)- K a n c e l a r i j s k i n a m e š t a j — 

6 „ 

komple t 

1 

1 

2 

1 

1 
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S A D R Ž A J 

frwłtatinto- .fiij^uli-.-at-i.'-, i ->•"'. $tpaną. 

D E O / P R V I 

Uticaj p r i r o d n o — i s t o r i s k i h f a k t o r a n a i zbor p r a v c a t rase pri i s t r a -
ž i v a n j u i p r o j e k t o v a n j u a u t o m o b i l s k i h p u t e v a — — — — 5 

i G L A V A I 

Rel je f i g e o l o š k i s a s t a v t e r e n a i ' n j i h o v u t i c a j ń a i zbor pravca: p u t a ' 5 

' ' O P S T I P O J M ö V i 

R a v n i c e , d o l i n e i t e r a s e — — — — — — — 9 
S t a r o g l e č e r s k i i e o l s k o — b r e ž u l j k a s t i ^reljef — — — _ . — 18 
P l a n i n s k i p r e d e l i — | | S — .-Jjjg — — — — " 1 | 

O d r e d j i v a n j e m e s t a n a k o j i m a ć e se i zvrš i t i s o n d a ž a — ^ — • 52 
G e o l o š k i s a s t a v t e r e n a — J -77 — ' ' — • —- ,r—^ 

ö i Ä V A i i ' 7 

K l i m a Hidro loške i h i d r o g e o l o š k e o s o b i n e oblasti* k r o z k o j u p r o l a z i • 
- trasa p u t a i v r š e n j e p o t r e b n i h p o s m a t r a n j a f*—terrarr*:w+ji/- ~ § t 

K l i m a o b l a s t i k r o z fcpju -prolazi -tra.sa -puta : i • n j ę n i : . e l ą m ^ t i r # Q 3 t I s y i , --
- v a ž n i z a s a m .putr^-r • — - — - —- ••>— .—- <— <— — - — 6 1 

H i d r o l o š k e i h i d r o g e o l o š k e o s o b i n e ob las t i k r o z k o j u pro laz i trasa 
p u t a i v r š e n j e p o t r e b n i h . p o s m a t r a n j a —- — — _ — — 64 

K r a t k a u p u t s t v a z a u z i m a n j e i i z o r a k a v o d e — —? — — —1 7 0 

G L A V A II I 

G e o b ó t a n i S k e i z e m l j i š n e o s o b i n e ob la s t i k r o z k o j u pro laz i 
'. i i z v r š e n j e o d g o v a r a j u ć i h , .pósmatrańjđ:;^—_ g g % 5 : : *: 

K a r a k t e r r a s t i n j a ' i ž i v o t n e đ đ a t n o s t i ž i v i h 'bicä —1 ^ — 
T l a r a z l i č i t i h t i p o v a p o s t a n k a i n j i h o v a o c e n a u o d n o s u n a g r a ^ e n j e g | 

i e k s p l o a t a c i j u p u t e v a — ~ 

D E O . D R u f i r 

T e r e n s k o i s p i t i v a n j e t l a ż a - g j r a d j e n j e - p u t e v a ^ 
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