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I. GRAĐEVNO TLO 

Zemljište, na kome se ima izgraditi neka građevina, 
zove se gr a d i l i š t e . G r a đ e v n o t l o na gradilištu 
mora biti tako čvrsto, da može p odnesti tlak (optere-
ćenje) građevine, a da pri tome ne 
promijeni svoj položaj. T l a k , koji se 
prenosi na tlo preko najdonjeg dijela 
građevine (temelja), ne smije biti veći 
nego ga može p odnesti odnosno gra-
đevno tlo. N o s i v o s t t l a je vrlo raz-
ličita, a ovisi o vrsti građevnog tla. 

D o b r o (čvrsto) t l o je: čvrsta 
ilovača i glina pomiješana grubim šljun-
kom, čisti šljunak ili pijesak (debljina 
sloja oko 3 m), lapor, škriljevac, čvrste 
pećine (kamenito tlo), koje se teško 
raspadaju od atmosferskih utjecaja. 

S r e d n j e č v r s t o t l o je: ka-
menito tlo, koje še lako raSpada od 
atmosferskih utjecaja, nečisti šljunak i 
pijesak u kome ima dosta zemlje, ilo-
vača ili glina, malo prokvašena. Slika 1. 

L o š e g r a đ e v n o t l o ie: mu- Svrdlo za zemlju. . . . i j / . , ljevito tlo, sve vrste nasipanog materi- ?{ svraio; 
.J, , , ' ,. . ^ v

 & t b) motka; jala, rahla zemlja, crnica, močvarno tlo, cj zavr$ni 
treset, pijesak koji može isprati voda. mad s ručkom. 

Prije početka gradnje treba ispitati s a s t a v i 
s v o j s t v a g r a đ e v n o g t l a . Kod malih građevina 
iskopamo pokusnu jamu, duboku 3 do 4 m9 a onda se 
dalje ispituje pomoću posebnog s v r d l a za z e m l j u 
(slika 1.) još 2—3 m, a prema potrebi i više. Svrdla 
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ima mnogo vrsta. Prema vrsti tla upotrijebimo odgova-
rajuće svrdlo. U mnogo slučajeva se možemo koristiti 
iskustvom stečenim n,a susjednim građevinama, ili kod 
kopanja dubokih bunara u susjedstvu našega gradilišta. 
Korisne podatke možemo naći i u geološkim kartama, 
gdje su unesena sva svojstva i sastav odnosnoga tla (uko-
liko možemo doći do takvih geoloških karata). 

Kod velikih građevina, ili ako u tlu ima 
podzemne vode, pa treba tlo ispitivati na 
vise mjesta, onda ćemo upotrijebiti alat od 
bunardžija. 

U posve mekanom tlu upotrebljavamo 
v e n t i l n o s v r d l o (slika 2). U cijevi, 
promjera 20—30 cm, pomiče se ventilno 
svrdlo gore-dolje; pri tome se, kroz ventil 
na donjoj strani, napuni zemljom, koja kod 
izvlačenja svrdla ne može ispasti, jer se ven-
til zatvori. Nakon svakih % m bušenja iz-
vadi se svrdlo. Od zemlje, koja se nalazi u 
svrdlu, uzmemo jedan dio, spremimo u ku-
tiju, na koju označimo iz koje dubine je ta 
zemlja, a ostatak bacimo. Sada se cijev za-
bije dublje u zemlju, ventilno svrdlo stavi 

ponovno u cijev, i opet buši i vadi uzorak zemlje u tom 
dubljem položaju. Ti uzorci zemlje, koje poslažemo 
u redoslijedu kako su izvađeni iz tla, daju nam točnu 
sliku građevnog tla, od kakvih se slojeva sastoji i kako 
su pojedini slojevi debeli. Redovno dostaje bušenje do 
5 m dubine, ali svakako treba bar na jednom mjestu 
bušiti do dubine od 10 m. Loše građevno tlo (mulj, tre-
set), i u takvoj dubini, može imati Štetnih utjecaja na 
građevinu, ako je ona vrlo velika i teška* 

Slika 2. 
Ventilno 

svrdlo. 
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Općenito postavljamo temelje na d o b r o gra-
đ e v n o t l o , ali ispod toga mora postojati još barem 
3 m debeli sloj toga dobrog tla. Nije dakle dosta, da 
samo dođemo do dobroga tla. Uvijek se moramo uvjeriti, 
da li je sloj dobroga tla dosta debeo. 

U humovitom i brdovitom kraju postoji mogućnost, 
da se stanoviti slojevi tla mogu početi pomicati. Takvo 
pomicanje tla može u znatnoj mjeri ugroziti građevinu. 
U takvim slučajevima je više puta potrebno iskopati 
p o k u s n i r o v (slika 3.), koji nam daje jasnu sliku 
o stanju pojedinih slojeva 
zemlje, o njihovoj debljini, 
položaju i možebitnom pri-
klonu. 

Znatan utjecaj na ka-
kvoću tla ima v o d a , koja 
se pojavljuje kao vlaga u 
zemlji, kao podzemna voda 
ili pak kao površinska voda Slika 3. Pokusni rov. 
(potok, rijeka, jezero). 
Uslijed vlage u zemlji, odnosno uslijed podzemne vode, 
mogii se neke vrste tla razmekšati, a kroz to se može 
smanjiti njihova čvrstoća. S druge strane opet, osobito 
u velikim gradovima kod umjetnog snizivanja površine 
podzemne vode, može se podzemna vlaga isušiti, a kroz 
to može nastati slegävanje tla, uslijed čega u građevini 
nastaju pukotine, koje mogu biti i vrlo opasne. 

Kod jakog nadiranja vode, osobito u brdovitom 
predjelu ili na obroncima brežuljaka, moramo vodu 
o d v e s t i iz tla pomoću iskopanih jaraka ili d r e n a ž a . 
Inače će voda neprekidno vlažiti građevinu; takva 
vlažna građevina je štetna za ljudsko zdravlje. 
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Ako moramo graditi na muljevitom ili močvarnom 
tlu i izvesti jednu od vrsta umjetnog temeljenja, onda 
tu ne možemo kopati i bušiti. U tom slučaju ćemo 
zgradu postaviti na p i l o t e. Potrebnu dužinu, debljinu 
i broj odredimo, tako, da zabijemo nekoliko pokusnih 
pilota, koje opteretimo teškim teretom i tako ispitamo 
nosivost tla. 

H TEMELJENJE 

A) O b i č n o t e m e l j e n j e 

Kod o b i č n o g t e m e l j e n j a se najprije iskopa 
građevna jama, već prema obliku i veličini podrumskih 
prostorija. Iskopana zemlja se odveze s gradilišta ili ako 
je to moguće, rasprostire po zemljištu. Kod suhoga tla, 
koje ima dosta gline ili ilovače, stoje stijene građevhe 
jame nakon iskopa vertikalno, ako im visina nije odviše 
velika. Kod većih dubina ili ako se zemlja »ne drži«, 
onda izvedemo kose stijene građevne jame, više ili 
manje strme (u naravnom priklonu dotičnoga materijala). 

Budući da temelji, koji se prema dolje proširuju, 
dolaze izvan vanjskog ruba podrumskog ziđa (10—20 i 
više cm), a vanjske plohe podrumskog ziđa redovno 
žbukamo i izoliramo protiv vlage, moramo građevhu 
jamu iskopati veću nego bi to zahtijevali vanjski rubovi 
podrumskoga ziđa (oko 40 cm, a prema potrebi i više). 
Ako ne možemo iskopati kose stijene građevne jame, 
jer nema mjesta na gradilištu, onda kopamo vertikalne 
stijene, koje prema postupku iskopa postepeno razupi-
reriio mosnicama, gredama i razuporkama. Na taj način 
sprječavaiirio urušavanje zemlje. Ovom razupiranju treba 



M /M*? 

posvetiti posebnu pažnju, da se kod možebitnog uruše-
uja zemlje ne dogodi nesreća. 

Gornji sloj zemlje, ako je to humus ili crnica, oso-
bito ako u njoj ima još kor jenja, ostataka gnojiva ili 
bilja, treba u svakom slučaju odstraniti. Takva zemlja 
sadrži sastojine, koje mogu štetno djelovati na ziđe. 
Kod zgrada bez podruma moraju temelji (barem vanj-
skih zidova) sizati 70-^100 cm duboko, da budu za-
štićeni od smrzavanja. 

Kada je iskopana građevna jama, kopamo temelje 
za pojedine zidove 30—80 cm duboko, a prema potrebi 
i mnogo dublje. Širina temelja je veća od ziđa, koje 
dolazi na te temelje; proširuje se na svaku stranu za 
jednaku veličinu (ako je to ikako moguće), tako da ziđe 
leži točno na sredini temelja (točno centrički). Širina 
temelja, t. j. proširenje na svaku stranu ovisi o težini 
(opterećenju) građevine i o nosivosti tla. Tu se ne mogu 
dati neke određene veličine u centimetrima, jer je to 
kod svake građevine drugačije. 

Temelje možemo zidati od lomljenoga kamena, a 
šupljine dobro ispuniti manjim kamenom i cementnim 
mortom. Možemo ih izvesti i kao ziđe od opeke prepeke 
(klinkera) u cementnom mortu. Danas izvodimo temelje 
gotovo uvijek od b e t o n a u smjesi 1:6 do 1:14 već 
prema potrebi [to znači: 1 dio portlandcementa i 6 (do-
tično 14) dijelova šljunka s pijeskom]. Beton ugrađu-
jemo u slojevima do 20 cm debljine i dobro nabijamo; 
zbog toga beton ne smije imati odviše vode, mora biti 
dosta suh, jer se samo onda dade jako nabijati. 

Svrha je temelja, da jednolično prenese teret gra-
đevine (opterećenje) na tlo, tako da na svaki četvorni 
centimetar tla dolazi jednako veliki teret, i to takav, 
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