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PREDGOVOR

Owa je knjige drugo, posve preradeno izdanje moje knjige Uzgajanje Suma
1. svezak, Zagreb 1925. Namijenjena je za udzbenik slufedima Sumarstve nasih
poljoprivredno-Sumarskih, odnosno Sumarskih fakulteta, pa je prema tome
odreden njezin opseg. Nadam se, da ée ona dobro posluziti i kao priruénik
Sumarima u operativi. Nastojao sam da u knjigu ude §to potpunije gradivo iz
nauke o ekoloSkim osnovama uzgajanje Suma.

Kod sastava i obrade gradiva posluZio sam se svojim dugogodisnjim opa-
Zanjima i prikupljenim podacima 1z nasih Suma, a isto tako i podacima iz
domaée i strane strucne literature. Napose sam iz strane literature upotrebio
podatke, koji su dobiveni istraZivanjem na posebnim inozemnim Sumarskim
meteoroloSkim stanicama, kakvih mi jo§ nemamo.

Napominjem da su propisi o izdavanju sveudilisnih udZbenika, kao i teSkoce
naklaednikae oko tiskanja knjiga odvise zavukli izlaZenje ove knjige (rukopis je
zavr§en pocetkom 1951. god.).

Zahvaljujem mojem dugogodisnjem suradniku u zavodu ze uzgajanje Suma
na poljoprivredno-§umarskom fakultetu u Zagrebu, sveué. profesoru Dru Milanu
Anicu, Sto je rukopis proditao i pomogao mi kod izbora slika i crteZa.

Crtezi br. 16, 18, 20, 21, i 25 nacrtani su po predloScima iz zavoda za
uzgajanje Suma na poljoprivredno-Sumarskom fakultetu u Zagrebu, a slike br.

8, 10, 30 i 31 izradene su po fotografijama iz kolekcije slika istog zavoda.

U Zagrebu koncem 1955. god.

A. Petradié



UvoOoD

Sumarstvo je grana biljne proizvodnje. Poznato je, da
se cjelokupna proizvodnja bilja dijeli u dvije zasebne grane, u poljopri-
vredu i u 3umarstvo. Ove su dvije grane u uskoj povezanosti. Sume,
naime pruZaju poljoprivredi mnogo koristi. One korijenjem mnogobrojnog svog
drveéa pospjeSuju raspadanje stijena, na kojima rastu, one- svojim stablima
dizu iz dubljih slojeva tla mineralnu hranu u njegove gornje slojeve, odakle
ju voda i vjetar zajedno s organskim sastavinama odnose na polja i livade.
Sume usto znatno utjeéu i na rezim vode i vjetrova u cijelom svom podrudju,
a tim takoder mnogo koriste poljoprivredi (74).

Na%im radom oko &uvanja, njege, obnove postoje¢ih Suma, povecavajuéi
im na taj nadin prirast i vrijednost, te podizuéi $ume ondje gdje ih je iz po-
vrdina apsolutnog 3Sumskog tla ponestalo, ué¢vrSéujemo i poveca-
vamo na$u privrednu snagu. Ba$§ ti radovi ¢ine temelj naS§ih na-
stojanja u podruéju 3umske privrede.

Sto smatramo $umom. Sumu éini tlo i $umsko drvece, koje na
njemu raste. Sumskim zemljidtem smatramo povrdine, koje sluze (ili
su namijenjene) za produkeiju drva i raznih sporednih Sumskih proizvoda. Ta
produkcija predstavlja za takvo zemljiSte zasada, ili ¢e predstavljati u najsko-
rijoj buduénosti, glavnu njegovu privrednu korist. Manje povrSine tla u Su-
mama mogu stanovito vrijeme biti i bez drveéa, kao §to su to gole sjecine ili
starije ¢istine. One se, dapaée, mogu prema odredbama Zakona o 3umama kraée
vrijeme upotrebljavati i za uzgoj ratarskih plodina.

Sa 3umarskog glediSta 3umu éini veéa povrdina tla, koja je obrasla Sum-
skim drve¢em. Povrsina pojedinih Juma mora biti dovoljno velika i mora biti
obrasla dvoljnim brojem stabala (taj broj zavisi o staniStu,* o vrsti drveéa, o
njihovoj dobi i uzgojnim mjerama). Ti su zahtjevi vezani o pojam Sume radi
toga, da se u njoj mogu razviti §to vrednija stabla, i da Suma uzmogne izgra-
diti svoje posebne ekolodke prilike, u prvom redu svoju posebnu klimu i svoje
posebno tlo.

Obiéno se ne smatraju pravim $umama onakve povrdine, koje su doduse
dobro obrasle $umskim drveéem, ali su odviSe malene (skupovi i grupe drveéa,
mali $umarci, gajevi), ili su u takvom sastavu, da se u njima ne mogu dovoljno
otitovati navedeni odnosi (park-Sume s mnogo putova, staza i livadica). Ne
smatra se $umom ni ona povrsina, na kojoj raste veoma mali broj stabala na
jedinici povrSine, kao $to su pa3njaci ili livade (Zesto uz rub Suma) s pojedinim
narijetko smjestenim stablima. Takve povr§ine sluze uglavnom drugoj svrsi

* tlo i klima (= stoibina).



Naprijed je navedeno, da Sumu ¢ini tlo i Sumsko drvete. Drveétem
smatramo drvenasto rasée, kojeg stabla imaju viSe ili manje uspravan uzrast
i na kojima se jako luéi deblo i kroSnja. Kod grmlja je takvo razlué¢ivanje
mnogo teze ili je jedva moguce. Grmlje se, naime, uglavnom razgranjuje veé
kod samog tla, nepravilna je uzrasta, a ne polucuje znatnije visine.

Biljni geografi Schroeter (1), Brockmann-Jerosch (2) sma-
traju drvec¢em onakvo drvenasto raS¢e, koje do svoje starije dobi moze
uzrasti bar 4—5 m visoko. Rasée, koje bilo po svojoj prirodi, bilo utjecajem
stani$ta, ne moze poluéiti tu visinu, ubraja se u poludrvece ili u grmlje. Me-
dutim od stabala §umskog drveta uglavnom se trazi, da budu tehni¢ki Sto
vrednija (vidi: Izdvajanje stabala u vrijednosne razrede), t. j. da izrastu Sto
viSa, S§to pravnija i $to é&istija od grana. U tome i lezi velika razlika izmedu
obi¢nih granatih stabala uzraslih na osami (solitera) ili na rubu Sume, i pravih
Sumskih stabala, koja rastu u Sumskoj sastojini. Radi toga njemacke stanice
za Sumarska istraZzivanja smatraju Sumskim drveéem onakvo rasée, kojeg stabla
do svoje starije dobi mogu narasti bar 8 m visoko. U vezi s takvim zahtjevima
na visinu stabala Sumskog drveta, spomenute stanice smatraju Sumom
onakve zajednice §umskog drveéa, koje u svojoj zrelijoj dobi mogu narasti bar
8 m visoko. Tu visinu za Sumsko drvec¢e smatraju pomenute stanice potrebnom
radi toga, jer niZa stabla nisu dovoljno sposobna za izradu gradevnog drva,
a to je glavna svrha Sumskog gospodarstva. No s obzirom da se sada mogu
dobro iskoristiti kraéi i tanji trupci za gradevno i tvorivo drvo, i kad imamo
na umu na8e slabije mediteranske i submediteranske Sume, mislimo da Sumom
moZemo smatrati zajednice Sumskog drvecéa, koje mogu do svoje starije dobi
izrasti bar 5 m visoko. Narijetko obrasle ili. loSe gospodarene zajednice polu-
drveéa i grmlja éine Sikare, a onakve zajednice, gdje je drvenasto ra¥ce
uzrastom viSe ili manje nalik na $iblje, nazivamo $ibljacima (Sibljaci od
trusljika, vrba, &ivitjace i dr.).

Drvece, koje u normalnim prilikama ima visoka stabla, moZe se na gra-
nici prirodnog svog areala u horizontalnom i vertikalnom smjeru, ili ina¢e na
neprikladnom mu stani$tu, razviti kao granato poludrveée ili kao grmlje. Dr-
venasto bilje, koje po svojoj prirodi raste nisko, ¢ini uvijek poludrvece ili
grmlje. Debla Sumskog poludrveéa su malodrvna, krosSnje su im nepravilne 1
Siroke, obiéno dosta debele i sezu gotovo do tla, — napose to vrijedi, ako rastu
u rijetkom sklopu. U podruédjima uz gornju granicu Suma drvenasto raSc¢e raste
ve¢inom kao grmlje. Ono &esto na tim mjestima poprima klekasti oblik (kle-
kovina).

Suma kao poseban tip vegetacije i kao Zivotna za-
jednica (biocenoza) Svojim vanjskim izgledom &ini Suma poseban tip
vegetacije. Ona se  dobro razlikuje od drugih vegetacijskih tipova na Zemlji,
kao §to su na pr. tundre, ibljaci, stepe, vristine i t. d. Svaki takav vegetacijski
tip ima ne samo svoj narotiti vanjski izgled (fizionomiju, aspekt), nego u sva-
kom od njih vlada poseban zadruZni Zivot, i to ne samo izmedu pojedinih stru-
kova one vrste, koja €ini temelj dotiénog vegetacijskog tipa, nego takoder iz-
medu ovih i svih ostalih vrsta bilja, pa i Zivotinja, koje Zive u takvom vege-
tacijskom tipu, i to ne samo na tlu, nego i u tlu (t. zv. edafon, po Franceu),
na bilju i u zraku. U tim Zivotnim zajednicama (biocenozama) njihovi
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se pojedini ¢lanovi obi¢no u Zivotu potpomaiu i nadopunjuju. Ako se iz ma
kojeg razloga jafe poremeti ravnoteza izmedu ¢lanova te zajednice, ona slabi,
a eventualno bude i uniStena.

Opstanak pojedinih vrsta drveéa, odnosno pojedinih prirodnih veget. ti-
pova U stanovitom podruéju, zavisi o ekoloskim faktorima (u prvom redu o
klimi i tlu), koji vladaju na tom podruéju. Veza izmedu tih faktora i pojedine
vrste drveca ili nekog prirodnog tipa vegetacije na tom podruéju pokazuje na
tamo$nje ekoloSke prilikee Ekologija nas prema tome upoznaje s pri-
likama sredine (nezive i zive prirode), u kojoj neka vrsta drveda li.neka $uma
raste, a ujedno nas — u Sirem smislu — upoznaje i s gepgrafskom rasprostra-
njenoséu Suma.

U povoljnim ekoloskim prilikama razvit ¢e se postepeno i Sume, kojih je
ve¢ iz ma kojeg razloga na nekom prostoru nestalo. Taj ponovni razvitak pro-
vodi se preko progresivnih vegetacijskih nizova, koji se po
svom sastavu i postupnoj izmjeni sve viSe priblizavaju iskonskoj Sumi. Prve
takve nizove ¢ine Cesto razne trave, zeleni, trajnice, polugrmovi, sitniji grmovi,
krupniji grmovi i t. d.

Klimaksni tip Suma., Novo nastala Suma postepeno se sve vise
priblizava onakvom svom tipu, kojemu ekoloSke prilike podruéja najbolje od-
govaraju (klimaksni tip). Takav prirodni proces ponovne izgradnje Sum-
ske vegetacije u stabilnu $umu traje obiéno duZi period vremena. Zavisi to
prvenstveno o prilikama tla i klime na dotiénome mjestu. U stanju klimaksa
ostaje pojedina Suma tako dugo, dok u njoj vladaju iste ekoloSke prilike. Kada
se te prilike ma iz kojeg razloga izmijene, mijenja se i sastav Sume. Ako se
prirodni sastav Sume poéne remetiti zbog nepovoljnih utjecaja {(ponajéesée zbog
utjecaja ¢ovjeka i Zivotinja), nastaje preko regresivnih nizova sve
veéa degradacija Suma. U obiénim listopadnim i éetinjavim Sumama regresivni
su nizovi ovi: sklopljena Suma, razbita Suma, Sikara (Siprag), borovici, a na
kamenitoj podlozi jo§ i kamenjara. U zimzelenim lisnatim Sumama redaju se
regresivni nizovi ovako: dovoljno sklopljena Suma, razbita Suma, makija,
pseudomakija (3, str. 196), garig (smricici) i kamenjara.



PRVO POGLAVLJE

SUMSKO GOSPODARSTVO 1 SUMARSKA NAUKA

Danas je Sumsko drveée samo na veoma nepristupaénim mjestima pre-
pusteno prirodi, da ga ru$i i obnavlja. To se zbiva u t. zv. praSumama,
kojih danas ima vrlo malo. Na ostalim, pristupa¢nijim mjestima ¢ovjek se ved
odavna koristi Sumom, no dugo vremena prepustio je prirodi posao oko njenog
pomladivanja. Tek kad je u pojedinim podruéjima ponestalo uma, nisu se 1judi
viSe mogli zadovoljavati radom prirode oko pomladivanja $uma, jer priroda,
ma da radi badava, radi odviSe polagano. Osim toga ona pritom éesto po-
goduje vrstama drvec¢a s laganim sjemenom, kao $to su vrbe, topole, breze,
johe i dr., kojih sjeme vjetar odnosi na velike udaljenosti. Medutim, upravo
su te vrste za potrebe ljudi manje vrijedne i prema tome manje pozeljne. Radi
toga su ljudi, iz bojazni, da im na pojedinim mjestima ne nestane potrebnih
Suma, podeli ih sjeé¢i nekim redom, poéeli su na posjetenim povrSinama sami
podizati Sumu, ne ¢ekajué¢i, da priroda taj posao obavi sluéajno; poceli su go-
jiti one vrste drveéa, koje im najviSe trebaju, i éuvati Sume od raznih S$teta.
Tako se pomalo razvijala posebna privredna grana: Sumsko gospodar-
stvo, pod kojim razumijevamo djelovanje ¢ovjeka oko
podizanja pomladivanja njege, &uvanja i kori8tenja
Sum a.

U Sumskom gospodarstvu radilo se veoma dugo na temelju steéenih isku-
stava u praksi. S vremenom su, medutim, pojedini 1judi iz prakse opazili, da
njihov rad, ma da je jednako obavljen na raznim mjestima, ne daje na svim
tim mjestima jednake rezultate, nego da ovi zavise i o djelovanju prirodnih
faktora, koji tamo vladaju. Uporedo s radom oko istrazivanja te veze razvijala
se pomalo Sumarska nauka, §Sumarska znanost. Ta znanost istra-
Zuje i upuéuje, kako se ima prema prirodnim zakonima
i prema suvremenim zahtjevima ¢ovjeka postupati s po-
jedinim Sumama, da se trajno. od njih dobiva §to ve¢a
korist. U Sumarskoj znanosti zauzima vaZno mjesto Nauka o uzgaja-
nju §uma.

Zada¢a nauke o uzgajanju S3uma. — Naukao uzgaja-
nju Suma prouc¢ava djelovanje ekoloskih faktora na zi-
vot Sumskog drvecé¢a i Sumskih sastojina, a osim toga
upoznaje nas s tehnikom rada i s metodama, po kojima
mozemo u svakom sluéaju u §to kraée vrijeme, sa Sto
manje truda, a uz oduvanje proizvodne sposobnosti Sum-
skog tla, uzgojiti §to vredniju Sumu.



Ta nauka nastoji, kao i svaka druga znanost, ponajprije ustanoviti ¢inje-
nice i pojave, koje se zbivaju u prirodi, dakle u $umi, a onda istraziti njihove
uzroke. Sredstva za jedno i drugo su iskustva i znanstvena istrazivanja. Zato
suvremeni uzgoj $uma poéiva na praksi i na teoriji. Praksa nas upoznaje s do-
sadanjim naéinom rada u Sumi, a teorija nas osposobljuje, da upoznamo pri-
rodne zakone, koji vladaju u $umi, da znamo motriti i istrazivati uzroke i
udinke raznih prirodnih pojava u 3umi, kako bismo na temelju svega toga
mogli usmjeriti svoj rad. Suvremeni Sumar mora paZljivo motriti prirodne po-
jave u 3umi i pratiti pojave u Zivotu naroda, te prema svemu tome udesiti svoj
rad oko Sto racionalnijeg podizanja i uzgajanja Suma.

Vaznost $uma. Uzgajaé 3uma mora biti duboko uvjeren o koristi i
potrebi svoga rada za opéenitost, t. j. mora dobro poznavati vaznost Suma, koje
podiZe i njeguje. Koristi su od Suma mnogostruke. One nam daju drvo po-
trebno za kuhanje i grijanje. Drvo nam sluZi za gradnju kuéa i gospodarskih
zgrada. Iz drva izradujemo pokuéstvo, ba¢varsku i kolarsku gradu. Drvo nam
sluzi za gradnju brodova, Zeljeznica, mostova, za telegrafske i telefonske stu-
pove, za rudni¢ko drvo. Iz njega izradyjemo razne potrebe u poljoprivredi i u
kuéanstvu i t. d. MoZemo kazati, da éovjek ne bi bez drva danas mogao zivjeti.
Za razne potrebe kroz cijeli njegov Zivot nuZno je ¢ovjeku drvo. Naprijed smo
naveli predmete, koji se prave direktno iz drva. Osim toga se mnogo drva
trodi za proizvodnju i takvih produkata, u kojima se drvo vi§e ne
vidi, t. j. u kojima drvo ne dolazi vie u svom prirodnom obliku. Spominjemo
papir, za &iju se proizvodnju danas trosi vrlo mnogo drva; nadalje od drva do-
bivamo drvni ocat, drvni alkohol, katran, smolu, terpentin, treslovine za udi-
njanje koZe; od drva pravimo odje¢u, barut i t. d. Iz ovoga vidimo, da je drvo
—kao glavni produkt Sumskog gospodarstva — tovjeku tako
nuzno, kao i produkti poljoprivrede.

Poljoprivreda producira uglavnom §krob, sladoer i bjelance-
vine, a $umsko gospodarstvo producira celulozu. Produkti poljoprivrede
su vredniji, i stoga bi se Sume trebale uzgajati uglavnom samo na onakvu tlu,
koje nije prikladno za poljoprivredu. Takvo tlo smatramo apsolutnim
fumskim tlom, za razliku od relativnog Sumskog tla, na kojemu danas
rastu Sume, ali bi se ono bolje -iskoristilo kao- poljoprivredno tlo.

Biljke u poljoprivrednom gospodarstvu trebaju za svoje uspijevanje vise i
vrednijih mineralnih hraniva u tlu — kao kalija i fosfornih spojeva — nego
Sumsko drvece, koje pak trosi dosta vapna, kako se to vidi iz ove skrizaljke:

Kod srednjeg prihoda iscrpu (prema Ebermayeru) iz tla po ha u kg
(43, 58):

K,O PO, CaO MgO N
Seterna repa . . . . 175 44 52 5 120 kg
konoplja . . . . . . 42 29 112 15 45
pSenica . . . . . . 57 31 16 9 62
kukuruza . . . . . 126 38 35 42 100 ,
bukva. SEIRERTRRE 13 96 16 1oz e
smreka . . . . . . 9 8 70 9 o e
bor . . . . . . . . 7 5 29 7 2 e
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-1z podataka u tabeli br. 6 i iz naprijed navedenih podataka razabire se,
da je potreba biljnih hraniva i miner. tvari za produkciju drva malena, a po-
treba za produkeiju liS¢a velika. Radi toga se moraju ta hraniva povratiti tlu
otpalim lis¢em 1i sitnim suhim granéicama. Odatle proizlazi, da se li§ée ne smije
iz Sume, napose s loSijeg tla, trajno oduzimati, jer bi tim sve viSe slabilo Sum-
sko tlo.

Osim drva kao glavnog uZitka daju nam Sume i drugih koristi.
Znatne se koristi dobivaju od Suma u obliku sporednih produkata.
Sumsko drveée i grmlje rada sjemenjem, od kojeg neko (kesten, Zir, bukvica,
divlje voce) sluzi za hranu zivotinjama, a donekle i Ijudima. Od ostalih spo-
rednih Sumskih produkata spominjemo jo$: koru, smolu, gljive, ljekovito bilje
i dr. U Sumama pase stoka; sv1nJe imaju u njima dobar rov, a lovna divljac
svoje skroviste.

Od Sume imamo i mnogo t. zv. mdlrektmh koristi. Tako $ume na .strmijim
padinama, napose na kamenitom tlu, $tite mrviéasto tlo od naglih kisa i vje-
trova, éuvaju temeljno tlo od razgoljivanja i degradacije. Sume smanjuju br-
zinu otjecanja vode i ¢uvaju nuznu vlagu za uzdrzavanje vrela. U Sumama
trazimo okrepu zdravlja, jer su one spremiste &istoga i zdravoga zraka.

Da se umiri i poveZe lako gibljivi pijesak na veé¢im povrSinama, i da takva
tla postanu produktivna, najbolje ih je po$umiti. I poSumljenje neplodnih po-
vrSina krsa i goleti jedini je nacin, da se takva tla pretvore u plodna.

Na spomeniku »Sedam vijenaca« u Sumi Maksimir kraj Zagreba iz god. 1843
velida se vaznost Suma ovim rijetima:
Neka ova $uma sluZi:
Zaposlenju marljivih ruku,
Podupiranju obrta i gradevinarstva,
Umornim od posla, tuznim i potiStenim,
Da ih ove neduZne radosti prirode osvjeZe i pridignu,
Glavnom gradu na &ast,
Domovini na diku.
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U prvoj mladosti raste brze breza, no kasnije ju preraste bor, pa ako Zelimo
brezu odrzati, treba joj pomagati. Breza je od koristi boru i radi toga, $to se on
lakSe naploduje na nepovoljnim tlyma, kao na pr. na suhim pjeskovitim ili na
mokrim tlima. Opazilo se, naime, da se bor u drudtvu breze lak$e naseli, i da
se ovakve mjeSovite mlade sastojine brze sklope i bolje uspijevaju nego &iste
borove sastojine.

Bor — ariS. Ako su ove dvije vrste istodobno podignute kao smjesa pojedi-
nih stabala ovih dviju vrsta, prerast ¢e ari§ u mladosti borova stabalca i na
losijemn tlu, i nadvisivat ée ih do 20 god. Kasnije ih pak bor dostigne, dapaée
i nadvisi i sad treba ari$u pomagati, da mu kro3nje budu slobodne. Najbolje
je mije8ati ove dvije vrste u grupama, a pri tom treba arifu dodijeliti najbolje
partije tla.
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Sadrzaj
Uvod

Sumarstvo je grana biljne proizvodnje

Sto smatramo Sumom, a $to Sumskim zemljistem

Sto nazivljemo drveéem, a §to grml]em 8to su Sikare, §to 51b1]ac1, a §to
klekovina

Suma kao poseban t1p vegetam]e i kao zwotna zaJedmca (blocenoza)

Ekologija

Klimaksni tip Suma, progreswm i reg: esivni nizovi

PRVO POGLAVLJE

Sumsko gospodarstvo i Sumarska nauka
Nauka o uzgajanju S$uma

Vaznost $uma

Glavni i sporedni uZici §uma

DRUGO POGLAVLJE

Utjecaj ekoloSkih faktora na egzistenciju Suma na raznim podrucnma
Zemlje L . .

PRVI ODJEL

Utjecaj klime na egzistenciju Suma.

a. Opéenito o utjecaju temperature zraka na prirodni opstanak suma
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