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Измјера земљишта. 

Опћенито. 

1. Шта je геодезија или земљомјерство? 

Геодезија, практична геометрија или зем-
љомјерство учи нас, како се мјери и сликшно 
предочује земаљска површина и њезшш ди-
јелови. 

2. Како се дијели геодезија? 

В и ш а г е о д е з и ј а бави се мјерењем и 
сликовним предочивањем већих дијелова зе-
маљске површине од преко 700 км2, при чему 
се мора узимати обзир на облост земаљске 
површине. 

Н и ж а г е о д е з и ј а бави се мјерењем и 
сликовним предочивањем мањих дијелова зе-
маљске површине до 700 км2, при чему се не 
узима обзира на облост земаљске површине 
т. ј. површина мирне воде се сматра равнином, 
a не дијелом луглине плохе. 

3. Како се дијели нижа геодезија? 

Нижа се геодезија дијели на: 
1. п о љ о м ј е р с т в о , које се бави мјере-

њем (снимањем) и сликовним предочивањем 
(мановаљем) појединих чостида (парцела) и 



њихових-склопова не узимајући при томе об-
зира на разлике у висини појединих тачака ,и 

2. в и с и н о м ј е р с т в о (хипсометрија), 
које се бави мјерењем висинске разлике од 
двију или више точака земаљске површине. 

4. Koje су главне помоћне науке геодезије? 

1. Р а ч у н и з ј е д н а ч е њ а (Ausgleichs-
rechnung) учи нас, како ћемо из података мје-
рења добити резултат, који ће бити пгго више 
слободан од малих погрјешака, које су при 
мјерењ.у неизбјеживе*). 

*) Ako нам стоји mi раеполагању випхе мјерењп 
или опамсања, него што je потребно за ријешење неке 
•задаће, можемо успоређивањем рез.ултата установити 
тачност лојединих мјерења и добити тачнији резултат. 
Ово се обавља рачуном изједначења, помоћу којега се 
no рачуну вјероватности из појединих мјерења налази 
средња вриједност, која he правој вриједности бити 
најближа. Најједноставнији je начин рачуна изједна-
чења израчунавање аритметичке средине од више по-
датака. Дрецшна се мјерења И8једначе no м е т о д и 
н а ј а д а в и х к в а д р а т а 

Резултат he бити то тачнији, што се мање уда-
љује од праве' врнједности. To не вриједи само за по-
једине разлике, него такођер и за њихов зброј. Јер су 
разлике дијелом позитивне, a. дијелом негативне, може 
се лако догодити, да. ће њихов збој бити једнак ни-
1итици, a да поједине разлике могу бити новољно ве-
лике. Ове дарне потенције пако могу с.е у овоме сми-
слу употријебити, a једноставности ради употребљују 
се квадрати. Alto дредпоставимо, да квадрат разлике 
треба да je што мањи, тада će зброј састоји из самих 
квадрата, дакле н о з и т и в н и х величина., a најма-
љему збоју (минимум) одговарати he највјероватнија 
орнједвоот. 
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2. Н а у к а о г е о д е т с к и м с т р о ј е -
в и м a упознаје нас са саставом и "упорабом 
оних стројева, који се уиотребљавају при гео-
дстским радовима. 

3. К а р т о г р а ф и ј а разлаже, како се 
с.ЈШКовно предочује земаљска површина и ње-
ни дијелови. 

5. Којим се мјерама служимо у геодезији? 

Разликуј^мо: 
l. М ј е р е з а д у љ и н е . 

i м = 10,000.000 дио четвртине једнога земаљског ме-
ридијана. 

i м — 10 дм — 100 цм = 1000 мм. 
i микрон = 0-001 мм. 
1 км = 1000 м. 
1 миријаметар = 10 км. 
l бечки хват — 1-896 м, l м = 0- 527°. 
l аустријска миља ==" 7-5859 км. 
1 аустријска морска миља (Knoten, узао) — 0'25 гео-

графске миље = 1-8551 км. 
1 јард (Yard) = 0-914 м, i енгл. миља 1.609-31 м. 
1 аршин = 0-717 м. 

2. М ј е р е з a п о в р ш и н е . 
1 м2 — 100 дм2 — 10.000 цм2 — 1,000.000 мм2. 
la (ар) = 100 м2; l ха (хектар) = 100a = 10.000 м2. 

"'i •пмЈ ==,|Јоо хаГ l миријаметар2 — 100 км2. 
l бечко јутро r= 1.600 четворних хвати — 57-506 a. 

четв. хват = 3-596 м2; l м2 = 0-2787 четв.0 

1 дунум = ~1ÖÜ0m'. 
l четв. аустријска миља r= 3-4413 км2. 

3. М ј е р е з а к у т е в е , 
Ободннца кружнице разднјељена je на 360° или 

ио новој (француској) илл центезнмалној мјери на 400 
дегреа (degre). 
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1° — 60 м; 1 м = 60 с*); 1 д — 100'; 1' — 100". 
1°' = 10 д : 9; 1 д == 9» : 10. 
1 | i 5 ' : 3 ; l c ==.5" : 3; 1' == 3 м : 5; 1" = 3 с : 5. 

6. Прави и привидни хоризонт, хоризонтални 
и вертикални смјер. 

•Прави хоризонт неке тачке je дио кугли-
i | површине, приаидни je хоризонтална рав-
шша, која пролази том тачком. 

Ha слици l., која представља. облину на-
ше земље, изгледа удаљеност од 630 км још 

на око равна. Смјер мирне површине воде зо-
вемо в о д о р а в н и м или х о р и з о н т а л -
н и м , đ смјар, који је н а о в а ј окомит, сто-
ј и у с п р а в н о жли в е р т и к а л н о . (Усправ-
но и окомито дакле не значи исто!) 

Средњи полумјер (полупречник) наше земље из-
носи 6,366.738 м. Upit средишњем куту од 12' једнаки 
су лук, тетива, синус и тангенс ,ако се рачунају М 
7 ; децимала, ми дакле можемо у пракси ставити, да 
се прави и привидни хоризонт подударају. Уз среди-
шњи кут од 12' удаљеност je двију тачака на земал^ 
ској површини 22.224 м. Ako се рачуна на 6 децимала, 

*) Минуте и секунде означују се no старој и no 
новој мјери са m и s илж са једном односно са двије 
цртице. Овдје je разликовања ради означена стара по-
дјела са m и s, a нова еа цртицама. Некн биљеже 
цртице no новој мјери, под противним кутем т. ј. иа-
прнјед нагиуте као оштри иагласак. 

е̂-бзохтл-;. 

Слика 1. Облина наше земље. 



«toace средпшљн кут ппноситп 38'. што одгопара удл-
љености од 70.376 м. ГЈрема ,томо се види, да сс .гра^ 
гогца измсђу подручја ниже и више геодсзиј.е уаима 
разно већ према степену точности. У 2. питаљу иаво-
дена површина од 700 кмг одговара кругу са полумје-
ром од ,15 км. 

7. Како предочујемо сликовно земаљску повр-

Земаљска je површина неправшша, она 
нма удубина и избочина, Ми ову површииу 
предочујемо на водоравној (хоризонталној) 
равнини: на папиру. Да бисмо добили водо-
равну слику (хоризонталну пројекцију.) неке 
честжце (парцеле), треба да спустимо из сваке 
њезине тачке окомицу џћ на водоравну равг 
нину (Р). Пресјецишта окомица са водорав-
ном равнином дају нам тражену. слику че-
стице. mm*fv ti.«vin«.i?f'v' » it->s: 

Из наведенога je јаоно, да ми не цртамо 
косе, него водоравне удал>ености тачака на зе-

шину? 

Сл. 2. Хоризонтално снимаље. 
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маљокој површини. Према томе т р е б а с в е 
у д а љ е н о с т и м ј е р и т и в о д о р а в н о , 
a н е к о с о, што се на обронцима чини мје-
рењем на степенице, ако смо пако мјерили 
уДаљености косо, треба их редуковати на 
водоравну удаљеност*). 

8. Шта разумијевамо под цртањем у умање-
ном мјерилу? 

Ми дијелове земаљске површине не може-
мо предочити тако велике, колики су у нара-
ви. Ради тога узимамо за сваки метар само 1 
цм или 1 мм т. ј. ми цртамо у умањеноме мје-
рилу. Ha свакоме нацрту т<реба означити 
мјерило т. ј. за колико je пута предмет ума-
њен или колико јединида у природи вриједи 
једна јединица на нацрту. Ако н. пр. за сваки 
метар у природи узмемо 1 мм на папиру, та-
да 1 мм на папиру вриједи 1000 мм у природи 
N A ми OBIO мјерило означујемо 1 : 1000 (читај 
један напрама хиљаду); ако узмемо за сваки 
метар 1 цм, тада je то мјерило l : 100. Раза-
биремо, да je мјерило односно слика то Мања, 
што je број у овим омјерима већи. 

Фочност je то већа, што je мјерило веће. 
Најмања удаљеност, која се простим оком мо-
же нримијетити и на папир пренијети, je 0.15 
мм. To je неизбјежива погрјешка, која у мјери-

*) Иото се и кутеви не мјере у правој величини, 
него у хоризонталној или вертикалној пројекцији. 
Према. томе су геодетске справе удешене само за мје-
рен>е хоризонталлих и вертикалних кутева. 



7 

лу 1 : 100/износи 1.5 цм, 1 : 1000 = 15 цм, 
1 : 2880/fc 43 цм, 1 : 6250 = 93.75 цм, 1 : 25.000 
= 3.75 м, a у мјерилу 1 : 75.000 = 11.25 Ml. 

у9./ Како се конструишу мјерила? 

Ha нацртима се мјерила не само забиље-
же, него со такођер и Точно нацртају т. Ј . KOII-
струишу. 
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Cji. 3. Линеарна мјерила. 

Разликујемо .iimeapiia. и трансвераална 
мјеркла. З а л и н е а р н о м ј е р и л о треба 
најприје израчунати вриједност јединице мје-
рила н. пр. l : 1: 0Q значи 1 цм на папиру од-
говара 100 цм или l м у природи. Ако дакле 
на водоравни лравац нанесемо дијелове од no 
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1 цм, можемо их * обжљежити као метре. оа 
мјерило 1: 1000 вриједио би сваки центцме-
тар 10 м. При мјерилу 1 : 6250 т. ј. 1 цм = 
62.50 м треба размјером одредити неку окру-
глу јединицу (нотенцију од 10) н. пр. 100 м. 

100 62.50 — х •I—ЖГЦ11 ni та: 
1 х ж г 

6250 1.6 цм. 

Наноспти ћемо дакле иа правац дијзлове 
од по 1.6 цм, a обиљожити ћемо их са no 
1 0 0 м . Ј : М о 

Сл. 4. Трансверзално мјерило за катастралну карту 
i.6250. 

Да добијемо дијелове од no 10 м, треба 
1.6 цм раздијелити на 10 дијелова. To чинимо 
овако: Потегнемо кооу помоћну црту и на њу 
ианесемо 10 дијелова од no 1.5 или 2 мм, по-
вучемо успореднице, како слика показује и 
извршили смо диобу. 

Помоћу т р a н с в е р з а_л.н о г м ј е р и л a 
можемо очитати jom и дијелове •на.јмање је-
динице линеарнога мјерила. Ово се мјерило 
оснива на сличности трокута. 
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Haina слпка показује трансверзално мје-
рило за катастрални нацрт, како ce употреб-
љава у Босшг и Хердеговини, дажле мјерило 
1 : 6250. Ha, линеарноме мјершгу можемо х.Tfi -_ 
ме случају јШ"точно очжати" .поједине десе-
тице метара, али1те Шсмо могли више ов7Г' д е ~ 
сетиде раздијелити у поједине мотре. Ако хо-
ћемо очитати поједине метре, морамо иадрта-
ти (конструисати) трансверзално мјерило. При 
томе се поступа овако: 

;Ga шјединих главних раздјела линеарио-
га мјерила спусте се окомице. По томе пову-
чемо у повољшме размаку {4—5 мм) десет 
уопоредница са линеарним мјерилом. Тада ce 
такођер и ситни дјелићи лијево од ништице 
главнога мјерила пренесу на најдоњу успо-
редниду. Први ce та ј пренесени дио споји са 
ништидом линеарнога мјершга, a no томе ce 
кроз све остале ситне дјелиће потегну уопо-
реднице са овим потезом. Тимосмо конструи-
сали трансверзално м>јерило. У томе мјерилу 
илгамо трокуТ, који има основицу код 10, a врх 
код 0. Он je успоредницимa раздијељен у јед-
наким размацима и видимо, да су ове успо-
реднице од 10 према 0 све мање тако, да су 
њихове вриједности постепено 9, '8, 7 , . . . до 1. 
Тиме смо постигли, т т о смохцелисл:.. ј,_ доби-
ли ~смб вриједпости за пбједине метре*). " 

~~ Код прочитаља којеГ удаљености_узм.6М1)^ 
најприје с Ш Ђ и е т а ^ г ^ л Е к и л ^ ј е т о в и ^ ^ д д а 

*) AKO бисмо тај трокут точно израдили из кд-
кове ковине .добили бисмо к л и н. ко.ји такођер служи 
за точно мјерење сихних удаљености. 
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него само у омјеру l : 3, јер видимо 
да е f на нрама d е стоји у омјеру 
као један нанрама три. Ако хоћемо, да 
етоји у омјеру 1 :4, морамо уредити строј тако, 
да a b буде пети дио од a f. Према томе у ово-
ме случају не дијелимо a f на n дијелова, него 
на и + i дио.: 

Ш - af a b — с е ?—г n + 1 
AKO желимо четвероструко повећање или 

умањење, бити he према томе a b односно с е 
40 :5 — 8 цм, за седмероструко повећање или 
умањење бити he 40 : 8 = 5 цм. 

Док су се у првом положају строја т. ј. са 
нолом на улгу шиљак и цртало помицали 
истим смјером, помичу се у другом случају 
противно. 

Једноставан пантограф може спретан чов-
јек сам начинити, a и јефтино купити. Вели-
ки прецизни пантографи, како их произвађају 
творниде геодетских стројева, су скупи. 
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