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PREDGOVOR
o

U ovoj knjizi sabranih deset poglavlja iz podruéja gradevne
mehanike nastalo je od mojih predavanja iz toga predmeta, koje je
litografijom izdalo Udruzenje studenata Sumarstva god. 1931. Kako su
ta predavanja bila raspacana u kratko vrijeme, bilo je potrebno, da se
obnove. Sve veéi broj upisanih sluSaca, a i druge prilike i potrebe,
utjecale su tako, da sam odluc¢io mjesto obnove predavanja u prijasnjem
obliku — Stampom izdati ovu knjigu. Uz taj udzbenik modi ce slusaci
a da mnogo ne biljeze, sa viSe painje, dakle i sa vise koristi, pratiti
predavanja, jer ¢e u njemu naci sve ono, §to im se predaje. Na ovom
predmetu osniva se i daljnji predmet: »Gradnja Sumskih prometnih
sredstavac, koji se predaje sluSac¢ima Sumarstva u kasnijim semestrima.

Veliki pak dio toga predmeta zaprema osnivanje raznih objekata, a ovo

I nije nego na gradevne konstrukcije primijenjena gradevna mehanika.
Kod izradivanja zadaca iz toga podrucja ovaj ce udzbenik dobro doéi
ne smo studentima nego i svrSenim, inZenjerima Sumarstva, koji se bave
Sumarsko-gradevnom praksom. Uostalom knjiga moze posluziti i sva-
komu koji Zeli upoznati osnove gradevne mehanike. 2

Opseg obradenog gdradiva odmjeren je prema vremenu, odredenom
za taj predmet, po redu predavanja zagrebackog Poljoprivredno-Sumar-
skog fakulteta. Ipak je tu i tamo §iri, te prelazi navedeno vrijeme. Sve
veca nestaSica na drvu, a i kratkotrajnost toga gradiva, takoder sili
inZenjera Sumarstva da sve viSe osniva i gradi objekte iz trajnijeg gra-
diva kao Sto su na pr. kamen, befon i armirani beton. Takove pak
gradjevne konstrukcije , pretezno staticki neodredene, iziskuju dublje
i Sire poznavanje gradevne mehanike. Ovo, kao i ¢injenica, da se
izvjestan broj inZenjera Sumarstva bavi i istrazivanjima fizikalnih svoj-
stava drva, toga glavnog produkta Sumskog gospodarstva, bilo je uzro-
kom proSirenja opsega ove knjige. No to neznatno proSirenje nema
druge svrhe nego olak3ati ¢itanje neophodno potrebne opseznije i prema
navedenim svrhama Specijalne literature.

Da se olaksa upotreba, knjiga je Stampana dvojakim slogom:
krupnijim i sitnijim. Osnovni i najvazniji dio Stampan je krupnijim slo-
vima. Poradi toga kod prvog Citanja mogu se izostaviti dijelovi Stampani
sitnijim slovima (osim tu i tamo sitnije §tampano, a potrebno za razu-
mjevanje krupnije Stapanog), a tek poslije i prema potrebi uputno je
preci na citanje sitnije Stampanih dijelova.

Domaca literatura, koja bi obuhvatila cijeli ovaj predmet, ne po-
stoji. Ukoliko pak postoji bavi se nekim specijalnim podrucjem ili su
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to specijalne radnje nadih nauénih radnika na tom polju, objelodanjene
cesto i na stranim jezicima, u stranim strucnim Casopisima, Nabrajanje
pak mnogobrojne strane literature gradevne mehanike prelazi svrhu ove
knjige. 5
Ne drzeci se dosljedno ni jednog autora nastojao sam obraditi
gradivo, kako sam iskusio (predavajuci ovaj predmet pet i pol godina
na zagrebackom Tehnickom fakultetu, a od god. 1929. do danas na
PoI"opril-vredno—s'umarskom fakultetu), da je za razumjevanje i primjenu
gradevne mehanike u navedenom opsegu najsvrsishodnije.

Kopije mnogobrojnih, olovkom od mene izradenih crtesa i slik a,
u vecem dijelu izradio je ing. Ernest Dobovisek, a u manjem dijelu
asistent ing. Ninoslav Lovrié. Posljednji pomagao mi je i kod Citanja
korektura. § jezicne strane pregledao je rukopis prof. Marko Oreskovié.

Na ovom mjestu neka mi je dopusSteno izre¢i zahvalu svima na-
vedenima za pruZenu pomoc.

U Zagrebu, marta 1947.
S. Flogl
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I. UVOD

1. Gradevna mehanika. Samo poznavanje gradevnih konstrukcija
i gradevnih pravila uvijek nije dovoljno za uspjesno izvrSivanje gra-
devne prakse. Struéno i ekonomiéno iskoristiti te konstrukeije i suvereno
primijeniti ta pravila uvijek moéi éemo samo u slu¢aju, ako smo i
u stanju prakticki dovoljno toéno prosuditi i procijeniti mjerodavne
izvanjske utjecaje, a pod djelovanjem ovih i nutarnja zbivanja u samoj
gradevnoj konstrukciji, u njezinom kojem dijelu, na svakom mjestu.
Jer poznavanje pravila i konstrukcija jos ne znadi znati i odgovoriti
na pitanja kao Sto su: da li je konkretna gradevna konstrukcija ili njezin
koji dio dovoljno siguran i ¢vrst s obzirom na opterecenje, kojemu ée

biti izvrgnut, a ujedno i ekonomican s obzirom na koli¢inu utroene
grade?

Radi li se na pr. o kakovoj brvi, lako éemo joj odrediti duZinu prema
Sirini jarka te odmjeriti za prelaZenje potrebnu i dovoljnu Sirinu, No ne ¢emo
joj tako lako i to¢no pogoditi upravo potrebnu i dovoljnu visinu (debljinu)
bez poznavanja svojstava grade i ponasanja brvi pod optereéenjem. Isto tako,
kad zelimo poduprijeti nasjeeno tlo i podizemo zid, nastojimo graditi Stedljivo:
da mu damo protege ni vede ni manje, nego $to je za svrhu upravo potrebno
i dovoljno. Odaberemo li te protege samo prema gradevnim pravilima ili prema
iskustvu, udovoljili smo tome nastojanju samo utoliko, ukoliko ta pravila, to
iskustvo jednakim obzirom obuhvataju sve slufajeve prakse, A to je jedva
moguce. Stojimo li pak na pr. pred kakovim okrajkom grede, koji strsi iz zida
(konzola), pa se zapitamo, koliko je najveée optereéenje, koje jo§ moZe snositi
bez Stete, u tim pravilima ne nalazimo siguran odgovor uopée.

Balvan, greda, gredica, Stap, Sipka okrajak, stup, ploéa, stijena i sl., razne
grade (tvari, tvoriva, gradiva, kao $to je: drvo, lijevano Zeljezo i &elik, umjetni
i naravni kamen, zide, beton, armirani beton i sl.) najjednostavniji su oblici
gradevnih elemenata. Nazivamo ih jednostavnim nosacima, jer mogu podnijeti
osim vlastite tezine, u odredenim prilikama i granicama i drugo kakovo, t. zv.
strano opterecenje. Teze je udovoljiti navedenom nastojanju ili odgovoriti na
navedena sli¢na pitanja u slucajevima, u kojima predvideno strano optereéenje
presize nosivost jednostavnih nosaca u prakticki jo$ upotrebljivim dimenzijama.
U takovim sluajevima upotrebljavamo naime veée gradevne konstrukcije,
sastavljene od vise elemenata, nosaca jednostavnih oblika, sloZene veé prema
svrsi i potrebi na razne nacine, u razne oblike, ali uvijek i tako, da se pod
vlastitim i stranim optereéenjem ponaSaju kao krute cjeline, poput jednostavnih
nosaca. Za razliku otuda im i ime sastavijeni ili sloZeni nosa¢i (na pr. glavni
nosaci vecih mostova, glavni vezovi krovista i t. d.). ) :

Na sigurnost i nosivost nosada svakako ¢ée utjecati mjesto, u kojemu je,
i nacdin, na koji je poduprt nosa¢ pod konkretnim opterefenjem; isto tako
gradivo, nosivost i oblik leZaja, na kojemu podiva, ili u koji je nosaé ucvrséen.
Nadalje kako ni optereéenje uvijek ne potjede od sile teZe, niti je uvijek
vertikalno, to nije ni utjecaj optereéenja na nosac uvijek jednostavan, ni bez
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