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KONTEKST 

• kogeneracijska postrojenja na biomasu u drvnoj industriji 
u pravilu se projektiraju za pokrivanje ukupnih toplinskih 
potreba lokacije; 

• sezonske fluktuacije toplinskih potreba uzrok su 
smanjenja ukupne energetske iskoristivosti postrojenja;  

• za maksimiziranje proizvodnje električne energije 
primjenjuje se kondenzacijski režim u kojem se višak 
toplinske energije evakuira u okolinu najčešće putem 
zrakom hlađenog kondenzatora; 

• u svrhu povećanja energetske iskoristivosti razmatraju se 
tzv. niskotemperaturni organski Rankineovi ciklusi. 



                  POGONSKE ZNAČAJKE 
• kogeneracijsko postrojenje 4MWt/1MWe s termouljnim 

kotlom na biomasu i ORC modulom spojenim na sustav 
toplovodnog sušenja i grijanja (80/60 °C) 
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                 NT ORC KONFIGURACIJA 
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                                 RJEŠENJA 
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            NETTO ISKORISTIVOST 



               RUBNI UVJETI 

• Razmotrena su dva toplinska scenarija: 
– Q1 referentni; 
– Q2 “inverzni” najviše topline na početku godine; 

• promjena raspoložive topline u rasponu 0.8 - 1.2; 
• promjena toplinske snage postrojenja 1,800 - 3,600 kWt; 
• netto iskoristivost ovisna o vanjskoj temperaturi i 

opterećenju postrojenja; 

Mjesec  Siječanj Veljača Ožujak Travanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz 
Q1 MW 2.3 2.2 1.0 1.0 1.7 3.0 3.0 3.0 
Q2  MW 3.0 3.0 3.0 1.7 1.0 1.0 2.2 2.3 

Tcond °C 7 8 14 17 22 25 28 28 
 



               NETTO PROIZVODNJA (1) 



            NETTO PROIZVODNJA (2) 



        NT ORC PREDNOSTI 

• primjenom NT ORC povećava se iskorištavanje energije 
primarnog goriva (doprinos održivosti korištenja) 

• NT ORC omogućava pokrivanje potrošnje na lokaciji i/ili 
ostvarenja dodatnog prihoda; 

• uz FIT 200 €/MWh (NN 133/13) za postrojenja s 
ukupnom godišnjom učinkovitošću > 50 %, isporuka 500 
MWh električne energije jamči 100,000 €/a; 

• Očekivani godišnji prihod i procijenjeni investcijski 
troškovi (2700 - 3500 €/kWe ) poticaj su za detaljnije 
razmatranje (satnu analizu toplinskog opterećenja). 



               ZAKLJUČAK 
• provedena je pojednostavljena simulacijska analiza 

kojom su obuhvaćeni glavni rubni uvjeti (sezonsko 
toplinsko opterećenje, promjena vanjske temperature) i 
značajke konfiguracije (iskoristivost u projektnim i 
vanprojektnim pogonskim stanjima);  

• rezultati analize pokazuju približno linearnu ovisnost 
maksimuma isporučene električne energije o 
toplinskom opterećenju; 

• rezultati simulacije referentnog scenarija ukazuju na 
ravnopravan položaj postrojenja veće i manje snage u 
kontekstu netto isproučene električne energije. 
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