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PREGLED

Specifiéne rezerve fosilnih goriva u Hrvatskoj znatno su manje

nego u svijetu i EU.
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SVUET HRVATSKA EU-25

Slika 1.3 Specificne dokazane rezerve fosilnih goriva 2003.
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Specifi¢ni potencijal obnovljivih energija u Hrvatskoj je znatno
vedi od svjetskog prosjeka.
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Slika 1.5 Specifi¢ni tehnicki potencijal obnovljivih energija

Hrvatska je bogata obnovljivim izvorima energije.

Nepovoljna struktura potrosnje energije u Hrvatskoj.

EU-25 HRVATSKA O - Nafta

G —Plin

C - Uglien

N — Nuklearna
R — Obnovljivi

Mten = milijun tona
ekvivalent nafte

‘ 100% = 10 500 Mten | ‘ 100%=1 750 Mten || 100% = 8,75 Mten ‘

Slika 1.6 Struktura potrosnje primarne energije 2003

Hrvatska je pretjerano ovisna o nafti i plinu.
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Uvozna energetska ovisnost Hrvatske je veca nego EU.

EU-25 Hrvatska
A A A - Uvozna energija
0,
48% 58% B — Domaca energija
B B
52% 42%
100% = 1 750 Mten ‘ ‘ 100% = 8,75 Mten

Slika 1.9 Uvozna energetska ovisnost Hrvatske 2003.

Energetska neovisnost Hrvatske je ispod prosjeka EU.

3.1 Energija vjetra

Resursi: kineticka energija vjetra
Lokacije: diljem svijeta, preporucivo u obalnom podrucjimai na planinama
Primjene: proizvodnja elektri¢ne energije u vjetroelektranama (VE)
Snage: 0,05 kW do 5 MW po jedinici, VE 100 MW i vise

Troskovi struje: 0,04 — 0,15 EURO/kWh
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Slika 3.6 Primjeri vjetrogeneratora
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*Slika 3.7 Shema postrojenja za iskoristavanje energije vjetra s vodoravnom osi
vrtnje
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3.2 Hidroenergija

Resursi: kineti¢ka energija i visina pada vode
Lokacije: planine, rijeke, jezera
Primjene: proizvodnja elektri¢ne energije, akumuliranje energije

Snage: akumulacijske i protoc¢ne hidroelektrane (HE) 5000 MW,
male hidroelektrane od 10 kW do 10 MW

Troskovi struje: akumulacijske i proto¢ne HE 0,025-0,05 EURO/kWh,
male hidroelektrane 0,06-0,12 EURO/kWh

Protona HE

*Slika 3.8 Primjeri hidroelektrana
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3.3 Solarna energija

Fotonaponska (FN) proizvodnja struje

Resursi: direktno i difuzno suncevo zracenje
Lokacije: svugdje, posebice na krovovima i fasadama, a mogu i autoceste
Primjene: proizvodnja elektri¢ne energije
Snaga: od nekoliko W do nekoliko MW

Troskovi struje: 0,6-0,9 EURO/kWh (srednja Europa)
0,35-0,5 EURO/kWh (sjeverna Afrika)

#—... sty A

FN elektrana Mreno FN postrojenje

*Slika 3.9 Primjeri fotonaponske proizvodnje struje
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Solarnotermicke elektrane (STE)

Resursi: direktno suncevo zracenje, hibridni pogon s fosilnim i
bioloSkim gorivima

Lokacije: susne zone juzne Europe, sjeverna Afrika (projekt DESERTEC).

Primjene: proizvodnja elektriCne energije, kogeneracija
Snaga: 10 kW do 200 MW

Troskovi struje: iz solarnog izvora 0,09-0,11 EURO/kWh
iz hibridnog izvora 0,03-0,09 EURO/kWh

Hibridna STE s parabolinim
tanjurima

STE s paraboloidnim
koncentratorima

*Slika 3.10 Primjeri solarnotermickih elektrana
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Pasivno koristenje solarne energije

Resursi: direktno i difuzno suncevo zracenje
Lokacije: svugdje
Primjene: grijanje zraka

Dodatne investicije: 15-50 EURO/m?2 stambene povrsine,
kompenziraju se ustedama troskova grijanja

I'ransparentna toplinska rzolacipa Prozime juzne fasade

*Slika 3.11 Primjeri solarne arhitekture




Solarni kolektori sluZe za pripremu tople vode (PTV) i grijanje.
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Slika 3.12 Nacelo rada dvokruznog sustava za pripremu PTV i grijanje
potradan togly voda Hustracia 2.39
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*Slika 3.13 Termosifonski sustav s polipropilenskim apsorberom za pripremu
PTV u kuéanstvima ruralnog podrucja priobalja i otoka
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3.4 Biomasa i otpad

Resursi: drvo, ostaci Zitarica, uljarice, komunalni otpad
Lokacije: svugdje u svijetu ovisno o raspoloZivosti biomase i otpada

Primjene: proizvodnja toplinske i elektri¢ne energije, biogoriva

Snaga: 1 kW do 50 MW

Troskovi struje: toplinska energija 0,02-0,1 EURO/kWh

elektri¢na energija 0,06-0,12 EURO/kWh

Termiéka, fizikalna th
biokemipska pretvorba

v v v
Gonvoe Toplina Struja

Biogorivo

Drvna sjetka

*Slika 3.14 Primjeri energetskog koristenja biomase
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3.5 Bioplin

Resursi: organski otpad, deponijski i muljni plin
Lokacije: svugdje ovisno o raspoloZivosti organskog otpada
Primjene: proizvodnja toplinske i elektri¢ne energije, kogeneracije
Snaga: 20 kW do 20 MW

Troskovi struje: toplinska energija 0,025-0,075 EURO/kWh
elektri¢na energija 0,06-0,15 EURO/kWh

Deponijski plin Muljni plin

*Slika 3.15 Primjeri postrojenja za energetsko koriStenje bioplina
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3.6 Geotermija

Resursi:  toplinazemlje
blizu povrsine (do 400 m) 7-25°C
hidrotermalna voda 25-120°C
para i vrela voda, energija suhih vrucih stijena

Lokacije:  blizu povrsine — prakticki svugdje
hidrotermalna voda — regionalno uvjetovano

energija suhih vruéih stijena — u buduénosti svugdje moguéa

Primjene: grijanje i hladenje, sezonsko akumuliranje topline i hladnoce,
odledivanje, procesna toplina, proizvodnja struje.

Snaga: 5 kW do 140 MW

Troskovi struje: toplinska energija 0,02-0,06 EURO/kWh
elektri¢na energija 0,075-0,1 EURO/kWh

Hidrotermalna geotermija Sonde

*Slika 3.16 Primjeri koriStenja geotermalne energije
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3.7 Toplina okolisa

Resursi: toplina okolnog zraka, tla i vode
Lokacije: diljem svijeta
Primjene: topla potrosna voda, grijanje
Snaga: 1 kW do 1 MW

Troskovi struje: 0,05-0,1 EURO/kWh

Toplinska pumpa Zemlja kao tzvor topline

B
s o

Zrak kao izvor topline Voda kao izvor topline

*Slika 3.17 Primjeri koriStenja topline okolisa
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Velik je broj mogucnosti koristenja topline okolisa pomodu
toplinskih crpki.
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Slika 3.18 najcesci toplinski izvori i najées¢e mogucnosti primjene toplinskih crpki

4. ZAKLJUCAK
OBNOVUIIVI IZVORI ENERGIJE:
* znatno doprinose zastiti okolisa, klime i zdravlja
* povecavaju energetsku sigurnost i neovisnost drzave
* smanjuju vanjskotrgovinski deficit drzave
* povecavaju domacu zaposlenost i izvozne izglede industrije
* doprinose brzem ruralnom razvoju manje razvijenih
podrucja
* smanjuju utjecaj oscilacija i rasta svjetskih cijena fosilnih
goriva na gospodarstvo drzave
* uz energetsku efikasnost predstavljaju jedan od preduvjeta
ispunjavanja obveza klimatskog sporazuma iz
Kopenhagena 2009.
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Knjige na hrvatskom o OIE

* Vladimir Potocnik, Vladimir Lay
OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE | ZASTITA OKOLISAU  HRVATSKOJ, MZOPU
Zagreb 2002.

* OBNOVLIJIVI IZVORI ENERGIJE, Energetika Marketing, Zagreb, 2002.

* Ljubomir Majdandzi¢
OBNOVLIIVIIZVORI ENERGIJE
Energetske tehnologije koje ¢e obiljeziti 21. stoljece
Mudra i razumna uporaba energije
Graphis, Zagreb, 2008.
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