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Sadrzaj

 Energija biomase

e Biogoriva

 Energija vjetra
 Male hidroelektrane
e Geotermalna energija

* Energija Sunca
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Sadrzaj

 Energija biomase
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Biomasa - potencijal

Hrvatske Sume ukupno (4.186.785 m3)

Drvnoindustrijski
ostatak
33%

Biomasa ukupno (8.474.785 m3)

Energetske
Eume
12%
Kora
5%

* Energetski potencijal

biomase procjenjuje se na Vodopriweds,
oko 93,49 PJ/god.

5%
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Biomasa - primjena

Struktura primjene biomase [PJ]
(ulazna energija)

70

&0 m Industrijske kotlovnice

B BioTE
50

i Javne toplane

M Industrijska suproizvodnja

40
[ Peleti + suproizvodnija
30 B Drveni ugljen
Ogrjevno drvo
20
" Briketi e Cilj—2030. godine koristiti
10 I Peleti
72% dostupnog
0 & potencijala biomase
2010 2020 2030
(68,72 PJ).
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Biomasa - plan

Elektri¢na energija iz biomase [GWh]
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2010 2020 2030

Snaga elektrana na biomasu [MW]
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* Poticanje:

e Prerade drva,
« Sumskog gospodarstva,
M BioTE
M Javne toplane ° Pogumljavanja’
B Industrijska suproizvodnja
B Peleti + suproizvodnja ® Elektrana Nna biomaSU.

Toplinska energija iz biomase [PJ]

M Industrijske kotlovnice

B Javne toplane

B Industrijska
suproizvodnja

2010 2020 2030
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Sadrzaj

* Biogoriva
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Biogoriva - stanje

Postojeciniski prinosi kultura [t/ha]

e Povecanja rezervi:

0000

ja

Kukuruz

S0 Uljana

repica
e Biodizel — ulja uljarica;
e Bioetanol — kulture bogate Secerima i Skrobom.

e U RH trenutno nema dovoljno rezervi za
biogoriva.

Varijanta 1 — povedanje prinosa
na postojec¢im povrSinama;
Varijanta 2 — povecanje
obradivih povrsina uz iste
prinose;

Varijanta 3 — povedanje
obradivih povrsina uz povecanje
prinosa na postojec¢im
povrsinama;

Varijanta 4 — povecanje
obradivih povrsina uz povecanje

prinosa na svim povrsinama.
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Biogoriva - potencijali

Mogucnost proizvodnje biogoriva [t]

([ ]
330,000

Otpadna jestiva ulja — godisnje
4,4 milijuna litara = 3.800 tona

300.000

250,000

biodizela.
200.000
m Biodizel
150.000
M Bioetanol
100.000

Energija iz biogoriva [PJ]

20.000

Varijanta 2 Varijanta 3 vertenta ®
Varijanta 1 !

Prioriteti — podmirenje potreba
RH za hranom i postivanje
plodoreda.

Varijanta 1
Varijanta 2

Varijanta 3

Varijanta 4
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e Cilj—2020. godine proizvodnja biogoriva
344.031 t (iz zrna 340.231 t i dodatnih

Biogoriva - plan

3.800 t iz otpadnog jestivog ulja).
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Proizvodnja biogoriva [t]
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2030

12

10

Proizvodnja biogoriva [PJ]

2010 2020 2030

Potrebne aktivnosti:
e Povecanje sjetvenih povrsina;

* Inteziviranje proizvodnje.
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Sadrzaj

* Energija vjetra
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Energija vjetra - potencijal

Prirodni potencijal Tehnicki potencijal
[270 TWh/god] [22 TWh/god]

Load factor u RH: 2.200 radnih
sati/god. More
o m
J
56%

Ekonomski potencijal - koristenje vecih jedinica i
trgovina s okolnim sustavima
[do9 TWh/god]
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Energija vjetra - plan

e Ciljevi: Instaliranasnaga u VE
[MW]
e 2020.godine 1200 MW snage u  ,se0

vjetroelektranama; 2000

e 2030. godine posti¢i 450kW u 1500
vjetru/1000 stanovnika — oko 1000
2000 MW. 500

2010 2020 2030
45

35

e Potrebne aktivnosti:

25

1,5

e Pojednostavljenje administracije,

0,5

e Azuriranje prostornih planova,

2010 2020 2030

. . * |zrada atlasa vjetra za RH.
ProizvodnjaEE iz VE [TWh]
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Sadrzaj

e Male hidroelektrane
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Male HE - stanje

Tehnitkiiskoristivi hidropotencijal Proizvodnja mHE (33 MW) u RH 2006.
[12,45 TWh/god] [110 GWh]

Privatno
Potencijal mHE "'a:::“
8%

Udio mHE u proizvodnji OIE 2006.

Ostali OIE
19%

e Temeljem istrazivanja 130 vodotoka
s mogucnoséu energetskog
koristenja, snage manje od 5 MW,
njihov bruto potencijal procjenjen
je na oko 1310 GWh/god.
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Male HE - potencijal

100 GWh/god. (trenutna proizvodnja)

e Male HE snage 5 -10 MW zasebno >
se razmatraju. Ukupna snaga ovih
mahh HE iznosi OkO 125 MW s 0koBOOGWh/god.{5-10MW)> {B,BGWh/glod.]
potpuno raspoloZivo
godisnjom proizvodnjom od oko >
. 1310 GWh/god.
300 GWh
{ukupni bruto potencijal,
do 5MW) 90 GWh/god.

(razna ogranicenja)

Ukupnitehnicki potencijal mHE
[1TWh] Postojeca

proizvodnja iz
mHE
10%%

470 GWh/god.

{bez dodatnih analiza)

130 GWh/god.

(vodotoci bez definiranih

poteza koristenja)

610 GWh/god.

(tehnicki neiskoristivo)

e Maksimalni dodatni (bez drugih
ogranicenja) tehnicki potencijal malih HE
procjenjuje se na oko 800 GWh/god.
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Male HE - plan

e Cilj: 2030. godine proizvodnja malih

HE 430 GWh (40% - totno
iskoristenje tehnickog potencijala).

e Tri scenarija:
e Pesimisticni;
e Ocekivani;
e Optimisticni.

* Potrebne aktivnosti:
e Daljnja istrazivanja vodotoka,
* Pojednostavljenje administracije,

» Uskladivanje zakonodavnih akata.

2010 2020

C —

Ocekivani scenarij

EE [GWh] 110 270
Pesimisticni scenarij
EE [GWh] 110 190
Optimisticni scenarij
EE [GWh] 110 430

430

430

430

Proizvodnja EE iz mHE [GWh]

450
400
350
300
250
200
150
100

50

B Pesimisticni scenarij
B Oéekivani scenarij

o Optimisticni scenarij
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Sadrzaj

e Geotermalna energija
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Geotermalna energija - potencijal

Ukupnigeotermalni potencijal (do 50 C°) « U RH se 2006. godini u

[840 M) /s] o
S energetske svrhe koristilo
Postojece busotine

‘ 24% 0,14 PJ iz geotermalnih izvora

Preostali kapacitet
76% Ukupnigeotermalni potencijal (do 25 C°)

N\ / [1170 MJ/s]
Postojece busotine
‘ 27%
e Koristeni geotermalni

kapacitet procjenjuje se na Preostali kapacitet
73%

203 MJ/s (do 50 C°) odnosno " |
320 MJ/s (do 25 C°) v
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Geotermalna energija - primjena

Struktura koristenih geotermalnih

potencijala [MJ/s]
350 -
300
250 1 " Vrlo niske temperature
200 |
M Miskotemperaturni

150 _ potencijal
100 M Srednjetemperaturni

potencijal

50
0

e Moguca snaga TE uz koristenje
ukupnih srednjetemperaturnih
potencijala iznosi 48 MW.

1200
1000
00 1
soo
a0

200 ¢

Moguca snaga TE iz koristenih
srednjetemperaturnih
potencijala iznosi 11 MW.

Struktura ukupnih geotermalnih
potencijala [M]/s]

M Vrlo niske temperature

B Niskotemperaturni

S potencijal

M Srednjetemperaturni
potencijal

do 50 C*

do25C*
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Geotermalna energija - plan

e Ciljevi:

e |skoriStavanje srednjetemperaturnih lezista,

* |zrada pilot projekata geotermalne elektrane i gospodarske zone do 2011. godine,

* Izgradnja ukupno 3 geotermalne elektrane s gospodarskim zonama do 2020. godine,

e Utrostrucenje uporabe geotermalne vode za toplinske potrebe do 2020. godine.

Koristenje geotermalne energije [PJ]

°
M Opca potroinja

M Elektricna energija b

[ T e A ¥ I = i I A =< R ¥ v

2010 2020 2030

e Upotreba geotermalne energije:

Proizvodnja elektri¢éne energije;
Turizam i rekreacija;

Grijanje prostora;

Priprema potrosne tople vode,
i dr.
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Sadrzaj

 Energija Sunca
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Sunceva energija - potencijal

Tehnickisolarni potencijal - ulazna energija
e Prirodni potencijal iznosi oko [3000 PJ/god]

74.300 TWh/god (kopno).

Pem“]ﬁlsa Q(I-Iﬂna *
ja
ina Novska Polsm

jakovo Vu
Ngva Graciska Siavonski Brod  Vinkovel o

upanja

Kostgioka

Tehnicki solarni potencijal - izlazna energija
[750 PJ/god]

Elektritna energija
16%

MWh I m2 ] god

O 30 60 %0 120 150

B0-1,70 Kilometers
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Sunceva energija - primjena

Ekonomskisolarnipotencijal* . Pogodnosti:
Elektricna [44 P)/god]

energija
2%

e VrsSna opterecenja poklapaju se
s dnevnim hodom sunca;

e Vrh turisticke sezone poklapa se
s vrhom solarnog ozracenja.

B0% ///’7\\\
. /4ER\\ =
* pretpostavka je da ¢e solarna ___/\// \\\\\_ =
elektricne energija postati
J \\__\"

ekonomicna 2020. godine. N

1 1 ] 1% v Wi Vil Vil X X Xl Xl
Miesec
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Sunceva energija - plan
e Ciljevi:
e 2020. godine suncevi toplinski sustavi - 0,225m?/stanovnik (izmedu Njemacke i Grcke danas),

 2020. fotonaponski sustavi - 11,71W/stanovnik (kao Spanjolska danas),

e 2030. fotonaponski sustavi preko 45W/stanovnik (kao Njemacka danas).

Koristenje sunceve energije [P]]
* Potrebne aktivnosti:
14

" * Poticanje uporabe suncevih

10 | toplinskih sustava,

m FN * Pojednostavljenje

mPTV administracije,

* Promoviranje solarne energije.

0 k RBo@m

2010 3070

2030

e Dugorocni cilj: éetvrto mjesto u Europi po MW,, po stanovniku.
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A treba nam.....?

#URH
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TEMELJNI scenarij razvitka neposredne potrosnje

2030.

Predvidena
stopa porasta

od 2020. do

energije*
Predvidena
o, T
2020. [%]
Industrija 58,86 67,11 84,43 2,6
Promet 85,36 103,65 135,22 3,3
Opca potrosnja 123,40 139,85 189,95 2,8
Kuéanstva 77,66 83,69 99,47 1,8
Usluge 28,09 3450 57,60 53
Graditeljstvo 7,39 10,59 19,52 7,2
Poljoprivreda 10,27 11,07 13,37 1,9
Ukupno 267,89 310,60 409,60 3,1

* energija predena potrosacu

103,09
152,59
115,72
245,16
81,51
31,79
16,13
500,83

2030. [%]
2,0
1,2
2,8
1,5
3,5
5,0
1,9
2,0
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Buduce potrebe za elektricnom energijom

Stopa rasta Stopa rasta

Godina 2006. 2010. 2020. potrosnje 2030. potrosnje 2020.-2030. u
2006.-2020. u % %

Neposredna potrosnja prema

. L 54,01 63,66 97,08 4,3 132,74 3,2
temeljnim projekcijama [PJ]

Neposredna potrosnja prema

.. . 54,01 62,60 90,83 3,8 121,30 2,9
odrzivom scenariju [PJ]

Stopa rasta Stopa rasta

Godina 2006. 2010. 2020. potro$nje 2006.-2020. 2030. potrosnje 2020.-2030.u
u% %

Neposredna potrosnja +

. 64,98 73,70 106,91 3,8 142,63 2,9
gubici [PJ]
Neposredna potrosnja +

. 18,05 20,47 29,70 3,8 39,62 2,9
gubici [TWh]
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Obnoviljivi izvori energije — sto mogu?

#

Biomasa [PJ] 18,14 33,86
Biogoriva [PJ] 2,50 9,55
Energija vjetra [PJ] 1,02 9,50
Energija vodotokova — male HE [PJ] 0,40 0,97
Energija vodotokova — velike HE [PJ] 21,06 23,76
Geotermalna energija [PJ] 0,15 5,51
Sunceva energija [PJ] 0,51 5,27

68,72

14,35
15,84
1,55
23,76
8,54

13,87
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Obnovljivi izvori energije

U 2020. godini iz obnovljivih izvora energije 88,42 PJ -

ekvivalent energiji u 2,105 milijuna tona nafte

160

140

120

=y
[=
=

Potrodnja, PJ
g

60

20

0

40 -

2006 2008

2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030

E Hidro
O Sunce

I Ogrrvno drvo @ Biomasa W Bio goriva O Vjetar
O Bio plin @ Geotermalna ERDF (bio)
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EE - Izgradnja proizvodnih kapaciteta (1)

e 2020. godine novoinstalirani kapaciteti u hidroelektranama
iznosit ¢e 300 MW (u taj iznos uracunata i HE LesSce)

e 2020. godine 1535 MW novoinstalirane snage s dodatnih 4000 GWh iz
OIE

e 2009. godine u pogon ulazi jedinica | (100 MW) u TE-TO Zagreb, a 2012.
godine jedinica u TE sisak (250 MW). Ove elektrane su u izgradnji i koristit
¢e prirodni plin

Do 2020. godine u sustavu cCe se instalirati novih 300 MW u
suproizvodnim jedinicama (suproizvodne jedinice ée se koristiti prirodnim
plinom).

e 2013. godine ulazi u pogon nova plinska termoelektrana snage reda
400 MW.
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EE - Izgradnjom proizvodnih kapaciteta (2)

 Imat ¢éemo (u pogonu ostaje 2.000 MW hidro i 200
MW termo): cca 7.000 GWh

e TE Plomin Il i NEK: cca 4.000 GWh
e OIE cCe davati cca 4.000 GWh
e Ostalo (suproizvodnja i dodatno HE): cca 2.000 GWh

 Nedostaje nam cca 12.000 GWh ili cca 1.600 MW
(temeljne) novoinstalirane snage

e Moguca ostvarenja s primarnim energentima:
e Plini/ili Ugljen i/ili Nuklearna?

Toplifikacija naselja na obnovljive izvore energije, Sisak 27. studenog 2008.



EE - Predvideni ulasci u pogon postrojenja ....

Pogon/Blok/Dio : Predvidiva godina
. Nominalna snaga na pragu [MW]
postrojenja ulaska u pogona
TE-TO Zagreb blok L 100 2008.
TE Sisak 250 2011.
TEPLIN 1 400 2013.
Elektrana A 400 do 800 (plin i/ili ugljen) 2015.
Elektrana B 800 do 1000 (ugljen i/ili NE) 2020.
Stupnjevito godisnje povecéavanje od 30 MW, ukupno
SUPROIZVODNIJA 2011.-2020.

dodatnih 300 MW
Stupnjevito godisnje povecavanje od 50 MW, ukupno 300

HE ostale . 2015. - 2020.
MW (0,75 TWh nove energije iz HE)
OIE 1535 MW OIE s proizvodnjom od 4000 GWh u 2020. godini 2011. - 2020.
Ukupno PLIN ?
Ukupno UGLJEN i il >
NE )
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EE - Obnovljivi izvori energije (1535 MW)

e 1200 MW instalirane snage u vjetrenim elektranama (2000 MW do 2030.)
e 135 MW instalirane snage u elektranama na biomasu (420 MW 2030.)

e 35 MW instalirane snage u elektrani na komunalni otpad (105 MW 2030.)
e 20 MW instalirane snage u geotermalnim elektranama (30 MW u 2030.)

e 45 MW instalirane snage u sun€evim elektranama (250 MW u 2030.)

e 100 MW instalirane snage u malim hidroelektranama (140 MW u 2030.)

e Dodatno se predvida izgradnje novih ili porast snage u postojec¢im
hidroelektranama do 2020. godine u iznosu od 300 MW

Toplifikacija naselja na obnovljive izvore energije, Sisak 27. studenog 2008.



Zahvaljujem na
paznji
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