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KARAKTERISTIKE OPCINE FUZINE
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Broj stanovnika — 1851 ( 2001)

Period 1961 — 2001 — smanjenje 33,8 %
Broj naselja — 6

Stambene jedinice — 1167 (71000 m?2)
Fuzine + Li¢ + Vrata — 81 % stanovnika
Fuzine — 46 % stanovnika

Pripada PGZ

Centralni dio Gorskog kotara

Povrsina — cca 40 000 km?

Cca 70 % - Sume ( jela, smreka, bukva )
Naselja na 730 — 880 mNV

Cca 120 dana pod snhijegom

Prosjec¢na temperatura + 6 C
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2. KARAKTERISTIKE NASELJA FUZINE

* Broj stanovnika — 831 ( 2001.)
* Broj stanova — 443
» Stalno naseljeni stanovi — 299

> Skola
* Dom zdravlja
¢ Opéina
* Hoteli
* Restorani

* Usluzni objekti
PERSPEKTIVE RAZVOJA FUZINA * Sportski objekti

Izletniéki turizam * Turisticke djelatnosti
Sportski turizam ¢ Usluzne djelatnosti
Usluzne djelatnosti * Proizvodne djelatnosti ( Drvenjaca )
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ZASTO TOPLIFIKACIJA FUZINA ?

POLAZNE OSNOVE

Raspolozivi resursi biomase u Sumarstvu i drvopreradivackoj industriji
Dobra prometna povezanost za dobavu biomase
Raspolozive lokacije za skladiStenje biomase

Visok interes stanovnistva i gospodarstva u okviru provedene ankete

Veliki dio stanovnistva ima rjeSeno centralno grijanje ( ELU + DRVA)
Gospodarski i javni objekti imaju rjeSeno centralno grijanje na ELU

Povoljna gradska konfiguracija mjesta sa koncentracijom potrosaca u centru

Motivi prikljucenja potrosaca koji koriste DRVA — povecanje zivotnog konfora
Motivi priklju¢enja potrosaca koji koriste ELU — visoka cijena ELU
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3.  ZASTO TOPLIFIKACIA FUZINA ?
¢ CILJEVI PROVODENJA TOPLIFIKACIJE
* Poboljsanje standarda stanovanja uz smanjenje troskova grijanja
* Poboljsanje turisticke ponude radi povec¢anja konfora smjestajnih kapaciteta
* Omogucavanje daljnjih turistickih sadrzaja ( bazen sa toplom vodom i sl )
» Omogucavanje zaposljavanja u dijelu proizvodnje i dobave biomase
* Omogucavanje zaposljavanja u dijelu rada i odrzavanja postrojenja

» Zadrzavanje mladih ljudi i sprecavanje daljnje depopulacije

» Ekoloski razlozi — smanjenje broja pojedina¢nih dimnjaka
» Ekoloski razlozi — kvalitetnije izgaranje i prec¢iS¢avanje dimnih plinova
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-~ 4. TIJEK PROJEKTA TOPLIFIKACIJE

* Ideja o toplifikaciji

* lzrada Studije moguénosti

* lzrada Idejnog projekta

* Unosenje Toplifikacije u Prostorno — plansku dokumentaciju
* lzrada Glavnih projekata i dobivanje potvrde projekta

* Razrada izvedbenih projekata toplifikacije

* Ugovaranje opreme i radova — javha nabava

» Trazenje lokacije za bioenerganu

* Analize izvedbi energana sa i bez kogeneracije

* Pregled i analize tehnologija kogeneracija na biomasu

* lzrada Elaborata o izgradnji kogeneracijske bioenergane

= Osnivanje zajedniékog poduzeéa “ENERGANA - FUZINE “ u JPP
( Op¢ina Fuzine i Deluso d.0.0. — Zagreb )

* Ugovaranje postrojenja i opreme - projektiranje i isporuka
( DPURO DAKOVIC — ELEKTROMONT d.d.)
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» IZRADA STUDIJE MOGUCNOSTI

* Anketiranje potencijalnih korisnika
* Definiranje glavnih trasa toplovoda
* Proraéun konzuma po trasama

* Ukupan konzum - 2 x 3000 KW
* Rezim rada toplifikacije —110/70 C

* Toplovod — predizolirane elast. cijevi
* Dimenzioniranje toplovoda
Podstanice — Danfoss

Procjena troskova izgradnje

Ocjena projekta prema C.A.R.M.E.N
Izracun troskova grijanja za korisnike
Izracun troskova prikljuc¢ka korisnika
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IDEJNI PROJEKT TOPLIFIKACIJE

Definiranje trasa — 1. faza projekta
Toplinski konzum 1. faze — 3 000 KW
Rezim rada toplovoda —110/70 C
Dimenzioniranje toplovoda

Toplovodi — predizolirane elasti¢ne cijevi
Cijevi — FLEXWEL , CASAFLEX
Podstanice - DANFOSS

Unosenje u plansku dokumentaciju
Usuglasavanje sa ostalim instalacijama
Lokacijska dozvola za primarnu mrezu
Za sekundarnu mrezu nije potrebna LD
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GLAVNI PROJEKT - PRORACUNI

Dimenzioniranje primarne mreze
Dimenzioniranje sekundarne mreze
Dimenzioniranje distribucijskih pumpi
Definiranje karakteristika bioenergane

GLAVNI PROJEKT TOPLIFIKACIJE

Izraden Glavni Strojarski projekt
Izraden Glavni Gradevinski projekt
Dobivena potvrda Glavnhog projekta

Zimski toplinski konzum - 3 000 KW
Ljetni toplinski konzum — 1000 KW
Rezim rada toplifikacije — 110 /70 C

Toplina iz kogeneracije — 1300 KW
Pomo¢éni kotao kogen. — 1000 KW
Kotao na biomasu — 2000 KW

Rad kogeneracije — 11 mjeseci

Rad kotla na biomasu — 7 mjeseci
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5. |ZVEDBA TOPLIFIKACIJE

TOPLOVODI - PREDIZOLIRANE CIJEVI
DUNDER - BRUGG Rohrsysteme

Sekundarna cijevna mreza
"0d toplinske podstanice do potrosaca”

PRIMARNA MREZA

* Flexwell — D147 / 220
o Casaflex — D127 /182
o Casaflex-D98/ 162

"0Od toplane do

» SEKUNDARNA MREZA
o Casaflex — D60/ 126

o Casaflex-D48/ 111
o (Casaflex-D39/ 111
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IZVEDBA TOPLIFIKACIJE

KUCNE PODSTANICE

TERMIX — VVX
PN-10(16)
Tmax =120 C
PTV = 33 — 85 KW
QG =18 — 57 KW

TERMIX-VVX-Compact 28
PN - 16

Tmax =120 C

PTV =100 — 150 KW

QG =70 - 150 KW
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DANFOSS - ( GRIJANJE + PTV)
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KOGENERACIJSKA BIOENERGANA
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LOKACIJA

Cca 1300 m2

Prikljué¢ak na vodu

Priklju¢ak na kanalizaciju

Prikljuéak na cestu

Raspoloziv prostor za dvije faze izgradnje

KOGENERACIJA - DD-ENITEH-500
600 KWel + 1300 ( 1000 ) KWt ( 110/70 C)
Dodatno - 690 KW - topli zrak 75 C

KOTAO - 2000 KWT (110/70C)
DISTRIBUCIJSKA STANICA - 3000 KW

SKLADISTE BIOMASE
Zatvoreno — 600 m3
Otvoreno — pomocéno — 600 m2
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6. KOGENERACIJSKA BIOENERGANA

MODUL WISOKOTLACHOG ZAGRIACA ZRAKAZA TURBINU DISTRIBUCIISKA STANI CA -BE-ENITEH

U MREZU
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KOGENERACIJSKA BIOENERGANA

BIOENERGANA - FUZINE

DISTRIBUCIJSKA STANICA TOPLIFIKACIJE
Fumpno - distribucijska stanica toplifikacije

. Ekspanzioni sustay toplifikacije

SKLADISTE BIOMASE - 600 M3

Usipni kos za ukrcaj biomase iz kamiona U skladiste
Transporter za ukrcaj goriva iz kamiona u skladiste
Elevator za punjenje skladista

Krowni transporter za punjenje skladista

Paodni izuzimadi biomase iz skladista

Trakasti transporter za izuzimanje biomase sa skladista
Susara biomase

Transporter za punjenje bunkera loZigta

KOGEMNERACIJSKO POSTROJENJE - BPELENITEH-500
Modul loZista kogeneracijskog postrojenja

Modul visokotlatnog zagrijata zraka za turbinu

Modul opreme kogeneracijskog postrojenja

Dimnjak kogeneracijskog postrojenja - DE00x 11,6 m
MWodul odpepeljavanja

Odmuljna sabirna jama kogeneracijskog postrojenja
MWodul turbogeneratora

Modul izmjenjivata zrak f topla voda

Maodul komandne sale

POMOCH KOTAQ MA BIOMASL - 2000 Kw
Modul loZista pomocénog kotla

Pomodcni kotao na biomasu - 2000 KW, 110/ 70 C
Modul opreme pomocnog kotla

Dimnjak pomocnog kotla - D500 x 116 m
Odmuljna sabirna jama pomocnog kotla
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KOGENERACIJSKA BIOENERGANA
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momm - KOGENERACIJA

* Proizvodnja topline iz kogeneracije — 8 611 MWh / god ( 345 dana x 80 % )
* Proizvodnja ELEN iz kogeneracije — 4 968 MWh / god ( 345 dana x 600 KWel )
* Toplina ispusnog zraka (75 C) —5 738 MWh / god ( 345 dana x 693 KWel )

* Elektriéni stupanj korisnosti na bazi dostavne biomase 21,2 %
* Ukupni stupanj iskoristenja biomase ( bez zraka 75 C ) — 67,3 %
* Ukupni stupanj iskoristenja biomase ( sa zrakom 75 C ) — 91,8 %

* Potrosnja Sumske biomase za kogeneraciju—6829 T/ god ( 45 EUR/T)
» Zaposleni radnici — 4 ( 1 radnik u smjeni )

* Prodajna cijena ELEN — 174 EUR / MWh ( kurs EUR/kn=7,3)
* Prodajna cijena topline iz kogeneracije — 30,92 EUR / MWh ( 1,2 * cijena plina )

* Topli zrak ( 75 C ) nije ukljuéen u ekonomiju - perspektiva

* Kogeneracijsko postrojenje sa 50 % troskova pripreme lokacije — 2 000 000 EUR
e Povrat investicije — 4,5 godina
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momm - TOPLIFIKACIJA

* Ukupna prodaja topline iz toplifikacije — 12 312 MWh / god

* Proizvodnja tople vode iz pomoénog kotla — 3 701 MWh / god

* Kupovina tople vode iz kogeneracije — 8 611 MWh / god

* PotrosSnja Sumske biomase za kotao— 1750 T/god ( 45EUR/T)
» Zaposleni radnici — 3 ( odrzavanje , obracun , naplata )

* PRIMJENJEN MODIFICIRANI TARIFNI SUSTAV GRIJANJA IZ ENERGO - RIJEKA

* Prodajne cijene topline -389,53 kn/ MWh + 1,38 kn/m2mjes ( domacinstva )
* Prodajne cijene topline -496,51 kn/ MWh + 2,32 kn/m2mjes ( gospodarstvo )
* Prodajne cijene topline -389,53 kn/ MWh + 1,79 kn/m2mjes ( javhe ustanove )

» Toplifikacija sa 50 % troskova pripreme lokacije — 2 209 000 EUR
* Ukljuéeni toplovodi , distribucijska stanica , kotao 2 000 KW

e Povrat investicije — 12,9 godina — bez podstanica — bez subvencija
e Povrat investicije — 10,9 godina — bez podstanica — subvencija — 1,7 mil.kn
e Povrat investicije — 6,2godina — bez podstanica — subvencija — 50 %
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momm - POTROSACI

PRIMJER IZRACUNA TROSKOVA GRIJANJA ZA DOMACINSTVA

* Veli¢ina stana = 100 m2
* Instalirana snaga grijanja = 30 KW
* Ukupna potrosnja netto toplinske energije = 18 000 KWh / god

* Prodajne cijene topline -389,53 kn/ MWh + 1,38 kn/m2mjes ( domacdinstva )
* TrosSak energije =7 011 kn/ god ,

* Fiksni trosak = 1 656 kn / god

* Ukupan trosak na bazi cijena toplifikacije = 8 667 kn / god

* Potrosnja ELU za 18 000 KWh / god uz iskoristenje 80 % =2 500 L / god
* Trosak nabavke ELU ( cijena—7,05kn /L) =17 625 kn / god

e Usteda na razlici u cijeni troskova grijanja = 8 958 kn / god

e Cijena priklju¢ka — komplet za 30 KW = 19 931 kn
e Povrat investicije = 2,22 god
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0. ZAKLJUGAK *

* Na projektu je predviden uravnotezen odnos cijena toplinske energije radi
poticanja interesa za prikljuéenje na toplifikaciju sa jedne strane a istodobno da
prihod od prodaje toplinske energije iz kogeneracije bude u rangu cijene plina
uvecane za 20 %.

* Ocekuje se znatno jeftinije grijanje iz toplifikacije za korisnike koji do sada
koriste ELU za grijanje , pri éemu oc¢ekivana usteda u troskovima grijanja ¢e
omogucditi povrat investicije u periodu do 2,5 god

» Investicija u Toplifikaciju se ne moze kvalitetno isplatiti bez potpora drzave sto je
i predvideno nasom ragulativom i kriterijima za potporu ovimn projektima iz
fonda FZOEU. Ovim potporama se omoguéava smanjenje vremena povrata sa
12,9 (15) godina na cca 6,2 (7,5).

* Investicija u kogeneraciju se na bazi otkupnih cijena ELEN i TW moze ocekivati
na bazi netto dobiti za cca 4,5 godina ( uz cijenu kapitala — cca 5 godina ). Kljuéni
moment je osiguranje sto ve¢eg godisSnjeg prosjeka toplinskog konzuma.
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