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^ H R V A T S K I 

ŠUMARSKI LIST 
GODINA 67. SRPANJ—KOLOVOZ 1943. 

Prof. ing. STANKO FLOGL, Zagreb: 

O NASADIMA UZ CESTE 

(BEPFLANZUNG DER STRASSEN) 

O nasadima uz cestu djelomično bilo je već govora u ovom listu*. No kako na­
sadi niesu od interesa samo za one koji ih podižu i uzdržavaju, nego i za one, koji 
ceste grade, koji se cestama služe, konačno i za one, kojima su od bilo kakove ko­
risti, ne će biti na odmet, ako se kaže još koja rieč i to pitanje osvietli po moguć­
nosti sa sviju strana. I to s tim više, što se je u zadnja dva desetljeća mnogo raz-
pravljalo i pisalo o tome posvuda po svietu, što su kod razpravljanja ovog pitanja 
sudjelovali svi interesirani krugovi, i konačno, što je to pitanje razčišćeno i sazrelo 
toliko, da se danas već mogu podati pouzdane smjernice, kojih se valja držati kod 
ozelenjivahja javnih prometnih površina. 

Najprije želimo naglasiti, da pod nasadom ne razumievamo samo drvored, 
nego uobće rukom čovjeka posađenu i njegovanu floru u svim oblicima i asociaci-
jama, u kojima dolazi u obzir kod cesta: od sitne trave do granatog debla, od džbu-
na i živice do gaja i drvoreda. Zatim ćemo odmah i dodati: takovi nasadi uz ceste 
isto su tako stari kao i same ceste. 

Građevinari upotrebljavahu već davno,_ a upotrebljavaju još i danas busen, ple­
ter, grmlje i drveće u svrhu učvršćenja i osiguranja cestovnog tiela od nepoželje-
nih deformacija. Kako naime b u s e n и.грогије prenaglo izsušenje, spriečava stva­
ranje pukotina, podržava koheziju, dakle koči izobličenje tla, to čini vrlo dobar 
pokrov, kojim se pokrivaju bokovi cesta na nasipu ili njihove strane u usjeku, da 
se obrane od štetnog utjecaja oborina i atmosferilija. Na kosinu plodnog tla sije 
se busen neposredno, a sterilna podloga obloži se sa plodnim tlom prije busanja. 
Siju se pak — već prema tlu i klimi — biljke, koje se brzo razprostranjuju, a 
imaju i duboko korienje kao: djetelina (lucerna), pirevina, zob, ali i druge trave. 
Istodobno obično se sije sjeme raznih biljaka. Nikne, uspieva i razprostranjuje se 
te, potiskuje ostale ona, kojoj tlo i klima prija najbolje. Iz tratine u obliku kva­
drata izsječenim busenicama oblaže se pak tlo, koje traži zaštitu u što kraćem 
roku. 

P l e t e r o m ili p o p l e t o m učvršćuje se tlo, koje se brzo razpada pod dje­
lovanjem atmosferilija i onda lako odlama i osipa. Pleter se plete u uzporednim i 
poradi odvodnje nješto nagnutim redovima, Ш u jako. nagnutim redovima, koji se 
ukrštavaju tako, da čine mrežu romba. Pleterom opletena površina obloži se sa 
plodnim tlom i pobusi. U tu svrhu upotrebljava se živo kolje i pruće od vrbovine 
ili jalševine, a plete se obično zimi ili u rano proljeće, da poslije ozeleni. Pleter od 
suhog kolja i priića samo je od privremenog značenja; kad iztrune, zamieni ga po­
sijani busen. 

Isto tako od davnine upotrebljavaju građevinari g r m e ć e i d r v e ć e za 
učvršćenje ugroženog cestovnog tiela, osobito na mjestima, nezgodnim za busanje. 
Na relativno suhom tlu sadi se bagrem, breza, javor, mlieč, jasen i omorika, a na 
relativno vlažnom tlu: vrba, joha, briest, hrast, srebrolisnati javor, a prema tlu i 
klimi još i žukva, ariš i bor. Grmenje i drveće svojim korienjem doduše učvršćuje 
tlo, no i duže zadržava vlagu u njem, koja može prodrieti i duboko u tlo te iza­
zvati nepoželjena izobličenja. Poradi toga nije svako podneblje, svako mjesto, ni 
svako tlo zgodno za ovaj način učvršćenja, nego samo mjesta izložena suncu i zraku 

* Ing. A, Horvat: Osnivanje drvoreda. (Hrvatski šumarski list, br, 1. 1943.). 
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pod toplijim podnebljem, pa tlo, koje se samo po sebi brže suši, a dovoljno je i 
plodno. Presuhom tlu drveće i dobro dolazi, jer duže podržaje vlagu u njem. 

U ovim slučajevima upotrebio je građevinar nasad poput ostalog građevnog 
materijala u građevno-konstruktivne svrhe. No on ubraja nasad i među t. zv. s p o ­
r e d n e n a p r a v e c e s t e te ga i kao takovog izkorišćuje. Sporedne naprave u 
gradovima i naseljima posve se razlikuju od takovih naprava izvan gradova i na­
selja. Pritom ne smije se misliti, sudeći po imenu, da se tu radi o kakvom nevaž­
nom priboru ceste. Nasuprot, te naprave tek daju cesti punu vriednost solidno do­
vršene građevine. Nasad kao sporedna naprava ima svrhu ograditi prostor, izdignuti 

\у cestu iz okolice, služiti kao putokaz, odieliti kolnik od hodnika, od puta za dvoko-
lice, od grabe ili jarka uz cestu i t. d. 

Nasad, osobito u obliku drvoreda, dobro dolazi i onima, koji se cestama služe. 
Jer putovati, pješačiti ili voziti u vrieme žegđ u sjeni drvoreda, pa u svako doba 
uz manje prašine, a sa više svježeg zraka, udobnije je nego na goloj cesti. Drveće 
smanjuje žestinu vjetra (osobito gusti red jablana), a u nevrieme daje sklonište čo­
vjeku i životinji. Drvored, dapače i pojedinačna stabla, olakšavaju orientaciju, oso­
bito izvan naseljenih mjesta, na raspućima, u pustom kraju, pogotovo u tami, u 
magli, u noći i u zimi, kad snieg zavije put, pa u vrieme povodnje'. U tu svrhu 
odavna sadilo se uz ceste drveće kao: hrast, lipa, jablan, briest, javor, divlji ke­
sten, breza, jasen, vrba, joha, topola i si. u obliku drvoreda, gajića, pa i pojedinač­
nih stabala. 

Kao naseljena mjesta, tako i mreža željeznica, ces ta i svakovrsnih drugih pu­
tova smanjuje kulturno tlo i to e tim većma, što je napučenost veća, a mreža gušća. 
Naselja, pruge i putovi odstranjuju sa površine zemlje šumsko i poljsko drveće, 
voćke i svu ostalu za život čovjeka potrebnu floru, a skućuje i mogućnost uspieva-
nja za život čovjeka potrebnoj fauni. Nasadi uz cestu imaju nadoknaditi taj gubi­
tak. U tom smjeru mnogo se je činilo već i prije, po zdravom nagonu, a danas na­
stoji se postići još i više, sviestno, od prieke potrebe. Poradi toga nije se uzgajalo 
i ne uzgaja se uz ceste samo šumsko i poljsko drveće, nego odavna već i voćke kao: 
jabuka,^kruška, trešnja, višnja, šljiva, orah, pitomi kesten, dud, lieska, ogrozd, osku-
ruša, mušmula i si. osobito u zemljama, u koje se mnogo uvozi voće, pa u kraje­
vima, u kojima je nastala veća potražnja za kojim plodom u posebne svrhe (na pr. 
dud za svilarstvo). Njemačka je domovina drvoreda voćaka. Plantaža drveća uz 
ceste u Njemačkoj bi'ojila je god. 1928. oko 56 miljuna stabala, a od toga bila je 
okruglo jedna četvrtina, dakle oko 14 miijuna stabala voćaka, što čini cea IC/o 
ukupnog broja voćaka u Njemačkoj. Unatoč tome uvozilo se u tu zemlju godišnje 
oko 900.000 tona voća u to doba sa troškom okruglo od pol miljarde RM. Polovica 

od toga odpadalo je na južno voće, a polovica na voće, koje uspieva i u Njemač­
koj. Za tu zemlju ne može biti dakle svejedno, da li se, u kojoj se mjeri sade i kako 
se njeguju voćke uz ceste! Obzirom pak na faunu drveće je od koristi i od potrebe, 
jer daje ne samo sklonište, nego i stalnu nastambu osobito pticama, prirodnim za-
tiračima mnogih štetnika i uzročnika raznih bolesti. Kad se je pročulo u Njemačkoj 
prilikom gradnje novih pruga za samovoze, da će biti razstavljeni kolnici na njima, 
za jedan i drugi smjer vožnje, sa trakom tratine, džbunova i živice, a i kosine da 
će biti ozelenjene, udruženi tamošnji pčelari podigoše dobro obrazloženi zahtjev, da 
se pritom u prvom redu uzmu u obzir biljke, grmeće i drveće, koje pogoduje pče­
larstvu. Jer pčele ne proizvode samo vosak i med, nego i oplođuju kulturne biljke 
Rod od 20.000 pčela radilica može oploditi oko 20 miljuna cvietova. U tome i leži 
njihova velika gospodarska vriednost. Broj za pčelarstvo zgodnih biljaka je velik. 
U obliku živice mogu se obrezivati, pa opet cvatu: biserak (symphoricarpus race-
mosus), iva (salix caprea), crni glog, komorač, nepravi jasmin (Philadelphus coro-
narius), lieska i kalina (liguster), a od drveća, koje se sadi uz ceste, pčele rado po­
sjećuju: lipu, bagrem, javor i voćke. ^ ' ^ ' 

Konačno dobro zasnovani, zasađeni, uređeni i njegovani nasadi, liepo poredani 
drvoredi ugodno se doimaju, djeluju estetski. Osobito u proljeće, kad drveće cvate, 
pa u jesen, kad lišće mienja boju. Visokodrveće sa liepim krošnjama sposobnije je 
da podigne estetsko djelovanje. Francuska je domovina liepih drvoreda. U tom i 
leži draž putovanja po velikim francuskim cestama, od kojih mnoge imaju izgled i 
djeluju poput park-aleja. Ceste u talijanskoj Rivieri obilno su ukrašene uzornim 
nasadima cvieća i drveća, koji mjestimično poprimaju i dimenzije parkova, a i svud 
drugud po srednjoj Europi, osobito u krajevima od značenja za k r i žam, uzgajaju 
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se i njeguju se nasadi uz ceste. Ljepota uspjelih nasada ne može se doduše pro-
cieniti, ali i ona diže vriednost ceste, te posredno donosi korist. 

Od kolike je pak važnosti i vriednosti nasad za fizičko i duševno stanje čo­
vjeka u nastavanom prostoru, u gradovima, poznato je svakome, tko prat i novija 
nastojanja oko ozelenjivanja naseljenih mjesta. Među ostalim u tom pogledu kao 
uzoran primjer može poslužiti gradić Vreewyk, južno od Rotterdama, koji je slo­
žen od ulica, svakovrsnog zelenila i drveća poput kakvog vrta. 

Kako rekosmo, ceste zapremaju velike površine, prolaze svuda i prodiru sva-
kamo. Poradi toga nasadi uz nje, sa svojim mnogostranim utjecajem na prirodu i 
potrebe čovjeka ne mogu biti samo cesto-građevno ili javno-prometno pitanje, nego 
.su i od općeg narodno-gospodarskog značenja. 

U početku, kad se je pojavio s a m o v o z na cesti, pitanje nasada nije još ula­
zilo u razpravu. Nego poslije i postepeno, kako je samovoz preotimao mah, kako je 
stao voziti u sve većem broju, sa sve većom brzinom, kako je potiskivao i gotovo 
iztisnuo glavno prijašnje prometno sredstvo: kola sa živom spregom. Najprije se 
je izkusilo, da samovoz razvija prašinu i stvara blato u obilnoj mjeri; da razara u 
ono doba vrlo proširene i za one prilike vrlo dobre kolnike makadame i chaussee 
u vrlo kratko vrieme. Prema tome trebalo je najprije doskočiti ovome zlu. To se 
je pak moglo postići samo pronalaženjem i izgrađivanjem boljih i odpornijih kol­
nika od tadašnjih makadama i chaussea. Tako nastadoše i po cestama proširivahu 
se sve više odporniji kolnici: uz razne već odprije poznate, no sad usavršene tarace 
od umjetnog i naravnog kamena, još i brojne nove konstrukcije, izrađene u glav­
nom od usitnjenog kamena, a povezane bitumenom, katranom, cementom ili vode­
nim staklom. Zatim se je opazilo, da su ceste postale pretiesne, da ih treba pro­
širiti, te odieliti promet od prometa na njima, isto tako nije više ni linija prijašnje 
ceste odgovarala potrebama motoriziranog prometa na svakom mjestu, nego ju je 
trebalo mjestimično izpraviti. Konačno se je uvidjelo, da je za daleki i brzi motori­
zirani promet najbolje, da se iz temelja izgrade zasebni novi putovi: pruge (dru­
movi) za samovoze (Autobahnen). Izpočetka bijahu dakle građevinari podpuno za­
okupljeni riešavanjem čisto građevno-tehničkih zadaća te rekonstruiranjem donjeg 
i gornjeg stroja prijašnjih cesta prema novim potrebama. Izkustvo o utjecaju na­
sada na ove rekonstrukcije još je manjkalo. No kako su te adaptacije i novogradnje 
tražile uz ostale i vanredne financijske napore kao od pojedinih samoupravnih tiela, 
tako i od države kao cjeline, obraćala se sve veća pažnja uzdržavanju i obrani re­
konstruiranih i novih putova od svih mogućih štetnih utjecaja, osobito obrani kol­
nika, hjihovog najskupocienijeg diela. I opazilo se ne samo, da nasadi mogu štetno 
djelovati na nje, .nego da je motorizirani promet iz temelja promienio odnos nasada, 
osobito drvoreda prema cesti. Mnogo, što je prije bilo od koristi, postalo je na uštrb 
ceste i prometa na njoj. 
' Drveće, posađeno na cesti, suzuje prometnu površinu, smanjuje slobodan pro­
stor (krošnje), oduzima svietlo i slabi promaju. Kapljice kiše i rosa s lišća kvase 
kolnik, podržavaju vlagu na njem te koče sušenje, a razni odpadci onečišćuju kol­
nik, osobito u vrieme cvietanja, kad se drveće triebi od cvieća, u jesen kad gubi 
lišće, kad odpada plod, pa u svako doba, kad se ruši suvad, napose s nekih listača 
u poodmakloj dobi. Sve je to od štetnog utjecaja, osobito na kolnik povezan sa bi­
tumenom. Korienje stabala može da prodre neočekivano daleko u cestovno tielo, 
ondje se proširiti, navlažiti i zadržavati vlagu, gdjekad i zabrtviti podzemne cievi 
(tajače). Obori li se stablo, ne može se bez štete i troška izvući korienje doprlo pod 
kolnik. 

Vozač motora doduše također cieni sjenu, ali ona mu može biti i na smetnju, 
jer slabi jakost i prekida jednoličnost razsvjete. Sjena ga može zavesti i u bludnju, 
osobito ako ima oblik mrlja, jer mu dočarava kojekakve zapreke. Listinac, suvad 
i odpali plod čine kolnik klizkim osobito u vlažno doba. Drveće treba njegovati: 
podrezivati, poduzimati zaštitne mjere proti štetočincima, štititi i liečiti od bolesti; 
ako su voćke, stručno postupati sa plodom još na stablu, obrati plod i spremati ga 
poslije berbe. Sve te radnje iziskuju duži boravak radnika, sprava i naprava 
(ljestve) na cesti, a sve to smeta prometu. » 

Za motorizirani promet od najvećeg je značenja s l o b o d a n v i d i k , jedna­
ko napried kao i na strane. Cesta i njezine krajine po stranama treba da su pre-
gledne, da vozač uoči zapreku za vremena, smanji brzinu ili zaustavi motor. Za 
kočenje pak potrebna dužina puta raste sa brzinom motora. U prvom redu potre­
ban je svakako dalek v i d i k n a p r i e d . Taj je vidik od tolikog značenja za moto-
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rizirani promet, da je trebalo prema prije mnogo povećati polumjer krivosti linije 
ceste kao na lomovima trase, tako i na lomovima gradiante. A i u usjeku, u oštroj 
zavojnici, na nutarnjoj strani, potrebno je izvoditi kosine, ako su visoke, sa blažim 
nagibom prema prije, da se osigura slobodan vidik barem do 100 m napried. Na­
lazi li se odprije kakav objekt na takovom mjestu, koji zastire vidik (zgrada, ograda 
i si.) treba ga odstraniti. Samo se po sebi razumije, da se ne može na takovim mje­
stima podizati ni njegovati drveće, grmlje i si., koje bi također zastiralo vidik. Na­
suprot sve ovo, ako postoji, treba da izčezne sa takovih mjesta, osobito na slobod­
nim potezima cesta izvan naselja, u ravnici i u humlju, gdje se vozi velikom brzi­
nom. 

No ni v i d i k n a o b j e s t r a n e sa ceste na krajinu, nije manje važan. Ne­
sreće lako nastaju od životinja i od ljudi, koji ulaze sa strane neoprezno u prometni 
prostor, osobito u okolici naseljenih mjesta. Sa strane ugroženi su samovozi i sa, 
drugim putovima svake vrsti. A takovih križanja može biti mnogo, osobito na sta­
rijim cestama. Zato se ne u k l a n j a š u m a na izvjestnu širinu lievo i desno od 
ceste samo poradi obaranja stabala, samo poradi odvodnje i podržavanja ceste u 
suhom stanju, nego baš i poradi slobodnog vidika na strane. Iz istog razloga kao 
u šumi, pogibeljna su križanja svake ruke, koja se nalaze u usjecima, pa križanja 
tik iza nadvožnjaka, dakle križanja, koja zaklanjajш nadvožnjaci sa svojim nasipi­
ma i zidovima. Takova križanja treba smjestiti ili premjestiti na kakov pregledniji 
položaj izvan usjeka, dotično odmaknuti od nadvožnjaka daleko barem toliko, ko­
liko je potrebno, da vozač dospije pregledati krajinu još prije križanja i udesiti 
vožnju prema potrebi. Dužinu slobodnog vidika na krajinu pred takovim mjestima 
pr?)cienjuju također sa barem 100 m. Na toj dužini ne mogu se naravno ni uzga­
jati nasadi, koji bi zastirali vidik. 

Kako je i u koliko je u gradovima i naseljenim mjestima (pa i izvan ovih u 
bregovima) dozvoljena brzina gibanja manja, tako i u toliko najzad opisane prilike 
manje smetaju i ugrožavaju motorizirani promet. Poradi toga razlikovat će se i 
mjere sigurnosti u tom pogledu na cestama unutar i izvan naseljenih mjesta. 

Konačno nasadi su bili pretreseni i sa strane troškova. Drveće, pa i nasad 
uobće, izim vlastite materijalne i estetske vriednosti, može doduše da odbacuje 
kakav godišnji, sad veći, sad manji dohodak. Tako na pr. kažu, u provinciji Han-
nover uz ceste prije svjetskog rata uzgajane voćke (većinom jabuke) donosile su 
čisti godišnji prihod od 45,6 Pf. po stablu. Kako je takovih stabala bilo oko 190.000, 
godišnje čisti dobitak od njih nije bio malen. Poslije svjetskog rata, iako su jedni 
dokazivali, drugi su osporavali rentabilnost uzgajanja voćaka. To je razumljivo. 
U jednu ruku težko je t o č n o razlučiti troškove uzdržavanja voćaka od troškova 
uzdržavanja cesta, u drugu ruku ta je rentabilnost relativna: izvan svake sumnje 
u oskudno ili u ratno doba uz malu ili gotovo nikakovu ponudu, problematična pak 
u mirno doba uz obilnu ponudu voća. Isto tako stoji p. p. sa dohodcima od trat ina ' 
i si. S druge strane neosporno je, da su nasadi velika briga. Osobito voćke. Do­
bava sadnica, kolja, sadnja, kljaštrenje, profilaktične mjere, njegovanje, postupa­
nje sa plodom, na drvu, za vrieme i poslije berbe, obnavljanje, osobito iza kakvog 
elementarnog opustošenja i t. d., skopčano je sa nemalim godišnjim poslovima.i nov­
čanim izdatcima. No voćke bar donose plod. Za ostalo pak drveće, bez korisnog 
ploda, kažu, da je obzirom na te troškove, upravo »Geldfresser«: godišnje proždire 
silan novac (u Njemačkoj god. 1930. cea 0,4 RM po stablu), a onečišćuju i oštećuju 
kolnik. Osim toga svakako jedno i drugo drveće povećaje troškove izgradnje i uz­
državanja cesta, jer zbog njih treba odkupiti, izgraditi i u redu držati širi prostor. 

Briga oko nasada bila je prije izključivo, a i sad povjerena je u najviše sluča­
jeva cestograđevnim Vlastima. Sav rad oko nasada (izim možda berbe voća, koja 
se obično izdaje u zakup) izvršuje cestarsko osoblje (u Njemačkoj prema u tu 
svrhu izrađenom naputku: G r u n d s a t z e f i i r p l a n m a s s i g e B a u m p f 1 e-
g e e i n e r S t r a s s e n v e r w a 11 u n g). To je opterećenje, koje ih koči u izvrši-
vanju ostalih poslova i dužnosti, a ne zadire ni strogo u njihovu struku. Nasad 
ima smisla i dolazi do svog punog izražaja samo onda, kad je brižno njegovan i 
stručno uzgajan. Neuspjeli ili zakržljali nasad ne samo da nije od koristi, nego i 
nagrđuje cestu i krajolik. Stručno uzgajanje, brižno njegovanje i obnavljanje na­
sada skopčano je pak sa godišnjim izdatcima, koji se svagda ni ne mogu predvi­
djeti, kao što se ni ne mogu predvidjeti nepovoljni utjecaji hirovite prirode. Kako 
ima cesta mnogo i posvuda, za njihovo uzdržavanje godišnje potreban novac od­
mjeren je obično oskudno. Nasadi smanjuju dakle ta sredstva još i više na račun 
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troškova uzdržavanja za promet kud i kamo važnijih dielova cesta, kao što su na pr. 
kolnik i objekti. 

Iz tih razloga cestograđevne vlasti i njihovi organi niesu bili uviek skloni na­
sadima. I to s tim manje, što se mogu zamieniti, u koliko su za .motoj-izirani pro­
met -od koristi, sa boljim i jeftinijim napravama, koje nemaju mana nasada. 

Na cestama u sjedinjenim državama Amerike nema drvoreda. Zamienjuju ih 
stupovi brzojava ili brzoglasa, oličeni bielom bojom 2 m iznad tla. No to ima i svoj 
posebni razlog. Ogromna industrija jeftinih samovoza potakla je izgradnju guste 
mreže novih putova, podesnih za samovoze, još u vrieme, u koje mreža putova u 
Americi daleko nije dosegla gustoće postojećih cesta u Evropi. Amerićani nisu t re­
bali poput Evropljana u najvećoj česti adaptirati baštinjene ceste u drumove po­
desne za samovoze, nego su u tu svrhu odmah gradili nove ceste i to, kako samo­
vozima nije trebalo, bez drvoreda i nasada 

Poradi postojećih drvoreda i nasada i njihovog šireg značenja u Europi moralo 
se postupiti opreznije, te preizpitati svaku akciju, koja je išla za promjenom prijaš­
njeg stanja obzirom na njezino djelovanje u budućnosti. Zato se nisu u Europi ni­
kad i nigdje potpuno zabacili nasadi uz ceste, nego se je nastojalo postići sklad 
između potrebe moderne ceste i prometa na njoj s jedne strane, pa estetske i go­
spodarske vriednosti nasada s druge strane. U tom su ipak bili svi složni, da se kod 
riešavanja ovog pitanja imaju uzeti u obzir potrebe modernih cesta i motorizira­
nog prometa na prvom mjestu. 

Kako je samovoz ponlavio gotovo sve ceste, nije ni čudo, da je nastalo i pitanje, 
treba li postupiti posvuda jednako, ili razlikovati cestu od ceste? Tako na pr. treći 
L a n d s t r a s s e n k u r s u s d e s D e u t s c h e n L a n d k r e i s t a g e s postavio 
je pitanje: može li cesta imati svoj karakter? Odgovor je glasio: »Da bude svrsi 
shodna, cesta može i mora imati svoj karakter. Ona ima biti prometna žila za brzi 
promet bez ikakvog dodatka, koji bi ga smetao. Ona ima biti poslovna cesta za 
sve ili samo za određene načine prometa,nja, sa gustim ili polaganijim prometom, 
ili ulica za stanovanje bez tranzitnog prometa, po mogućnosti i bez teškog prometa. 
Ceste sa alejama neka njeguju drveće, turističke ceste neka pružaju i otvafaiu liepe 
vidike. Itd.« U ostalom, svakomu udara u oči bitna razlika između intravilanskih 
i ekstravilanskih cesta. Zapaža se i daljna razlika, u plavnom u skladu sa gornjim 
odgovorom, kao među cestama (ulicama"! unutar gradova i naseljenih mjesta, tako 
i među cestama (putovima) izvan takovih mjesta. Ta razlika postojala je već i prije. 
Prema toj razlici i značenju za promet bili su podijeljeni svi putovi, napose mreža 
ekstravilanskih putova u svim kulturnim državama. Pripadnost, dohodak, pravo i 
dužnost uzdržavanja putova, te dužnost proširivanja njihovih mreža bila je podie-
Ijena med državnom vlasti i ostalim- javnim i privatnim samoupravnim tielima u 
raznim državama različito, već prema stanju i historijskom razvitku prilika u njima. 
Kao prvorazredne među ekstravilanskim cestama izticahu se pak uviek i posvuda 
ceste, s kojima neposredno upravljaše državna vlast (državne ceste) ili javna tiela 
iza državne vlasti sa najširom samoupravorn (zemaljske, provincijske, okružne ce­
ste itd.). Doba samovoza u glavnom nije promienilo tu razdiobu. Ali je to doba po­
tiskivalo ingerenciju nad svim javnim putovima državi sve više u ruke, te pod pri­
tiskom naglog porasta motorizacije i s njom povezanih neodlozivih potr-felDa pro­
meta, izazvalo hitne i opsežne radnje od dalekosežnog značenja za savremeni so-
cialan i kul turan život. Državna vlast najprije preuređuje upravu cesta tamo, gdje 
je bila zamršena, nesuvremena, neopravdana i neracionalna; zatim sama pregra­
đuje javne ceste — osobito one prvorazredne — u sve većem opsegu. Tako su na­
stale i prve p r v o r a z r e d n e m o d e r n e c e s t e z a s a m o v o z e (Autostras-
sen, autostrade), a nedugo iza njih iz temelja na novo izgrađene p r u g e z a s a ­
m o v o z e (Autobahnen). Već prvorazredne c e s t e za samovoze uređene su i u tvr­
đene su sa najmodernijom tehnikom tako, da udovoljavaju potrebama današnjeg 
prometa u punoj mjeri. No karakteriše ih još uviek samo jedan kolnik, na kome je 
dopušteno prometati izim samovoza — i drugim vozilima u najviše slučajeva. 
P r u g e za samovoze ili pruge za daleki promet su pak podpuni novum sa cesto-
građevnog gledišta, jer daleko nadmašuju sve dosad učinjeno na tom polju: svojom 
grandioznošću u liniji, u objektima i izmjerama, te reformatorskim značenjem u iz­
građivanju putova uobće. Karakteriše ih u glavnom: dva zasebna i razstavljena 
kolnika za jedan i drugi smjer vožnje; križanja sa ostalim prugama, cestama i pu­
tovima izključivo u prostoru; mimoilaženje i obilaženje naseljenih mjesta; dozvoljen 
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pristup na nje samo na nariedko smještenim i na osobit način uređenim priključ­
cima i konačno izim »amovoza zabrana vožnje svim ostalim vozilima. Jasno je 
onda i zašto su se te dosad neviđene i gigantske pruge morale graditi iz temelja, 
jer samo na taj način mogle su savršeno udovoljiti postavljenom cilju, t. j . omo­
gućiti samovozima sigurnu i neograničenu vožnju, najkraćim putem, uz povoljnu, 
dakle i uz najveću brzinu, u najdaljnje krajeve. -No u tom smjeru trebalo je po­
boljšati i Sive ostale ceste, izvan i unutar naselia, jedne u većoj, druge u manioj 
mjeri, a neke barem u toliko, da se sprieći obilno stvaranje blata i prašine. Kako 
su i ti putovi bili i ostali povezani sa prvorazrednim cestama i prugama za samo­
voze, ne samo sa priključcima, nego i sa svim ostalim potrebama modernog pro­
meta, ingerencija državne vlasti sve se više proširivala i na ove. Sve to dolazi do 
izražaia u zakonima, naredbama i propisima, koii se odnose na izgradnju i uzdr­
žavanje javnih putova, a javljaju se privremeno i po potrebi u skladu sa stečenim 
izkustvom, u vodećim državama prije, a drugdje poslije. Općenito, može se reći, 
ti zakoni, naredbe i propisi ne izključuju nasade ni u kojem slučaju, niti ih ukla-
niaiu odanle, gdje za nje ima dovoljno životnog prostora, a nisu na štetu ni putu 
ni prometu. Nasuprot usklađuiu se sve više sa danas priznatim shvaćaniem i 
peslom: N i j e d o v o l j n o d a c e s t a kao jedno od najvažniiih kulturnih do­
bara podpuno o d g o v a r a s a m o n a m i e n i e n o j s v r s i . t. j . d a i e produkt 
samo hladnog razuma i današnje materiialne kulture, n e g o i e p o t r e b n o , d a 
i e u j e d n o i p r o d u k t s t v a r a l a č k o g d u h a i k u l t u r e u o b ć e , t. j . 
d a j e i u m j e t n i č k o d j e l o , i z r a đ e n o u s a v r š e n o m s k l a d u s a 
p r i r o d o m o k o n j e . C e s t a t r e b a d a j e n e s a m o p r o d u k t , n e g o 
i n o s a č p o d p u n e k u l t u r e. danas isto tako, kao što je to i bila u sva vre­
mena. Za polučenje tog cilja potrebno je, da se već linija ceste oblikuje, objekti 
osnuju, a građevni materijal izabere u skladu sa okolicom. S tim opravdanije i po­
trebnije je, da se tako postupa i sa nasadima uz cestu. 

Rečeni zakoni, naredbe i propisi ostavljaju prilično slobodne ruke u poslied-
niem pogledu; većim dielom su negativne naravi, u koliko govore o nasadima. Т. i. 
iztiču ono, što se ne može dozvolit obzirom na cestu i promet, a stvaralačkom daru 
osnivača i izvađača prepuštaju ono, što se može i mora učiniti, da se postigne pod­
puno kulturno dielo. Kad se dakle unotrebb'avaiu nasadi kao sredstvo za noluče-
nie tog ideala, prema izloženom ne će biti dovolino uzeti u obzir samo potrebe ce­
ste i prometa na njoj. nego će bit nužno u punoj mieri uvažiti i utiecaj okolice. Jer 
sve troje zaiedno: c e s t a , n a s a d i o k o l i c a t r e b a d a č i n i s k l a d n u 
c i e 1 i n u. U početku niie se uzimala u obzir okolica kod izbora nasada. Barem 
ne sviestno. Kako su ipak mnogi priedlozi, mišljenja i riešenia o nasadima iz te 
dobe takove naravi, da se mogu primieniti bez promjene i onda, kad se uzme u 
obzir i okolica, iznosimo ih naiprije. 

Počiniemo sa d r v o r e d o m i to u z e k s t r a v i l a n s k e c e s t e . Prije 
opisanim lošim stranama pridolazi još i ova: Jednoličnost pravilno poredanih sta­
bala do bezkonačno.sti uz brzu vožnju jednako zamara vozača kao i monotonost 
bezkonačne stepe. Drvored djeluje poput guste kulise, a struianje zraka uza nj 
izvodi neugodno^ šuštanje. Opravdano ie dakle, da se prekine drvored i ondje, gdie 
se m o ž e fna pr. da se otvori liep izgledi, a ne samo tamo, gdie se m o r a preki­
nuti. Drvored pak mladih stabala, kod koieg se još nisu razvile krošnje i sklopila 
poput krova, svojom sjenom, koja se pravilno izmienjuje sa svietlom, uznemiruiu 
vozača. Poradi toga i poradi već opisanih loših utjecaja na kolnik i promet, stavlja 
se drvored danas izvan ceste, po mogućnosti daleko onkraj cestovnog jarka. Leži li 
cesta na visokom nasipu, uputno je urediti zaseban tavanić na boku nasipa, da se 
na nj može smjestiti i uzgojiti drvored kako treba. Na rubove ceste pak na vrhu 
nasipa stručno i koristno postavljaju se samo kolobrani. Po noviiim propisima u 
Francuzkoj sade se drvoredi izvan ceste, na posebnom traku zemljišta. U Americi 
primakla su se stabla rubu ceste, u koliko se ostavljaju ili sade. najbliže 1.5 m. U 
Švicarskoj (kanton Bern1. gdje su ceste uže, dozvoljeno je primaknuti stabla rubu 
ceste u pravilu najbliže 3.0 m; prolazi li pak cesta nasječenim strmim obronkom, 
dozvoljeno je podignuti drvored na nizbrdnoj strani i na samom rubu ceste, ako 
se kljaštre krošnje tako, da je prostor nad cestom uz deblo 4,0 m visoko prost od 
granja i lišća. (Širina samovoza računa se 3,3 m, a visina sa 3,80 m). U jačem usjeku, 
kroz koji prolazi cesta, drvoredu nema mjesta; zamienit ga može tratina i nizko 
grmeće, 
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Drvored zavisi i o širini ceste. Prije se je računalo 2,5 m širine ceste po jednom 
kolovozu: po 1,0 m najmanje za pješačke putove na jednoj i drugoj strani ceste, a 
2 do 3 m najmanje za takav put samo na jednoj strani ceste. Širina, koturaškog 
puta uzimala se u račun sa 1 do 2 m, a, prostor za drvored sa 0,8 ш. Najmanja širina 
ceste za dva kolovoza iznosila je dakle 5 m. Naše bivše »zemaljske ceste« u užoj 
Hrvatskoj izgrađene su sa tolikom širinom. Dodaju li se pak putovi za pješake, pa 
još i prostori za drvorede na jednoj i drugoj strani, proširuje se cesta na 7 do 8,6 m. 
Naše bivše »državne ceste« u užoj Hrvatskoj široke su 8 do 10, a iznimno 6 m. Dr­
voredi, u koliko su se uzgajali, bili su podignuti uz rubove na samoj cesti ili na j ­
više 0,3 izvan ceste, da bi pješaci i kola imali korist od njihove sjene. Prostor, 
određen za drvorede izkorišćivao se i za slaganje tucanog kamena ili sličnog tvo­
riva, potrebnog za obnavljanje utrenika. No bolje spremao se i sprema se takav ma­
terijal na posebnim prostorima, izvan svih prometnih površina ceste. Danas se 
obćenito računa širina jednog kolovoza najmanje sa 3 m, a kod pruga za samo­
voze, radi velike brzine, još i više (do 3,75 m). U Švicarskoj (Bern) gdje se zbog 
teške plastike tla vrlo štedi sa prostorom, u najnovije doba širina kolnika za dva 
kolovoza normalno je propisana sa 6 m; kod spojnih i važnijih gorskih cesta sa 
5,5 m, a kod sporednih cesta sa 4,5 m; za tri kolovoza ta je širina odmjerena samo 
sa 7,5 m. Najmanja širina puta za dvokolice i hodnika za pješake obćenito navodi 
se danas ista kao i prije. Nego širina traka za drvored čini se, da je sa 0,8 m pre­

si. 1. Razpored prometnih površina i nasada na cesti po prof. Knippingu-u. 

uzko odmjerena, jer kad drvo odeblja, ne može se u druge svrhe izkoristiti cea 
1,2 m široki trak tla. 

Kako se je prije obično stavljalo drveće na rubove ceste, razmak dvostrukog 
drvoreda bio je jednak širini ceste. Da se kolnik zaštiti od nepovoljnog utjecaja, 
suglasno se danas navodi 10 m (rjeđe 8 m) kao najmanji razmak dvostrukog drvo­
reda. Još bolje: da razmak drvoreda nije manji od razmaka stabala u drvoredu. 
Prema tome moći će se danas uzgajati dvostruki drvored na samoj površini cesta 
barem 10 m širokih, a kod užih od ovih, u koliko dvostruki drvored uobće dolazi 
u obzir, na prostoru onkraj cestovnih graba i to tako, da razmak drvoreda opet 
mjeri najmanje 10 m. Da se izkoristi, uputno je saditi drvored na površini do­
voljno širokih cesta tako, da ujedno dieli prostor, na pr. hodnik za pješake od puta 
za dvokolice. Stabla dvostrukog drvoreda mogu stajati sučelice ili tako, da se stablo 
jednog drvoreda sučeljuje sa prazninom drugog drvoreda. Prema tome udešen je i 
razmak stabala u istom drvoredu. Taj razmak mjerio je prije 6 do 10 m: kod vo­
ćaka manje, kod šumskog drveća više. Danas je obično povećan. Kod jednostrukog 
drvoreda predlažu minimum sa 15, a maksimum sa 20 m; kod dvostrukog drvoreda 
može se još povećati taj razmak na 25 do 30 m, ako stoji stablo jednog drvoreda 
sučelice praznini drugog drvoreda. Poveća li se pak razmak stabala istog drvoreda 
preko 30 m, ne djeluje više poput aleje. Drvored gubi na vriednosti i kao putokaz. 
Vrši li drvored i službu kolobrana, na pr. na vanjskom rubu ceste u zavojici, unu­
tar većeg razmaka stabala, može se ugraditi još po koji kolobran. 

Ove mjere moći će se ublažiti na sporednim cestama drugog i nižeg razreda, 
već prema potrebi i prilikama (aleje za osjenjivanje). Napose moći će se obnavljati 
postojeći drvoredi u dojakošnjem stanju, na dosadašnji način na cestama nižeg raz­
reda, ako nisu na štetu kolniku, a ne narušuju ni sklad sa okolicom. 

Uz ove opazke o drvoredima, iz rečenog prielaznog doba od poučnog značenja 
i vriedan opisivanja je konkretan primjer riešenja pitanja cielokupnog nasada: uz 
novosagrađenu cestu A d o r f — F l e c h t d o r f , u kotaru K o r b a c h , prije slo­
bodne državice W a 1 d e c k. Nastojalo se je izraditi tu cestu prema potrebama mo-
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dernog motoriziranog prometa u svakom pogledu i poradi toga uz ovako postav­
ljene uvjete: " 

1. Dovoljan pregled. Dakle linija po mogućnosti u pravcu, blage krivulje, si­
gurnost od priljevnog prometa. Kao nasad ne dolazi u obzir drveće, koje bujnim 
krošnjama sužuje prometni prostor ili spriečava potreban izgled na strane. 

2. Osiguranje samovoza od prometa, koji štetno djeluje na nj. Dakle odstranje­
nje sa kolnika pješačkog, koturaškog, a prema potrebi i prometa sa živom spregom. 
Logično kao nasad ne dolazi u obzir drveće, koji poradi njege ili izkorišćenja traži 
duži boravak sprava, naprava i radničtva na kolniku. 
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Sl. 2. Prvorazredna cesta za samovoze u Nizozemskoj. 

3. Jednolično vriedan i dovoljno rapav kolnik na svakom mjestu. Nasad dakle 
nć smije smetiti kolnik odpadcima, ni lišćem, ni plodom, ni suvarcima. 

4. Jednolična razsvjeta kolnika. Ne dolazi dakle u obzir drveće, koje svojom 
sjenom (napose mrljastom sjenom) ugrožuju sigurnost vožnje. 

5. Osiguranje samovoza od pogibeljnih utjecaja sa strane. Т. j . od ljudi i živo­
tinja, koji neoprezno dolaze na kolnik, a i od nezgodnih, neelastičnih objekata i 
naprava na stranama ceste, na koje lako naleti zalutali samovoz i ondje se unesreći. 

Osnivač nasada došao je do zaključka, da ovi uslovi bez daljnjeg izključuju li-
stače, u koliko svojim visokim i granatim rastom pogoduju razsipanju listinca po 
kolniku; među ovima u prvom redu voćke, poradi njege, berbe, odpalog ploda itd. 
Listača mogla bi se upotriebiti jedino kao sitnogorica, u obliku nizkog grma, živice, 
jer na taj način ne proizvodi mnogo lišća, dakle ni znatno ne ugrožuje kolnik. Za 
nasad uz cestu ne preostaju onda nego četinjače, koje se mogu uzgajati i kao stabla 
i obrezivati poput živice. Ljudima i životinjama nedozvoljen prilaz na kolnik na j ­
bolje će spriečiti živica, podignuta po stranama uz cestu, i to obrezana tako, da ne 
zastire vidik na krajinu (nad kolnikom najviše 1,2 m). U tu svrhu poslužit će če­
tinjače kao: picea excelsa, picea alba, thuja occidentalis, pinus montana uncinata, 

SI. 6. Pruga za samovoze po prof. W. Geissler-u. 

a i druge, koje poput ovih podnose obrezivanje. Poznato je iz izkustva, do nesreće 
najčešće dolazi tako, da samovoz skrene sa kolnika na stranu (obično uslied zataje-
nja kočnice ili uslied klizkosti kolnika), naleti na kakav tvrd predmet (stup, stablo 
i si.) i ondje se izvrne. Neprobojan i elastičan grm, podignut namjesto takvog tvr­
dog predmeta, poništit će živu silu samovoza za cielo sa manje nesreće. Na vanj­
skom rubu ceste u zavojici i na sličnim pogibeljnim mjestima svrsi shodno po­
dignut će se dakle živica. U tu svrhu od konifera najzgodnija bila bi picea excelsa. 
No kako nakon 10 do 18 god. odeblja i otvrdne toliko, da postaje opasna i za samo­
voz, bolje od konifera vršit će službu na takovom mjestu grm ili živica od listača 
kao što su: prunus spinosa, crataegus, car pinus, ligustrum vulgare, ribes alpinum, 
comus sanguinea, cydonia japonica, svmphoricarpus orbienlatus. To se drveće izpre-
plete u neprobojnu stienu, koja odlično zaustavlja i brza kola. U većoj mjeri moći 
će se još upotriebiti živica da noću, gdjetreba, zasjeni blieštanje ili izvor svietlosti, 
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koji smeta: danju, da sakrije štogod, što se ne želi pokazati. Živica se može obliko­
vati po volji i obrezivati po potrebi: poput nizkog kraćeg ili dužeg ogradnog zida, 
poput kratke i visoke stiene, poput stupa itd. Poradi toga ona je važan nasadni ele­
ment. Ali ne će se moći podpuno mimoići ni visoko drveće. Kao putokaz, osobito 
noću i u magli, ono ima prednost pred živicom, dapače i pred stupcem i kolobra-
nom, koga lako zamete snieg. Ono je i sposobnije potaknuti estetske osjećaje. U 
obzir mogu doći, kaže osnivač, samo konifere i to one piramidalnog rasta. Dok se 
živica može postaviti i na rub ceste, stablo .samo onkraj cestovne grabe. Misao, da 
se zamiene listače sa crnogoricom, naići će na odpor kod ljudi, koji ne poznaju dje­
lovanje četinjača, a ne mogu se odreći listača. No sa gledišta prometne sigurnosti 
crnogorica ima prednost. Bielogorica u cvatu zaista je prekrasna; ali gola, bez lišća, 
nije prijatna, djeluje mrtvo. Crnogorica doduše ne djeluje nikad snažno poput 
bielogoriee; ali ona je zelena i zimi. Nekad se je putovalo zimi manje; danas pod­
jednako, ljeti i zimi. Nekad nije se mislilo na turizam; danas mu se obraća ne mala 

SI. 4. 

pažnja. Sa množinom svojih vrsta crnogorica pruža velik izbor, a poradi moguć­
nosti raznolikog oblikovanja: kao živica, pojedinačno stablo, grupa, drvored i t. d., 
može izazvati i snažno estetsko djelovanje. Pr i tom nije na smetnju prometu, ne šteti 
kolnik, a nije ni skupa poput bielogoricer Po ovim i ovako obrazloženim principima 
doista su i izvedeni nasadi na toj cesti. Poput ogradnog zidića pravilno obrezana 
živica od thuje prekinuta je u pravilnim razmacima. Na vanjskoj strani, u blažim 
krivuljama, umetnuta je u prekide poput visokog stupa obrezana živica od četiri 
thuje ili na isti način obrezano pojedinačno stablo thuje, chamaecyparisa i sličnog 
drveća (si. 4.). Na opasnim mjestima u jačim zavojicama principielno zasađeno je 
zaštitno grmeće ili živica od listača sa svrhom, da u nezgodi poništi živu silu samo­
voza (si. 5.). Kao putokaz služi drvored pojedinačnih stabala pice-e, abies-a, i t. d., u 
većim razmacima, ili su ta stabla postavljena kod rečenih prekida živice i z v.a n 

SI. 5. 

ceste. Na početku krivulje, postavljeno je visoko drvo ili drveće, također izvan ceste, 
da već izdaleka upozori vozača na opreznu vožnju. Nutarnja strana ceste u zavo-
jici ograđena je samo sa nizkom živicom na prekid, ili nije ozelenjena nikako, da ne 
zastire vidik. Iz istog razloga nema nasada ni na jednoj ni na drugoj strani ceste u 
izvjesnoj udaljenosti od križanja sa kojim drugim putom. Nego samo stablo ili 
grupa stabala, podignuta pokraj ceste u primjerenoj udaljenosti pred križanjem, 
ima da upozori vozača na opreznu vožnju. 

Na ovako rešenje pitanja nasada imamo primietiti samo ovo: Cesta Adorf— 
Flechtdorf prolazi bregovitim, gorovitim/ krajem. Vjerojatno je, da ovako uređeni 
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nasadi dobro pristaju onom krajoliku i da je izabrano drveće prirodno pridruženo 
tamošnjoj flori, dakle, da na ovaj način ozelenjena cesta čini podpun sklad sa kra­
jinom, kojom prolazi. No osnivač pošao je svakako predaleko, kad je u svom obra­
zloženju generalizirao, jer ovo i ovakovo riešenje za cielo ne bi pristajalo u svaku 
okolicu, niti bi činilo skladnu cjelinu sa svakim krajolikom. I na Sumatri ima do­
bro izgrađenih cesta za samovoze, ali su proviđene sa nasadima tropske flore. Kako 
živica, osobito na obim stranama, otegoćuje sušenje kolnika, jer zadržava vlagu i 
spriečava strujanje zraka, ne će se moći posaditi u pravilu ni na svako mjesto, ni 
na rub ceste, nego i onkraj cestovne grabe, ili izostaviti uobće, već prema mjesti­
mičnim prilikama ceste: položaju, tlu i mogućnosti odvodnje. 

U n a s e l j e n i m m j e s t i m a i u g r a d o v i m a d r v o r e d ne pristaje 
u svaku ulicu. Računa li se širina kolnika najmanje sa 5,5 m ili bolje sa 6 m (dvo­
struki kolovoz), širina hodnika sa drvoredom najmanje 4 m (Din propisuje 6 m), a 
bez drvoreda najmanje 1,5 m, na cesti (ulici) širokoj najmanje 1,5 + 5.5 + 4,0 = 11 m 
mogao bi se postaviti jednostruki drvored. Dvostruki drvored mogao bi se staviti u 
toliko široku ulicu samo u slučaju, ako postoje vrtovi (cvjetnjaci) pred kućama uz 
onaj uzki hodnik. Ali onda treba staviti drvored u vrtove uz taj uzki hodnik. Na 
hodnik uži od 4 m ne može se postaviti drvored. U pravilu treba da je hodnik odie-
Ijen od kolnika sa ivičnim kartienom. a drvored (sredina stabla) da je udaljen od 
ruba tog kamena barem 1 m, bolje 1,2. Najmanja širina pak ulice, u koju bi se mo­
gao postaviti dvostruki drvored mjeri analogno: 4 + 6 + 4 = 14 m. U glavnim uli­
cama, u zavojici na unutarnjoj strani, izostavlja se drvored. U zavojicama polumiera 
r <^ 300 ra stabla sa promjerom od 40 do 50 cm treba da su razmaknuta na dvo­
struku normalnu udaljenost. Nije potrebno povećati normalan razmak stabala u 
zavojicama polumiera r < 100 m, jer je smaniena dozvoljena brzina vožnje na ta­
kovim mjestima. U zavojicama polumjera r > 300 m drvored dopušta dovolian 
pregled te ne zastire vidik ni uz normalan razmak stabala. Na križanju prvo stablo 
treba da je udaljeno barem 12 m od sjecišta linija ivičnog kamenja ulica, koje se 
križaju, poradi luka, u kom prelaze ivični kameni iz jedne ulice u drugu. Stablo 
treba da ie slobodno od granja 2,0 do 2,5 m visoko nad hodnikom, a 4,0 do 4,5 m 
nad kolnikom. Potrebna iama za stablo mjeri 1,2 m u šir. i 1,8 m u duž. Pokazalo 
se, da ie toliki prostor dovoljan za zalievanje i za zračenie. Ako se još i pošljunči 
cieli 1,2 široki trak hodnika, namienjen drvoredu, stabla će uspievati još bolje. Os 
kanala i os drvoreda treba da su razmaknute 2,5 m, a os plinovoda i os drvoreda 
po mogućnosti još i više. Sjena posliepodne je važnija. Zato za iednostruki drvored 
dolaze u obzir sjevero-iztočna, iztočna ili jugoiztočna strana ulice. Kako drvored 
stoji mnogo novaca ne stavlja se u svaku ulicu samo zato, jer je dovoljno široka, 
nego u ulice za stanovanje, u ulice sa iakim pješačkim prometom (promenade), pa 
U ulice, koie dovode do velikih ozelenjenih ploha, do parkova, do prirodno ozele-
njene periferiie i si. Tamo pak. gdie se postavlja, treba izkoristiti drvored kao 
među ili ogradu: da dieli ,hodnik od puta za koturaše ili da naglasi liniju i smjer 
T^rometa, koii niie svagdie nflglašen sam po sebi (na pr. na velikim trgovima). 
Drvored može također da dieli tranzitni promet od lokalnog prometa. 

Kako ie drvored najpotrebniii pješaku, manje kolima, a najmanje samovozu, 
na ekstravilanskim cestama postupa se još opreznije. U z p r u g e z a s a m o ­
v o z e ne podižu se drvoredi uobće. Svako drvo drvoreda zastire vidik. Brzo i si­
gurno vozi se samo, ako se vidi na daleko. Onda se može uživati u krajoliku i bez 
zamora. To ne znači, da se uz takove pruge ne sadi drveće uobće. Ono se podiže 
kao- pojedinačno stablo, gruna stabala, iU kao grmlie na zgodnim mj-estima izvan 
pruga: stabla osobito na početku i na k ra iu zavoiica, pred većim mostovima i 
obiektima kao signali za opreznu vožniu: zatim u obliku gaia ili šumice na parkira­
nim mjestima uz prugu, u većim i velikim razmacima, već prema potrebi i prili­
kama, no vazda u skladu sa okolicom. Posljednja mjesta služe uiedno samovozima 
za mienianie smjera ili za prekidanje vožnje, za odmaranie itd. Amerika, rekosmo 
u pravilu ne pozna drvoreda. Ipak se i tamo štede stabla, koja su se slučajno našla 
uz cestu, ako su zdrava. Svi zvani i nezvani sviestni su tamo značenju takovih sta­
bala za okolicu i za putnika. Oni prekidaju monotonost kulturnih stepa na ugodan 
način i odmore živce. Na prvorazrednim cestama za samovoze mogu se podizati i 
podižu se drvoredi sa povećanim razmacima stabala, osobito ako služe mješovi­
tom prometu; ali u svakom slučaju i tako, da ne prodiru u prostor namienjen samo­
vozima. U krivuljama najbolje je izostavit drvored. Na cestama nižeg razreda mogu 
se dapače podnieti i drvoredi postavljeni na dojakošnji način. Drvored ne pristaje 
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i.z cestu uz koju stoje stupovi sri razn'm vodovima. Stupci ili koloorani ria'bo'jc 
ybrul)liuju Cdstu na takovim ces.tari\a — no no na vff^iUgačkim r)')tezima. Prola/i 
li c e s t a k r o z š u m u , treba ju izkrčiti u najmanjoj širini od 3 do 4 m na svakoj 
strani ceste (u Švicarskoj ta je širina odmjerena sa 6 m). Na toj krčevini ne mogu 
se podizati drvoredi, jer u prirodnoj nepravilnosti poredana stabla u šumi ne pod­
nose ukočenost pravilno poredanih stabala u drvoredu. Svrsishodno zamienit ć^ ga 
rubno kamenje ili kolobrani. Isto tako nema smisla u naseljenim mjestima staviti 
drvored na hodnik, koji prolazi uz iavne, drvećem ozelenjene veće novrćine (parko­
ve), pak još i tako, da zasjenjuju kolnik. Predugačke aleje zamaraju. Drvored zgo­
dno svršava u gruni stabala. Na nasipu, na vanjskoj strani u zavojici, pa i na dru­
gim mjestima, na kojima je potrebna ograda, na mjesto živice ili grmlja, ako koči 
sušenje ceste, izim kakove umietne ograde može doći u obzir i drvored. Sigurnosti 
prometa dobro će poslužiti u takovom slučaju bieli nalič na stablima, a osim toga 
i još bolje, pred stabla smještena odbojna naprava. Takove naprave ili »o d b o j n e 
o g r a d e « upotrebijavaiu se danas već često i uspješno namjesto nasada, osobito 
u zavojicama. Na cesti Ziirich—"VVinterthur takove naprave sastoje od 30 cm viso­
kog i 2 do 3 mm jakog čeličnog lima, koji je montiran 30 cm visoko nad tlom na če­
lične konzole, a ove na stupove od drva, željezobetona ili od profilovanog čelika. 
Snažna čelična pera na krajevima drže tai lim u spremnom stanju. Sade li samovoz 
sa kolnika te točkom udari o tai lim, ovaj nešto popusti, a kad se vraća u prvašnji 
položaj uslied elastičnog uređaja odbaci točak i samovoz natrag na kolnik. 

Broj v r s t a d r v e ć a , koje se može saditi i njegovati uz ceste je velik. Ima 
ga nizkop. osrednieg ili visokog rasta: sa malom, osrednjom ili sa velikom kroš-
niom. Jedno drveće treba stalno kliaštriti i nodrezivati da poprimi i zadrži želieni 
oblik, druso onet ne treba. Nije lako odabrati pravu vrstu, koja će godinama na i -
bolie odgovarati postavljenim zahtjevima. Neka se ne izbire ono, što je jeftino 1И do­
nosi korist, nePo ono. š t o n a i b o l j e o d g o v a r a t l u , k l i m i i o k o l i c i . 
Uostalom odlučuje stručniak. Obzirom na moderne ceste i motorizirani promet traži 
se u glavnom: da drveće ne smeta i ne ugrožava promet, da ne šteti kolnik i da ne 
smaniuie neophodno potrebna sredstva za uzdržavanie ceste. Poradi toga izkliu-
čeno ie kao nasad drveće sa tvrdim plodom, napose takve voćke, a ne prenoruča 
se ni drveće sa velikim lišćem, ni trnovito drveće (robinia, gleditschia, glog i si.), po-
sliednje poradi ozlieda. koie lako i često nastaiu od odpadaka i kod obrezivania 
U Americi nigdje se ne vide konifere, dapače ni na visinama, gdie sii samonikle. U 
koliko se uobće sadi drveće uz ceste, sade se posvuda i samo listače. Liepo razviiena 
krošnja u gornioi visini listače dielnie liepše. daje boliu sienu i zaštitu od dolie u 
šir, a gore u šiliak Diramidalno izrasle četiniače. Listača dieluie toplo. » četiniača 
hladno. Ali izim Porskih kraieva i na mediteranu, uz ostalu zimzelenu floru, drži­
mo, za nasad mogla bi se uspiešno unotriebiti i po koja tamošnia konifera. 

Kad ie vrlo oštra zima god. 1928./29. gotovo podpuno uništila drvorede voćaka 
u obim Sleziia^ria, a bilo ie ih ondie uz javne ce.ste i nutove vrlo mnogo, nastala ie 
zabuna: ne toliko noradi časovite štete koliko poradi izostanka trainog i nemalog 
doViodka od tih voćaka i u budućnosti. Među ostalim činbenicima bio ie i ovai do-
gađai, koii je pospješio riešenie prometno-tehničkog pitania u Niemaf^koi: da li ie 
sadnia i njegovanje voćaka uz javne ceste opravdana još i danas, u doba samovoza? 
SP'S'PZ niemačkih družtava za vrtliarstvo i voćarstvo uputio ie god. 1930. svim mie-
rodavnim družtvima samovoza, svim nadležnim i zanimanim iavnim oblastima 
okružnicu sa konkretno stiliziranim pitaniima u tom predmetu. Odgovori glasili su u 
k o r i s t takovih drvoreda, a priopćeni ,su i pretresem su bili u časopisu »D i e G a r-
t e n b a u w i r t s c h a f t « iz onog doba. No nisu se pustile s vida ni potrebe moto­
riziranog prometa. Na svim velikim cestama tranzitnog značenia, sa jakim prome­
tom, na cestama u neposrednoj blizini gradova, kao i u gradovima, voćkama nema 
miesta. Tu voćku treba da ustupi mjesto šumskom i drugom drveću. Ali i kod pre­
ostalih javnih putova i cesta, prije nego se stavi voćka na rub ceste, brižno treba 
izpitati prilike, ne dopu.štaiu li možda sadnju drvoreda izvan ceste, onkraj ce­
stovnog jarka? Izim naročitih prilika i potreba u Njemačkoi — samoodržania i na­
rodnog zdravlja — u korist voćaka odlučili su još i ovi razlozi šireg značenja: Ren­
tabilnost takovih drvoreda ne može se poreći ni onda, kad se čine pogrieške kod 
sadnje, kod uzgoja, pa izkusi i razočaranje od krađa. Voćke vrlo pogoduju pče­
larstvu, daju zaštitu pticama, te osobito poljepšavaju krajolik. Ne rastu visoko, ne 
zasjenjuju toliko, niti se razkorienjuju široko poput šumskog drveća. Osim toga 
takovi nasadi potiču na odgajanje i daju priliku za podučavanje naroda u uzgaja-
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nju voćaka i u voćarstvu uobće. Ekonomski gospodariti sa voćkama ne može se bez 
stručnog znanja, bez dovoljno truda i pažnje. Treba poznati'okolicu, vrlo promien-
Ijivo tlo duž ceste, klimu i prijašnju floru. Tlo, koje je rodilo više generacija iste 
vrste, izcrpilo se. Treba dakle mienjati vrste, te izpitati i njihovu seksualnu afi-
nost; upotriebit prvorazredne sadnice i poznavati ih po izboju, vremenu cvietanja 
i zorenja. Zbrka u, vrstama komplicira postupak sa tlom, obranu od štetočinaca i 
organizaciju rada, osobito oko voća prije, za vrieme i poslije berbe. Dok su u Nje­
mačkoj u nekom kotaru (Sensburg) od 100 voćaka uz ceste nabrojili 80 raznih vrsta, 
Amerika sadi samo 6 do 8 vrsta jabuka. Saditi treba voćke planski, jednu vrst iza 
druge vrsti, redom" kako dozrievaju, da se mogu i racionalno obrati jedna iza druge. 
Ali zato, ako je sve u redu, dohodak od voćaka može biti vrlo velik, osobito od ja­
buka. Seoski narod i cestarsko osoblje redovno nema dovoljnog znanja o svemu 
tome. Ne koriste ni štampani naputci, ni javni oglasi, ni službene naredbe. N^jbo-
lie djeluje dobar primjer, uspiešno izvršeno dielo. To nak može dati i učiniti je­
dino u toj struci teoretski i praktički izobraženi činovnik, kojemu će biti povjeren 
uzeoj voćaka uz ceste. Ali ne samo to. Njegova dužnost će biti i obdržavanje voćar­
skih tečajeva, davanje usmenih i pismenih savjeta, već prema prilikama i potrebi. 
U njegov djelokrug ući će i zaštita prirode i prirodnih spomenika. U niem^čkim 
kotarima, u kojima se voćke uzgaiaju, to ie već i sprovedeno fKreisobstbeamter). 
Za olakšanje poslova na, terenu, takovom činovniku stavljeno je na razpoloženje i 
po koje motorno vozilo. 

Nego podpuna i prava slika o sadnii i uzgoju nasada uz javne ceste i putove 
izlazi tek, kad se u punoi mieri uvaži i treći, možda i najbitniii čimbenik: o k o ­
l i c a , kojom cesta prolazi. Plastika tla, vode i vodotoci, obraslo i neobraslo tlo 
glavni su elementi svakog krajolika. Obraslo tlo može biti livada, pašnjak, polio-
djelsko i šumsko tlo. Na livadama. pašnJ4cima i poljodielskom tlu tu i tamo može 
da raste i poljsko drveće, pojedinačno stablo ili grupa stabala, koji gajić ili grmlje, 
šibljaci, šikare i živice, a može Ipiti i bez svega toga. Na šumskom tlu nalaze se pak 
— od oskudne vrištine do samonikle prašume, od sitnogorice do umjetno uzgojene 
i dozrele sastojine — svi mogući oblici šumske flore, u cjelovitim, ili u razkidanim 
nrostorima. Neobraslo tlo može biti golo kamenito, močvarno, napušteno rudničko 
ili bilo s kojeg razloga za obrađivanje neoodesno tlo. Svi ti elementi nalaze se po­
redani u prirodi u raznoličnim kombinacijama. No i tlo samo po sebi razlikuje se 
geoložki i pedoložki, a i rastlinstvo ie raznovrsno pod utiecajem razne klime i raz-
nop podneblia. Kako se posvuda nalaze posiiana još i diela čovječie ruke u nai-
različitiiim oblicima materiialne kulture: vrtovi, voćpiaci, zgrade, naselja, industri­
je, gradovi, pa svakovrsni putovi i to u bezbroj kombinaciia sa prije spomenutim 
prirodnim elementima, izlazi: svaka okolica ima nešto svoie, osobito i posebno, što 
ju obilježuje, PO čemu se razlikuie krajolik od kraiolika. Cesta izsradnjom po-taie 
sastavni dio okolice, elemenat, koii poput ostalih utječe na kraiolik. Ona može u 
skladu sa ostalim elementima još bolje i liepše izdignuti krajolik, ali ga može ne­
zgodnim zahvatom i oboriti, dapače razoriti do estetske bezvriednosti. U prvom 
slučaiu cesta je prirodno učlaniena u svoju okolicu, sa ostalim elementima čini 
skladnu cjelinu, pa odgovara li ioš i namienjenoi svrsi u punoj mjeri ' odlikuje se 
obilježjem podpunog kulturnog djela. U drugom slučaju, kad se izgradnjom nepo­
voljno poremeti ili dapače posve razbije sklad, koga su prije činili prirodno pove­
zani elementi, cesta nije prirodno učlaniena u svoju okolicu, ne odlikuje se obiljež­
jem podpunog kulturnog djela, iako odgovara namienjenoj svrsi u punoj mieri. U 
širokoj ravnici, čudili bismo se cesti, koja bi vijugala amo tamo poput zmije, kao 
što bismo se i čudili cesti, koja bi si uporno krčila put u ukočenom pravcu u bre­
govima, kroz slomljene obrise i vijugave linije, koje tamo vladaju. Dok u gorskom 
kraju veće zemljoradnje nipošto ne udaraju u oči, u ravnici svakako nas bodu u 
oči. Cesta može pogoršati prijašnje stanje i na druge načine. Može fatalno razciepiti 
poljodjelske i šumske cjeline, gospodarstva i pogone, unakaziti prirodnu plastiku; 
zastrieti za okolicu karakteristične vidike i t. d. Ima i sitnica na oko, ali — vidjet 
ćemo — opet utječu na lice kraja. Pogoršanje krajolika lahko nastupa, kad se 
osniva i gradi cesta samo sa gledišta potreba tehničko-prometne i komercijalne na­
ravi. Ima li se pak pred očima, da izgraditi cestu znači ujedno i riešiti kul turnu 
zadaću, t. j . ima li se i osjećaj odgovornost: prema prirodi i krajoliku okolice, ispada 
sasvirn drugčije! No u tu svrhu potrebno je prije svega upoznati se sa svim već 

( spomenutim elementima, koji sačinjavaju konkretnu okolicu, te stalno imati pred 
očima vladajuće oblike i sliku kraja, zatim tek osnovati i prilagoditi liniju, a svaku 
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stvar, koja se kani ili mora dodati cesti, preispitati i obzirom na njezino djelovanje 
na krajolik. Tako pak raditi znači već arhitektonski oblikovati krajolik, t. j . raditi 
stvaralački, umjetnički. U naprednim državama obraća se već danas velika pažnja 
odgoju tehničkog pomladka u tom smjeru. 

Nego da se vratimo na stvar. Prirodnu vezu ceste sa okolicom čine nasadi po­
dignuti uz nju. Da budu pak u skladu sa okolicom potrebno je, da su p r i r o d n o 
a s o c i i r a n i s a m o n i k l o j f l o r i o k o l i c e . Gdje se ova nije razvila u svim 
tamo mogućim vrstama, bilo s kojeg razloga, ili je već djelomično uništena, na iz­
bor vrste drveća, koje će se upotriebit kao nasad, utječe uz tlo — po svojim geo-
ložkim, pedoložkim, hidrografskim i plastičkim karakteristikama — još oborine, 
klima i podneblje. Kako je potrebafi i uži izbor, a osim toga još i izkustvo o tlima, 
o bilinogojstvu, o djelovanju biljke na biljku i o utjecaju biljke na vanjski sviet 
kao u tehničko-gospodarskom, tako i u krajinsko-estetskom pogledu, u konkretnom 
slučaju redovno ne će biti u stanju riešiti ovo pitanje samo građevinar. Nasuprot će 
biti potrebna suradnja svih stručnjaka zelene boje. Dalnje je važno pitanje, u ko­
jem obliku, da se uzgajaju nasadi i kako da se porazmjeste uz cestu? I u tom pita­
nju priroda pokazuje najizpravniji put. U prirodi,nalazimo ševar i džbun, šiprag i 
šikaru, šib i šibljak, drvce i grmenje, drveće i gaj, dub i dubravu, stablo i šumu, 
sad u većim sad u manjim razmacima, sad na većim sad na manjirn prostorima i 
sve to poj-edano — ne u pravilnim figurama i linijama — nego širom i nasumce u 
ijubkoj prirodnoj nepravilnosti. Kako ovakav oblik i razpored nasada bolje od 
drvoreda pogoduje i zahtjevu modernog prometa obzirom na vidik i preglednost kra­
jine, u tom pogledu biti će također najbolje: p r o u č a v a t i i o p o n a š a t i p r i ­
r o d u . Poradi toga stoji danas većina mjerodavnih na stajalištu, da nije više na 
mjestu ograditi cestu za brzi promet bilo kakovom kontinuiranom ograaom, dakle 
niti sa drvoredom, nego da se sa drvećem obilježe samo mjesta, koja dolaze u obzir 
iz tehničko-prometnih razloga i mjesta, koja valja na taj način naglasiti iz krajin-
sko-estetskih uzroka; da se ostali nasadi podižu samo u obliku, u kojem su kao spo­
redne naprave od koristi, ili barem niesu na štetu ni cesti ni prometu. Poradi toga 
nema drvoreda uz pruge za samovoze; poradi toga bolje nego u pravilnom drvo­
redu postavljaju se pojedinačna stabla ili grupe, gajići stabala i uz ostale ceste za 
samovoze: u nepravilnim razmacima, na rečenim iztaknutim hijestima (kao signali 
za opreznu vožnju ili na zgodnim mjestima za krajolik). P r o s t o r , a n e l i ­
n i j a i l i p l o h a m j e r o d a v n a j e p o z a d i n a z a m o d e r n e n a s a d e . 
Uza sve to mogu se uspješno upotriebiti i živica i drvored, umjetni oblici nasada u 
liniji ili u plosi, kod oblikovanja krajolika tamo, gdje su na mjestu. U tom pogledu 
ne mogu se postaviti krute norme, jer upravo podržavanje krajolika u prirodnom 
skladu, kao i usavršenje tog sklada, je stvaralački posao. Osim toga nasadi imaju i 
druge još kul turne zadatke, koji se mogu razlikovati, kao što se i razlikuju gospo­
darske prilike krajeva, kojima ceste prolaze. Namjesto norma bolje će možda po­
služiti nekoliko sličica. 

Mnoge od današnjih šuma su t, z. »čiste sastojine« uzgojene tako po hladnom 
razumu, poradi bolje rentabilnosti. Pokazalo se međutim, da su u razmjerno kratko 
vrieme izcrpile tlo, a i razbolilo se i njihovo drveće, poradi istovrsnosti. Osim toga 
takova »patvorena šuma« nikad ne djeluje na vanjski sviet, niti može nadomjestiti 
pravu mješovitu i potrajnu šumu, prirodno asociiranih raznih vrsta drveća i druge 
flore. Zbog toga nastoji u novije doba, osobito u Njemačkoj, u domovini čistih sa-
stojina, da se te »patvorene šume« pretvorene u »prave šume«. Cesta, koja prolazi 
kroz takovu šumu, ili se je dotiče, pruža priliku za to. Uz cestu, na rubovima 
šume, napose u prosjekama, mogu se uzgojiti i stvoriti pojasi mješovite šume, a 
majčica priroda pobrinut će se već za daljnje proširenje tog pojasa u unutrašnjost 
sastojina. 

Na šumu nadovezuju se obično čistina, pa opet dalje koja manja šumica, još 
dalje koji gaj, dok ne prevlada poljodjelsko tlo. Prolazi li cesta ovakovim krajem, 
na k r a ć i m čistinama među gajom, šumicom i šumom nema mjesta drvoredu. 
Tu su na mjestu samo kolobrani na rubovima ceste. U koliko je bilo potrebno i 
dovoljno za krajolik stvorila je već priroda. Na o d u l j i i m takovim cestovnim 
potezima moglo bi se možda upotriebiti kao nasad drveće tamošnjih šuma, no samo 
tu i tamo uz cestu i to u obliku grmlja ili sitnogorice. Uopće u okolici, koju je pri­
roda obilno obdarila sa florom, osobito sa drvećem, oprezno treba postupiti i dobro 
promisliti, da li je potrebno dodati još štogod i u kojem, obliku? 
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Na poljodjelskom tlu, rekli smo nalazi se razsijano, sad u većoj, sad u manjoj 
mjeri i poljsko drveće u raznim oblicima. Da se postigne ravnoteža između potreba 
faune i flore, i njihovog uzajamnog djelovanja, sa šireg gospodarskog gledišta, to je 
drveće prava blagodat. No ima i poljodjelskih krajeva, u kojima nema sveg tog na 
daleko i široko. To su t. zv. »kulturne stepe«. Pašnjaci, livade i polja bez drveća 
i stabala, najblaže rečeno, posve su negospodarska obzirom na poljoprivredu, sto­
čarstvo i povrtljarstvo. Čovjek i životinja t r e b a sve to za uspješno napredovanje. 
Prolazi li cesta ovakovom »stepom« prekinut će monotoniju, estetski podignuti kra­
jolik, a i povećati gospodarsku vriednost »stepe« sa svojim nasadima. Tu su na 
mjestu i drvoredi, n a c e s t a m a n i ž e g r a z r e d a d a p a č e i d r v o r e d i 
v o ć a k a , jer dižu cestu iz one pustoši. Na taj, način cesta zavlada »stepom«. Kako 
ni žica nije nikakav nadomjestak za živicu, koja sputava vjetar i sakriva ptice 
— to poljsko redarstvo — u takovom kraju bolje je upotriebiti i uzgajati živicu 
na mjesto žice kao ogradu na svakom mjestu uz cestu, gdje se prilika pruži. Pri tom 

\пе valja postupiti odviše »planski«.Na pr., da se na istom potezu između dva su­
sjedna naseljena mjesta uzgaja drvored jedne te iste vrsti stabala, na slidećem ta­
kovom potezu opet druge vrsti, kako je bilo jednom zgodom predloženo, a drugom 
zgodom i učinjeno u Švicarskoj. Na potezu ceste Chan-Ziirich, naskroz su podig­
nuti crvenolisnati javori, iako taj potez presieca otvorena polja, zatvorene voćnjake, 
pa i šume i močvarno tlo. Ako stoji u svim ovim parcialno tako različitim kraje­
vima isti crvenolisnati javor, razbija nastrojenje i značaj krajolika. Po položaju 
strano, drvo nema smisla. Poradi toga nema ni smisla postavljati drvored pod svaku 
cienu, a za vrst drva u drvoredu ne mogu biti mjerodavna naseljena mjesta kao 
međe, nego tlo, krajolik i gospodarske potrebe kraja. 

^ No ima i pravih stepa, krajeva sa neobrađenim i pustim tlom, estetski bez-
vriednog oblika. Prolazi li cesta ovakovim krajem, ne ostaje samo produkt, nego 
može postati i f a k t o r k u l t u r e u punom smislu te rieči. Treba ju samo ure­
diti kao jezgru, polaznu točku i predložak pun poticaja za daljnje kulturno obliko-

sa nasadima podignutima na povoljnimmjestima uz cestu, u obliku malih plan­
taža: šumica, gajića, grupa drveća, pojedinačnih stabala itd. Liepom plastikom 
obdareni, no pusti naši kršni krajevi, kao i mnogo pohađani, ali slabo ozelenjeni 
naši primorski krajevi daju dovoljno prilika za takav rad. 

U umjetnom obliku živice često se upotrebljavaju nasadi na prugama za samo­
voze. Živica brani prilaz sa strana na pruge ljudima i životinjama. Na prostoru 
pak, ozelenjenom tratinom,'koji dieli oba kolnika, živica ima i zadaću smanjiti za-
sliepujuće djelovanje razsvjete samovoza, koji dolazi suprotnim smjerom. 

U Americi razlikuju se u glavnom tri tipa cesta za samovoze. Najviše cesta čini 
prvi tip, kod kojeg se nije obaziralo na krajolik, nego se je išlo samo za tim, da 
cesta kolikogod je moguće najbolje udovolji namienj.enoj svrsi. Strane uz cestu 
ostale su posve slobodne. Nije se postavila ni živica ni grmeće, da se ne koči suše­
nje kolnika i da se održi kolnik uviek i čistom stanju, prost od lišća i sličnih odpa-
daka. Na taj način ostale su te ceste i slabo obranjene sa strane. Taj manjak po­
kazuju i ostale tamošnje ceste. No nije se' diralo u sporadična liepa i zdrava stabla, 
na koje bi cesta slučajno naišla, tobož poradi toga, što bi svojim krošnjama suži-
vala prostor, svojim lišćem smetila kolnik ili svojim sjenama uznemirivala vozača. 
Vriednost ovakovih pojedinačnih ili grupa stabala uz ceste znali su tamo uviek 
cieniti, kao obzirom na monotoniju putovanja, koju prekidaju, tako i obzirom na 
njihovo značenje za okolicu. Drugi tip su t. z. »parkway« — ceste, koje su izrađene 
i uređene u skladu sa okolicom, te pružaju putniku i liepe vidike, bogate na pro­
mjenama. Uz cestu, tri kolovoza široku (cea 9 m), na jednoj i drugoj strani teče po 
jedan okruglo 4 m široki trak zemlje, proviđen sa nasadima. Tlo na njem ozele-
njeno je sa tvrdim travama, a nasađeno je sa nizkim drvećem, puzavim grmećem, 
džbunovima, ili je ukrašeno sa poljskim cviećem. Postavljeno je tu i tamo po koje 
stablo, rado takovo, koje, liepo cvate ili donosi plod. Strano drveće vidi se iznimno 
i vrlo riedko. U pravilu nasad je prema tlu i položaju prirodan, u skladu sa oko­
licom. Brigu oko ovih nasada vodi cestograđevna uprava. U mnogim državicama 
dodieljen je dapače oestogradevnoj upravi posebni odjel (Roadside Developmen, u 
državici Massachussett) koje je zadaća ne samo njegovati i obnavljati ove nasade, 
nego i ozelenjivati pokose nasipa i usjeka i na taj način čuvati ih od izobličenja; taj 
odjel vodi brigu i o krajoliku, uklanja što ga nagrđuje, dodaje što ga diže, te otvara 
nove i liepe vidike, gdje se pruži prilika za to. Svako diranje nasada u području 
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ceste dozvoljenoije samo uz znanje i odobrenje tog odjela. Treću grupu cesta čine 
pruge za samovoze (Long Island, Washington — Mount Vernon Memorial Parkway 
i dr.). Osnovali, gradili i uredili su ove pruge građevni inžinjeri u zajednici sa 
stručnjacima za oblikovanje krajolika i sa stručnjacima za uređivanje prometa. Za 
razliku prema Evropi ove pruge imaju po dva razstavljena kolnika samo na važnim 
čvorištima, na priključcima, na križanjima it.d., a uostalom ^rho jedan kolnik, na­
ravno podieljen u dva diela, za jedan i drugi smjer vožnje. Zeleni trak koji dieli 
one razstavljene kolnike bitno se ne razlikuje po nasadima od trakova po stranama 
pruge. Na zelenoj podlozi trave, među bokore i nizko drveće raznog oblika tu i tamo 
postavljena su i stabla listača pojedinačno ili u grupama. Živica manjka i ovdje. 
Razlog leži u disciplini Američana. Kad se približava jedan samovoz u susret dru­
gomu, utrnu svietla, ne čekajući jedan, da to učini drugi. Upotrebljeni su samo 
nasadi, koji pristaju tamošnjem bilinskom carstvu, a učlanjeni su u krajolik sa 
toliko smisla kao za okoliš tako i za potrebe ceste i prometa, da mogu poslužiti 
samo kao primjer. j 

Još nekoliko zaključnih napomena! 
Bilinsko oblikovanje krajolika, pa uspievanje podignutih nasada u velike za­

visi o plodnosti tla uz cestu. Kod gradnja cesta i njezinih objekata pokreću se ve­
like mase raznih tala, a među njima također sad veće sad manje mase plodnog tla. 
Pritom se obično događa, da se ugradi pokrenuto plodno tlo tako, da ostaje neizko-
rišćeno kao takovo. Događa se i to, da se ne odstranjuje plodno tlo sa gradilišta, nego 
se prekrije sa nasipom; dapače i to, da se upropasti u većim količinama kod radnja 
privremenog značenja. Kako je pokopano plodno tlo nedostižno, a ne može se ni 
stvoriti ni kupiti u većim količinama, samo odatle već izlazi: kod zemljoradnja 
sviju vrsta potrebno je po mogućnosti sačuvati plodno tlo, te sa puno smisla opet 
upotriebiti kao takovo. Tko je izkusio nestašicu plodnog tla, osobito kod sadnja 
sadnica ili kod potrebe hitnog busanja većih površina, neće se složiti s time, niti do­
pustiti, da se nenadoknadivo plodno tlo ponovno ne privede svojoj svrsi. U tom 
pogledu i za našu državu, sa mnogo postotaka pasivnih krajeva, u koje također 
zalaze ceste, interesantan je: Runderlass des Reichsministers fiir Ernahrung und 
Landwirtschaft von 16. X. 1939 i i b e r d e n S c h u t z d e r M u t t e r e r d e , a 
glasi u glavnom dielu ovako: 

»Rastenje kulturnih biljaka temelji se na plodnosti tla. P l o d n o t l o (Mut­
tererde), t. j . najjgornji sloj zemlje, prožet zrakom i vodom, a oživljen bakterijama, 
ne stoji neograničeno na razpoloženju, jer nastaje u većim vremenskim prostorima. 
Kakvoća i množina plodnog tla bitno utječe na gospodarski uspjeh poljodjelskog tla. 
Međutim često se i ne misli na čuvanje tog tla, unatoč njegovom značenju za pre­
hranu, nego se izmieša ili pokopa sa masama jalovih tala. Plodno tlo moći će se po­
novno privezti svojoj svrsi jedino, ako se odieli od drugih tala i zasebno spremi. 
Čini li se tako, može poslužiti za pokrivanje površina slabo ili nikako rodne zemlje. 
Svuda dakle, gdje postoji opravdana bojazan, da bi se moglo upropastiti mnogo plod­
nog tla, potrebno je izpitati mjere, koje treba poduzeti, da se to ne dogodi, nego da 
se plodno tlo opet privede svojoj svrsi. Najprije neka se izkoristi za potrebe onog 
područja. U koliko to nije potrebno ili moguće, neka se ustupi susjednim po­
dručjima za poboljšanje kulturnog tla, ako se može urediti pitanje troška transporta. 
U nuždi neka se spremi na zgodno mjesto, da se olakša njegova ponovna upotreba 
itd.« Ovako bi valjalo postupiti sa plodnim tlom i kod gradnja naših cesta, da po­
stanu i f a k t o r i m a kulture u slabo rodnim krajevima. 

Nadalje se često događa kođ gradnja, da se sve radnje ne dovrše uredno i pod-
puno. Tako se gdjekad ostavljaju pokosi nasipa i usjeka nezaštićeni, banketi i ru­
bovi ceste neizravnani, neupotrebljena zemlja, suvišan kamen i si. ma bilo gdje na 
cesti ili uz nju, tlo oko zidova, mostova i drugih objekata neuređeno itd. Isto tako 
gdjekad se bez prave potrebe odstrane ili osakate zdrava i liepa stabla, značajna za 
krajolik, ili se učine slična opustošenja na okolišnoj flori. To su sitnice' na oko. No 
kao što sitnice mogu izdignuti krajolik (na pr. samo jedno liepo stablo na pravom 
mjestu), tako ga mogu i unakaziti. Uredno dovršena gradnja bolje služi namienjenoj 
svrsi, a izdiže krajolik, jer donosi red, a red ljepotu. Jednako kao za cestu vriedi to 
i za svaku poljsku ili šumsku stazu. 

Još od većeg značenja su nasadi, kad se radi o uređenju krajolika kakovog ve­
ćeg ili velikog gospodarskog područja, koje se može sastojati od pašnjaka, livada, 
polja, voćnjaka i si., a nalaze se na njem gospodarske, stanbene, nastavne i druge 
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zgrade, pa još i staze, putovi i ceste u razne potrebe i svrhe. Ne možemo se ovdje 
upustiti u pojedinosti, nego kao primjer tek navodimo uzorno uređenje nasada na 
području Trakehnenske ergele u. Iztočnoj Prusiji, koje zaprema površinu od 25.000 
pruskih jutara ( = 6383 ha). 

Za uspješno oblikovanje krajolika u velikim potezima u najviše slučajeva ne 
dostaje suradnja dosad obično poznatih stručnjaka. To se je opazilo osobito u Ame­
rici, koja je u početku na veliko gradila ceste bez obzira na krajolik. Ubrzo se je 
uvidjelo, da su potrebni i posebni stručnjaci, t. z. a r h i t e k t i k r a j o l i k a . Isto 
tako se je izkusilo, da za osnivanje i provedbu, za uzdržavanje i obnavljanje pro­
vedenog već plana uviek nedostaju samo javne vlasti, nego da je potrebna još po­
moć i suradnja u tu svrhu posebno organiziranih društava (kao što su na pr. Wo-
nen's garde Club, Horticultural Societies, American Society od Landscape Archi-
tects). Kako u Americi, tako slično i u ostalim naprednim državama. 

Sa oblikovanjem krajolika povezane su mnoge potrebe današnjeg kulturnog ži­
vota. Poradi toga i nije svrha nasada ljepota samo kao takova, nego 1 j e p o t a 
s p o s o b n a z a ž i v o t . Nasadi treba da dođu do svog izražaja u punom opsegu.-
Ako su tako izvedeni, dižu gospodarsku vriednost kraja, a u skladnim zvucima sa 
ostalim elementima, koji prirodno pripadaju kraju, oplemenjuju krajolik, djeluju na 
dušu, jačaju volju i bude životno veselje u čovjeka: oni niete i ljubav prema zavi­
čaju, jer teško je lučiti sliku zavičaja od krajolika. 
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Prof. IVAN SOKUĆ, Zagreb: ' , • 

BILJNI SVIET PODRAVSKIH PlESAKA 
DIE PFLANZENVVELT DES S A N D B O D E N G E B I E T E S »PODRAVSKI PIESCI« IN KROATIE]< 

U V O D . 

Tek pred nekih četrdeset godina upoznala se hrvatska javnost zaslugom đurđevačkih uči­
telja Anke i Milana P o l j a k a sa neobično zanimljivim Podravskim piescima. Od toga vre­
mena posjećivali su hrvatski prirodopisci Podravske pieske i objavili nekoliko prigodnih pri­
kaza botaničkog, petrografskog, geoložkog i gospodarskog značaja. Iako su sva ta iztraživanja 
doniela vrlo zanimljive rezultate, ona nisu ni izdaleka razjasnila najrazličitija prirodoznan-
stvena pitanja ovog sasvim osebujnog područja Hrvatske. Osim posve teoretskih iztraživanja na 
Podravskim piescima vršena su i iztraživanja šumsko-uzgojnog značaja, koja su pokazala vrlo 
dobre rezultate obzirom na povezivanje i pošumljivanje znatnih površina piesaka. 

U želji, da se ovi najznatniji živi piesci Hrvatske svestrano obrade potaknuo me je шој 
učitelj proi. dr. Ivo H o r v a t , da proučim njihovu floru i vegetaciju i ustupio mi na obradu 
obilni floristički material Dragutina Н i r c a, koji je pohranjen u Hrvatskom herbaru mudro-
slovnog fakulteta hrvatskog sveučilišta u Zagrebu. Upoznavši tako floru Podravskih piesaka, 
započeo sam iztraživanje u proljeće god. 1939. našavši na terenu odličnog suradnika u upravi­
telju šumarije Đurđevačke imovne ODĆine u Đurđevcu ing. Ivi S a v o r u , koji već dugi niz 
godina proučava šumarsko-gcspodarska pitanja piesaka. On mi je ustupio svoj bogati floristički 
material, što ga je lično sakupio u toku 1938. godine, izlazeći na teren u svim mjesecima u go­
dini. Uzka povezanost biljne sociologije i šumarstva došla je dc punog izražaja u našim zajed­
ničkim iztraživanjima, kod kojih je aktivno sudjelovao i dr. Milan A n i ć . 

U toku svojih iztraživanja obišao sam čitavo pješčano područje od sela Molva na sjevero­
zapadu do Vukosavljevice na jugoiztoku, ali sam kod toga obratio n a r o č i t u p a ž n j u n a 
M o - l v a n s k e i Đ u r đ e v a č k e p i e s k e . Zbog ratnih prilika morao sam napustiti na­
mjeru, da proučim i pieske od Budrovca do Spišić-Bukovice. Bilo bi vrlo koristno, da se i ti 
piesci, koji i onako predstavljaju dosta odvojenu cjelinu, obrade posebno. 

U svojim stručnim prikazima »Podravski piesci — domovina psamofita« i »Biljni pokrov 
Podravskih piesaka«, koji su prije dvie godine objelodanjeni u »Prirodi«, prikazao sam svoje 
prve rezultate, koje ovdje donosim u cielosti. 

Dovršujući ovu razpravu, zahvaljujem se svim onim našim stručnjacima i zavodima, koji 
su mi omogućili iztraživanje. U prvom redu zahvaljujem se svom cienjenom učitelju g. prof. 
dr. I v i H o r v a t u, nadstojniku Botaničkog zavoda mudroslovnog fakulteta u Zagrebu, koji 
je sa zanimanjem pratio moj rad ne samo u zavodu već i na terenu, proučio moj briofitski ma­
terial sa piesaka, te mi je uz to ustupio svoju bogatu literaturu o piescima iz svih krajeva 
svieta. 

Zahvaljujem se nadalje g. ing. Ivi Š a v o r u , upravitelju imovinskih šuma u Đurđevcu, 
koji mi je ustupio na obradu svoj bogati herbarski material i surađivao samnom kod rada na 
terenu, te mi pored toga pružio susretljivo na upotrebu stan u imovinskoj lugarnici na piesci­
ma. G. prof. dr. Fran K u š a n obradio je sa velikim zanimanjem sabrane lišajeve. G. prof. dr. 
Mihovil G r a č a n i n upozorio me je na neke pedoložke probleme, a g. prof. dr. Karlo 
K e m p n i surađivao je samnom kod izrade meteorcložkih tablica o oborinama i vjetrovima 
Podravine. Moj drug g. dr. Boris V r t a r pročitao je ovu razpravu te me upozorio na mnoge 
pojedinosti. Svima se ovom zgodom najsrdačnije zahvaljujem.* 

I. OBCI DIO. 

1. Pregled dosadašnjih iztraživanja. 

Podravski piesci prostiru se desnom, hrvatskom obalom Drave na području 
između Koprivnice i Virovitice. Do sada su bili ti piesci vrlo slabo proučeni. Neke 
biljke pješčarke spominje F l o r a c r o a t i c a , navodeći kao njihovo jedino nala­
zište u Hrvatskoj »in arenosis et glareosis ad fluvium Dravum ad Bukovec, Dubrava 
-et Legrad«, po čemu možemo zaključiti, da su pisci tog prvog obćeg popisa hrvat­
ske flore upoznali samo onaj dio Podravskih piesaka, koji leži oko ušća rieke Mure 
u Dravu. No ti piesci oko rieke Mure nisu ni iz daleka tako izraziti, kao što su to 
piesci na području između Koprivnice i Virovitice. 

P r v i o p i s P o d r a v s k i h p i e s a k a d a l i s u g. 1900. đ u r đ e v a č k i 
u č i t e l j i A n k a i M i l a n P o l j a k . Piesci su tada bili još posve pokretni, te 
su seljacima nanosili velike štete zatrpavajući im njive i vinograde. Još i danas 
pamte sta-ri Đurđevčani, kako im je piesak zatrpavao dvorišta, uništavao vrtove i 
prodirao u svaki kutić njihovih stanova. Uslied neprestanog kretanja pieska nisu ni 
putevi, koji bi vodili preko Piesaka bili stalni, već se je njihov smjer mienjao sa 
promjenom samog reljefa. Poljakovi iztiču, da se ti piesci ne spominju u literaturi, 
te da bi bilo vrlo koristno i poučno, da se potanko prouče, opišu i sa ilustracijama 
poprate. 

* Ova radnja predstavlja doktorsku disertaciju prihvaćenu 'po Mudroslovnom fakultetu 
Hrvatskog sveučilišta u Zagrebu 1942. god 
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1 doista još iste godine posjete ovaj kraj botaničar Stjepan G j u r a š i n i zroolog 
August L a n g h o f t e r . Poljak je tom prilikom poklonio prof. Gjurašinu svoju 
zbirku bilja sa piesaka.-Potaknuti uspjehom toga posjeta, svratili su se 'Gjurašin i 
Langhoffer u sliedećoj godini ponovno na Pieske, a Gjurašin objavljuje nato u Glas­
niku hrvatskog prirodoslovnog družtva (1902) svoj prvi popis bilja sa Đurđevačkih 
piesaka. Od toga se doba spominje Đurđevac u stručnoj književnosti kao poznato 
nalazište pješčarskog bilja. 

Gjurašin opisuje pieske ovako: »Idući od Virja prema Đurđevcu vidimo bre­
žuljke jasno žute boje na.kojima ćemo jedva zamietiti trag vege tac i j e . . . Ti bre­
žuljci nemaju stalnog oblika, vjetrovi ih mienjaju. Gotovo sa svih strana omeđeni 
su močvarnim tlom, a između obje vrste terena većinom je oštra meda. Na mnogim 
se mjestima vidi, kako se piesak strmo ruši u močvarno tlo, obrastlo većinom raznim 
šaševima, a na mnogim mjestima oduzimlje polako teren. Veliki su dielovi pieska 
posve goli, bez ikakvog traga vegetacije, dok se opet na drugim mjestima, osobito 
zaklonjenim od vjetra, naselilo nešto bilja, koje se je znalo prilagoditi ovako lošim 
prilikama, kakve daje nestalno i vrlo propustno tlo, što ga tvori piesak. Ovo bilje 
ne čini gotovo nigdje neprekinuti pokrov, ono je tako rietko posijano, da se skoro 
svagdje krozanj vidi piesak. Na nekim mjestima piesak je postao tako čvrst, da se 
na njemu može gojiti kulturno bilje, kao što se vidi kod mjesta Molva, koje je samo 
sagrađeno na solidnijem piesku. I kod Đurđevca naći ćemo obrađena pieska i posi­
jana raznim žitom, kao što ima tamo i vinograd, što ga je zemaljska vlada zasno­
vala, a kasnije prekupila imovna obćina đurđevačka. Ali sve tlo što ga pokrivaju 
kulture daleko zaostaje za neobrađenim pieskom.« 

O v a j k r a t a k o p i s t a d a n j i h p i e s a k a u p r a v o j e p o v j e s t n e 
v a ž n o s t i z a k u l t u r n u p o v i e s t P o d r a v i n e . 

Godinu dana iza Gjurašina i Langhoffera posjetio je pieske Dragutin H i r e . 
Hire je obišao pieske od sela Molva pa sve do "Virovitice i sabrao obilnu florističku 
građu. On je opisao te svoje izlete u članku »Podravina«, koji je izlazio u nastav­
cima u časopisu »Prosvjeta« godine 1904., te u svojem »Prirodnom zemljopisu Hr­
vatske« (1905.). Piesci su sa svojim neobičnim izgledom učinili na Hirca snažan uti­
sak. On zanosno opisuje veličanstven prizor, kad vjetar digne čitave oblake pieska 
noseći ih daleko naokolo, te se oku pričinja, kao da gori i nebo i zemlja. On piše, 
da je tek jednog dana, kad ga je noć slučajno zatekla na piescima, shvatio, lutajući 
i gazeći piesak do koljena, zašto ga narod zove »krvavim pieskom«. Hire je dospio 
tek dielom obraditi građu, što ju je na piescima sabrao, spominjući neke biljke 
u svojoj »Reviziji hrvatske flore« (1903.—1912.). 

Pored botaničkih radova, važni su za nas i radovi o piescima s područja drugih 
prirodnih nauka. Tako su za poznavanje životnih prilika na piescima hrvatske Po­
dravine važni radovi S a n d o r a (1911., 1912.), koji opisuje njihov pedoložki sa­
stav, pa К u č a n a (1913.—1914.), koji se bavi njihovim mineralnim sastavom, dok 
su rad na pošumljivanju prikazali Vaclav F u c h s (1899.), Ante M a r k (1902.)-i I. 
H e i s i n g e r (1918.) u svojim člancima u »Šumarskom listu«. 

O Podravskim piescima postojala je dakle do sadados ta oskudna li teratura te 
je bilo od prieke potrebe, da se oni iztraže, pogotovo, jer su i same šumarske vlasti 
tražile, da se pošalje u Podravinu jedan botaničar, koji će izpitati za pošumljiva-
nje toliko mjerodavan biljni pokrov piesaka. Bilo je to potrebno tim više, jer je 
pješčarska vegetacija ostalih dielova Panonske nizine mnogo bolje izpitana. Nado-
vezujući na iztraživanja Kernera (1863.), bilo je pitanje postanka, biljnogeograf-
skih odnosa i sociologije piesaka Panonske nizine predmetom opetovanih iztraži­
vanja Wagnera (1914.), koji opisuje pieske Deliblata u Banatu, pa Rapaicsa (1918.), 
zatim za nas vrlo značajna razprava Borosa (1925.), gdje je opisana vegetacija pie­
saka lieve, mađarske dravske bbale. U najnovije doba iztiču se naročito mnogobrojni 
radovi Sooa, koji već 1929. godine razpravlja o vegetaciji i postanku panonskih 
pusta, donoseći tom prilikom popis vrsta svoje biljnosocioložke sveze Festucion va-
ginatae, ne upuštajući se pri tome na podjelu te sveze na pojedine asociacije, koje 
je opisao tek u svojim radovima iz g. 1938. U svojoj razpravi o vegetaciji Nyirsega 
prikazuje sastav svojih asociacija Festucetum vaginatae i Brometum tectorum, dok 
je asociaciju Festuceto-Corynephoretum opisao njegov suradnik Aszod (1936.). 
Pieske Nagykor6sa proučio je Hargitai (1940.), dok je vegetacijske odnose piesaka 
na obalama Nižiderskog jezera prikazao Војко još 1934. g. Od šumarskih stručnjaka 
spominjem Kissa (1914.), koji se je bavio praktično i teoretski pitanjem pošumlji-
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vanja piesaka, zatim Magyara (1933., 193G.), koji osniva pošumljivanje piesaka na 
temeljitom poznavanju biljne sociologije piesaka. 

Pitanjerti pošumljivanja piesaka Panonske nizine bave se i neki hrvatski iztra-
živači, tako se na pošumljivanje Deliblatskih i Podravskih piesaka osvrću u novije 
doba dr. J. В a 1 e n (1926.) i dr. A. P e t r a č i ć (1931.). 

2. Prostiranje, postanak i sastav Podravskih piesaka. 

Podravski piesci pružaju se desnom, hrvatskom obalom Drave na području, 
koje leži između sela Molva kod Koprivnice i Spišić-Bukovice nedaleko Virovitice. 
Njihovom sjevernom granicom smatra se kanal Bistra kod sela Molva. Južno od tog 
kanala piesak leži na površini, a na sjevernoj strani kanala pokriven je slojem mu­
lja. Pješčani bedem, na kome leži veći dio sela Molve, pruža se prema J J I u obliku 
dugačka hrbta, koji postrance lagano pada u obližnje močvare t. zv. bereke. Preki­
nut kod sela Kalinovca uzkom prugom polja, taj se hrbat nastavlja u Smjeru Jela-
čićevbg (Ferdinandovca). Nadmorslca visina iznosi kod Molva 139 m, na zapadnom 
rubu imovinske šume 134 m, na Kališćančišu kod Đurđevca 135 m, a Kloštarski su 
piesci 130 m povrh morske gladine. Ti se piesci dižu svega 10—20 m povrh močvar­
nog tla, koje ih okružuje, dok je visinska razlika između pojedinih uzvišen ja i udo­
lina na samim piescima oko 5 m. 

Južna pruga piesaka, koja se pruža od Budrovca do Spišić-Bukovice pokrivena 
je praporom. Taj je dio Podravskih piesalca manje poznat, dapače mještani ga i ne 
zovu piescima. Pješčana podloga može se ustanoviti na mjestima, gdje je pokrov 
prapora skinut. Ta su mjesta obično podpuno obrasla, biljnim pokrovom. 

SI. 1. 

D a n a s i m a ž i v o g , p o k r e t n o g p i e s k a j o š s a m o u p j e š č a n i m 
g r l i m a , k o j a s u n a l c n a d n o s t v o r e n a d j e l o v a n j e m v j e t r a te 
ih zovemo i z p u s i m a. Ta su mjesta najvažnija za proučavanje vegetacije po­
kretnih piesaka, te ćemo se na njih češće osvrtati. 

Izpusi predstavljaju vrlo zanimljivu geomorfoložku pojavu. Oni nastaju raza­
ranjem najviših, vjetru najjače izloženih sipina, te označavaju najviša mjesta na 
piescima (Molvanski brieg, izpuh na imovinskim piescima, Minov kut kod Kloštra). 
Na takvim izloženim mjestima, koja su uslied paše, gaženja, požara ili bilo kojeg 
drugog razloga ogoljela, vjetar malo po malo razpiruje piesak, zatrpavajući obližnje 
zemljište. Sa nastupom jakih vjetrova nastaje sve veća udubina, koja naskoro po­
prima oblik kotla, ponajčešće sa jednim sjeverozapadnim i jednim jugoiztočnim 
otvorom, iz čega se jasno vidi, da ga je oblikovao jaki zimski sjeverozapadnjak 
(vidi križaljku najjačih vjetrova). Dok je sjeverozapadnjak dao izpusima prvi iz­
gled, to ih jaki i vrlo česti jugozapadnjak proširuje. Taj vjetar odnosi piesak s ju­
gozapadnog ruba izpuha, te ga tjera po ravnom dnu izpuha i slaže ga nato na su­
protnoj strani u obliku nove sipine, koja naglo raste zatrpavajući susjedne, već 
obrasle dielove pieska. To se skidanje pješčanog pokrova zaustavlja teli kad je ski­
nut sav gornji sloj pieska, te je na površinu izbio odporniji mjestanac, koji je na na­
šem prerezu (si. 1.) prikazan gotovo vodoravnom crtom. Tako vjetar skida sloj 
pieska povrh mjestanca i odkriva ovaj neplodni sloj, na kome ne može uzpievati 
gotovo nikakvo bilje. Na taj način nastaju sve veće površine gola, neplodna pieska, 
koji je nepogodan za bilo kakvu kulturu. Dok je dno izpuha redovito podpuno golo, 
njegovi su rubovi obično više ili manje obrasli. Jugozapadni je rub izložen udaru 
vjetra, koji odnosi piesak, te je obrastao takvim biljlcama, koje se svojim busenima 
uspješno opiru vjetru pridržavajući vrlo gustim i čupavim korjenjem svako pješča­
no zrno, dok se biljke, koje se bore protiv jakog zatrpavanja probijaju kroz svježe 
nasuti piesak pomoću svojih dugih izdanaka. 

Pojedini se dielovi piesaka zovu prema obližnjim selima. M o l v a n s k i 
p i e s c i leže između sela Molve i imovinske šume. Oni su većim đielom obrađeni, 
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ili su pak obrasli bagremom, a ima na njima i pašnjaka. B r a u n o v o je veliki po-
sebnički posjed, koji se pruža zapadno od imovinske šume, a južno od Molvanskih 
piesaka. Prostrani bagremovi, topolovi, jablanovi i borovi gajevi tog posjeda zašti­
ćuju polja heljde, kukuruza, raži i drugog kulturnog bilja. Močvarna vegetacija raz­
vila se nasred tog posjeda uz jednu baru. Od kote 134 do puta Đurđevac—Jelači-
ćevo pokriva pieske i m o v i n s k a š u m a , koju izgrađuju u njezinom zapadnom 
dielu borovi, dok je iztočni dio te šume izgrađen od bagrema. I m o v i n s k i m 
p i e s c i m a zovu se još nepošumljeni dielovi imovinskog posjeda između Đur­
đevca i Kalinovca. Južno od puta Đurđevac—Kalinovac leži Đ u r đ e v a č k i o b -
ć i n s k i p a š n j a k . Dalje prema iZtoku leže K a l i n o v a č k i , pa K l o š t a r -
s k i p i e s c i (Minov Kut). 

Manjih područja piesaka ima kod Budrovca, Sirove Katalene, Veselog Briega, 
Kozarevca, Turnašice i Vukosavljevice, pa te pieske, kao manje značajne nisam po­
drobnije proučavao, već sam to područje prošao tek na brzinu, kako bi upodpunio 
svoje znanje o njihovom prostiranju. Naprotiv, Molvanski, Đurđevački, Kalinovački, 
pa i Kloštarski piesci iztraženi su dosta podrobno, kako u florističkom tako i u bil j-
nogeografskom pogledu. 

Pitanjem p o s t a n k a P o d r a v s k i h p i e s a k a bavilo se do danas ne­
koliko autora. Dok je Miso K i š p a t i ć mislio (1901.), da bi ovi piesci mogli potje­
cali s Moslavačke gore, utvrdio je Fran K u č a n (1913.—1914.), da oni potječu iz 
alpskih kristaliničnih škriljevaca odakle ih je doniela Drava. Proučavajući mineralni 
sastav piesaka utvrdio je Kučan, da mnogi minerali, koji se nalaze u sastavu naših 
piesaka uobće ne dolaze na Moslavačkoj gori, dok se mineralni sastav stiena iz gor­
njeg toka rieke Drave podpuno podudara sa sastavom piesaka iz Podravine. 

Krajem terciara povlačilo se pontsko more iz Panonske nizine ostavljajući iza 
sebe gola pješčana žala, naročito na onim dielovima obale, gdje su ležala ušća poje­
dinih rieka, kao što je to bilo na području današnje Podravine slučaj sa ušćem rieke 

-Drave. Piesak tih žala djelovanjem je vjetra naskoro pokrenut, te su se razvili živi 
piesci, kao što se to vrlo često događa na mnogim niskim primorjima. 

Na Podravske pieske nastavljaju se sjeverno od Drave piesci Somogy-a, koji 
tvore s piescima Podravine izvjestnu geografsku cjelinu te imaju ne samo isti po­
stanak već i isti geoložki sastav. Najviši brežuljci Somočke nizine izdižu se tek oko 
20 metara iznad razine rieke Drave odnosno razine Blatnog jezera. Loczy i Balogg 
smatrali su (vidi Boros 1925.), da ta nizina predstavlja nastavak Velike panonske ni­
zine (Alfolda), dok Boros drži, da je ona nezavisna cjelina eolskog postanka i znatno 
plićeg diluvialnog pokrova. Na pontskim glinama leže diluvialni piesci, koji mje­
stimice tvore sipine (»bucke«). U tim piescima ima uloženih slojeva gline i prapora. 
U glini našla je po Borosu J. Muranyi neke okamine: Fruticola hispida, Striatella 
striata, Pupilla higranata (!), Lucena ohloga. Diluvialne okamine nađene su i u 
glini briega Zakany na piescima Somogy-a i to vrste: Lucena ohlonga var. elongata, 
Neritostoma putris, Conulus julvus, Vallonia tenuilahris, Fruticola hispida, Vitrea 
crystallina, Pupilla muscorum var. elongata, Orcula dolium i Planorbis rotundaius. 

Proučavajući uzorke pieska iz različitih krajeva Hrvatske izpitao je Kučan 
(1913.—1914.) i dva Kišpatićeva uzorka s Podravskih piesaka. Prvi je uzorak potje­
cao iz samog sela Đurđevac, a izvađen je iz tanke naslage smeđeg pieska. Taj je 
piesak bio tako sitan, da se prostim okom nisu mogli razlikovati pojedini sastojci. 
U tom je piesku bilo mnogo kremena, muskovita, granata, klorita, a često još i bio-
tita i coizita. Naprotiv sadržavao je taj uzorak malo flogopita, plagioklasa, distena i 
kordierita. 

Kučan donosi sliedeću kemijsku analizu tog uzorka: 

SiO., 
А1,0з 
FeaOj 
MnO 
CaO 

82,42«/o 
б.ВОС/о 
6,68»/o 

t ragovi 
l,57»/o 

MgO 
Na^O 
K2O 
Gub i t ak 
žaren jem 

0,72«/o 
t ragovi 

l,77«/o 

Drugi je uzorak sabrao Kišpatić na »Piescima« kod Đurđevca. Taj je piesak 
bio sivo smeđe boje i krupnijih zrna te se prostim okom mogao zapaziti kremen 
i po koji listić muskovita. U tom je uzorku bilo najviše kremena, pa vapnenca, 
muskovita, granata, epidota, dok je plagioklasa, biotita, coizita, klinocoizita, klorita. 
amfibola, distena, apatita, cirkona, turmalina, titanita i rutila bilo tek malo. Osim 
toga u tom je uzorku bila primješana znatna količina organske tvari. 
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činjenicu, da se na Piescima izmjenjuje material sa različitom veličinom zrna 
zapazio je i S a n d o r (1911.—1912.). On tumači postanak odjeljenih predjela na 
Piescima, sad sa krupnijim sad sa sitnijim materialom pomoću djelovanja vjetra. 
Vjetar diže samo sitniji piesak, dok, onaj krupniji ostaje na dnu dolova. Vjetar ne-
može podizati krupniji piesak sa tih dolova, pa je na taj način onemogućeno nje­
govo daljne razorno djelovanje. Sandor donosi sliedeću mehaničku analizu pieska 
iz Podravine: 

promjer zrnaca: na vrhu sipine: na dnu sipine: 
2—7 mm 0.00"/o 5,84''/o 
1—2 mm 0,02»/o 10,76«/o 
0.5—1 mm 2,84"/o ll,24''/o 
i.spod 0,5 mm gV.HVo 72,16»/o 

P r a h a i m u l j a ima oko l,5''/o, a g l inen ih čest ica j e d v a P/o. Na polož i t im mjes t i ­
ma i m a j u piesci često i do lO^/o g l inen ih čestica, pa su tol iko povezani , da se m o g u 
ob rađ iva t i . P r e m a S a n d o r u piesci ima ju s l iedeća fizička svojs tva : 

Specifična težina 2,68—2,76 
Volumna težina 1,514—1,415 
Poroznost . . . ' . . 48—68"/o 
Kapacitet za vodu (po Корес1?от) .. . . . . . . 24,1% 
Kapacitet za uzduli 13,7"/o 
Relativna prcpustljivost za vodu . 3875 
Higrosl<opičnost • . . . 0,65'/n 
Higroskopičnost na humoznim piescima . . . . . . . . ' l,25''/o 
Kapilarno uzdizanje 24 cm 

Vlaga neobrasla piesl^a 24 sata poslije kiše iznosi: 
na površini 0,65''/л 
0,05 m . . . . . . 5,58''/i) 
0,10 m 4,78»/o 
0,20 m 4,20Vc 

Naprotiv je vlaga u vinogradu 16 sati poslije kiše bila na površini u količini od ll,33''/o, a 
u dvadesetgodišnjem boriku bilo je na površini odmah nakon kiše samo 7,6°/o vlage. 

Na osnovu ovih iztraživanja zaključuje Sandor, da su fizikalna svojstva piesaka 
Vrlo nepovoljna za gospodarstvo. 

H r a n l j i v o s t p i e s a k a v r l o j e r a z l i č i t a , te zavisi o njihovom ke­
mijskom sastavu. Ona je to manja, što više kremena se nalazi u piesku. Za gospo­
darstvo su dakle pogodni vapneni, tinjčasti i glinenčasti piesci. Oslanjajući se na 
Kučanove podatke o mineralnom sastavu piesaka naši piesci idu obzirom na gospo­
darsku vriednost među lošije vrste piesaka, jer sadrže mnogo kremena, a koristni 
minerali kao tinjac, glinenac i vapnenac pojavljuju se tek na pojedinim mjestima 
u većoj količini. 

Humus se vrlo težko može nagomilati na piescima u većoj količini, jer se prije 
toga oksidira. On može postati ponekad koban i za samu vegetaciju. Prema Albertu 
i Koenu (1926.) slaže se naime taj grubi humus na površini pješčanih zrna u obliku 
tanke kožice, od koje piesak dobija tamniju boju. Ta kožica onemogućava kvašenje 
pieska. Ona će nestati, ako nakvasimo piesak u amoniaku ili u H^Og (S'/r). Taj ne­
stanak može se promatrati pod mikroskopom. N i j e d a k l e t o l i k o v a ž n a s a -
m o k o l i č i n a h u m u s a , v e ć j e v a ž n i j e u k a k v o m s e o b l i k u t a j 
h u m u s n a l a z i u t l u . Na mjestima, koja se stalno obrađuju, količina se hu­
musa znatno uvećala. O d s v i h n a č i n a g n o j e n j a t l a , n a p i e s c i m a j e 
p o k a z a l o n a j b o l j e r e z u l t a t e g n o j e n j e s a t. z v . z e l e n i m g n o -
j e m . 

N a p i e s c i m a r a z l i k u j e m o t r i r a z l i č i t a s l o j a : p o v r š i n s k i , 
s r e d n j i i d o n j i s l o j . Prema Sandoru površinski je sloj pieska suh kroz na i -
veći dio godine, a izpod njega leži deblji ili tanji sloj svjetlo s^vog izpranog pieska 
(slojevi A, i Aj). Nato sliedi čvršći, mrko smeđi mjestanac COrtstein) ili B-sloj, pa 
zatim podinski ili C-sloj. Tlo takva sastava zove se podzol ili ABC-tlo, jer ima tri 
sloja. Sloj A je sloj izpiranja, sloj В je sloj taloženja onih tvari, koje su izprane 
iz sloja A, dok je sloj C nepromjenjena podina. Izpiranje je zahvatilo sve koloidne 
sastavine tla, djelomice i koloidne raztvore, koji su se također počeli kretati na 
niže. Došavši u dubljjnu još neizpranih piesaka t. j . u t. zv. zonu trošenja, ovi su 
koloidi prešli ponovo u čvrsti oblik, taložeći s # i sljenljujući pješčana zrna, oni 
stvaraju mjestanac. On ne leži svagdje u jednakoj dubljini. Na nekim je mjestima 
skinut sav piesak povrh mjestanca, te strši ovaj u obliku ploča iznad površme. 
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Mjestanac je skoro neprobojan za korjenje i vodu, pa može, naročito u hladnijim 
podnebljima, postati koban za razvoj vegetacije. Takva mjesta, na kojim izbija 
mjestanac na površ'nu, lako ćemo zapaziti u imovinskoj šumi, jer su tamo nasadi 
bora vrlo' prorieđeni i slabi, a često su ta mjesta i podpuno gola. 

Kalcijski se karbonat slaže tek u sloiu C, i to ili u obliku tankih uloženih slo-
ieva ili uz korjenje bilja, stvarajući značajne vapnene tokove u debljini 3—5 cm. 
Korjenje, koje se često nemože osloboditi tog ovoia, ugiba. Griiss (1913.) misli, da 
su uzrokom stvaranja tih ovo'ja posebne gljivice, koje žive na samom korjenju te 
stvairajući encime obaraju kalcijski karbonat. Volk СХдЗХ.) na.slućuie, da je ugibanje 
drveća na piescima često u vezi sa blizinom sloja C, u kome se kalcijski karbonat 
taloži. Treitz (1927.) je ustanovio za pieske Somogy-a, da su siromašni na vaonu te 
da su u tom pogledu srodniji vrištinama Sjeverne Njemačke, nego piescima Velike 
panonske nizine. (Alfolda). 

Značajno je za pieske, da vrlo lako propuštaju vodu. Ipak leži temeljna voda 
na Podravskim piescima većinom na dubini od 3 i pol metra, a negdie još bliže po­
vršini (po Sandoru). Kako se piesak brzo osuši, vlaga, koja leži izpod zaštitnog, su­
hog površinskog sloja nemože se dalie izparivati, jer je prekinuta veza između nje 
i atmosfere. Mitscherlich (1927.) je dokazao, da grubo, neobraslo pješčano tlo izpari 
tri puta manje vlage, nego polje posijano sa zobi. 

Sandor (1911.—1912.) misli, da su b e r e c i, t. j . vlažna polja i močvare, koji 
okružuiu pieske, nastali za л^пете vlažnih perioda uslied izdizanja nivoa osnovne 
vode. Fini mulj splavljen sa pješčanih sipina pomješao se sa močvarnim detritusom 
stvorivši tako crnu bercčku zemlju. 

3. Podnebne prilike Podravskih piesaka. 

Pored tla i podnebne su prilike od velikog značaja za razvitak vegetacije, te 
ćemo se ovdje ukratko osvrnuti na podatke, štcrnam ih pružaju u tom pogledu naj ­
bliže meteoroložke postale. Dok se đurđevačka kišomierna postaja, koja nam je po­
služila za izračunavanje k o l i č i n e o b o r i n a , nalazi u neposrednoj blizini tih 
piesaka, leži meteoroložka postaia višeg reda u nešto udalieniioi Koprivnici. Prema 
podatcima kišomjerne postaje u Đurđevcu za godine 1893.—1910. dao je Sandor 
(1911.—1912.) prvi kratki prikaz o količinama oborina, što ih primaju Podravski 
piesci. Služeći se još neobjelodanienim izvještajima same postaje našao ie Sandor, 
da glavni oborinski maksimum pada u mjesec listopad, a sporedni u kolovoz. Mi smo 
se oslonili na podatke o oborinama iz g. 1893.—1910. što ih za Đurđevac navodi 
S k r e b П930.), zatim na godišnja izvješća Geofizičkog zavoda u Zagrebu za godine 
1914.—1922., te konačno na mjesečne izvieštaje same postaje Đurđevac za godine 
1.934.—1939.. dakle svega na podatke iz 33 godine. Prema našem računu primaiu 
Podravski piesci sliedeće količine oborina u prosieku (prvi broj označuje srednju 
mjesečnu množinu oborina, a drugi pokazuje koliko postotaka od godišnje množine 
padne u pojedinim mjesecima): 

I. 
5.38П 

6,1% 

II. 
39.7fi 

I II . 
5fiR? 

6,5 ?4 

IV. 
71 .5R 

8,3% 

V. 
Rfi.43 
10.0% 

VI. 
8П 76 
10,4"/» 

VII. VIII . 
8?-06 78.97 

9.6% 9.1% 

IX. X. 
71.97 96.27 

8,3% 12,2% 

XI . 
69.06 
7,9% 

XII . Godišnje 
61,8.5 858.72 m m 
7,l"/o 100"/o 

Naša križaljka pokazuje, da g l a v n i g o d i š n j i m a k s i m u m o b o r i n-a 
p a d a u l i s t o p a d , kao što je to našao i Sandor, dok se drugi, s p o r e d n i 
m a k s i m u m j a v l j a u s v i b n j u i l i p n j u , za razliku od Sandorovog spo­
rednom oborinskog maksimuma u mjesecu kolovozu. Najmanje padne oborina u 
zimskim mjesecima, kao što ie to ustanovio i Sandor. Znatna je srednja godišnja 
količina oborina u Đurđevcu, koja iznosi 858.72 mm. naročito ako je uzporedimo 
sa sredniom podišnjom količinom oborina ostalih dielova Panonske nizine, a pose­
bice Alfolda. koji često ne nrimi niti 500 mm godišnie. P o d r a v s k i s e p i e s c i 
r a z l i k u i u o d a l f o l d s k i h p i e s a k a d a k l e n e s a m o o b z i r o m n a 
s a s t a v t l a , v e ć i o b z i r o m n a k o l i č i n u p r i m l j e n i h o b o r i n a . 

Pored količine oborina za nas je od naročite važnosti p o z n a v a n j e g l a v ­
n i h v i e t r o v a . Nas zanimaju u nrvom redu iaki vjetrovi, koji moeu pokretati 
nie^^ak. Prema križalici, što je po Sokolowu (1894.) donosi .Sandor (1912.), vjetar, 
koii ima brzinu od 10 metara u i^kundi, može pomaknuti na ravnom tlu sa miesta 
pieščana zrna u nromierii od 0.5—1 mi-n, dok tai isti vjetar odnosi sitnili piesak 
уг1о daleko. U našoj je križaljci uveden samo broj vjetrova, koji su puhali u raz-
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dobiju od sedam godina, a imali su brzinu od 10 m u sekundi ili više (Beaufort б 
i više) i to prema podatC'ma meteoroložke postaje u Koprivnici (IĐSO.—1936.). 

I. 
N 13 
NE 15 
E 1 
SE 2 
S — 
SW 18 
W 5 

N W 12 
66 

II. 
28 
23 
3 
3 
4 
31 
2 . 
10 
104 

III. 

U 
1 
1 
3 
30 
4 
18 
68 

IV. 
— 
4 
— 
2 
1 
46 
6 
12 
71 

V. 
1 
1 
3 
4 
3 
34 
4 
10 
60 

VI. 
— 
9 
4 
1 
3 
21 
1 
6 
45 

VII. 
— 
— 
1 
2 
14 
6 
7 
30 

VIII. 
— 
1 
2 
1 
12 
6 
14 
36 

IX. 
1 
1 
1 
— 
27 
5 
7 
42 

X. 
4 
7 
— 
4 
37 
3 
?3 
78 

XI. 
— 
7 
1 
3 
20 
1 
6 
38 

XII. 
1 
6 
— 
3 
1 
6 
— 
5 
22 

Godiš 
48 
85 
17 
26 
15 
296 
43 
130 
660 

Križaljka pokazuje, da su j a k i v j e t r o v i n a j č e š ć i u m j e s e c u v e ­
l j a č i , z a t i m u 1 i s t o p a d.u i t r a v n j u , dok prosinac i srpanj imaju naj ­
manje jakih vjetrova. Za razvoj naše pješčane vegetacije nadasve je povoljno, da 
su upravo mjeseci, kad se najjače razvija biljni pokrov, siromašni jakim vjetrovima. 

Od svih je vjetrova najčešći jugozapadnjak, koji je još posebice čest u travnju 
i listopadu. Mnogo je rjeđi sjeverozapadnjak, a još rjeđi zimski sjeveroiztočnjak i 
sjevernjak. Vjetrovi ostalih smjerova daleko zaostaju iza navedenih, dok su jaki 
iztočni i južni vjetrovi vrlo rietki. Stalnost i snaga pojedinih vjetrova izražena je u 
smjeru, kojim se pružaju pješčane sipine na Podravskim piescima. One teku oko­
mito na smjer jakog sjeverozapadnjaka i jugozapadnjaka, pružajući se u uzpored-
nim nizovima od sjevera prema jugu, a sa svojim blaže nagnutim stranama okre­
nute su prema zapadu odakle su sjeverozapadnjak i jugozapadnjak donosili piesak 
kod izgrađivanja tih sipina. 

Premda ie najveći dio pifesaka danas podpuno smiren, ipak se može naći još i 
pokretna pieska na već opisanim izpusima. Vjetar diže piesak sa dna izpiiha te ga 
ponovo slaže na njegovu rubu. Tako ostavlja snažni jugozapadnjak svoj piesak na 
.susjednom t. j . sjeveroiztočnom rubu izpuha, dok sjeverozapadnjak, koji nije tako 
čest, podiže znatno nižu .=ipinu na jugoiztočnom rubu. te prema tome visina takva 
nasipa zavisi od jačine odgovarajućeg vjetra. Tako prikazuju izpusi svojim značaj­
nim oblikom odnos pojedinih vjetrova Podravine. 

4. Životne prilike i prilagodbe biljaka na pieske. 

Već smo spomenuli, da su životne ргЦјке na piescima vrlo nepovoljne za razvoj 
vegetacije. Samo se mali broj biljaka mogao prilagoditi na tako posebni način ži­
vota, pa te biljke zovemo pješčarkama ili psamofitima. One se odlikuju cielim ni­
zom značajnih prilagodbi. Udar je pieska pokrenutog vjetrom tako jak, da bilje sa 
velikim i nježnim listovima nemože na piescima uspievati. Osim toga vode biljke, 

SI. 2. b) 

a) Prerez lista gladlce (Corynephorus canescens). 
b) Prerez lista panonske vlasulje (Festuca vaginata). 
Ove dvle značajne trave imaju dugo, uzko, poput žlieba smotano lišće, kako bi smanjile 

prejako Izparivanje. Izpod pokožice leži sloj vrlo čvrstih stanica, koje daju listu takvu čvrstoću, 
da izgledaju poput bodljika. Vide se žile, koje leže u staničju, u kojem se stvara škrob i kojim 
biljka diše. Unutrašnja površina lista pokrivena je dlakama, kako bi se provjetravanje što više 
spriečilo 1 vlaga sačuvala. Izvana ima gladica sitne kukice, a bradica voštanu prevlaku. 
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koje rastu na pokretnom piesku, neprestanu borbu protiv zatrpavanja odnosno od-
krivanja svojih organa. Biljke, koje rastu na mjestima najjačeg zatrpavanja imaju 
sposobnost brzog rasta, pa neprestano prorašćuju piesak, koji ih pokriva. Druge 
opet, koje se bore protiv odnošenja pieska zgurile su se u gusto busenje ili su pak 
složile svoje listove u prilegnutu ružicu, a neke opet pružaju mnogobrojne vrieže, 
ne bi li zadržale piesak u kome su se ukorienile. Razlika između dnevne i noćne 
temperature, pa velika nestašica vode, očituju se u sklerofilnom značaju bilja i vi­
sokim osmotskim vriednostima njihovih stanica (Volk 1931.). To sklerofilno bilje 
odlikuje se malim listovima, koji su uzto često još i smotani, pokriveni voskom, 
dlakama ili pretvoreni u trnje, a često imaju pače i eterična ulja, koja bi imala slu­
žiti smanjenju izparivanja. 

Zaštiti od užarena pieska služi obojak (tunika) ovijajući onaj dio stabljike, 
koji leži u dodiru sa vrelim pieskom. Da bi se zaštitili od prejakog osvjetljenja 
stavljaju mnogi psamofiti svoje listove u okomit položaj. Takvi se listovi odlikuju 
izolateralnom građom. 

Radi oskudne mineralne hrane bilje je piesaka većinom kržljavo i skromnih 
zahtjeva. Volk (1931.) prikazao je za slične pieske u području gornjeg toka rieke 
Rajne zanimljivu činjenicu, da na istoj plohi mogu rasti biljke vrlo različitih 
zahtjeva obzirom na vapno, kao na pr. kalcifilni Eryngium campestre uz acidi-
filni Filago arvensis ili Corynephorus canesc^ns. Takve vrste naziva AUorge (1922.) 
edafski komplementarnim vrstama. 

Na prostranim površinama piesaka postoji suparničtvo među pojedinim biljka-

S. 3. Biljke Piesaka obzirom 

ma samo u gornjem sloju tla. Mnogo je značajnije, podpomaganje i dopunjavanje 
između pojedinih vrsta. To se očituje u prvom redu u zaštiti, koju pružaju stabilne 
višegodišnjice slabašnim proljetnim jednogodišnjim vrstama, koje bi bez ^njihove 
zaštite morale uginuti. 

Priloženi prerez (si. 3.) prikazuje razpored p o j e d i n i h b i l j a k a o b z i ­
r o m n a r a s t i p o l o ž a j k o r j e n j a u t l u . Cim ugrije u proljeće sunce 
cvatu i donose plod male vrste, koje su se ukorjenile u rahlom površinskom sloju 
pieska. Taj je sloj vlažan samo u proljeće, pa se one kasnije ne bi mogle na njemu 
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razvijati. Zatim se postepeno javljaju druge, mahom višegodišnje biljke. One zavise 
to manje od vlage površinskih slojeva, što im korjenje leži dublje u piesku, tako da 
na piescima nalazimo bilje u cvatnji ne samo čitavog ljeta, već i za vrieme jeseni. 
Naš je prerez izrađen na osnovu promatranja korjenih sustava pojedinih vrsta, a 
Tezultati našeg opažanja upoređeni su sa rezultatima opažanja drugih autora, u 
prvom redu preciznim mjerenjima Volka (1931.). 

U prerezu poredane su sve važnije vrste, koje izgrađuju vegetaciju naših pie-
saka i to onim redom, u kojem smo ih promatrali na rubu velikog izpuha na imo­
vinskim piescima. U prerezu su prikazane samo na jednom mjestu i one vrste, koje 
bi prema naravnim odnosima u terenu morale biti prikazane na više mjesta, što 
smo učinili iz praktičnih razloga. Vrste su razpoređene u prerezu ovim redom. 

Tragopogon brevirostris 
Tortula ruralis 
Cynodon dactylon 
Corispermum nitidum 
Festuca vaginata 
Potentilla arenaria 
Cetraria aculeata 
Trifolmm arvense 
Anthemis rutKenica 

10. Jasipne montana 
11. Нуреггсит veronense 
12. Cladonia rangiformis 
1,1. Brigeron canađensis 
Ц. Cladonia foliacea 
15. Silene otites 

7. 
8. 
9. 

"16. Plantago indica 
17. Tunica saxifraga 
18. Centaurea гћвпапа 
19. Teucrium chamaedrys 
20. Kochia arenaria 
21. Linaria genistifolia 
22. Bromus tectorum 
23. Thymus serpyllum ssp. serpyllum 
2lf. Corynephorus canescens 
25. Alyssum montanum 
26. Vicia lathyroides 
27. Anemone nigricans 
28. Hieracium echioides 
29. Artemisia campestris 

na rast i položaj korienja u tlu. 

Upoznavši tako naše najznačajnije ijješčarke, prikazat ćemo, kako su se poje­
dine od tih biljaka prilagodile na neobičrie životne prilike piesaka. 

Te se prilagodbe očituju: 
1. p o s e b n i m n a č i n o m r a s t a : 
a) sa rizomima ili korjenim pupovima kod vrsta: Китпех acetosella, Teucrium 

chamaedrys, Euphorbia cyparissias, Sedum acre, Sedum holoniense, Сагех hirta. 
b) sa busenima kod: Corynephorus canescens, Festuca vaginata, Thymus serpyl-

lum i Tunica saociftaga. 

213 



c) prostiranjem same biljke po površini tla bez stvaranja adventivnog korjenja: 
Cerastium semidecandrum, Convolvulus arvensis. 

d) vriežama: Sedum acre, Sedum holoniense, Potentilla arenaria. 

2. p o s e b n i m p o l o ž a j e m l i s t o v a : 
a) složenih u ružicu (rozetu) i prileglih uz tlo:Hypochoeris radicata, Hieracium 

pilosella, Plantago lanceolata. 
b) u okoimitom položaju: većina vrsta sa piesaka. 

3. p o s e b n i m i z g l e d o m l i s t o v a : 
a) malenim listovima: Artemisia campestris, Tunica saxifraga, Centaurea rhe-

nana, Kochia arenaria, Corispermum nitidum, SalSola kali, Cytisus scopariiis. 
b) smotanim ili brazdastim listovima: Corynephorus canescens, Festuca vagi-

nata, Kochia arenaria. 
c) mesnatim (sukulentnim) listovima: Sedum - vrste. 
d) trnovitim listovima: Eryngium campestre. 

4. n a r o č i t i m p o k r o v o m b i l j n i h o r g a n a : 
a) od Voska: Festuca vaginata, Silene otites, Linaria genistifolia, Tragopogon 

hrevirostris, AlUum sphaerocephalum, Salsola kali, Eryngium campestre. 
b) sa vunastim dlakama: Anemone nigricans, Artemisia campestris, Centaur ea 

rhenana, Anthemis ruthenica. 
c) sa štitastim dlakama: Cerastium semidecandrum. 
d) sa bodljikavim dlakama: Echium vulgare, Hieracium echioides, OnoSma are-

narium. 
e) žljezdastim dlakama: Cerastium semidecandrum. 

5. n a r o č i t i m 1 u č e V i n a m a: 
a) eteričnim uljima: Thymus serpyllum, Peucedanumoreoselinum. 
b) mliečnim sokom: Euphorhia cyparissias, Tragopogon hrev.irostris. 

6. p o s e b n o m t v o r e v i n o m : 
ovoj em (tunikom) oko dna stabljike: Tunica saxif raga, Koeleriu glauca. 
Zanimljivo je pitanje, kojim sistematskim svojtama pripadaju naše podravske 

pješčarke. Od onih 130 vrsta, koje rastu na samom piesku, samo je njih petdeset 
pravih pješčarki, dok su druge samo pratilice te osebujne vegetacije. Na piescima 
raste 10 vrsta lobodnjača, 10 oštrolistki, pa zatim dvadesetak vrsta iz porodice 
trava. Mahunarke su na piescima od reda malene biljke (9 različitih vrsta), a samo 
jedna od njih je grm, ali sa sklerofilnim organima (Cytisus scoparius). Porodica ka-
ramfiljača zastupljena je sa 16 patuljastih jednogodišnjica, dok su vrlo dobro prila-
gođ,ene glavočike zastupljene sa tridesetak različitih vrsta. 

II. DIO. FLORA PODRAVSKIH PIESAKA. 

U ovom popisu, kao i u ostalim dielovima razprave, u prvom sam se redu služio 
nomenklaturom i sistematskim poređajem, koje upotrebljava F r i t s c h u svojoj 
knjizi: » E x k u r s i o n s f l o r a f i i r O s t e r r e i c h « , a vrste, koje ovo djelo ne spo­
minje nazivam prema terminologiji H e g i j e v o g djela » I l l u s t r i e r t e F l o r a 
v o n M i t t e l e u r o p a « i J a v o r k i n e » M a g y a r F l o r a«-e. U popisu je na­
vedeno 297 različitih vrsta i odlika, koje su do danas nađene na Podravskim piescima. 
Sav do sada sakupljeni material pohranjen je u Hrvatskom herbaru mudroslovnog 
fakulteta sveučilišta u Zagrebu. %,,-4 

Kratice: 
Fl. ВН. Giinther Веск von Managetta: Flora Bosne, Hercegovine i Novopazarskog Sandžaka. 
Fl. сг. Schlosser J. et Vukotinović L.: Flora croatica. 
Fl. Vel. Degen A.: Flora velebitica. 
Gjš. Gjurašin S.: Biljke s Đurđevačkih piesaka. 
Н. ' Hire Dragutin. 
Н. Pr. Rossi Ljudevit: Pregled flore Hrvatskog Primorja. 
Н. Herb. Hrvatski herbarij mudroslovnog fakulteta sveučilišta u Zagrebu. 
J. Hrv. Rossi Lj.: Građa za floru Južne Hrvatske. 
Prodr. Науек A.: Prodromus florae peninsulae balcanicae. 
Mag. fl. Javorka S.: Magyar flora. 
Rev. Revizija hrvatske flore. 
S. Soklić Ivan. ^ • , 
š. Šavor Ivo. :~ •- , . • . , ; t" ' . , . . - . 
U. Ungerer Ljerka. ,' ' ' 
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1. Popis nađenog bilja, . 

L i c h e n e s. 
РеШдега rufesćens (Weis.) Humb. Imovinski piesci. (S.)- -
Cetraria aculeata (SchreK) Tli. Pr. Imovinski p ' 
Cladonia mitis Sanost. Imovinski piesci. (S.). 
Cladonia foliacea var. convoluta. Imovinski piesci. (S.). 
Cladonia rangiformis Hoffm. Imovinski piesci. (S.). 
Diploschistes scrupisus (Schreb.) Vorm. Imovinski piesci. (S.). 

B r y o p h y t a . 
Ceratodon purpureus (L.) Brid. Podravski piesci. (S.). 
Tortella inclinata (Hedw. fil.) Limpr. Podravski piesci. (S.). 
Tortula ruralis (L.) Ehr. Podravski piesci. (S.). 
Racomitrium canescens (Timm.) Brid. Podravski piesci. (S.). 
Вгуит sp. Imovinski piesci. (S.). 
Homalothecium sericeum (L.) Bryol. europ. Podravski piesci. (S.). 
Polytrichum piliferum Schreb. Podravski piesci. (̂ .•-). 

P t e r i đ o p h у t a. 
Pteridium aguilinum (L.) Kuhn. U jednoj dolinici između Molva i Đurđevca vrlo brojna. (Gjš.). 
Polypodium vulgare L. U borovoj imovinskoj šumi. (S.). 
Eguisetum arvense L. Đurđevac. (Н.). 

A n t h o p h y t a . 

Coniferae. 
Pinus silvestris L. Šumice od velikih stabala prema đurđevačkim konacima. (Gjš.). Imovinska 

šuma. (S.). 
Pinus nigra Arnold ssp. austriaca Hoss. Imovinska šuma. (S.). . 
Juniperus communis L. Đurđevački piesci. (Gjš.). 

TJrticaceae. 
Urtica urens L. U imovinskoj šumi izpod bagrema. (S.). - • 

Chenopo<liaceae. 
Ru7nex crispus L. Đurđevački piesci. (š.). Imovinska lugarnica. Kloštar. (S.). 
Витех acetostella L. var. angustifoUa Koch. Obično od Molva do Đurđevca. (Gjš.). 
Витвх acetosella L. Đurđevac. Pokriva male prostore po jamama i vinogradima. (Н.). Đurđe­

vački piesci. (š.). Imovinska lugarnica. Đurđevac. Kloštar. Imovinski piesci. (S.). 
Rumex acetosella L. var. angustifoUa Koch. Obično od Molva do Đurđevca. (Gjš.). 
РоХудопитп .lapathifoUum L. Obrađeni piesci u Đurđevcu. (Н.). 
Polygonuniminus Huds. Bara na Braunovu. (S.). 
РоГудопит arenarium W. К. Obično. (Gjš.), Pješčani obronci u Đurđevcu. (Н.). Imovinski piesci. 

(S.). U Hrvatskoj još: Piesci i pješčenjaci uz Dravu kod Bukovca, Legrada i Dubrave. 
(FI. cr.). 

Радоругит sagittatum Gilib. Đurđevački piesci. (Š.). Sije se po piescima ili kao žito ili kao ze­
leno gnojivo. (S.). 1 

Polycnemuin sp. Molve. (Н.). 
Chenopodium foetidum Schrad. ? črešnjevica. (Н.). 
Chenopodium glaucum Li. Imovinska lugarnica. (S.). 
Chenopodium album L. Đurđevački piesci. (Gjš.). Đurđevac. (Н.). 
Corispermum nitidum Kit. Đurđevac. (Н.). U Hrvatskoj još: Piesci i suha mjesta uz Dravu kod 

Dubrave, Legrada i Drnja. (Fl. cr.). 
Kochia arenaria (G. М. Sch.) Roth. Đurđevački piesci. (Gjš.). Đurđevac. (Н.). živi piesak u 

Đurđevcu. (U.). Braunovo. Molvanski i Imovinski piesci. (S.). U Hrvatskoj još: Pješc^anl 
humci kod Zagreba. Piesci jjz Savu kod Rugvica. Pješčenjaci kod Zemuna. (Fl. cr.). 

Kochia prostrata (L.) Schrad. Imovinska lugarnica. (S.). U Hrvatskoj još: Petrovaradinska tvr­
đava. Pješčani obronci u Slankamenu i kod Zemuna. (FI. cr.). Sriem. (Rev.). 

Salsola kali L. Kališćančiš. (S.). U Hrvatskoj još: Sriem. Primorje do Mostara. (Fl. cr. Fl. ВН.). 
Salsola kali L. var. Tragus L. Obično kod Đurđevca. (Gjš.). 

, Amaranthaceae. • 
Amaranthus retroflexus L. črešnjevica. (Н.). 

Portulacaceae. 
Portulaca oleracea lu. Đurđevački piesci. (Gjš.). Đurđevac. (Н.). Đurđevački piesci. (š.). Molvanski 

piesci. (S.). 
CaryophyUaceae. ^ 

Spergularia rubra CL.) Presi. Molve. (Н.). ^Ш'Mt^'^^J'• . ' ' • ' " ' 
Herniaria hir šuta L. Đurđevac. (Н.). .;,;/-'-. i . 
Stellaria aquatica (L.). Scop. Đurđevački piesci. (Š.). 
Stellaria media CL.). Vili. Đurđevački piesci. (Š). Bagremik kod imovinske lugarnice. (S.). 
Cerastium • semiđecandrum L. Đurđevački piesci. (§Л. živi piesci kod Đurđevca. (Н.). Imovinska 

lugarnica. Imovinski piesci. Kalinovac. Kloštar. (S.). 
Cerastium viscosum L. Đurđevački piesci. (š .) . 
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Cerastium. caespitosum Gilib. Đurđevački piesci. (š.) . 
Moenchia mantica (L.) Bartl. Imovinski i Kloštarski piesci. (S.)-
Holosteum umbellatum L. Jugozapadni dio Đurđsvačkih piesaka. (Н.). 
Arenaria serpylUfolia L. Đurđevac. Molve. (Н.). Đurđevački piesci. (Š.). Imovinski piesci. (S.). 
Minuartia viscosa (Schreb.) Schinz et Thell. Po ugarima na Braunovu sa arenarijom. (Н.). U 

Hrvatskoj još: Razštrkana po poljima i brežuljcima Hrvatske. (Mag-. fl.). Dalmacija. (Prodr,). 
Scleranthus annuus L. Đurđevački piesci. (Š.). Kloštarski piesci. (S.). 
Scleranthus perennis L. Đurđevački piesci. (š.) . Đurđevački piesci obilno. (Н.). 
Agrostemma githago L. Đurđevac. Vukosavljevica. (Н.). ^ 
Silene conica L. Đurđevac. Kalinovac. (Н.). Đurđevački piesci. (Š.). Imovinski piesci. (S.). 
Silene vulgaris (Mncli.) Garcke. Kraj crkve u Molvama. (Н.). Đurđevački piesci. (š.) . Braunovo. 

(S.). 
Silene otites (L.). Wib. Đurđevački piesci. (Gjš.). Đurđevac. (Н.). Đurđevački piesci. (Š.). Mol-

vanski piesci. Braunovo. Imovinski piesci. (S.). 
Lychms flos cucuU L. Đurđevac. (Н.). 
Melandryum, album (Mili.) Garcke. Đurđevački piesci. (Н. š.). Imovinska lugarnica. (S.). 
Kohlrauschia proUfera (L.) Ktli. Vukosavljevica. (Н.). Đurđevački piesci. (Š.). Imovinska lugar­

nica. (S.). 
Tunica saxifraga (L.) Scop. Đurđevac. Vukosavljevica. Drugdje po piescima. (Н.). Đurđevački 

piesci. (U. Š.). Kališćančiš. Imovinska lugarnica. (S.). 
Dianthus armeria L. Vukosavljevica. (Н.) 
Saponaria offlcinalis L. Đurđevački piesci. (Н. š.). 

Ranunculaceae. 
Anemone nigricans (Stork.) Fr. Đurđevac. (Н.). Imovinski i Kloštarski piesci. (S.). U Hrvatskoj 

još: Pješčani humci u Vinici kod Varaždina. Čerevič u Sriemu. Fl. cr.). Kod Karlovca. (Rev.). 
Ranunculus flammula L. ssp. flammula (L.) Schinz et Keller. Đurđevac. Crešnjevica. (Н.). Uz 

baru u Braunovu. (S.). 
Ranunculus bulbosus L. Đurđevački piesci. (S.). Kloštarski i imovinski piesci. (S.). 
Ranunculus acer L. Vrlo kržljavi primjerak kod Đurđevca. (Gjš.). 
Ranunculus repens L. Đurđevac. (Н.). Uz baru na Braunovu. (S.). 

Papaveraceae. 
Chelidonium majus L. Đurđevački piesci. (Š.). Bagremik kod lugarnice. (S.). 
Papaver rhoeas L. Đui;đevački piesci. (Š.). 
Papaver агдетопв L. Đurđevački piesci. (Š.). 

Cruclferae. 
Lepidiuni droba L. ssp. chalepense (L.) Thell. Đurđevac. (Н.). 
Sisymbrium sopMa L. živice, živi piesak i uz puteve u Đurđevcu. (Н.) Đurđevački piesci. (Š.). 
Brdssica campestris L. Kloštar. (S.). 
Brassica napus L. Đurđevac (Н.). •• 
Roripa silvestris (L.). Bess. Vinogradi kod črešnjevice. (Н.). Đurđevački piesci. (Š.). 
Cardamine Mrsuta L. Đurđevački piesci. (Š.). Imovinska šuma. (S.). 
Capsella bursa pastoris (L.) Med. Piesak i živice kod Đurđevca. (Н.). Đurđevački piesci. (š.) . 

Đurđevac. Kloštarski piesci. (S.). 
Draba verna L. ssp. Ozanoni Jordan. Đurđevački piesci na hiljade. (Н.). Imovinska lugarnica. (S.). 
Arabidopsis Thaliana (L.) Heynh. Uz tipični oblik i forma pustila (Petit) Briquet. Đurđevački 

piesci. (š.). Imovinska lugarnica, (š.) . 
Arabis glabra (L.) Bernh. Kališćančiš. (S.). 
Arabis Mrsuta (L.). Scop. Đurđevački piesci. (Н.). 
Alyssum montanum L. Đurđevački piesci. (š.) . Kloštarski, Molvanski i Imovinski piesci. (S.). 
Berteroa incana (L.) DC .Đurđevački piesci. (Gjš.). Obrastao piesak kod Đurđevca. (Н.). Đurđe­

vački piesci. (š.) . Imovinska lugarnica. (S.). 

Crassulaceae. 
Sedum тахгтит (L.) Krock. Imovinska šuma. (S.). ' 
Sedum acre L. Pitomaca. (Н.). Đurđevački piesci. (Š.). 
Sedum boloniense Lois. Đurđevački piesci. (U. Š.). 

Rosaceae. 
Rubus caesius L. Đurđevac. (Н.). 
Fotentilla reptans L. Đurđevački piesci. (Š.). * 
Potentilla соШпа Wib. Đurđevački piesci. (Š.). Imovinski piesci. (S.). 
Potentilla argentea L. Đurđevački piesci (Gjš. š.). Đurđevac. Molve (Н.). Imovinski i Koštarski 

piesci. (S.). 
Potentilla arenaria Borkh. Molve. Đurđevac. Pavlovac. (Н.). Imovinska lugarnica. Kališćančiš. 

(S.). U Hrvatskoj još: Ivančica, Markuševac. (Rev.). Srebrenica. Travnik. Janković. Pakla-
revo. šupljica. Brdo Kuk kod Bučića. I među Travnika i Vranđuka. Oko Sarajeva. Trebević. 
Han Jagodina kod Dobrinja. (Fl. ВН.). 

Crataegus m,onogyna Jacq. Đurđevac. (Н.). 

РарШопасеае. 
)lve. (I 

Imovinski i Kloštarski piesci. 
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РарШопасеае. 
Oenista sagittalis L. Đurđevac. Molve. (Н.). Đurđevački pisci. (š.). 
Cytisus scoparius (L.) Lk. Đurđevački piesci. (Gjš.). Đurđevac. (Н.). Đurđevački piesci. (Š.). 

Imovinski i Kloštarski piesci. (S.). 



Cytisus ratisbonensis Schaeff. ssp. biflorus (L'Herit. em. Koch) Gams. Lugarnica. (Н.). Kloštarski 
piesci. (S.). Nova vrsta za Hrvatsku. Hirčev primjerak je tipičan za podvrstu biflorus, dok je 
moj pomalo dlakav i na gornjoj strani listova. 

Medicago lupuUna L. Đurđevac. (Н.). 
Medicago minima (L.) Desr. Đurđevački piesci. (Š.). Molvanski piesci. (S.). 
Trifolium pratense L. Đurđevački piesci. (Š.). 
TrifoUum incarnatum L. Đurđevac. (Н.). Kloštarski i Molvanski piesci. (S.). 
Trifolium arvense L. Đurđevački piesci. (Gjš.). Đurđevački piesci. Mnogobrojno i značajno! (Н.). 

Đurđevački piesci. (U. š.). Obično na Podravskim plescima. (S.). 
Trifolium repens L. Đurđevački piesci. (Gjš.). TJ velikim hrpama na vlažnim livadama. Đurđe­

vački piesci. (Н.). Đurđevački piesci. (š.). Uz baru na Braunovu. (S.). 
Trifolium campestre Schreb. Đurđevac. (Н.). Đurđevački piesci. (š.). Kallnovlčki i Đurđevački 

piesci. (S.). 
Lotus corniculatus L. Molvanski i Đurđevački piesci. (Н.). Đurđevački piesci. (Š.). Vukosavlje-

vica. Kališćančiš. Uz baru na Braunovu .(S.). 
Robinia pseudacacia L. Đurđevački piesci. (š.) . Sadi se po svim Podravskim plescima. (S.). 
Astragalus onobr'ychis,L,. Đurđevac. (Н.). 
Coronilla varia L. Molve. (Н.). Đurđevački piesci. (š.). Uz baru na Braunovu. (S.). 
Vicia hirsuta (L.). Gray. Mnogo oko lugarnice 1 u susjednom dolu Semerajevu. (Н.). Kališćančiš. 

Kloštarski piesci. (S.). 
Vicia villosa Roth ssp. eu-vilosa Cavillier. Molve. Kalinovac. Đurđevac. Sva nalazišta na živom 

piesku. (Н.). Brezik uz baru na Braunovu. (S.). 
Vicia lathyroides L.̂  Đurđevac. (Н.). Đurđevački piesci. (š.) . Lugarnica. Molvanski, Imovinski i 

Kloštarski piesci. (S.). 
Vicia grandiflora Scop. Među usjevima i na piesku kod Đurđevca. (Н.). Đurđevački piesci, (š.) . 

Lugarnica. Kloštarski piesci. (S.). 

Geranlaceae. 
Geranium robertianum L. Đurđevački piesci. (Š.). 
Geranium pyrenaicum Burm. Đurđevački piesci (Š.). Kloštarski piesci. (S.). 
Erodium cicutarium (L.) L'Her. Đurđevac. Molve. (Н.). Đurđevački piesci. (Š.). Imovinska lugar­

nica. (S.). 
Euphorbiaceae. 

Euphorbia cpparissias L. Đurđevački piesci. (š.) . Na čitavom području. (S.). * 
Euphorbia esula L. Brezik uz baru na Braunovu. (S.). 

Vitaceae. 
Vitis vinifera L. Sadi se na čitavom području. (S.). 

( Malvaceae. 
Abutilon avicennae Adans. Vukosavljevica. (Н.). 
Malva neglecta Wallr. Molvanski piesci. (Н.). 
Malva alcea L. Đurđevac. (Н.). Imovinska lugarnica. (S.). 
Hibiscus trionum L. Napušteno polje na Molvanskim plescima. (S.). 

Gutlferae. 
Hypericum perforatum L. van veronense (Schrank.) Веск. Đurđevački piesci. (Gjš.) Kalinovac. 

Đurđevac. (Н.). Čistina u borovoj šumi na Đurđevačkim plescima. (U.). Đurđevački piesci. 
(Š.). Na čitavom području. (S.). ' , / ' 

Clsta«eae. 
Helianthemum ovatum (Viv.) Đun. Vukosavljevica. (Н.). 

Violaceae. 
Viola Kitaibeliana R. et Sch. Đurđevac. (Н.). Kališćančiš. (S.). U Hrvatskoj je do sada nisu lučili 

od šire vrste V. arvensis Миггау. 
Viola arvensis Миггау. Đurđevački piesci. (U.). Đurđevački piesci. (š.). Kališćančiš. (S.). -

Oenotheraceae. 
Epilobium, lanceolatum Seb. et М. Đurđevački piesci. (š .) . 
Oenothera biennis L. Đurđevački piesci. (Н.). Đurđevački i Molvanski piesci. (S.). 

UmbelUferae. 
Егупдгит campestre L. Đurđevački piesci. (Gjš.). Đurđevac. Kalinovac. Vukosavljevica. (Н.). Imo­

vinski piesci. (S.). ^ , 
Pimpinella saxifraga L. ssp. eu-saxifraga Thellung. Vukosavljevica. (Н.). 
Seseli annuum L. Đurđevac. (Н.). 
Peucedanum oreoselinum (L.) Mnch. Đurđevački piesci. črešnjevlca. (Н.). Đurđevački piesci. (š.) . 

Lugarnica. (S.). 
Daucus carota L. ssp. carota (L.) Thellung. Đurđevački piesci. (š.) . Livada uz berek na Brau­

novu. (S.). 
Pirolaceae. , 

Pirola chlorantha Sw. Đurđevački piesci. (š.) . 
Ascleplađacea*. 

Asclepias syriaca L. Imovinska lugarnica. (S.). 
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Convolvula<!eae. 
Convolvulus arvensis L,. ĐurđevačM piesci. (Gjš.). Đurđevac. Molve. (Н.). Đurđevački piesci. (Š.).-

Molvanski brieg. Imovinska lugarnica. (S.). 

Borraginaceae. 
Cynoglossum officinale L. Đurđevački piesci. (Gjš.). 
Anchusa officinalis L. Đurđevac. Kalinovac. Molve. (Н.). Đurđevački piesci. (g.). Kloštarski 1 

Molvanski piesci. (S.). 
Anchusa Barrelieri (Ali.) Vitm.? Đurđevački, piesci. (š.) . Imovinski piesci. (S.). 
Myosotis scorpioides L. ssp. laxa Gray. Uz baru na Braunovu. (S.). 
Myosotis micrantha Pali. Đurđevac. (Н.). Đurđevački piesci. (š.). Imovinska lugarnica. Kloštarski 

i Imovinski piesci. (S.). 
Myosotis arvensis (L.) НШ. Đurđevački < piesci. (Š.). Kloštarski piesci. (S.). 
Myosotis соШпа Hoffm. f. stricta Gaudin. Molvanski piesci. (S.). 
Myosotis lutea (Cavanilles) Persoon. var. versicolor Pers. Thell. Đurđevački piesci. (Š.). 
Lithospermum arvense L. Đurđevački piesci. (š) . Imovinska lugarnica. (S.). 
Onosma arenarium W. К. Đurđevački piesci. (Gjš.). Đurđevac. Molve. Kalinovac. (Н.). Đurđe­

vački piesci. (Š.). U Hrvatskoj još; Samobor. Zemun. (Fl. cr.). Rieka. (Н. Pr.). Grižane. (J. 
Hrv.). Sv. šimun. (Hirčev herbarium). 

Onosma tridentinuin Wttst. var. eu-tridentinum Br. BI. Đurđevački piesci. (U.). Imovinski piesci. 
(S.). 

ЕсШит vulgare L. Đurđevački piesci. (Gjš. Н.) Đurđevački piesci. (Š.). 

Labiatae. 
A juga genevensis L. var. arida (Fries.) Briq. Đurđevački piesci. (Gjš.). Hrpimice po živom 

piesku, u pješčanim dolinama, uz vinograde. Đurđevac. Molve. Kraljeva jama. Iza Gorica. 
Kalinovac. (Н.). Đurđevački piesci. (Š). Kloštarski i Imovinski piesci. (S.). 

Teucrium chamaedrys L. subvar. villosum Hire. U velikim hrpama oko borika, po Đurđevačkim 
piescima na hiljade. (Н.). Đurđevački piesci. (U. š.) Na čitavom području. (S.). 

Scutellaria galericulata L. Uz baru na Braunovu. (S.). 
Glechoma hederacea L. Đurđevački piesci. (Š.). 
Prunellu'Vulgaris L. Đurđevački piesci. (Š.). Braunovo. (S.). 
Galeopsis putescens Bess. Đurđevac, črešnjevica. (Н.). 
Lamium purpureum L. Đurđevački piesci. (š.). Bagremik kod imovinske lugarnice. (S.). 
Stachys recta L. Đurđevački piesci. (Gjš.). Kraljeva jama. Gorice. Kalinovac. (Н.). Đurđevački 

^ piesci. (š.) Imovinski i Molvanski piesci. (S.). 
Salvia pratensis L. Đurđevac. (Н.). Đurđevački piesci. (Š.). Kloštarski piesci. Vukosavljevica. 

(S.). 
Satureia vulgaris (L.) Fr. var. plumosa (Sieber) Hegi. Đurđevački piesci (š.) Groblje u Molvama. 

(S.). 
Thymus зегруИит!^. ssp. serpyllum (L. em. Fries.) Briq. em. Lyka. Đurđevac. (Н.). Đurđevački 

piesci. (š.). Imovinska lugarnica. Đurđevački pašnjak. Imovinski piesci. (S.). Nova podvrsta 
za Hrvatsku. 

Thymus serpyllum L. ssp. rigidus (Wimm. et Grab) Lyka t. linearifoUus Wimm. et Grab. Đur­
đevac. Molve. (Н.). 

Mentha pulegium L. Braunovo (S.). 
Solanaceae. 

Solanum dulcamara L. Đurđevački piesci. (š.). Kališćančiš. (S.). 

Scrophulariaceae. 
Verbascum lychmtis L.'Kraljeva jama. (Н.). Đurđevački piesci. (Š.). Kloštarski piesci. (S.). 
Linaria genistifolia (L.) Mili. var. angustifolia Schur. Đurđevac. (Н.). Đurđevački piesci. (U. š.). 

Raširena na piescima. (S.). Novi varietet za Hrvatsku. 
Limaria italica Trev. Obično kod Đurđevca. (Gjš.). 
Linaria vulgaris Mili. Đurđevački piesci. (Н. š.). 
Veronica Dillenii Cr. Živi pješčani obronci kod Đurđevca, Braunovog i Kalinovca. (Н.). Đurđe­

vački piesci. (š.) . Kalinovac. (S.). , • 
Veronica chamaedrys L. Imovinski piesci. (S.). 
Veronica serpyUifolia L. Vlažne livade kod Đurđevca. Molve. (Н.). 
Veronica arvensis L. Đurđevac. (Н.). , • .. 
Veronica Tournefortii Gmel. Imovinska lugarnica. (S.). 
Veronica hederaefoUa. L. U živicama pieska sa AUiaria i Lamium purpureum kod Đurđevca. 

(Н.). Đurđevački piesci. (š,). Bagremik kod imovinske lugarnice. (S.). 
Odontites serotina Rchb. Ledine i piesak kod črešnjevice. (Н.), 
Alectorolophus crista galli (L.) М. В. Važne livade kod Molva. (Н.). 

Orobanchaceae. 
Orobanche Teucrii F. Schultz. Đurđevački piesci. (Gjš.). 
Orobanche alba Steph. Đurđevački piesci. Sa Thymusom. (Н.). Đurđevački piesci. (Š.). Kloštarski 

piesci. Đurđevački pašnjak. (S.). 

Plantaginaceac. 
Plantago indica L. Svagdje obična na Đurđevačkim piescima. (Gjš.). Đurđevački piesci. (Н.). 

Čitavo područje. (S.). U Hrvaskoj još: Pašnjaci na piescima kod Kotoribe, Dubrave i Preloga. 
Zemun (Fl. cr.). 

Plantago lanceolata L. Đurđevački piesci. (Gjš. Н. š.). Braunovo. Imovinski piesci. Đurđevački 
pašnjak. (S.). 

218 



Rubiaceać. 
Galium pedemontanum AH. Imovinski piesci. (S.). 
Galium cruciatum (L.) Scop. Đurđevački piesci. (Š.). . 
Galium aparine L. Đurđevački piesci. (š.) Imovinska lugarnica. (S.). 
Galium Valantia Weber. Imovinska lugarnica. (S.). 
Galium, parisiense L. var. leiocarpum Tausch. U jednoj dolinici između Đurđevca i Molva. (Gjš.). 
Galium, palustre L. Uz baru na Braunovu. (S.). 
Galium verum, L. Đurđevački piesci. (š.). 
Galium silvaticum L. Đurđevački piesci. (Š.). Braunovo. (S.). 

Caprifoliaceae. 
Sambucus nigra L. Đurđevački piesci. (š.). Braunovo. (S.). 

Valerlanaceae. 
Valerianella locusta (L.) Betcke. Đurđevački piesci. (š.). 

Dlpsacaceae. 
Knautia arvensis (L.) Coult. var. polpmorpha (Schmit) Szabo. Vukosavljevica. (S.). 
Scabiosa ochroleuca L. Đurđevački piesci. (Š.). Braunovo. (S.). 

Campanulaceae. 
Campanula patula L. Đurđevački piesci.. (š.). 
Jasione m,ontana L. Đurđevački piesci. (Gjš. Н. š. U.). Na čitavom području. (S.). 

Compositae. / 
Solidago serotina Ait. Imovinska lugarnica. (S.). 
Bellis perennis L. Đurđevački piesci. (š.) . 
Erigeron canadensis L. Po đurđevačkim piescima na hiljade. (Н.). Đurđevački piesci. (U.). Na 

čitavom području. (S.). 
Erigeron annuus (L.) Pers. Uz baru na Branunovu. (S.). 
Filago arvensis L. Dosta obično na Đurđevačkim piescima. (Gjš.). 
Filago germanica L. Vukosavljevica. (S.). 
Filago minima (Sm.) Pers. Đurđevački piesci. (š.). 
Bidens cernuus L. Piesak uz potok kod Črešnjevice. (Н.). 
Anthemis ruthenica М. В. Đurđevački piesci. (Gjš.). Pokriva velike prostore na piescima. Na 

živim piescima leži povaljeno, a uz živice okomito. (Н.). Na čitavom području. (S.). 
Achillea collina Becker. Đurđevac. (Н.). Đurđevački piesci. (š.). Imovinska lugarnica. Braunovo. 

( S . ) . • 
Achillea pannonica Scheele. Đurđevački piesci. (Gjš.). 
Chysanthemum leucanthemum L. Đurđevački piesci. (š.). Imovinski piesci. (S.). 
Artem,isia vulgaris L. Đurđevac (Н.). 
Artemisia campestris L. Đurđevački piesci. (Gjš.). Đurđevac, črešnjevica. Kraljeva jama. Kali-

novac. (Н.). Kališćančiš. Đurđevac. Imovinska lugarnica. (S.). 
Senecio vulgaris L. Đurđevački piesci. (š.). Imovinska šuma. (S.). 
Senecio jacobea L. Vukosavljevica. (S.). 
Carlina vulgaris L. Imovinska lugarnica. (S.). 
Centaurea Tauscheri Kerner: Po Gjurašinu obično kod Đurđevca. Kasnije nije nasađena. 
Centaurea jacea L. Črešnjevica. (Н.). Molvanski piesci. (S.). 
Centaurea rhenana Bor. Črešnjevica. Đurđevac. (Н.). Đurđevački piesci. (U. š.). Vrlo raširena. 

(S.). U Hrvatskoj još: željeznički nasip u Banji kod Karlovca. (J. Hrv.). 
Centaurea cyanus L. Đurđevački piesci: (š.) . Kloštar. Molve. (S.). 
Centaurea Fritschii Науек. Molvanski piesci. (S.). ' • . 
Lapsana communis L. Đurđevački piesci. (š.). 
Hypochoeris radicata L. Svračkovica. (Н.) Đurđevački piesci. (š.) . Braunovo. Kloštarski piesci. 

(S.). 
Leontodon danubialis Jacq. Đurđevački piesci. (Н. š.). 
Leontodon taraxacoides (Vili.) Merat. Piesci, vlažne livade i brezik kod Vukosavljevice. Đurđevac. 

(Н.). Uz baru na Braunovu. (S.). 
Tragopogon brevirostris DC. Đurđevac. Molve. (Н.). Braunovo. (S.). Nova vrsta za Hrvatsku. 
Tragopogon dubius Scop ssp. major (Jacq.) Vollmann. Đurđevački piesci. (Š.). Lugarnica. (S.). 

U Hrvatskoj još: Sv. Jelena i Toplik. čerević. Zemun. Otok Hvar. (Fl. cr.). Selište kod 
Drežnika. (J. Hrv.). U Hrv. Primorju dosta česta. (Hrv. Pr. Pl. cr.). 

Tragopogon pratensis L. ssp. eu-pratensis Tliell. Đurđevački piesci. (g.). Imovinska lugarnica. (S.). 
Тагахасит obliguum (Fr.) Dahlst. Đurđevački piesci. (Š).Bagremik kod imovinske lugarnice. (S). 
Sonchus asper (L.) НШ. Đurđevački piesci. (š.). 
Lactuca quercina L. Đurđevački piesci. (š.) . Imovinska šuma. (S,). 
Crepis rhoeadifoUa М. В. Đurđevački piesci. (G.I.4.). Vlažne livade i piesci. Kraljeva jama. Đur­

đevac. (Н.). Đurđevački piesci. (Š.). Braunovo. Lugarnica. Kališćančiš. (S.). 
Crepis capillaris (L.). Wallr. Imovinska lugarnica. Braunovo. Molve. Molvanski pjesci. (S.). 
Crepis tectorum L. Đurđevački piesci. (š.). 
Hieracium pilosella L. Đurđevački piesci. (Gjš.). Iza imovinskih vinograda kod Đurđevca pravi sa 

lišajevima velike pokrove po piescima i ledinama. (Н.). Đurđevački piesci. (š.) . Kališćančiš. 
Kloštarski piesci. (S.). 

Hieracium Bauhini Bess. Đurđevački piesci. (S.). 
Hieracium echioides Lumn. ssp. echioides N. P. Đurđevački piesci. (š.). Braunovo. MolvansM 

piesci. (S). U Hrvatskoj još: Piesci u Sriemu. (Mag. fl.). 
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Lemnaceae. 
Lemna minor L. U bari na Braunovu. (S.): , - ^ 

Gratnlneae. 

Koeleria glanca (Sch.). PC. Đurđevac. (Н.). U Hrvatskoj još pješčani humci u šestinama i Mar-
kuševcu. Rude kod Samobora. (Fl. cr.). , 

Eragrostis pilosa (L.) Beauv. Črešnjevica. (Н.). 
Eragrostis megastachya (Koel.) Lk. Đurđevac. Crešnjevica. (Н.). 
Briga media L. Đurđevački piesci (Š.). Kloštarski piesci. (S.). 
Cynosurus cristatiis L. Đurđevački piesci. (Š.). Vukosavljevica. (S.). 
Dactylis glomerata L. Đurđevački piesci. (š.). Vukosavljevica. (S.). 
Poa annua L. Đurđevački piesci. (Š.). Imovinski piesci. (S.). 
Poa pratetisis L. var. vulgaris Gaud. Imovinski piesci. (S.). 
Poa pratensis L. f. setacea (Hoffm.) Doli. Đurđevački piesci ( š . j . 
Poa remota Forselles ? Đurđevački piesci. (Š.). Đurđevački piesci. (Š.). 
Poa compressa L. var. polynoda Asch. et Graeb. Imovinska lugarnica. (S.). 
Poa bulbosa L. var. vivipara. Đurđevac. Kraljeva jama. (Н.). Đurđevački piesci. (S.). Imovinski i 

Kloštarski piesci. (S.). 
Poa angustifolia L,. Đurđevac. (Н.). Đurđevački piesci. (g.). Đurđevac. Imovinski piesci. (S.). 
Glyceria fluitans (L.) R. Br. Brojno na vlažnim livadama. Đurđevac. (Н.). 
Pestuca vaginata W. К. Đurđevac. Molve. (Н.). Đurđevački piesci. (Š.). Raširena. (S.). U Hr­

vatskoj jedino na Podravskim piescima. 
Eestuca duriuscula L. BraUnovo. (S). • > 
Vulpia myuros (L.) Gmel. Đurđevački piesci. (Š.). Đurđevac. (S.). 
Bromus hordeaceus L. var. leptostachys Веск. Đurđevački piesci. (Š.). 
Bromus hordeaceus L. var. typicus Веск. Đurđevac. Molve. Kalinovac. (Н.). 
Bromus hordeaceus L. var. contractus A. G. Imovinski piesci. (S.). 
Bromus hordeaceus L. var. nanus A. G. Đurđevački piesci. (š.). Iztočno od Đurđevca. (S.). 
Bromus squarrosus L. Kalinovac. (Н.). Đurđevački piesci. (š.). 
Bromus tectorum, L. Đurđevački piesci. (Gjš.). Đurđevac. Molve. Kalinovac. (Н.). Đurđevački 

piesci. (Š.). Đurđevac. Kalinovac. Kališćančiš. (S.). 
Bromus sterilis L. Đurđevački piesci. (Š.). ^ 
Lolium m,ultiflorum Lam. ssp. eaudini (Pari.) A. G. Đurđevački piesci. (š.) . 
Lolium perenne L. Vukosavljevica. (S.). 
Адгоругоп repens (L.) Beauv. Đurđevački piesci._ (Š.). Vukosavljeviea. Braunovo. Kloštarski 

piesci. (S.). 
Secale cereale L. Često se sije. 
Cynodon dactylon (L.). Pers. Đurđevački piesci. (Gjš.). Đurđevac. Molve. (Н.). Raširena. (S.). 
Corynephorus canescens (L.) Beauv. var. typica A. G. Đurđevački piesci. (Gjš.). Đurđevac. (Н.). 

Đurđevački piesci. (š.) . Raširena. (S.). U Hrvatskoj još: Kalnik. Sudovac. Psarjevo. Zagreb. 
Samobor. Daruvar. Stražeman. Pleternica. Požega. I drugdje u Hrvatskoj, ali vrlo riedko. 
(Fl. cr.). 

Corynephorus canescens (L.) Beauv. var. lobata A. G. Đurđevački piesci. (Š.). 
Holcus lanatus L. Đurđevački piesci. (Š.). Brezik na Braunovu. (S.). 
Aira caryophyllea L. Đurđevački piesci. (Š.). 
Trisefum flavescens (L.) R. et Sch. Đurđevački piesci. (Š). 
Agrostis alba L. Veseli Brieg kod Prugovca. (S,). 
Agrostis alba L. var. gigantea Меу. Vukosavljevica. (S.). 
Agrostis alba L. f. diffusa Koch. Đurđevački piesci. (š.). Molvanski piesci. (S). 
Agrostis canina L. var. varians A. G. Uz baru na Braunovu (S.). 
Agrostis canina L. var. stolonifera Blytt. Đurđevački piesci. (š.) . 
Apera špica venti P. В. Đurđevački piesci. (š.) . Molvanski piesci. Imovinska lugarnica. Vuko­

savljevica. (S.). 
Calamagrostis epigeios (L.) Roth. Đurđevački piesci. (š.) . Imovinska lugarnica. Molvanski brieg. 

(S.). 
Anthoxantum odoratum L. f. umbrosum Bolle sf. laxum A. G. Đurđevafikl piesci. (Š.). Imovinska 

lugarnica. (S.). 
Anthoxanthum odoratum L. f. tenerum A. G. Molvanski piesci. (S.). . 
Anthoxanthum odoratum L. f. strictum A. G. Đurđevački piesci. (š.) . 
Anthoxanthum odoratum L. f. longiaristatum Celak. Đurđevac. Kalinovac. (Н.). 
Panicum crus даШ L. Braunovo. (S.). 
Tragus racemosus (L.) Desf. Kališćančiš. (S.). U Hrvatskoj jedino u primorskim krajevima. Ne­

stalna. Bileće. (Fl. ВН.). 
Setaria viridis (L.) R. et Sch. Đurđevački piesci. (Gjš.). Đurđevac. (Н.). Lugarnica. Imovinski 

piesci. (S.). 
Chrysopogon gryllus (L.) Trin. Đurđevački i^iesci. (š) . Braunovo. (S.). Slavonija uz puteve i 

šume, ali riedko. Sriem (Fl. cr.). Banja Luka. U Hercegovini češća. (Fl. ВН.). U Primorju 
tvori zadrugu Brometo-Chrysopogonetum grglli Horvatič 1934. 

Juncaceae. 
Juncus conglomeratus L. var. tgpicus A. G. Braunovo. (.S.). 
Juncus conglomeratus L. f. subuliflorus A. G. Đurđevački piesci. (fi.). 
Luzula multiflora (Ehrh. Lej. var. typica A. G. Đurđevački piesci. (Š.). 
Luzula multiflora (.Ehrh.) Lej. var. pallens A. G. Đurđevački piesci. (Š.). • 
Luzula campestris (L.) DC var. genuina Asch. Đurđevački piesci. (Н.). Imovinska lnjgarnica. Klo­

štarski piesci. (S.). 

220 



Сурегасеае. 
tieleocharis palustris (L.) R. Br. Đurđevac. (Н.). 
Сагех vulpina L. Đurđevac. (Н.). 
Сагех ргаесох Schreb. Đurđevac. (Н.). 
Сагех contigua Норре var. typica AG. Đurđevački piesci .(Š.). 
Сагех leporina L. var. typica. A. G. Đurđevački piesci. (š.) . 
Сагех gracilis Curt. Đurđevački piesci. (Н.). 
Сагех nitida Host. Đurđevački piesci. (S.). 
Сагвх hirta L, Đurđevački piesci. (Gjš.). Đurđevac. Kraljeva jama. 

Braunovo. Imovinski piesci. (S.). 
Kalinovac. Molve. (Н.). 

Liliaceae. 
Allmm sphaerocephalum L. Molvanskl piesci (S.). 
Muscari tenuiflorum Tauscli. Đurđevački piesci. (Н.). Đurđevački pašnjak. (S.). U Hrvatskoj još: 

Kakanj-Doboj. šulca. Jajce. (Fl. ВН.). 
Muscari comosun (L.) Mili. Đurđevački piesci. (Š.). Đurđevac. Molve. Kalinovac. (S.). 
Asparagus officinalis L. Đurđevac. (Н.). Đurđevački pašnjak. Braunovo. (S.). 

Orchidaceae. 
Orchis coriophora L. Molve. (Н.). 

2. Biljnogeografski položaj Podravskih piesaka. 

Areali pojedinih podravskih pješčarki vrlo su različita oblika, budući da se na 
Podravskim piescima sastaju različiti florrii elementi. Napose je značajno, da poje­
dini predstavnici pješčane vegetacije imaj a ovdje granicu svoga dosezanja, što je u 
vezi sa geografskim položajem naših piesaka. Oni leže na zapadnom rubu Panon­
ske nizine, pa se na njima sastaju florni zastupnici Srednje Evrope sa panonskom 
florom, -što se odrazuje u sastavu vegetacije, koja se odlikuje većim brojem zna­
čajnih vrsta. 

Pored obćenito razširen^h kozmopolita (Chenopodium alhum, Erigeron canaden-
sis, Cynodon dactylon) i polukozmopolita (Convolvulus arvensis), pa vrsta, koje su 
razširene u holarktičkom flornom području, kao na pr. Agrostis alha, zatim vrsta 
koje su razširene po čitavoj Evropi (Hieracium pUosella, CerastiuTn semidecandrum, 
Echium vulgare, Vicia lathyroides) ili samo na njezinom južnom dielu (Stachys 
recta, Kohlrauschia prolifera) i napokon u našim krajevima vrlo razprostranjenog 
eurosibirskog flornog elementa (TrifoUum arvsnse, Euphorhia cyparissias, Plantago 
lanceolata, Artemisia campestris, Salsola kali, Сагех hirVa), naći ćemo na našim pies­
cima i vrste, koje su za prosuđivanje flornog značaja Podravine od posebne važnosti. 
Tako je vrlo važan panonski florni elemenat zastupljen sa dvjema, za naše pieske 
vrlo značajnim vrstama (Festuca vaginata i Linaria genistifolid var. angustifolia). 
Pontsko-sarmatski florni elemenat zastupaju u sastavu naše zadruge sliedeće vrste: 

Centaurea rhenana 
Plantago indica 
Silene otites 
Scahiosa ochroleuca 
Hieracium echioides 
Tragopogon hrevirostris 

Corispermum nitidum 
Kochia arenaria 
Koeleria glauca 
Anthemis ruthenica 
Onosma arenarium ssp. pyramidatum 
Potentilla arenaria 

Pored pravih pontskih i sarmatskih vrsta rastu na piescima vrste, koje imaju ža­
rište svoga razš'renja pomaknuto prema jugu, pa ih zovemo pontsko - mediteranskim 
vrstama. Takve su vrste: Crepis rhoeadifolia, Alyssum montanum i Hypericum ve-
ronense. Od vrsta čije je mediteransko porieklo očito, spominjem vrste Tunica saod-
jraga i Allium sphlaerocephalum, dok su druge, kao na pr. Eryngium campestre i 
Teucrium chamaedrys submediteranske, t. j . imaju najjače razširenje u mediteran­
skim krajevima, ali se obilno pojavljuju i u srednjem dielu Evrope. Značajna vrsta 
Polygonum arenarium smatra se pontsko-aralokaspijskim elementom. 

Za razliku od mnogih drugih pješčanih područja Panonske nizine, naši se piesci 
odlikuju obilnim pojavljivanjem baltičkog i subatlantskog flornog elementa, koji do­
sižu tamo južnu granicu svojih areala. Baltički florni elemenat zastupa na našim 
piescima vrlo značajna majčina dušica pješčarka (Thymus зегруИит ssp. serpyl-
lum), dok je subatlantski florni elemenat zastupljen vrstom Corynephorus canes-
cens, tom najizraziti]om predstavnicom biljnog pokrova evropskih kopnenih pješ-
čara, zatim vrstom Jasione montana, pa vjerojatno umjetno zasađenim, ali ipak vrlo 
značajnim zečjakom (Cytisus scoparius). 

/7Г r 
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Na priloženoj karti (si. 4.) prikazali smo granice dosezanja nekih, za nas naro­
čito značajnih florističkih predstavnika. N a j z n a č a j n i j i p r e d s t a v n i k p a ­
n o n s k e f l o r e n a P o d r a v s k i m p i e s c i m a b e z s u m n j e j e t r a v a 
Festuca vaginata. Ta vrsta raste samo u Panonskoj nizini, te je na karti prikazan 
cieli njezin areal. Pontsko-sarmatski florni elemenat predstavljen je na karti zapad­
nom granicom areala vrste Tragopogon breuirostris, subatlantski elemenat zastupljen 
je vrstom Corynephorus canescens, dok je dosezanje, za naše pieske tako značajnog 
baltičkog elementa prikazano južnom granicom areala naše značajne pješčarke Thy-
mus serpyllum ssp. зегруИит. Granice dosezanja pojedinih predstavnika panonskog, 
pontsko-sarmatskog, subatlantskog i baltičkog flornog elementa prikazuju nam, kako 
je zanimljiv u floris'tičkom pogledu položaj naših piesaka. 

Upoznavši najznačajnije predstavnike pojedinih flornih područja, osvrnut ćemo 
se ukratko n a m i š l j e n j e p o j e d i n i h a u t o r a o b z i r o m n a r a z š i r e n j e 
i p o d r i e t l o p o n t s k o - s a r m a t s k o g , b a l t i č k o g i p a n o n s k o g f l o r ­
n o g e l e m e n t a u n a š i m k r a j e v i m a . 

^ Jh^musserptfUum ssp. ierp^Uum. , 
Podravski pijesci 

>'*^"' Corifntpfierui cantittm 
_----- Fesluea vaginata 
-•••...'•• Tragopogon brtvirosirti 

SI. 4. Granice dosezanja značajnih florističkih predstavnika za Pieske. 

Pitanjem pojavljivanja pontsko-sarmatskog flornog elementa u Hrvatskoj ba­
vili su se A d a m o v i ć (1909.) i Н o r v a t (1928.). Oni iztiču razliku između pont­
sko-sarmatskog i ilirskog flornog elementa. Kod toga razčlanjivanja naše flore sma­
traju oni pontskim odnosno sarmatskim onaj skup stepskih vrsta, koji ima srediste 
svog razširenja u Južnoj Rusiji, a u Srednju je Evropu prodro tek za vrieme suhog 
kseroterma Pontsko-sarmatske vrste prodrle su u Panonsku nizmu naseljujuci pro­
strana područja prapora, a od tamo su, šireći se uz pojedine riečne doline, doprle 
duboko u Alpe. Horvat (1928.) upozorava na razširenje pontskih vrsta u Koruškoj, 
gdje one čine odvojenu naseobinu unutar područja alpske flore. Tako su vrste Po-
tentilla arenaria i Alyssum montanum prodirući uz rieku Dravu- doprle u Korušku 
preko Podravskih piesaka. Te dvie značajne pontske vrste dosižu u Koruškoj za­
padnu granicu svog razširenja, dok prelazeći u ilirsko područje stvaraju vrlo često 
vikarirajuče vrste. . -̂  — 
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, Za razliku od doseljenih pontskih vrsta smatramo panonski florni elemenat 
autohtonom vegetacijom Panonske nizine. Već je B o r o s (1925.) naglasio, da flora 
Alfolda predstavlja samo regionalni facijes srednjeevropske flore unutar Karpata. 
Ona je za vrieme suhog kseroterma našla utočište u Panonskom Sredogorju (florno 
područje matricum), da bi se njezini pojedini predstavnici sa nastupom vlažnije 
klime ponovo spustili u Alfold, gdje se oni danas naročito iztiču (uporedi Soo 
1940.). S o o smatra (vidi Tartar 1939.) panonskim flornim elementom ne samo en­
demične vrste Sredogorja nego i endemične vrste Alfolda i Sedmogradske kotline. 

Vrlo je značajno pojavljivanje baltičkog flornog elementa na zapadnom rubu 
Panonske nizine. Boros (1925.) smatra biljni sviet piesaka Somogy-a najjužnijim 
ogrankom sjeverno-njemačke i poljske flore. Ta je flora prešla iz Njemačke i Poljske 
u Panonsku nizinu te je prodirala preko Moravskog polja i Sokoroalje (Gyor) na 
jug, pa je prešavši Dravu zaustavljena tek na Podravskim piescima. Pitanje vre­
mena te selidbe do danas još nije konačno riešeno. K l i k a (1931.) misli, da se je to 
dogodilo za vrieme praeborealne faze. 

Pojavljivanje različitih flornih elemenata na našim piescima važno je za odre­
đivanje biljnogeografskog položaja same Podravine. Riekom Dravom teče p r e m a 
B r a u n - B l a n q u e t u (1928.) granica ilirske i srednjeevropske florne provincije, 
kojoj pripada i Panonska nizina, pa bi po njemu P o d r a v s k i p i e s c i p r i p a ­
d a l i i l i r s k o j f l o r n o j p r o v i n c i j i . N o , p o j a v l j i v a n j e z n a č a j ­
n o g b a l t i č k o g f l o r n o g e l e m e n t a j u ž n o o d D r a v e , n a P o d r a v ­
s k i m p i e s c i m a , g o v o r i p r i j e u p r i l o g m i š l j e n j u , d a t o p o d r u ­
č j e p r i p a d a p a n o n s k o m s e k t o r u s r e d n j e e v r o p s k e p r o v i n ­
c i j e , t e d a b i g r a n i c a o v i h d v i j u f l o r n i h p o k r a j i n a t e k l a 
j u ž n o o d n a š i h p i e s a k a , m o ž d a s a m o m B i l o g o r o m , koja nesum-
Ijivo predstavlja sigurniju granicu no što je daje sama rjeka Drava. Bilo gora i 
ostalo gorje savsko-dravskog međurječja zaustavile su širenje mnogih pontskih vrsta 
prema jugu, što se vidi najbolje iz osebujnog sastava flore Podravskih piesaka. 

Mnogo je teže reći, kojem dielu panonskog flornog sektora pripada naša Po­
dravina. S jedne strane pokazuju Podravski piesci očitu vezu sa piescima Somogy-a, 
dakle sa područjem, koje se prema Soou (1933., 1940.) odlikuje nastupanjem baltič­
kog i ilirskog flornog elementa, dok je s druge strane Podravina podpuno otvo­
rena prema iztoku, odakle je prodirao panonski i pontski florni elemenat, koji se 
na našim piescima sastaje sa baltičkim i ilirskim flornim elementom, kao štO' je 
to već Boros naglasio (1925.). Konačno razgraničenje tih flornih područja bit će 
moguće tek, kad se prouče i ostale formacije biljnog pokrova tog diela Hrvatske. 

(Svršit će se) 
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Ing. MIHOVIL PEĆINA, Sarajevo: ' _ ' ' ' ; 

OCJENA B U K O V I N E PO V A N J S K I M Z N A K O V I M A 

BUCHENSCHATZUNG NACH AUSSERM MERKMALEN 

Kako nam je poznato vrlo je važno kod procjene bukovih sastojina, kao i kod 
pojedinih stabala dobro procieniti tehničku sposobnost, a time i uporabivost sasto­
jina odnosno pojedinačnih stabala. 

Kriterije po kojima sam u praksi procjenjivao uporabivost bukovih stojećih 
stabala kanim ovdje iznieti za praktičnu uporabu kolegama, koji će imati prilike u 
praksi vršiti procjenu bukovih stabala. Uve kriterije prikupio sam uglavnom 
praktički procjenjujući i izrađujući bukove sastojine, a dovodeći ih u sklad sa ana­
tomskom građom bukovine, pa su rezultati procjena obavljenih po ovim meto­
dama vrlo dobro zadovoljavali. 

Vriednost bukovine proživjela je u zadnjih 30 godina veliku promjenu: ono 
što se je cienilo kod bukovine prije svjetskog rata, danas se manje cieni i obratno, 
što se je prije malo cienilo danas je na prvom mjestu. 

Prije svjetskog rata cienila se je uglavnom samo ciepka bukovina, sposobna za 
izradbu vratila, vesela i dužica, dočim tvrda necjepiva bukovina, kao i ostatci iza 
ciepane bukovine, smatrana je kao lošije tvorivo, od kojega su se izrađivali trupci 
za rezanje testona i tavoleta. Prijeratna izradba bila je vezana na stalne dimenzije, 
pa se udaljivanje od tih mjera nije trpilo, a niti se je roba izrađena izvan tih mjera 
mogla na tržištu prodati. Bukova vratila izrađivala su se samo na dvie duljine i 
to na 2.10 i 4.20 mt. profila '% i ^7i» cm. Bukova vesla na dužine od šest nogu, to 
jest 2 mt., i svaka sliedeća mjera za tr i noge ili jedan metar više. Bukove dužice 
izrađivane su na razne,dimenzije, a bukovi trupci na duljinu 2 i 4 metra. Poslije 
rata doživljuje uporaba bukovine ogroman obrat sve se norme odnosno uzance za 
izradbu i prodaju bukovine mienjaju iz temelja, izrađuju se vratila i vesla razno­
raznih dimenzija, bukovi trupci i trupčići počam od 60 cm duljine i na dalje, pa da 
kratko vrieme iza rata nestaje interesa za ciepanu bukovinu, a da se sve više po­
tražuje žilava biela bukva sa što manjim srdcem, kao izvrstan material za piljenu 
robu, odnosno klade za Ijuštenje, koje nalaze na tržištu dobru prodaju. 

Pripominjem, da danas u Njemačkoj u zrakoplovnom veleobrtu, bukovina pod-
puno zamjenjuje metale, jer je mnogo lakša, a naročitom obradbom potpuno od­
govara i kod motora s velikim naponom i velikim brojem okretaja. Za izradbu 
propelera upotrebljavaju se listovi tankog bukovog furnira, koji se u hidrauličkom 
tiesku sliepe u daske od 3 cm. Na ovaj način dobivene daske na novo se sliepljuju 
i iz jednog ovako sliepljenog bloka rezanjem sa pilom vrpčanicom režu se propeleri, 
koji se dalje dotjeruju i izkušavaju. Rubovi propelera, koji sieku zrak okuju se me­
talom, pa ovakovi propeleri iz drva vrlo dobro zamjenjuju metal s tom prednošću, 
da su mnogo lakši, a to je danas odlučno kod gradnje zrakoplova, jer što je vla­
stita težina manja, to je koristna težina veća. 

Ciepka bukovina uvjetuje u glavnom veliko i u većini slučajeva jako obojeno 
srdce, što je velika grješka kod prerađivanja ovakovih trupaca, jer kud se dobiva 
malo bielih čistih dasaka, tud se dobiveni material od trupaca jako obojenog srdca, 
ako ovog ostane na daski, ne da se ova crven parenjem odstraniti, dočim se ma­
nje ovakove manje od manje obojenog srdca prigodom parenja dobro prikriju. 

Pilansku bukovinu cienimo prema tomu, da li ima malo ili veliko srdce i da 
li je srdce obojeno jako ili slabo. Bukovi trupci sa malim srdcem do jedne trećine 
promjere, daju prvorazredno tvorivo za piljenu robu, kao i prvorazredne trupce 
za Ijuštenje. Trupci sa većim i velikim srdcem, ako je k tomu jako obojeno i od 
bieli oštro omeđeno, daju slabije pilansko tvorivo. 

Razpoznavanje bukovine, dok je još u stablima, da li je sposobnija za piljenu 
ili ciepanu robu, to jest, da U imade malo ili veliko srdce, odlučno je za pravilno 
ustanovljenje vriednosti drvne mase bukove sastojine, koja se iznosi na prodaju. 

Na ciepkost stabla ne utječe toliko stanište, ekspozicija niti starost, koliko 
pravilan uzgoj. Stabla u pravilnom sklopu jedra, ravna i centrična srdca uviek se 
bolje ciepaju. 

Opazio sam, da stare bukove sastojine, koje dolaze u drugoj odnosno trećoj 
ophodnji na istorri) staništu ili stoje pred prirodnom mienom sastojine imaju veliko 

224 



srdce i da su obično dobro ciepke, pak ih možemo već na prvi pogled ocieniti kao 
sastojine manje vriedne za piljenu robu, a time i manje uporabivosti. Bukove sa-
stojine sa staništima u prvoj ophodnji poslije prirodne miene, obično su slabo 
ciepke, imaju malo srdce, pa su sposobne za rezanu građu. 

Po vanjskom izgledu bukovih stabala zaključuje se na sposobnost stabla po 
sliedećim znakovima: 

Stabla žljebasta, desno smotana (zasukana), tamne kore, obrasla mahovinom 
obično su ciepka sa dosta velikim srdcem i kao takova manje sposobna. 

Stabla malo zasukana nisu ni za ciepanu robu osobito prikladna, jer ne pu­
caju paralelno sa osi stabla, već suču, pa kod izradbe vesla ili vratila kod tesanja 
presiecaju se drvna vlakanca, koja idu u smjeru sukanja, a teše se ravno, para­
lelno sa osi stabla, pa se uslied toga roba baca, vitla, izkrivljuje kao krive od saona. 
Makar da se ovakova roba drži neprestano u vitlovima, čim iz vitla iziđe, ponovno 
radi, pa uslied toga kod prodaje slabije ciene polučuje. Sigurniji znakovi za raz-
poznavanje sposobnosti bukovih stabala jesu sržni trakovi i tvrdoća. 

Ako skinemo odnosno ogulimo komad kore sa bukova stabla, na unutarnjoj 
strani kore odrazuju se projekcije sržnih trakova, pa čim se te projekcije očituju 
kao pravci što rjeđi i što dulji, tim je cjepivost veća. (SI. 1). Kora sa ovakovih sta­

si. 1. SI. 2. 

bala vrlo se lako guli i na udarac ušicom sjekire po stablu, kora lako odskače, jer 
je sržnim tracima slabo uz deblo vezana, a to je znak, da je stablo ciepko, sa dosta 
znatnim srdcem. Obratno je pako kod necjepivih stabala, kora je jako priljubljena 
uz deblo, pa se ne da guliti niti od stabla otpada. Kad odbijemo koru od necjepivog 
stabla, na unutarnjoj strani kore odrazuju se projekcije sržnih trakova, kao gusto 
posute točkice ili kraći zarezi nepravilno razasuti. (SI. 2). To je siguran znak da je 
stablo necjepivo, dosta tvrdo sa manjim srdcem, pa je prema tomu za preradu na 
pilani sposobnije. 

Sržni traci odlučni su po tehnička a naročito po mehanička svojstva drveta, a 
i njihova fiziološka zadaća vrlo je znatna. Kod bukve su sržni trakovi prilično de­
beli i uzki, i gdje oni probijaju drvna vlakanca, na tim mjestima je kohezija drveta 
slabija, pa se na takovim mjestima drvo lako razstavlja odnosno ciepa, ako u tom 
pravcu djeluje sila, koja ciepanje želi prouzrokovati. Čim su sržni trakovi poredani 
kao na slici pod 1., tim se drvo lakše ciepa i obratno, čim su sržni zraci grupirani 
kao pod slikom 2., drvo se slabo ciepa. Kada šumski radnik kod doznačivanja sta­
bala, odnosno obrojčavanja stablo na panju zatesuje, ako je stablo tvrdo, otpor je 
sječivu velik, to je siguran znak, da je stablo slabo ciepko, i to stoga što ovakovo 
stablo ima mnogo više sržnih trakova nepravilno poredanih na jedinici volumena, 
u koji sjekira prodire, pa trakovi kao anatomski tvrđi dio debla, pružaju jači otpor 
zasjecanju, to jest stablo je tvrdo. Stabla, koja su kod zasjecanja meka (meka kao 
repa — radnički izraz) to jest sječivo lako prodire u stablo, jer ima manje sržnih 
trakova, koji su glavni odpor prodiranju sječiva, obično su ciepka sa svima odli­
kama ciepkog drveta. 

Kod procjene pojedinog sječivog stabla pogledamo najprije, da li vanjski zna­
kovi govore za ciepkost, pa onda kušamo koru i tvrdoću, pa po navedenim kriteri­
jima možemo sa sigurnošću utvrditi kvalitet stabla obzirom na njegovu tehničku 
sposobnost, i time njegovu faktičnu vriednost obzirom na preradbu. 
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Kod čitavih sastojina, kojima bi trebalo informativno odrediti tehničku spo­
sobnost, izpitujemo više stabala razne starosti i dimenzija, pa pod opisanim meto­
dama zaključujemo na uporabivost ciele sastojine. 

Šumski radnici vrlo vješto razpoznavaju bukova stabla, da li su cjepka ili ne, 
po vanjskim znacima, a i potom mnogo zaključuju gdje se sastojine nalaze, u kom 
kraju, odnosno predjelu naše domovine. Poznato je, da su bukove sastojine pre­
djela Bilo gora, Garjevica, Psunj, Papuk i Krndija prvorazredne, da imadu jako 
malo srdce i da daju prvorazredan material bilo za preradu bilo za izvoz. Bukove 
šume tipa naših prašuma po Bosni, Lici i Gorskom kotaru imadu veliko i dosta 
obojeno srdce, pa su kao tehnički material manje vriedne. Time nije rečeno, da 
nema ni u ovim krajevima dapače vrlo dobrih i vriednih bukovih sastojina sa 
svim odlikama prvorazredne bukovine. 

Šumski radnici nikada ne kušaju cjepivost bukovih stabala pomoću iveranja, 
špananja, već jedino opisanim metodama, a te su im podpuno pouzdane. Naprotiv 
kod četinjača nema pouzdanih znakova za ciepivost stabala, pa radnici odnosno 
štetočine! izbijaju ivere pomoću kojih ustanovljuju cjepivost stabla, pa su na ža­
lost sva vriednija stabla u našim sastojinama jele i smreke na ovaj način oštećena. 

Kod ciepane bukovine vide se na površini sržni trakovi, pa čim su ti traci 
dulji odnosno deblji, tim je vriednost robe veća, jer se je stablo dobro ciepalo, 
drvna vlakanca nisu kod tesanja presjecana, pa je time otpornost osobito kod ve-
sala i vratila veća. 

Obzirom na jako veliki odpadak drva kod preradbe bukovine na ciepanu robU: 
danas se uobće ne izplati bukovinu ciepati, kad danas daleko bolje izkorišćenie i 
daleko veću vriednost polučujemo, ako bukovinu na pilanama prerađujemo, bez 
obzira da li imade veliko i jako obojeno srdce. Ako uzmemo, da kod ciepane robe 
ima najmanje ТС/о odpadka, a tek se izkorišćuje oko 30"/o drvne mase, odmah se 
opaža nerentabilitet, bukvu prerađivati na ciepanu robu. 

Prerađivati bukovinu na ciepanu robu preporučuje se samo u takovim sluča­
jevima, gdje nema izvoznih puteva, gdje nije moguće na drugi način robu iz šume 
odpremiti nego samarima, ručnim saonama i t. d. a uslov je, da se dotična stabla 
iz kojih bilo razloga moraju iz sastojine odstraniti. 

Reasumirajući izloženo dolazimo do zalcljučka, da su bukova stabla sa znacima 
cjepivosti manje, a stabla bez znakova cjepivosti više vriedna obzirom na današnju 
\e leobrtnu preradu i uporabu bukovine. 

ZUSAMMENFASSSUNG 
In dlesem Aufsatze stellt ^der Verfasser auf Grung eigener Beobachtung dar, wie man 

mit Slcherheit den Qualitatswert' eines stehenden Buchenstammes oder eines Stiickes gespalte-
nen Buchenholzes bestimmen. kann. Dlese Einschatzung wird nach den Markstrahlen durchge-
fuhrt. Wenn sich die Markstrahlen auf dar ab°:ehobenen Rinde in lockerer Stellung hoher 
Strahlen ausserst (Abb. 1.), so ist das Holz eines solchen Stammes spaltbar, gleichzeitig- be-
sltzt jedocli eln solcher Stamm auch einen grossen Kern. Umgekehrt sind Stamme mit zahl-
relchen, unregelmassig verteilten Markstrahlen unspaltbar, haben aber einen kleineren Kern 
und sind demzufolge als Schnittholz wertvoller. (Abb. 2.) Gespaltene BuchenholzstUcke mit 
wenigen jedoch langen und breiten Markstrahlen stammen vom spaltbaren Holz ab und sind in 
vollem Masse vervvendbar, da die Holzfasern nicht durchgeschnitten sondern nur auseinander 
geruckt sind. 
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PREGLED 
IZVOZ I u v o z DBVETA I DRVNIH PROIZVODA U 1942. GODINI 

Tokom 1942. godine izvoz odnosno uvoz drveta i drvnili proizvoda Nezavisne Države Hrvatske 
bio je sliedeći: 

V r s t Izvoz Uvoz 

u t onama 

V r s t Izvoz Uvoz 

u t o n a m a 

P l l anska oblovina; četinjače 
l ls tače 

F u r n i r s k i t rupci l is tača 
Celulozno drvo četinjače 

l is tača 
Stupovi 
Ogrievno drvo čet injača 

l is tača 
Taninsko drvo . . . . 
Drvni ugal j 
Želj. p ragovi čet injača 

l i s tača 
Skre tn ička g r a đ a . . . 
Piljeno drvo četinjača . 

l is tača 

2.850 3.585 Tesano drvo čet injača . . . . 1.005 
25.853 — l is tača . . . 1.454 
1.193 — Furn i r i i l iepito d rvo . . . . 4.093 
9.473 — Frizi 6.108 
3.511 — Dužice 2.279 

159 — P a r k e t i 392 
1.888 7 Burad i d rugo posuđe iz d rva 164 
5.778 — Pokuć tvo i d r u g a drvena roba 1.278 

768 — Tanin i ostali ocjedci . . . . 963 
1.343 — Proizvodi suhe desti lacije . . 510 

124 — Drvnlna — 
81 — Pap i r 65 

2.009 — Kar ton — 
36.168 829 Drvena roba ' . — 
41.250 — Ple tena roba — 

20 

570 

6.297 
17.112 

4.561 
376 
193 

M e đ u n a r o d n o š u m a r s t v o 

VII. SASTANAK ODBORA CIS-A 

U prvoj polovici mjeseca svibnja održan je 
u Berlinu VII. s a s t a n a k odbora Međunarodne 
središnjice za šumars tvo . Od država članica 
prisustvovali su predstavnici ovih d ržava : Bu­
garske , F inske , F rancuzke , Hrva t ske , Itali je, 
Mađarske , Njemačke , Norvežke, Rumunjske , 
Slovačke, španjolske, švedske, šv ica r ske i Tur­
ske. Sas t anku je između ostalih pr isustvovao i 
predsjednik Međunarodnog agr iku l tu rnog za­
voda u Rimu Baron A c e r b o d e l 1'A t e r n a, 
inače ta l i janski min is ta r financija. Nezavisnu 
Državu H r v a t s k u zas tupao je Ing. Vladimir 
B o s i l j e v l ć . 

Glavni ravna te l j ureda Međunarodne si-e-
dlšnjice za šumars tvo Prof. Dr. J. K o s t l e r 
prika.zao je rad središnjice od ru jna pr. god. 
t. j . od posljednjeg s a s t a n k a odbora napried. 
Iz tog izvještaja iztičemo knjižnicu središnjice, 
koja danas p r i m a 529 razn ih časopisa, od čega 
237 na n jemačkom jeziku, a 292 na ostal im 
jezicima. 

Ove godine izišao je m a n d a t dosadanjem 
predsjedniku, p reds tavniku Mađarske , Baronu 
C. v. W a 1 d b o o t u, pa je za novog pred­

sjednika izabran preds tavnik Njemačke dr­
žavni ta jnik i Generalfors tmeis ter F . A 1 p e r s. 

Iza ovog sliedila su predavanja i izleti u 
Ebersvvald i Konigsvvald. U okviru predavanja 
izviestio je podpredsjednik Povjerens tva za 
upotrebu drve ta Dr F . K o l l m a n n o radu 
ovog povjerenstva. Dr K o s t l e r održao je 
predavanje o upotrebi novca dobivenog izvan­
rednom 1 p ređhva tnom sječom šuma. Iza toga 
bila su t r i p redavanja posvećena smolarenju, 
kojemu se danas u svim zeml jama posvećuje 
najveća pažnja. Kao predavači nastupil i su 
Prof. O u d i n, koji je pr ikazao nova izkus tva 
f rancuzkog smolarenja, Dr М o s er, koji je 
pr ikazao dobivanje smole iz mr tvog drveta , te 
Olfm. O r t e g e 1, koji je pr ikazao organiza­
ciju pogona i cjelokupnog smolarenja u Nje­
mačkoj . 

S l i e d e ć i s a s t a n a k odbora CIS-a odr­
ža t će se po pozivu Slovačke vlade početkom 
rujna o. g. u mjestu S t r b s k i P l e s a , dok 
je za proljeće 1944. godine najavljen s a s t anak 
n a području Italije. 

Prof. AIMO KARLO CAJANDER 

21. siečnja 1942. godine finski narod izgubio 
je jednog od prvih svojih sinova. Izgubio j e 
vr log naučen jaka i dobrog državnika , jer je 
t og dana preminuo prof. A i m o K a a r l o Č a ­
j a n d e r. 

N a k o n svršene srednje škole mladi se Cajan-
der, koji je rodjen 4. t r avn ja 1879. u mjes tu 
Mus ikaupunki na jugozapadu Finske , posve­
ćuje studiju botanike n a sveučilištu u Helsin-
kiju, da nakon završenih ovih s tudi ja predje 
na šumarsk i zavod u Evo-u, gdje položi i po­
t rebne izpite 1906. godine. Medjut im je Cajan-
der bio već 1904. god. pozvan za docenta na 
f inskom sveučilištu u Helsinkiju, a čim je 

svršio i šumar ske nauke vidimo ga kao zamje­
n i k a , ravna te l ja š u m a r s k o g zavoda u Evo-u.*) 

I ako je Cajander p rvens tveno svršio bota­
ničke studije, on se posvećuje radu na šumar ­
skom polju. Kao šumar zauzima mjes to profe­
sora uzga jan ja š u m a od 1911. do 1934. godirfe, 
a od 1913. do 1927. predaje i uredjivanje šuma. 

*) Evois je mjes to u k o t a r u Lampis . Šumar ­
s k a škola (Skogs ins t i tu t ) osnovana je 1859. 
god. Uvjet i p r imanja bili su vel ika m a t u r -
K a d a je š u m a r s k a naobrazba p ren ie ta 19f ' 
n a sveučilište osnovana je u Evoisu ' 
škola. 
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Napredno šumarstvo Finske uzko je vezano s 
Cajanderom, jer je njegovom pobudom šumar­
ska naobrazba priključena sveučilištu (1908. 
god.), a njegovim radom dolazi do osnutka 
Šumsko-znanstvenog družtva (1909. god.), kao 
i do osnutka Zavoda za šumske pokuse (1917. 
god.). 

I p r a k t i č k e f i n s k o š u m a r s t v o uz­
k o j e v e z a n o s o s o b o m A. К. Cajandera. 
Cajander je od 1918. pa sve do svoje smrti 
glavni ravnatelj finskog šumarstva, kao 1 
predsjednik upravnih vieća državnih drvarskih 
poduzeća (Enso-Gutzeit Оу, Tornator Оу, 
Oulu Оу, Veitsiluoto Оу). Ne samo finsko šu­
marstvo, nego i obći javni i državni život nosi 
pečat Cajanderove djelatnosti bilo kao pred­
sjednika vlade (1922., 1924. i 1937.—1939. 
god.), ministra poljodjelstva (1923.) i člana 
državnog sabora (od 1929. do 1932., te od 1936. 
do svoje smrti). 

A. К. Cajander jednako ž i v o s u d j e l u j e 
i n a p o l j u m e d j u n a r o d n o g š u m a r ­
s t v a . Sudjeluje na medjunarodnim šumar­
skim sastancima (1926. god. u Rimu, a 1936. u 

Budimpešti), kao i kod osnivanja Medjunarod-
ne središnjice za šumarstvo, u kojoj je bio i 
podpredsjednik od njezina osnutka (1939.) sve 
do svoje smrti. 

Usprkos ovako velikog vanjskog rada A. C. 
Cajander je z a c r t a o s v o j p u t i u šu­
m a r s k o j n a u c i , kao što je ostavio i brojne 
spomene u botanici. U šumarskoj nauci po­
znato jž njegovo bonitiranje sastojina na osno­
vu šumskih tij3ova, koji se odredjuju izvjest-
nim brojem značajnih bilina. U botanici dao 
je pravo mjesto nekolicini biljaka, koja stoga 
nose i njegovo ime (Phoma Cajanderi Karst, 
Larix Cajanderi Мауг, Сагех Cajanderi Kuk, 
Alnus incana var. Cajanderi Call., Betula Ca­
janderi Suk., i Hieracium Cajanderi Norrl). 

Rad A. C. Kajandera bio je, kako se raza-
bire iz ovog kratkog prikaza, mnogostruk 1 
svestran 1 on dokazuje snagu njegove ličnosti, 
pa je razumljiva težina gubitka za mali, ali 
junački i uzorni finski narod. Cajanderu u 
počast još za njegovog života — prigodom 50-
godišnjice njegovog života 1929. god. — izdana 
je posebna spomenica (Acta for. femica sv. 
34. god. 1929.). 

Dr. FRANZ GRt}NWOLDT 
3. listopada 1942. godine pao je na bojnom 

polju Dr. Pranz G r ii nw o 1 đ t. To ime nije 
nepoznato ni hrvatskim šumarima, jer je spo­
minjano u prikazivanju publikacija Međuna­
rodne središnjice za šumarstvo, a po koji sjetit 
če se i jednog njemačkog studenta šumarstva, 
koji je 1930. godine prošao i kroz hrvatske šu­
me. Da, 3. listopada 1942. godine i šumarstvo 
je doprinielo veliki obol u današnjem svjetskom 
hrvanju za bolju budućnost čovječanstva, jer 
je Izgubilo vriednog svog radnika, koji je u 
svom kratkom djelovanju već mnogo dao, a 
koji je još više obećavao. 

Fr. Griinvvoldt rođen je 4. rujna 1908. god. u 
Schwerinu. Nakon svršenih srednjoškolskiii 
nauka i nakon jednogodišnje praktične pređ-
naobrazbe šumarske je nauke od 1928. do 1932. 
godine polazio na sveučilištima Munchenu, 
Freiburgu i Breisgau i na Šumarskoj visokoj 
školi u Eberswaldu. Vježbeničku službu, po­
trebnu za izpit za samostalno vođenje šumskog 
gospodarstva, proveo je u državnim šumama 
Mecklenburg-Schvirerin-a, a nakon toga odilazl 
na jednogodišnji boravak u Kanadu u Izmjeni 
šumarskih stručnjaka između Njemačke i Ka­
nade. Ovim boravkom u Kanadi upoznao je 
GrUnwoldt šumarstvo u Sjevernoj Americi, dok 
je još prije, kao student prošao gotovo sve 
europske zemlje, a kasnije je, pod vodstvom 
prof. Dra Heske-a, obišao šume zapadne Afri­
ke. Sva ova njegova putovanja i upoznavanja 

šuma i šumarstva raznih zemalja nije zadržao 
samo za sebe, nego ih je saobćio i javnosti, 
kako ćemo vidjeti iz popisa njegovih tiskanih 
djela. 

Fr. GrUnwoldt radio je u Međunarodnoj sre­
dišnjici za šumarstvo od njezinog osnutka, a 
kao posebnu dužnost imao je vodstvo knjižnice, 
s koje je dužnosti .19. ožujka 1942. otišao na 
vojnu dužnost da se više u svoje radno carstvo 
ne vrati. 

Od većih tisjtanih radnja Fr. Griinvvoldt-a 
navodimo: I n t e r n a t i o n a l e s A d r e s s -
b u c h f i i r F o r s t w i r t s c h a f t , J a g d 
u n d N a t u r s c h u t z . Т. 1. Internationales 
und Nordamerika, Neumann, Neudamm u. 
Berlin 1938.; D a s B u n d e s f o r s t a m t d e r 
V e r e i n i g t e n S t a a t e n v o n N o r d ­
a m e r i k a , u Zeitschrift-u fiir Weltforstvvlrt-
schaf t, 4. 1937.; D l e D o k u m e n t a t i o n 
i n d e r F o r s t w i r t s c h a f t , (Zeitschrift 
fur Weltforstwirtschaft 7. 1939./40.); D i e G e-
s c h i c h t l i c h e E n t w i c k l u n g u n d 
d e r h e u t i g e Š t a n d d e r V e r w a l t u n g 
d e r W a l d e r i n K a n a d a , (Zeitschrift fiir 
Weltforstwirtschaft 2. 1934./35.); F o r s t -
w i r t s c h a f t i n A f r i k a (Liihe, Leipzig 
1938.); R e p e r t o i r e I n t e r n a t i o n a l 
d e s p e r i o d i q u e s f o r e s t i e r s . . . D'a-
pres leur etat au janvier 1940. (u knjižnici 
C.I.S.-a Silvae orbis knj. 1.). 

D e n đ r o m e t r i j a : 

USTANOVLJIVANJE DRVNIH GROMADA SASTOJINA POMOĆU LAEROVIH 
ŽALJKA OBLIKOVISINA I OBUIKOVISINSKIH REDOVA 

SKRI-

Godine 1936. izdao je Wilhelm von L a e r u 
nakladi P. Parey-a (Berlin) s k r i ž a l j k e z a 
o b r a č u n d r v n i h g r o m a d a (Massenbe-
rechnungstafeln) na t e m e l j u o b l i k o v i -
s i n a, a god. 1938. ovima kao nadopunu s k r i ­
ž a l j k e o b l i k o v i s i n s k i h r e d o v a . 
(Formhohenreihen). — Pošto su ovakve skri­
žaljke vrlo dobro pomagalo, da se uz stanoviti 
uvjet jednostavno i brzo mogu izračunati drvne 
gromade čitavih sastojina, to će u svrhu nji­
hove pravilne primjene biti koristno, da se nji­

hov sastav i upotreba sa teoretske i praktične 
strane prikaže prema izvornim obrazloženjima 
i uputama samog sastavljača W. v. Laera. 

Obćenito 
Oblik debla u šumi nije sagrađen po čisto 

matematičkim pravilima, već je on pod naj-
raznolićnijim utjecajima izrasao, pa se i ku­
bični sadržaj pojedinog stabla ne može usta­
noviti jednostavnim matematičnim formulama, 
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ve<5 znanstvenim metodama, koje se temelje na 
razdiobi stabalne cjeline u pojedine manje, 
bolje obuhvatljive dielove. Drvno-gromadne 
skrižaljke temelje se na takovim točnim izmje­
rama od mnogo hiljada stabala. Tako se za 
sastav najstarijih bavarskih skrižaljaka masa, 
iztražila i ustanovila drvna gromada od preko 
40.000 stabala (g. 1843.—1846.). — Njemačke 
pokusne postaje sakupile su kasnije podatke 
od preko 70.000 stabala i sastavile nove drvno-
gromadne skrižaljke. God. 1898. i 1906. izdane 
su na istom principu Grundner-Schwappachove 
skrižaljke. 

O b l i k o v i n s k e s k r i ž a l j k e za obra­
čun drvnih gromada temelje se na drugom 
principu nego dosadašnje. Dok se za ustanov­
ljenje sadržaja ležećeg stabla upotrebljava 
Huberova formula t; = đs — X ?, to se za 

4 
kubiciranje stojećeg stabla može upotriebiti 
formula V = g X Ji X f, kod čega je 
g = temeljnica u prsnoj visini stabla, 
h = visina stabla, a 
/ = obični broj stabla. 
Iz toga sliedi, da je oblični broj stabla 

V 

f = ih 
Umnožak ћ X f nazivamo oblikovisinom. To 

je faktor kojim se mora kružna ploha (temelj­
nica) nekog stabla pomnožiti, da se dobije nje­
gov kubični sadržaj. — To je visina valjka čiji 
je promjer jednak kubičnom sadržaju stabla. 
Oblikovisine se prema tome izračunavaju 
diobom podataka o drvnim gromadama sa pri­
padajućim kružnim plohama. Iz tako ustanov­
ljenih oblikovisina sastavljene su oblikovisin-
ske skrižaljke pomoću kojih se pak u vezi sa 
pregleđnim skrižaljkama kružnih ploha i jedne 
za to posebno sastavljene skrižajke za ođčita-
vanje masa može pojednostavniti postupak kod 
obračuna po drvno-gromadnim skrižaljkama. 

Sastojinske drvne gromade moge se obraču­
nati na sliedećih pet načina: 

A. za slučaj da se drvna gromada mora ob­
računati bez diobe na debljinske razrede 
1. pomoću primjernog stabla (srednjeg sasto-
jinskog stabla) 

V = (N, + N, + ....) X g. ћ. f 
N^ + N^ + . . . . = broj stabala 

g. ћ. f — drvna gromada srednjeg (sastojin-
skog) stabla, koja se ustanovljuje iz podata­
ka premjerbe oborenih primjernih stabala, 
ili se očitava iz drvno-gromadnih skrižaljaka. 

2. pomoću sastojinskog obličnog broja. 
V = (N^. д^ + N„. g, + ) X Н X F 
д^, д^ = kružne plohe srednjih promjera 

pojedinih debljinskih razreda. 
'Н \ F — srednja visina i srednji oblični broj 

sastojine, koji se u praksi uzimlju u pravilu 
od srednjeg sastojinskog stabla. 

3. pomoću oblikovisine. 
V = (N^. д^ + N^. д^, , . 

.) X Н. F 
kod čega se Н. F — oblikovisina t. j . produkt 
pojedinačnih vriednosti Н i F uzimlje izravno 
iz posebnih oblikovisinskih skrižaljaka. 

Б. Za sučaj da su poznati oblični brojevi sva­
kog pojedinog debljinskog razreda ustanovljuje 
se drvna gromada za svaki pojedini debljinski 
razred. 
4. pomoću formule: 

V = (N^X 3v К- f) + (N^ X g,. h,.f,) + 
kod čega se vriednosti д^. Л .̂ f^ očita­
vaju iz drvno-gromadnih skrižaljaka. 
5. pomoću podataka sastavljenih iz drvno-gro­
madnih skrižaljaka izmienjenim postupkom po 
formuli 
V = (N,. д^ X ћ, / J + (N^. g, Xh,.f^) + .... 
kod čega se vriednosti obih produkata N. g i 
h. f očitavaju iz posebnih pomoćnih dr-vno-
gromadnih skrižaljaka. 

Razmatranje o odnosu izmeđju visiirskih 
krivulja i krivulja običnih brojeva, te o izved­
bi oblikovisinske krivulje (oblikovisinskih re­
dova) kao funkcije oblikovisine srednjeg 
stabla. 

Pojedini debljinski razredi nemaju samo raz­
ličite visine, već se i njihovi oblični brojevi 
međusobno razlikuju, tako da na obračun drv­
nih gromada ne utječe samo visinska krivulja 
već i krivulja obličnog broja. 

Tim se iztraživanjima obširno bavio Wiede-
mann koji smatra srednju sastojinsku visinu 
kao čvrstu središnju točku krivulje oko koje 
se koncentrira najveći dio drvne gromade. Ta 
se srednja visina ima ustanoviti u samoj sasto­
jim. Najvažniji rezultat tih iztraživanja je taj, 
što se ustanovilo da srednja visina ima za obra­
čun drvnih gromada prividno osobito iztak-
nuto značenje, dok pojedinosti samog oblika 
visinske krivulje nemaju za obračun drvnih 
gromada gotovo nikakovog značenja, jer pre­
tjerano strmom uzponu gornjeg điela krivulje 
u pravilu odgovara strmi pad donjeg diela kri­
vulje tako, da se pogrješke izjednačuju. I samo 
grubo približavanje oblika krivulje stvarnosti 
daje kod izpravnog izbora srednje visine u 
svakom pravcu vrlo dobre rezultate. 

Wiedemann je visinske krivulje za pojedinu 
vrst đrveta, predjele, starost i visinske razrede 
sabrao u t. zv. skupne krivulje (Sammel-
kurven), pa je dobio prema različitim područ­
jima rasta za bor 10 krivulja, za bukvu 3, za 
hrast 4 i za smreku 4 t. j . svega 21 krivulju. 
Spajanjem krivulja slabijih debljinskih razreda 
koje se međusobno malo razlikuju mogao je 
krivulje još i dalje sabrati tako da mu je pre­
ostalo 12 krivulja. 

Nadalje je ustanovljeno, da su si oblikovisin­
ske krivulje različitih sastojina mnogo sličnije 
nego što su to pripadajuće visinske krivulje 
među sobom. Primjerom je utvrđeno, da visin­
ske krivulje i krivulje obličnih brojeva imaju 
protivnu tendencu uslied čega obikovisinske 
krivulje ne samo da jedna od druge odstupaju 
manje nego visinske krivulje nego su praktički 
gotovo uzporedne — što je od velike važnosti. 
To objašnjuje što 1 kod očito vrlo različitog 
toka visinske krivulje može rezultat obračuna 
drvne gromade — uz predpostavku, da su sred­
nje oblikovisine jednake — biti približno jednak. 

Oblični brojevi koji se temelje na prsnim 
promjerima ovisni su po svojoj prirodi o visini. 

Kod jednog oblika stabla, oblični broj sa po­
većanjem visine pada,. Međutim se drvna gro­
mada stabla kod granatih stabala (bor) obće-
nito Sa većom visinom povećaje pa se stoga — 
pod inače jednakim predpostavkama — u tom 
slučaju sa većom visinom i oblični broj pove­
ćaje. — Kod smreke ali krivulja obličnog broja 
sa većom visinom pada, jer njezine grane imaju 
jedva nešto malo deblovine. , što je visinska 
krivulja strmija to je oblični broj manji, jer su 
visoke, vjetru izložena stabla obćenito malo-
drvna. 

Razlike u sastojinskim bonitetnim razredima 
koje dolaze do izražaja kod visinskih krivulja, 
kao i kod obličnih brojeva, jedva dolaze kod 
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oblikovisinskih krivulja do izražaja. Pokazalo 
se da i obzirom na područje rasta postoje uski 
odnosi između toka visinskih krivulja i krivulja 
obličnih brojeva. — Ustanovilo se, da je za 
svaku vrst drveta dovoljna jedna oblikovisinska 
krivulja tako, da se na osnovu toga mogao sa­
staviti kostur za skrižaljke oblikovisinskih re­
dova i to za smreku, bor, bukvu i hrast. — 
Podatci za jelu, ariš, brezu, johu i dr. leže 
unutar okvira krivulja za smreku i bor pa se 
može za spomenute vrste drveća upotriebiti od 
ovih dviju krivuhja ona, koja im je najbliža. 

Skrižaljke oblikovisinskih redova tako su slo­
žene, da se iz njih -— uz predpostavku da nam 
je poznata oblikovisina srednjeg stabla - -
mogu očitovati oblikovisine pojedinih debljin-
skih razreda. 

Prema tome t o č n o s t o b r a č u n a sa -
• s t o j l n s k i h d r v n i h g r o m a d a o v i s i o 
t o č n o s t i k o j o m s e o d r e d i l a o b l i k o ­
v i s i n a s r e d n j e g s t a b l a . 

Određivanje srednje sastojinske visine. 
Kao srednja visina sastojine smatra se u 

praksi ona točka visinske krivulje koja odgo­
vara , promjeru srednjeg sastojinskog stabla. 
Stoga se radi ustanovljenja te srednje vi­
sine ima najprije odrediti promger srednjeg sa­
stojinskog stabla. 

Kod tog se praktički postavljaju ovi zahtjevi: 
1. da ustanovljenom srednjem promjeru od­

govara u visinskoj krivulji određena srednja 
sastojinska visina; 

2. da se određivanje srednje sastojinske vi­
sine prilagodi onoj metodi, koja je bila primie-
njena kod izradbe prihodnih skrižaljka; 

3. da se toj srednjoj sastojinskoj visini od­
govarajući promjer obračuna na takav način, 
da se i kod različitih stupnjeva prorede (t. j . 
kod različitog broja stabla) dođe do približno 
jednakih podataka; 

4. da način bude jednostavan 1 primjenljiv i 
svim slučajevima kada se izvrši klupiranje sa­
stojine. 

Srednje se stablo ne smije izvesti iz sasto­
jinske drvne gromade t. j . da se najprije pro­
vede mjerenje visina, već se to stablo i njegova 
visina in»a ustanoviti na osnovu srednje kružne 
plohe 

Do sada se u praksi ustanovljivalo aritmetski 
srednje kružno-plošno stablo na taj način, da 
se ukupna kružna ploha sastojine podielila 
brojem stabala. Pošto je to stablo ovisno o 
broju stabala, to na njega utječe i jakost pro­
reda. Ovo jasno dolazi do izražaja kada se na 
pr. uzme da 100 stabala od 7 cm prsnog pro­
mjera ima istu kružnu plohu kao jedno stablo 
od 70 cm, dočim drvna gromada tih 100 stabala 
nije niti približno tako velika kao ona od jed­
nog stabla sa 70 cm prsnog promjera. 

Kada se tako kod prorede izvadi veći broj 
pretežno tanjih stabala, to se broj stabala N 
bitno jače umanjuje nego kružna ploha G što 

/-f 

ima za posljedicu, da vriednost ^ a s njom i 
JV 

promjer aritmetički srednjeg kružno-plošnog 
stabla i njegova visina jako poskoči. 

Srednja se sastojinska visina ne očitava iz 
krivulje visine već se izračunava na osnovu 
srednjih razrednih visina po formuli: 

. i t. d. 
Н 

а^ Н, + G.,H,-\- G, Нд 

Gj + G^ -h G.,.- i t. d. 
Po Wiederaannu se srednja visina izravno 

ustanovljuje pomoću centralnog kružno-plošnog 
stabla kojega on skraćeno nazivlje c e n t r a l ­
n o s t a b l o . 

Sastojinsko centralno stablo ima onaj pro­
mjer kod kojeg se ukupna kružna ploha sasto­
jine dieli u dva jednaka diela. 

Položaj centralnog stabla u sastojini ne mie-
njaju zahvati proreda, tako da ono najbolje 
odgovara napried navedenim zahtjevima. 

Centralno stablo ima osobito značenje kada 
se radi o međusobnom uzpoređivanju podataka 
dobivenih kod opetovanog snimanja drvnih gro­
mada u jednoj te istoj sastojini, kao i kod su­
marnog obračuna drvnih gromada. 

Stoga se preporuča, da se u praksi srednja 
visina sastojine ustanovljuje samo na temelju 
sastojinskog centralnog kružno-plošnog stabla. 

Suiharno obračunavanje drvnih gromada po­
moću oblikovisine srednjeg stabla. 

Točnost obračunavanja pomoću sastojinskog 
obličnog broja ovisna je o točnosti sa kojom se 
može ustanoviti srednja oblikovisina sastojine 
(Н. F.) t. j . onaj broj s kojim se mora ukupna 
kružna ploha sastojine (G.) pomnožiti, da se 
dobije глкирпа drvna gromada sastojine (V). 

G X Н. F = V 
V 
G" 

Н. F 

Mjesto vriednosti - - može se uvrstiti i vrieđ-
G 

nost — ako se v izračuna kao aritmetička sre-

kao aritmetička dina drvne gromade (—), a .g U/ 
(ж) sredina kružnih ploha 

Pošto nam ali ukupna drvna gromada (V) 
nije poznata, već se ona tek Ima ustanoviti to 
se mora radi određivanja oblikovisinskog sred­
njeg stabla uzeti u obzir odgovarajuća kružna 
ploha dakle aritmetičko ili centralno kružno-
plošno stablo. Sa praktičnog je gledišta važno, 
da se srednja oblikovisina sastojine | _ - | prak­
tički dovede u odnos sa oblikovisinom central­
nog stabla (т) 

Provede li se obračun drvnih gromada po 
debljinskim razredima pomoću skrižaljaka 
oblikovisinskih redova te se pri tom za polaznu 
točku uzme oblikovisina centralnog stabla, to 
su uplivi eventualnih abnormalnih oblikovisin-
skhi krivulja izključeni. U tom će slučaju za 
pojedinu vrst drveta određena oblikovisina cen­
tralnog stabla odstupati od srednje oblikovi-
sinske sastojine prilično konstantno, jer je to 
odstupanje u biti ovisno samo o stupnju za­
krivljenosti oblikovisiriske krivulje uzstanovlje-
ne pomoću skrižaljaka oblikovisinskih redova. 

Može se uzeti, da zakrivljenošću oblikovisin-
ske krivulje uvjetovana »konstantna pogrješka« 
oblikovisine centralnog stabla prema srednjoj 
oblikovisini sastojine iznaša kod hrasta i bora 
+ 1% a kod bukve + 2%. Kod smreke nije još 
ustanovljena ali se može uzeti, da je većinom 
veća od + 2% te da raste sa većom obliko-
visinim srednjeg stabla. 

Umanji li se oblikovisina srednjeg stabla za 
tu konstantnu pogrješku, to tako umanjena 
oblikovisina praktički dovoljno točno odgovara 
srednjoj oblikovisini sastojine j — j t. j . nje­
zin umnožak s ukupnom kružnom plohom daje 
ukupnu drvnu gromadu sastojine praktički sa 
istom približnošću, kao što je i ona, kada se 
ta drvna gromada dobiva iz drvno gromadnih 
skrižaljaka. -̂  

230 



činjenica što je ta Iconstantna pogreška vrlo 
mala pruža nam mogućnost da možemo kod 
sumarnog obračuna drvne gromađe izvedenog 
po debljinsklm razredima pomoću skrižaljaka 
oblikovisinskih redova provesti jednostavnu ra-
čunsk,\i kontrolu u svrhu eliminiranja grubih 
računskih pogrješaka. 

Postupak kod prajktlčke upotrebe skrižaljaka 
oblikovisinskih redova. 

Kod upotrebe skrižaljaka oblikovisinskih re­
dova postupa se na sliedeći način: 

1. Sastojina se klupira, pa se na temelju sa­
branih podataka za svaki debljinski razred i 
ukupno za čitavu sastojinu odredi broj stabala 
i kružna ploha. 

2. Iz dobivene kružne plohe ustanovi se pro­
mjer centralnog kružnog-plošnog stabla na taj 
način da se u manualu za obračun drvnih gro-
mada odbroji 50% kružnih ploha ( = —), te tako 

odredi onaj debljinski razred unutar kojega se 
nalazi traženi promjer. U pravilu je to debljin­
ski razred sa najvećom kružnom plohom. Ako 
polovica od ukupnih kružnih ploha pada točno 
na granicu dvaju susjednih debljinskih razreda, 
onda je promjer centralnog stabla određen tom 
granicom. Ali to nije slučaj kada ona padne 
unutar granice debljinskog razreda. Tada odre­
đivanje samog debljinskog razreda nije dovolj­
no već se prsni promjer centralnog stabla mora 
odrediti zaokruženo na puni centimetar. To se 
čini na taj način, da se onaj dio od ukupne po­
lovice kružne plohe, koji je otpao na centralni 
debljinski razred podieli sa kružnom plohom 
koja u tom debljinskom razredu približno od­
govara jednom centimetru i dobiveni zaokru­
ženi broj centimetara doda srednjem promjeru 
dvaju susjednih debljinskih razreda. 

Navedeni postupak najbolje će nam objasniti 
sliedeća dva primjera: 

X 
cl ^ 

•O 2 

Granica 
debljinskog 

razreda 
Kružne plohe ma 

Primjer I. Primjer II. 

12 10,0 — 13,99 
16 14 —17,99 j> 
20 18 —21,99 
24 22 — 25,99 
28 26 — 29,99 
32 30 —33,99 
36 34 — 37,99 

Ukupna kružna plo­
ha (G) 

Od toga 1/2 — 50% 

(1) \ / 
Kružne plohe do pro­
mjera 22 cm 

Razlika 
Na 1 cm u debljin­

skom razredu 24 
odpadaju 10 : 4 — 
2,5 ma 

Promjer srednjeg 
centralnog stabla 

2,0 
8,0 

10,0 
10,0 

8,0 
1,0 
1,0 

40,0 

20,0 

20,0 

22 cm 

2,0 
5,0 
9,0 

10,0 
9,0 
4,0 
1,0 

40,0 

20,0 

16,0 
4,0 

2,5 

23 cm 

stabla te pomoću Blume-Leisovog visinomjera 
izmjere njihove visine. Stabla koja se izaberu 
neka su uzrasla u prosječnim sastojinskim pri­
likama a broj Izabranih stabala ovisit će o 
većoj ili manjoj jednoličnosti sastojina. Kod tog 
izabiranja nije potrebno da sva stabla imaju 
točan promjer ustanovljenog srednjeg (central­
nog) stabla već se mogu uzimati i stabla sa 2 
do 4 cm većim ili manjim promjerom, ali se 
mora nastojati da većina stabala i prosjek iz­
mjerenih stabala odgovara promjeru srednjeg 
stabla. 

U većim se nejednoličnim sastojinama mora 
izmjeriti veći broj visina i to tako, da se one 
izmjere u više paralelnih pruga, a u svako od 
tih pruga uzme jednaki broj stabala. 

Sam način obračuna srednje visine centralnog 
stabla vidljiv je iz sliedeća dva primjera: 

tek. br. 
1 
2 
3 
4 
5 

• 6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

Ukupno 

Primjer I 
(d — 

Promjer 
20 
22 
22 
23 
21 
22 
23 
24 
21 
22 

220 
: 10 
= 22 cm 

22 m) 
Visina m 

16,5 
18,0 
17,0 
16,5 
17,0 
17,5 
16,5 
18,0 
17,5 
16,5 

171,0 
: 10 
= 17,1 m 

Primjer 
( — 23 

I I 
m ) 

Promjer Visina m 
24 
23 
20 
25 
23 
22 
23 
23 
21 
26 
23 
24 
23 
22 
24 

346 
: 15 
= 23,1 cm 

19,0 
18,5 
18,0 
19,5 
19,0 
19,5 
19.0 
21,0 
18,5 
20,0 
20,5 
20,5 
20,0 
19,5 
20,0 

292,5 
15 
19,5 

3. Visina srednjeg sastojinskog stabla odre­
đuje na taj način, da se u sastojini izabere 
10—40 stabala sa prsnim promjerom koji od­
govara ustanovljenom promjeru centralnog 

4. Na temelju tako ustanovljene visine sred­
njeg (centralnog) stabla odčitava se njegova 
oblikovisina iz grafičke predodžbe oblikovisina, 
koje su priložene skrižaljkama oblikovisinskih 
redova. Ako se želi dobiti čisti prihod na drvu 
t. j . odbiti gubitak kod rušenja i izrade, tada 
se od očitane oblikovlslne odbije 10% na pr. 
ako je očitana oblikovisina Н F — 8 to obliko­
visina za obračun čistog prihoda iznaša 
(8—0, 8—7,2). 

5. Ustanovljivanjem oblikovisine srednjeg 
(centralnog) sastojinskog stabla dobio se po­
datak pomoću kojeg se iz skrižaljaka obliko­
visinskih redova odčitava oblikovisina za svaki 
pojedini debljinski razred konkretne sastojine. 
Pomoću šablone odčitavaju se odjednom obliko­
visine svih debljinskih razreda. Skrižaljke 
oblikovisinskih redova sadržavaju oblikovisine 
srednjih stabala sa parnim decimalama (na pr. 
8.0, 8.2, 8 .4 ) Kod određivanja obUko-
visina srednjih stabala sa neparnim decimalama 
(na pr. 8 . 1 , 8.2, 8 .3 , 8 .5 ) ima se 
očitati najbliži niži red (na pr. za 8 . 1 ima se 
uzeti red 8,0) pa se tada svim očitanim vriedno-
stlma tog reda pribroji iznos 0.1. 

6. Kružna ploha svakog pojedinog debljin­
skog razreda odčitava se iz kružno plošnih 
skrižaljaka na osnovu broja stabala koji od-
pada na dotični debljinski razred. 

7. Kada se tako za svaki pojedini debljinski 
razred ustanovila kružna ploha i odgovaraju<5a 
oblikovisina, to se množenjem ovih dvaju fak­
tora dolazi do drvne gromade svakog debljin­
skog razreda, te dalje zbrajanjem drvnih gro-
mada svih debljinskih razreda dobivamo 
ukupnu drvnu gromadu sastojine. Ova se drvna 
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gromađa za pojedini dcbljinski razred ođčitava 
iz drvnogromadnih množidbenih skrižaljalta u 
kojima su naznačeni produkti oblikovisina sa 
kružnim plohama. 

Za ovakav način obračuna drvnih gromada 
navada sastavljač skrižaljaka za borovu sa-
stojinu u kojoj je promjer srednjeg stabla 
d = 22 cm, srednja visina Н = 17.1 m a obliko­
visina HF = 7,2 (odbijeno 10% na gubitak kod 
izrade i izvoza) sliedeči primjer: 

Deblj. Broj Obliko- Kružne Drvna 
razr. 

Promjer 
cm 

12 
16 
20 
24 
28 
32 
36 

stabala 
N 

180 
400 
320 
222 
130 

12 
10 

L Vis ine 
h X f 

ođbiv 10% 
m 

5,3 
6,1 
6,9 
7,4 
7,8 
8,2 
8,5 

plohe 
g X N 

m-' 

2,0 
8,0 

10,0 
10,0 

8,0 
1,0 
1,0 

masa 
deblovine 

т з 

11 
49 
69 
74 
62 

8 
9 

Ukupno 1274 40,0 282 

U svrhu preizpitivanja, da se nije u račun 
uvukla kakova gruba t. j . veća grješka može 
nam poslužiti umnožak oblikovisine srednjeg 
(centralnog) stabla sastojine sa ukupnom kruž­
nom plohom sastojine koja u ovom slučaju iz­
naša 7.2 ш X 40 m2 = 288 ma. 

Ove je upute sastavljač skrižaljaka dopunio 
još i ovim opazkama: 

a) Ako se visine moraju bilo iz kojih raz­
loga izmieniti prije ustanovljivanja promjera 
srednjeg stabla tada mora taxator predhodno 
da ocieni promjer srednjeg stabla, te da za taj 
ocienjeni promjer Izmjeri na već opisani način 
potreban broj visina. Ustanovi li se nakon klu-
piranja da taj ocienjeni promjer ne odgovara 
promjeru centralnog stabla tada se mora pred­
hodno ustanovljena srednja visina pomoću skri­
žaljaka za izravnavanje visinskih razlika iz-
praviti. 

b) U slučaju, da se snimanja ne vrše u 4 cm 
širokim debljinskim razredima pa za ustanov­
ljivanje kružnih ploha po postojećoj razdiobi u 
debljinske razrede nema posebnih kružnoploš-
nih skrižaljaka, moraju se za snimanje drvnih 
gromada uzeti Kunzeove pomoćne skrižaljke i 
za očitovanje oblikovisina načiniti posebne ša­
blone — po istom uzoru kao i one koje su pri­
ložene Laerovnim skrižaljkama oblikovisinskih 
redova. 

c) Križaljke oblikovisinskih redova mogu se 
uz isti postupak upotriebiti 1 za vrste drveća, 
koje nisu u njima navedene. Tako se one za 
hrast mogu primieniti za sve vrste hrastova, 
one za bukvu — za sve ostale vrste listača, 
one zS, bor — za sve vrste borova, a one za 
smreku za sve ostale vrste četinara. 

Oblikovisina centralnog stabla može se 
ustanoviti i pomoću obličnih brojeva odčitanih 
iz priručnih skrižaljaka prihoda tako, da se 
odgovarajući oblični broj pomnoži sa srednjom 
sastojinskom visinom. Vrši li se za brezu, johu, 
crni bor, ariš i jelu odčitavanje oblikovisine 
srednjeg stabla iz oblikovisinskih krivulja skri­
žaljaka za obračun drvnih gromada, to se ima 
paziti na sliedeće: 

Pošto ove skrižaljke sadržavaju oblikovisine 
samo za promjere od 4 do 4 cm, to se za usta­
novljenje promjera i visina koje leže između 
ovih razmaka moraju izvesti Interpolacije 
tako, da se najprije ustanovi oblikovisina za 
visinu zaokruženu na puni metar, pa se ovoj 
oblikovisini za svakih 0,2 m visine doda od­
nosno odbije iznos od 0,1. — Na pr. kod usta­

novljenja oblikovisine za centralno stablo bre­
zove sastojine promjera za d — 22 cm i visine 
od 20.4 m očita se iz skrižaljke oblikovisina 
(za, bukvu) da oblikovisina za visinu fe = 20 m 

' 7 R -t- 7 fi 
iznaša '- -̂  '-— — 7.7 . Pošto je stvarna 

2 
visina stabla za 0,4 m viša to se izračunatom 
oblikovisinskom broju ima za svakih 0.2 m 
visine dodati 0.1, t. j . svega 0.2, pa tražena 
oblikovisina iznaša 7.7 + 0.2 = 7.9. 

d) Kada se ima ustanoviti oblikovisina tako­
vih srednjih stabala, koja imaju promjer deblji 
od 30 cm to se — ako se ne radi o pričuvcima 
— uzimlje ona oblikovisina, koja se u obliko-
visinskoj skrižaljci očita za najjače stablo. 

Kod slabih promjera, koji su za više od 25 cm 
tanji od promjera srednjeg stabla, može se — 
u koliko se radi o jnalim masama — zadržati 
oblikovisina najtanjeg reda oblikovisinske skri­
žaljke. 

Ako je kružna ploha tanjih stabala jače za­
stupana, to znači, da ta sastojina ima dvie Ш 
više etaža, ili da su ođnošaji između visine i 
promjera abnormalni. U tom je slučaju naj­
bolje da se ta sastojina razdieli u dva ili više 
dielova te da se za svaki taj dio t. j . etažu sred­
nje stablo posebno obračuna. Ako je obliko­
visina manja od 4 onda je bolje da se drvno 
gromade obračunaju sumarno. U slučaju da je 
oblikovisina veća od 16 odnosno 18 onda se 
drvne gromade obračunavaju iz skrižaljaka na 
temelju ustanovljenih oblikovisinskih razlika. 

e) Kako je već napried spomenuto kontrolni 
se obračun kao i sumarni obračun drvne gro­
made izvodi tako, da se ukupna kružna ploha 
sastojine pomnoži sa oblikovisinom srednjeg 
stabla. Taj se način može upotriebiti i za su­
marno obračunavanje u slučaju da se napried 
opisana konstantna pogrješka eliminira. 

U koliko se prsni promjer srednjeg stabla 
ustanovljuje samo radi kontrolnog obračuna, 
to je za ovu svrhu dovoljno točno, da se taj 
promjer ustanovi na taj način, da se od ukup­
nog broja stabala uzmu u račun samo prve 
dvie brojke. Ista se mjesta brojaka izpuštaju 
također i iz zbroja kružnih ploha, pa se na 
osnovu tako skraćenih brojaka, potraži u skri-
žaljki kružna ploha koja odgovara naznače­
nom broju stabala a u glavi skrižaljke očita 
promjer traženog srednjeg stabla. 

Na pr. ako je broj stabala N — 4589 (za 
dvie posljednje brojke skraćen — 46) a 
kružna ploha sastojine 710,8 (za đvle posljed­
nje brojk^ cielog broja skraćen ^ 7,1), to 
se iz skrižaljke (Massenberechnungstafel) na 
str. 32. odčita da broju stabala 46 odgovara 
kružna ploha od 7.0 т з a ovoj prsni promjer 
od 44 cm — a to je približni promjer srednjeg 
stabla te sastojine. 

f) Ako se mjesto drvne gromade deblovine 
želi ustanoviti drvna gromađa stablovine tada 
se mora iz drvnogromadnih skrižaljaka za 
stablovinu izračunati oblikovisina srednjeg 
stabla na taj način, da se drvna gromada sta­
blovine ustanovljenog srednjeg stabla razdieli 
sa pripadajućom kružnom plohom. Daljnji je 
postupak isti kao što je napried opisajio. 

* * * 
Za obračun drvnih gromada na napried izlo­

ženi način izdana, uvodno naznačena dva 
svezka sadržavaju sliedeće skrižaljke: 
P r v i s v e z a k d r v n o g r o m a d n e s k r i ­
ž a l j k e z a s n i m a n j e d r v n i h z a l i h a 
(Massenberechnungstafeln fiir Holzvorratsauf-
nahmen): 

I. Oblikoyisinske skrižaljke za deblovinu 
(Derbholz-Pormhohentafeln) za hrast, bukvu, 
bor, crni bor, ariš, smreku, jelu, brezu 1 johu 
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koje su sastavljene i obračunate na temelju 
Grundner-Schwappachovih drvno gromadnlh 
skrižaljaka (7. izdanje 1928., naklada P. Pa-
геу, Berlin). — Te skrlžaljke sadržavaju obll-
kovisine za navedene vrste drveća prema visi­
nama i prsnim promjerima. 

II. Kružno-plošne skrižaljke (Kreisf lachen-
tafeln) sadržavaju kružne plohe za 4 cm široke 
debljinske razrede počam od 1 do 1000 stabala. 
Te su skrižaljke izvađene iz Kunzeovih po­
moćnih skrižaljaka za snimanje drvnih gro-
mada (Hilfstafeln fiir Но1гта88егш1Јпаћтеп, 
4. izd. 1928., Verlag P. Рагеу, Berl^fe. 

III. Drvno gromadne množidbene skrižaljke 
(Massenmultiplikationstafeln) koje sadržavaju 
na pune kubike zaokružene umnožke obliko-
visina sa kružnim plohama, te služe obračunu 
drvnih gromada. 

D r u g i s v e z a k : o b l i k o v i , s i n s k l 
r e d o v i (Formhohenreihen) nadopunjuje prvi, 
te sadržaje: 

I. skrižaljke oblikovisinskih redova za hrast, 
bukvu, smreku i bor. 

II. Izjednaćoajc skrižaljke za visinske raz­
like (Ausgeglichene Hohen-Taf eln) za iste 
vrste drveća; one su izračunate na temelju 
Wicdemannovih iztraživanja o pojednostavlje­
nju ustanovljenja visina kod snimanja drvnih 
zaliha, kao i kod Philippovih skrižaljaka vi­
sina. Po ovim se skrižaljkama može visina 
srednjeg stabla i onda odrediti, kada u sasto-
jini ustanovljena visina ne odgovara promjeru 
srednjeg stabla nego jednom drugom, za ne­
koliko centimetara različitom promjeru. 

III. Oblikovisinske skrižaljke deblovine (bez 
odbitka) za hrast, bukvu, smreku i bor prika­
zane su u 4 grafikona, koji su izvedeni iz 

Grunđner Schwappachovih drvno gromadnlh 
skrižaljka (Tafeln der Derbholzformhohen — 
ohne Abzug — in graphischer Form fiir Eiche, 
Buche, Fichte und Kiefer). 

Ovim se grafičkim prikazom olakšava inter­
polacija kod ustanovljenja oblikovisine deblo­
vine srednjeg stabla. U slučaju da se ima usta­
noviti drvna gromada deblovine umanjena za 
gubitak kod rušenja i izrade, to se od dotične 
oblikovisine srednjeg stabla ima odbiti 10%. 

O p i s a n e o b l i k o v i s i n s k e s k r i ­
ž a l j k e d o b r o će p o s l u ž i t i k o d 
s n i m a n j a d r v n i h g r o m.a d a u s v r ­
h u i n v e n t a r i z a c i j e v e l i k i h p o v r ­
š i n a u s k l o p u u z r a s l i h s a s t o j i n a , 
jer će se njihovom primjenom pojednostavniti 
obračun masa te tako uz istu točnost ubrzati 
taksacione radne a tim i smanjiti njihove 
troškove. 

Na osnovu ustanovljene promjene oblikovi­
sine srednjeg stabla pojedine sastojine u kojoj 
se uzastopno na jedan te isti način vrše pe­
riodička snimanja, mogu se dobiti pouzdani 
podatci o prirastu, što je pak od osobite važ­
nosti za gospodarenje u priebornim šumama. 

Kako je korist od upotrebe ovih skrižaljaka 
kod šumsko uredajnih radova očita i ve}ika, to 
p r e p o r u č a m o , d a s c ) - o n e k o d s v i h 
t i h r a d o v a i k o d n a s p r i m j e n e , da­
kako izpitavši predhodno u kakovom odnosu 
stoje njihovi obćeniti podatci prema lokalnim 
podatcima područja u kojima se snimanja 
drvnih gromada ima da izvrše. 

Dr. Ing. Zlatko Vajda 

K n . i i ž e v n o s t 

L. HAUSKA: DAS FORSTLICHE BAUINUENIERWESEN, III. TEIL LANDVVEGE 
Das forstliche Bauingenieurwesen, izdavač 

prof. Ing. Dr. Leo Hauska. Band III: Land-
wege 1 Teil, 2 Abschnitt: » D e r S t r a s s e n-
b a u , B a u a u s f i i h r u n g«. Preradili docent 
Dipl. Forsting Dr. Franz Н a f n e r, prof. Ing. 
Dr. phil. Josef S t i n у i Hofrat Dipl. Ing. Ru-
dolf F e u c t i n g e r . Wien 1942. N a k l a d a 
F r o m m e. 

Danas, kada šumar preuzima eksploataciju 
šuma u svoje ruke, smatram da, nije naročito 
potrebno naglašavati koristi, koje praktičar i 
teoretičar može da ima od jedne knjige ove vr­
sti. Istina, tehnička je literatura bogata sa 
ovakim djelima, ali za šumare je preobširna, 
tako da pojedinac izgubi previše vremena, dok 
se orientira i nadje što mu treba. U ovoj je 
knjizi međutim potanko i pregledno doneseno 
sve što jedan praktičar šumar treba pri gra­
dnji šumskih puteva i cesta. 

Ova knjiga od 367 strana i 188 slika po-
dieljeno je ui dva dlela: A. T l o z n a n s t v e n e 
o s n o v e sa 2 poglavlja: I. građevni kamen 
cesta i II. Donji stroj ceste (obradio docent 
Dipl. Forsting. Dr. Franz Hafner); 

В, I z v e d b a š u m s k i h p u t e v a i ce ­
s t a sa 3 poglavlja: I. Donji stroj, II. Izgradnja 
i uzdržavanje gornjeg stroja cesta i III. Pro­
jektiranje mreže šumskih puteva. (Obradio do­
cent Dipl. Forsting. Dr. F. Hafner i Hofrat 
dipl, Ing. R. Feuchtinger). 

U prvom dielu izlažu se svojstva, koja treba 
da ima dobro građjevno -tvorivo gornjeg i do­
njeg stroja za izgradnju cesta, kao i na osnovu 
kojih se mogu lahko razpoznati ta svojstva. 
Drugi dio obuhvata izgradnju gornjeg i donjeg 
stroja ceste, te principe prema kojima se naj­
povoljnije postavlja mreža šumskih puteva. 

Treba naglasiti, da g r a d i v o o v e k n j i ­
g e o b u h v a ć a s v e , š t o d o l a z i u o b z i r 
n a t o m e p o d r u č j u s a g l e d i š t a 
m o d e r n e t e h n i k e . Prikazano je sliko­
vito i objašnjeno sa mnogo pi'imjera, tako da 
se praktičaru i teoretičaru toplo preporučuje.* 

Ing. N. L. 

* Knjiga se nalazi u knjižnici Hrvatskog šu­
marskog družtva pod br. 1747. 

VODOGBAĐEVNI VIESTNIK 
Pred kratko vrieme izdao je Savez vodnih 

zadruga Nezavisne Države Hrvatske prvi broj 
pomenutog viestnika namjenom, da služi vodo-
građevnim stručnjacima za Izlaganje njihovih 
misli 1 izkustva pri riešavanju pitanja poboljš-
be tla 1 sredidbe naših vodotoka. 

Potreba takovog glasila opažala se već dugo 
vremena. Problemi koje nameće uređenje vo­
dotoka i poplavnih područja od obćeg su zna­

čenja i važnosti te spadaju u red naših naj­
važnijih zadataka. Iz tih razloga potrebno je, 
da se pojedina pitanja pretresu u javnom gla­
silu, da bi se dala mogućnost uvida svima koji 
su tim pitanjima zanimani. 

Dosada su ta pitanja pretresana u glavnom 
samo u stručnim krugovima putem nacrta, 
priedloga, izvještaja i službenih spisa. Misli iz­
nesene tim putem ostale su redovno poznate 
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tek užem krugu stručnjaka. Uslied raznih pro­
mjena često su mnoge koristne misli pale u za­
borav a veliko i dugogodišnje izkustvo poje­
dinih stručnjaka ostalo je mrtvo slovo pohra­
njeno u pismohranama. Članci koji bi povre­
meno izlazili u tehničkim glasilima, dnevnim 
novinama ili inače niesu mogli u riešavanju 
tih pitanja dati potreban kontinuitet. Taj ma­
njak popunjen je izlaskom viesnika koji će iz­
laziti kao godišnjak. 

Radi važnosti pitanja koje viestnik obrađuje 
i uske povezanosti šumarskog djelovanja sa 
djelatnošću hidrotehničara, šumarski struč­
njaci ne gledaju u glasniku samo stručni ča­
sopis već 1 jedno od sredstava koje će omogvi-
ćiti što tiesniju suradnju u riešavanju postav­
ljenih zadataka. Pitanje te suradnje je i u 
viestniku naglašeno. 

Samo tiesna suradnja donosi pravilno rieše-
nje vodnih prilika, koje traže od šumarskih 
stručnjaka kao bujičara izravan zahvat u brd­
ske tokove rieka i njihove bujične pritoke za­
datkom, da sprieče razorno djelovanje bujica. 
S druge straine traži od šumara, da podesnim 
načinom gospodarenja u planinskim šumajna 1 
pašnjacima veže zemlju na strminama te 
sprieče njezino izpiranje i odnošenje u nizin­
ska korita vodotoka. Tako se dovodi u sklad 
hidrotehnička nastojanja s radom šumara fadi 
održanja nuždne ravnoteže u transportu mate-
riala u tokovima rieka. 

Prema tome su obće smjernice hidrotehnič-
kih radova vezane na šumarsko djelovanje. 
Dosljedno tome mora i obća šumarska politika 
voditi računa o nastojanjima oko poboljšbe tla 
i sredidbenih radova. U planinskim predjelima 
to je pitanje kako vidimo, raščišćeno. Euji-
čarski radovi i način gospodarenja sa planin­
skim šumama i pašnjacima djeluju u smislu 
potreba hidrotehničkih radova. U Hizinskim 
krajevima morat će se taj sklad uzpostavlti. 
Nema sumnje, da će obća šumarska politika 
morati dovesti u sklad svoje težnje sa novim 
prilikama koje će nastati provedbom takovih 
radova. Morat će se naći riešenje kojim će se 
uzpostavlti pravilan odnos između šumske i 
poljodjelske površine, da bi se očuvalo eko­
nomičnu mogućnost obskrbe tih krajeva drve-
tom, a istovremeno dozvolilo najveće moguće 
rasprostranje poljodjelstva na svim površi­
nama koje su sredidbom i poboljšbom postale 
sposobne za težadbu. Pri tome morat će se dr­
žati u vidu pitajne pravilnog razprostranjenja 
šuma u pojedinim predjelima, da se izbjegnu 
zle posljedice nestanka šuma na većim pro­
storima. Sva ta pitanja treba — povremeno 
temeljito proučiti. 

Prvi broj viestnika donosi niz vrlo zanim­
ljivih članaka. Od Ing. К. G j u r a š i n a je iz-
crpan članak o hidrotehničkim radovima pod 
naslovom; » P o l j o p r i r a d n e v o d og r a d ­
n j e u S l a v o n i j i i S r i e m u«. U članku su 
izcrpno prikazani dosadanji radovi i nastojanja 
oko; uređenja našeg međuriečja kao i rieka Sa­
ve, Drave i Dunava. Pisac daje pregled izvrše­
nih radova i zamisli koje se imaju provesti sa 
naznakom približnih troškova. Kritički se 
osvrće na pojedina riešenja i tehničku proved­
bu kao i na sva pitanja koja su time povezana. 
Za nas šumare je zanimljivo n j e g o v o g l e ­
d i š t e n a d j e l o v a n j e š u m a o b z i ­
r o m n a h i d r o t e h n i č k a n a s t o j a ­
n j a . Tom problemu posvećuje jedan odsjek 
pod naslovom »Šume.« 

Pisac priznaje, da su šume važan čimbenik 
kulturno-tehničke djelatnosti, jer imadu naro­
čito povoljan upliv u prikupištima vodotoka u 
strmim gorovitim predjelima sliva. Međutim 

tvrdi, da se obćenito taj upliv precjenjuje jer, 
da je upliv pošumljenosti na hidrografske pri­
like velikih vodotoka praktički neznatan. Taj 
upliv da je mnogo veći u područjhna manjih 
vodotoka no i tamo više uslied toga što šuma 
zaštićuje tlo od Izpiranja i odnošenja. Dodaje, 
da je i ovakov upliv šume za vodne prilike od 
goleme važnosti, naročito u kraškim predje-
lim, gdje se šumska tla pretvaraju u golet. Po­
bija tvrdnju, da je porastu savskih visokih vo­
da kriva, sječa šuma. Kao uzrok navodi kultur­
no-tehničke radove koji su visoke vode stegli 
u korito iiBime podigli vodostoj. On predlaže, 
da šumarstvo nastoji svoje gospodarstvo 
usmjeriti što više u pravcu što većeg učinka 
na kulturno-tehničkom polju. Radi toga p r e d ­
l a ž e , d a š e š u m a u k l o n i i z p r e d j e l a 
s p o s o b n i h z a p o l j o p r l r a d t e , d a 
s e š t o v i š e r a s p r o s t r e u g o r s k i m 
k r a j e v i m a , jer će se time postići najveći 
gospodarski učinak. 

Smatra, da š u m e koje se nalaze u dr­
žavnim rukama i smatraju se narodnim do­
brom, t r e b a j u s l u ž i t i o b ć i m ci ­
l j e v i m a i p r o b i t c i m a č i t a v o g a 
n a r o d a a l i n e t i m e , da š u m s k o 
g o s p o d a r s t v o k a o t a k o v o o d b a ­
c i š t o v e ć i p r i h o d , v e ć t i m e , d a 
p o d p o m o g n u o b ć a g o s p o d a r s k a 
n a s t o j a n j a . Time će šumarstvo po njego­
vom mišljenju dobiti jedan viši cilj. Zato treba 
sve relativno šumsko tlo postepeno privesti 
poljopriradu, a u prvom redu sve ono tlo pod 
šumom koje je hidraulički poboljšano skupim 
tehničkim radovima. Takovo tlo treba upotrie-
biti za najkorisniju svrhu. 

Međutim k o d u k l a n j a š u m a i z n i z i ­
n a p r e p o r u č a o p r e z . Smatra pogreš­
kom forsiranje uklanjanje šuma sa prenizkih 
položaja. Takva su zemljišta redovno nespo­
sobna za prirad, a njihovo izsušenje preskupo. 
Zato je bolje na tim mjestima ostaviti šumske 
kulture. P r e p o r u č a , d a s e i z v j e s t n e 
p o v r š i n e u S r i e m u k o j e s u č e s t o 
i z v r ž e n e p o p l a v a m a , a č i j a j e od­
v o d n j a p r e s k u p a , š t o p r i j e p o š u -
m e. 

Prigovara iz mnogih razloga krčenjima. Ta­
ko napominje, da su seljacima često dodjelji­
vane krčevine u nizinama koje niesu uobće 
bile odvodnjene. Uslied toga su mjesto dobrih 
šuma nastale loše oranice. Predlaže, da bi se 
ovakove pojave onemogućile, sudjelovanje vo-
đograđevinskih stručnjaka kod izdavanja do­
zvola za pretvorbu šumskog tla u drugu vrstu 
težadbe. 

Interesantan je članak Ing. J. P i l a r a 
» P r i k a z p o p l a v a r i e k e S a v e u s r e d ­
n j o j P o s a v i n i « . Podacima članka koristit 
će se i šumari u tim područjima. Ing. Š. V e-
z e k iznosi » I z k u s t v a p r i p r o v e d b i 
z a o b a l n e o d v o d n j e « . Praktička izkus­
tva iznesena u tom članku zanimate će one 
šumarske stručnjake koje se bave nizinskim 
odvodnjama u našim šumama. 

U članku Ing. Miroslava S t o j š i ć a pod 
naslovom » N a č e l a s u v r e m e n e k u l t u r-
n o-t e h n i 0 k e d j e l a t n o s t i « prikazan 
je poboljšbeni i sredidbeni rad na Ennsu i 
Sprottebruchu. 

Kod regulacionih radova na Ennsu bila je 
sva pažnja posvećena nastojanju, da se regu-
lacioni radovi izvedu uz što manje zadiranje 
u ljepotu kraja. Radi toga dani su regulacio-
noj liniji oblici koji se posvema priljubljuju 
krajobrazu. Djelovanje kamenih i betonskih 
masa kojima je izvršeno osiguranje obala 

(Nastavak na str. 237.) 
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HRVATSKO ŠUMARSKO DRUŽTVO 
Z A P I S N I K 

SJEDNICE UPRAVNOG ODBORA HRVATSKOG ŠUMARSKOG DRUŽTVA 
ODRŽANE DNE 5. SRPNJA 1943. GOD. 

PRISUTNI I DNEVNI RED 
Ovoj sjednici, koja je održana u Zagrebu i 

u družtvenim prostorijama, prisustvovali su: 
Ing. Ante A b r a m o v i ć , predsjednik; Ing. 
Petar O s t o j i ć , podpredsjednik; Ing. Oskar 
P i š k o r i ć, tajnik; Oskar D r e m i l , blagaj­
nik; kao 1 odbornici — šumarski inženjeri: 
Ivo G o d e k, Josip J o z i ć, Mihovil М a r k i ć, 
te Stjepan š k o p a c. Odbornik Ing. Makso 
F 1 s c h e r ovlastio je odbornika Ing. М. Mar-
klća za zastupanje, dok je ostalim odbornici­
ma odsutnost izpričana kako zbog zauzetosti 
u redovnim dužnostima tako i težkoćama pu­
tovanja. 

S j e d n i c a j e o d r ž a n a p o o v o m 
d n e v n o m r e d u : 

I. Pozdrav predsjednika. 
II. Izvještaj tajnika, blagajnika i uredni­

ka Hrvatskog šumarskog lista. 
III. Zaključni račun za 1942. godinu. 
IV. Održavanje ovogodišnje skupštine. 
V. Promjene u članstvu. 
VI. Možebitnosti. 

I. POZDRAV PREDSJEDNIKA. 
Predsjednik otvara sjednicu u 17 sati, poz­

dravlja prisutne i iznosi izprike odbornika, 
koji ne prisustvuju sjednici, kao i urednika 
Prof. Dra Josipa Balena. Iza toga koraemorira 
umrle članove Ing. Stjepana B e v e l a k v u , 
Ing. Stanka К o n j a r a i Karla М a r e š a, 
kojima odbornici daju počast jednom minu­
tom šutnje. 

II. A IZVJEŠTAJ TAJNIKA. 
Iz rada družtvene prave od posljednje sje­

dnice tajnik izvješćuje: 
1. Prema zaključku glavne skupštine od 

8. XII. 1942. o upotrebi družj^venog pričuvnog 
novca nabavljeno je: 3300 Kg papira za tisak 
Šumarskog lista, razne uredske potrebštlne, 

,' ' 'a družtvena je knjižnica upodpunjena predpla-
/ tom na Hrvatsku enciklopediju, te kupom 16 

knjiga, dok je daljnih 28 knjiga naručeno i 
stići će naskoro. Novoprispjele knjige bit će 
redovno objavljivane u Šumarskom listu, kako 
bi se članovi mogli odm^ah njima poslužiti. 
Zaključak: Izvještaj se prima s odobrenjem 
na znanje. 

2. Prostorije, određene kao privremeno 
sklonište u podrumu družtvenog doma, pored 
već prije izvršenih radova, osigurano je za­
storom prozora, a u smislu poziva Narodne 
zaštite (br. 363./43.). Zaključak: Uzima se na 
znanje. 

3. U dvorištu družtvenog doma zasađeno 
je 5 pančićevih omorika. Omorike je darovao 
Zavod za uzgajanje šuma, a bezplatno 1ћ pre­
vezlo fakultetsko dobro. Zaključuje se, da se 
gg'. Prof. Dr A. P e t r a č 1 ć u, kao predstojniku 

^ zavoda, 1 Jng^_S,_S_^ o k u , kao upravitelj do-
bra izrazuje zapisnička hvala. 

•?rTokornov5 godine rad na šumarskom 
prosvjećivanju našao je poticaja u uredničtvl-
ma Gospodarskog lista i Gospodarstva. Gos­
podarski list pogodan je za promicanje šu­
marstva na selu, dok Gospodarstvo, kao obći 
gospodarski hrvatski list, služit će za obavie-
štenje hrvatske priradne javnosti. U Gospo­

darskom listu do sada su izašli članci samo 
povremeno, dok Gospodarstvo redovno tjedno 
jednu stranicu posvećuje šumarstvu i drvar-
stvu. O ovom radu bilo je više rleči i u Hrvat­
skom šumarskom listu (br. 4, i br. 5.), a na 
šumarima je, da literarnim radom namienjenog 
nešumarskoj javnosti olakšaju rad na terenu 
stvarajući preduslove boljeg poznavanja šume 
i šumskog gospodarstva. Zaključak: Izvještaj 
se uzima na znanje. 

5. Kotarska oblast u Karlovcu moli Hr­
vatsko šumarsko družtvo, da jednom predstav­
kom skrene mjerodavnim pozornost na potre­
bu osiguranja obuće šumarskog i lugarskom 
osoblju kod obće upravnih oblasti (br. 316.-
43.). Ing. škopac podupire ovaj priedlog opi­
sujući prilike ovog osoblja na području Veli­
ke župe Zagorje 1 naglasuje, da je osiguranje 
obuče potrebno radi čuvanja šume, budući da 
je mnogi lugar na izmaku sa svojom dosada-
njom obućom. Zaključuje se, da se predstav­
ka, podnese Glavnom ravnateljstvu za šu­
marstvo. 

6. Po zamolbama Н. М. К. družtva »Na­
rodna uzdanica« u Sarajevu (br. 100./43.), Pro-
mlčbe ustaške mladeži u Zagrebu (br. 145./43.) 
i Stožera grada Zagreba (br. 174./43.), kojim 
se traži bezplatno slanje Hrvatskog šumar­
skog lista zaključuje se, da se istima tokom 
1943. godine šalje po jedan primjerak lista. 
Nadalje se zaključak sjednice upravnog od­
bora od 7. XII. 1942. u pogledu zamjene Hr­
vatskog šumarskog lista za Hrvatsku biblio­
grafiju izmjenjuje tako, da se predložena za­
mjena odobrava (br. 881./42.). 

7. Po zamolbi akcije Nadasve za prilog 
obnove svetišta Majke Božje Blstričke zaklju­
čuje se predmet iznieti pred glavnu skupštinu 
(br. 72./43.). 

8. Na zamolbu družtvenog pođvornika М. 
Piljeka (br. 20./43.), a uzevši u obzir obće po­
skupljenje zaključuje se istom povišenje plaće 
od 400 na mjesečno 1000 Kuna. 

II. В IZVJEŠTAJ BLAGAJNIKA. 
S t a n j e b l a g a j n e 5. s r p n j a 1943. 

G o t o v i n a : Kn b 
U blagajni nalazi se u gotovom 

novcu 26.251.66 
E f e k t i : 
Kod poštanske štedionice na če­

kovnom računu 2.078.20 
Uložnica broj 114015 kod Gradske 

štedionice Zagreb 88.632.75 
Uložnica broj 114016 kod Gradske 

štedionice Zagreb 159.2111.45 
Uložnica broj 308614 kod I. Hrvat. 

štedione Zagreb . . . . . . 151.297.44 
Ukupno 427.471.50 

E a k l a d e : 
Pripomoćna (Kereškenjijeva) zaklada: 

Kn b 
Uložnica broj 115265 kod Gradske 

štedionice glaseća na . . . . 98.064.— 
Uložnica broj 310758 kod I. Hrvat. 

štedionice glaseća na . . . . 100.133.31 
Tri obveznice 7% investic. zajma 11.500.— 

Ukupno 209.697.31 
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Literarna (Borošićeva) zaklada: 
Uložnica broj 113788 kod Gradske 

štedionice glaseća na . . . . 3.583.55 

Stanarina je zaprimljena za prve dvle če­
tvrti ove godine. 

Porezi državni i gradski plaćeni su za prve 
dvle četvrti ove godine. 

Kako je sada pol godine, to kod nekojih 
stavka proračuna izdataka prekoračena je po­
lovica predvidjenog izdatka, uslied sve veće 
skupoće i povišenja pristojba raznim odredba­
ma. Na neke stavke nije jošte ništa utrošeno, 
pa kako je zaključkom skupštine dozvoljeno 
prebacivanje (vermani), i kako su neke stav­
ke primitka do sada dale preko polovice pred­
vidjenog, izgleda da će se moći izaći u okviru 
cjelokupnog proračuna. 

Temeljem zaključka redovite skupštine od 
8. XII. 1942. godine utrošeno je do sada za na­
bavu knjiga za knjižnicu, papira za tiskanje 
šumarskog Lista 102.364.50 Kn od glavnice za 
redovite potrebe. 

Dne 1. o. mj. pregledano je cjelokupno bla­
gajničko poslovanje po Nadzornom odboru i 
pronađjeno u potpunom redu, kako se to vidi 
iz priložećog izvještaja Nadzornog odbora. 

Predlažu se zaključci računi t. j . bilanca, 
obračun primitaka i izdataka i stanje družtve-
ne imovine za god. 1942., koji su pregledani 
po Nadzornom odboru i u redu pronadjeni. 
(Br. 498./43.). 

Zatim je blagajnik pročitao ovaj 

I z v j e š t a j 
nadzornog odbora Hrvatskog šumarskog 

družtva u Zagrebu. 
Podpisani članovi nadzornog odbora pre­

gledali smo danas cjelokupno blagajničko po­
slovanje družtva, od zadnje pregledbe koja je 
obavljena dne 16. srpnja 1942. godine do da­
nas i to: Sve račune, blagajničke knjige, ulož­
nice, našastar, skontrirali blagajnu uporedivši 
sa prilozima sve pronašli u potpunom redu 
te ustanovili sliedeće stanje: 

/ 
A) BLAGAJNA 

G o t o v i n a u b l a g a j n i . . 
E f e k t i : 
Na čekovnom računu kod poštan 

štedionice 
Uložnica br. 114015 gradska šted, 

Zagreb glasi 
Uložnica br. 114016 gradska šted 

Zagreb glasi 
Uložnica br. 308.614 I. Hrvat, šted 

Zagreb glasi 

Kn b 
37.551.66 

2.078.20 

88.632.75 

159.211.45 

151.297.44 
Ukupno 401.219.84 

В) ZAKLADE 
Pripomoći (Kereškenjljeve) zaklade: 

Kn b 
Uložnica broj 115265 Gradska šted. 

Zagreb glaseća na 98.064.— 
Uložnica br. 310758 I. Hrvat. šted. 

glaseća na 100.133.31 
Tri obveznice 7% investic. zajma 

glaseća na . . 11.500.— 
«. Ukupno 209.697.31 

Literarna (Boroćiševa) zaklada: 
Uložnica br. 1137S8 Gradska šted. 

Zagreb glaseća na 3.538.55 
Iz priloženih zaključnih računa za godinu 

1942. vidljivo je, da su sveukupni Izdatci veći 
nego što je proračunom predviđeno. Nu kako 
je godine 1942. obstajalo iznimno stanje i sku­
poća rasla (na pr. tiskanje Hrvatskog šumar­
skog lista, grijanje đružtvenih prostorija, br-
zoglasne i poštanske pristojbe 1 t. d.) to se 
predlaže da se ti izdatci naknadno odobre, a 
osobito i uslied toga što se obračunom primi­
taka vidi, da su faktični primitci mnogo veći 
nego što je bilo proračunom predviđeno. 

Na temelju gornjeg izvješća molimo za po-
dieljenje razriešnice. 

Z a g r e b , 1. srpnja 1943. , 

N a d z o r n i o d b o r HŠĐ.: 
Ing. Mihovil Pećina v. r. 

Ing. Mihajlo Mujdrica v. r. 

Zaključak: Prednji izvještaji primaju se k 
znanju. 

II. C IZVJEŠTAJ UREDNIKA. 
O Hrvatskom šumarskom listu mjesto od­

sutnog urednika Prof. Dr J. Balena izviestio 
je tajnik Ing. O. Piškorić i predložio, da se ho­
norari u šumarskom listu povise na dvostru­
ko. Sjednica, uz priedlog Ing. Markića, zaklju­
čuje, da se počam od 1. srpnja honorari povi-
suju na originalne članke na 100 Kuna, za 
prievode na 80, a za priepise na 60 Kuna ti­
me, da se prigodom skupštine izravnaju s 
honorarima analognih hrvatskih listova. 

n i . ZAVRŠNI RAČUNI ZA 1942, GODINU 
Završni račun za 1942. godinu s izvješćem 

nadzornog odbora prikazao je blagajnik O. 
Dremil i isti je prihvaćen bez primjedbe. 

IV. ODRŽAVANJE SKUPŠTINE. 
O pitanju održanja ovogodišnje skupštine 

prvi govori predsjednik Ing. A. Abramović i 
ističe, da smatra, da je skupštinu potrebno 
održati u svakom slučaju. Nakon kraće raz-
prave, u kojoj su sudjelovali svi odbornici, 
zaključeno je, da se skupština održi. Kao dan 
skupštine određen je 19. rujna 1943. godine. U 
pitanju dvorane- zaključeno je, da se postupi 
prema predvidivom broju prisutnih članova na 
skupštinu time, da se prvenstveno imaju upo-
triebiti družtvene prostorije. Uoči skupštine 
održat će se i, sjednice upravnog odbora. 

Obzirom na dnevni red skupštine stavit će 
se kao jedna točka i proslava stogodišnjice 
prvog grupiranja hrvatskih šumara. 

Proračun za 1944. god. izradit će predsjed-
ničtvo družtva time, da se u istom predvide 
nagrade za tajnika, blagajnika i urednika po 
3000 Kuna mjesečno, a plaća namještenice з 
6000 Kuna. 

V. PROMJENE U ČLANSTVU 
a) Za nove članove primaju se i to: 

1. Za r e d o v i t e članove šum. inžinjeri: 
Petar ć u l u m o v i ć (br. 496/43.), Rudolf 
Č a i ć (br. 318/43.), Ivo F r a n j k o v i ć (br. 
287/43.), Josip H o r a k (br. 371/43.), Vinko 
H u d i n e c (br. 98/43.), Branko K r a l j i ć 
(br. 13/43.), Džemil K r e k i ć (br. 27/43.), 
Juraj L i p o v š ć a k (br. 369/43.), Vladimir 
Mu t a k (br. 153/43.), Mirko P a v i ć (br. 
61/43.), Josip P e t e r n e l (br. 253/43.), Kon-
drad P i n t a r i ć (br. 1008/42.), Velimir 
S t a n i ć (br. 82/43.), Vladimir T o p a l i (br. 
333/43.), Alojz V u č e t i ć (br. 13/43.), Tomi­
slav V u k o v i ć (br. 370/43.). 
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2. Za članove p o đ m l a đ k a stuđ. šumar­
stva u Zagrebu: Đuro B a b o g r e d a c (br. 
428/43.), Vladko B e c l ć (br. 223/43.), Silves-
tar G e r z e j (br. 452/43.), Milivoj G r g u r l ć 
(br, 55/43.), Zlatko K o p r e k (br. 1106/42.), 
Ignjac M a d j e r (br. 106/43.), Zoltan M a t a n 
(br. 327/43.), Mihovil M a t e z i ć (br. 1081/42.) 
Josip N e m č a n i n (br. 221/43.), Marko P a j k 
(br. 54/43.), Nikola R a s t i ć (br. 286/43.), 
Mirko V a l e n t l n č i ć (br. 270/43.) i Tomo 
ž u l j e v i ć (br. 414/43.). 

3. Za utemeljače: Ing. Dragutin M a t i z o -
v i ć i poduzeće »Slavonija« d. d. Brod na Savi. 

4. Za izvanrednog člana: Dr Eduard B a n ­
d a (br. 85/43.) i Franjo H o f b a u e r , trgo­
vac drvetom iz Banja Luke, (s god. članari­
nom i doprinosom od 600 Kuna — br. 147/43.). 

b) Prestali su biti 
1. Ing. Ivan H l a d i š 

i Ing. Vilko V i d m a r, šum. savj. u m. iz No 
ve Gradiške, jer se zahvalili (br. 46, odnosno 
121/43.), a Ing. Kamilo R ii c k e r t, jer se 
odselio (br. 66/43.). 

članovi: 
šum. ing. iz Ivanjske 

2. Ing. Stjepan B e v e l a k v a , šum. savj. 
u Zagrebu, Ing. Stanko К o n j a r, šum. v. 
pristav u Banja Luci i Karlo М a r e š, vlast, 
šumar u Sisku, jer su u m r l i . 

VI. MOŽEBITNOSTI 
1. Ing. М. М a r k i ć izvješćuje o stanju 

sakupljanja materijala za kalendar, koji je 
sakupljen u tolikoj mjeri, da ima nade, da će 
moći kalendar izići početkom 1944. godine. 
T a j n i k pak izvješćuje, da je za kalendar 
već naručena i potrebna količina papira. Iz­
vještaj uzima se na znanje. 

2. Ing. S. š k o p a c smatra, da bi bilo 
potrebno poraditi na povišenju putnih paušala 
za vanjska uredovanja, jednako kao i osvje­
žiti pitanje deputatnog ogrievnog drveta za 
šumarsko osoblje kod obćeupravnih oblasti. 
Nakon kraće razprave zaključuje se, da se 
strane Hrvatskom šumarskom družtva uprave 
Glavno ravnateljstvu za šumarstvo obrazlože­
ne predstavke po oba predmeta. 

Kako je dnevni red sjednice bio iscrpit, to 
je ista završena u 19,30 sati. 

Predsjednik: Tajnik: 
Ing. A. Abramović v. r. Ing. O. Piškorić, v. r. 

Ovogodišnja redovita glavna godišnja skupština 

održat će se dne i^. rujna u Zagrebu. 

(Nastavak sa str. 234.) 
ublaženo je zelenilom. Uz obale zasEiđeno je 
u grupama drveće raznih vrsta, čime je poja­
čana ljepota kraja. Podizanju i uzdržavanju 
toga rastlinstva podaje se najveća pažnja. Je­
dan dio radova provođen je pomoću radne 
službe koja vrši i pošumljivačke radove na iz-
krčeniin površinama. Pisac zaključuje svoje 
razlaganje preporukom, d a s e k o d r a d o v a 
n a p o š u m l j i v a n j u k r š a , u r e đ i v a ­
n j a b u j i c a t e z a č u v a n j e b r a n j e v i -
n a i n a s a d a u p o t r i e b e o b v e z n i k e 
d r ž a v n e r a d n e s l u ž b e , koji bi te po­
slove vršili pod nadzorom šumarskih inženjera. 

B l l j e ž k e 

Ing. R. B r e z i n š ć a k se je kritički osvr­
nuo u članku » L a t e r a r n i k a n a l B i đ -
b o s u d s k e v o d n e z a d r u g e u B i đ -
p o l j u « na pojedine variante projekta. 

Osim pomenutih članaka viestnik ima neko­
liko prikaza, koji razpravljaju pojedina prav­
na pitanja, a koja su u vezi sa hidrauličkim 
radovima.*) 

Ing. August Horvat 

*) Družtvena knjižnica posjeduje ovaj sve­
zak Vodograđenog viestnika. 

NOVE NORME SAVJETODAVNOG ODBORA ZA NORMALIZACIJU 
Savjetodavni odbor za normalizaciju pri 

Ministarstvu narodnog gospodarstva izdao je 
tri nove norme, koje se tiču obrtničkih radova 
i elektrotehnike. Prva n o r m a z a s o b o s l i -
k a r s k e i l i č i l a č k e r a d o v e HN 28 
sadrži na dvanaest stranica sve najvažnije 
uvjete za ponudu i pogodbu. Ciena normi je 100 
kuna. 

Druga norma za n a z i v l j e n a j v a ž n i ­
j i h v r s t a e l e k t r i č n e s t r u j e HN 47 
sadrži nazive za najvažnije pojmove istostruje 
i izmjenične struje. Nazivi su obzirom na teh­
ničku izpravnost kao i na jezičnu izpravnost 

utvrdjeni po stručnom povjerenstvu uz suradnju 
svih zato mjerodavnih činbenika. Ciena normi 
je 20 kuna. 

Treća norma za n a z i v l j e v e l i č i n a 
i z m j e n i č n e s t r u j e HN 48 odnosi se 
samo na posebno područje gore imenovane vr­
ste struje, te je sastavljena pO istom načelu kao 
gore navedeno kod norme HN 47. Ciena normi 
je 50 kuna. 

Norme se naručuju kod Savjetodavnog od­
bora za normalizaciju Trg II. br. 4. Poštarina i 
omot se zaručunava prema veličini pošiljke od 
8.— Kn dalje. 

237 



04 

3 в-
o В. 
a, •• 

N 

•-! 
O 
w 

в 
o 
p CD 

N3 

3 

• N 
O 

s o 
04 P. 

в 

3. o 

0W 
§ 0 4 
3. ^ 

d 
c 
1=1 o 

00 

Redni broj 

O 

o < 

»a 
o 

ti t) 
;з ° 
o «--. 
CL Ф 
p Pi 

C 

O 
04 

Р 
Р о 

11 
о "̂  

о 
04 

о 
3 

с 

о 

•ц о. 

^ 51 
S s" 
а> о 

• S Р 
(ti 

(ГГ "^ 
m О 
: . 3 

р 
S- '^ 
о р 

a. о < 

^ о о о о о о о о 
о о о 

IO 
— I>S 
_bO О 

о о 
о о § 

о b о о 

о 
Срт О о о о о 

I I I I I i I I 

.<I ^ ^ -

-o 
oo 

U) « 
o o 

o 

I>2 
1— os 
t - o 

ce o 

oc 
оз 

O ČD *»• o *» o cc cs o 
CD о^ a> 
O O L<J 
o O 05 

o OJ I I I 

I '^ os Kl 
OJ 

СЛ 00 
*a U/ н-
OO o o 

CT5 p 
b« 
o 

o o 
м o o o 

co c o I I 

I*" 
l i l i o 

оз 

I I I 

I I I I I I I I 

> 

r 
O 
< 

> 
cl 

> 

^ 

o 3 

р̂  

O 

> 
N 

> 

o 
D3 
РЗ 
> 

> 
> 

> н 

O 
o 
C 

> 

O 
o 
d 
?o 
d 
N I 
Н 

o 
o н 
o o o 
( 0 

|4S 

238 



Q 
O 
O 
< 

н 
iN 
P 
PS 
Q 
O 
O a! 
< 

1СЛ 

O 
O 

н 
> 
oi 
X 
< 

< 

< 
Q 
N 
»-< 

os 
РЗ o 

0. 

o 

w 

UJ 

6 s 
§ :̂  

>u > 

2 - û  
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STANJE IMOVINE I ZAKLADA HRVATSKOG ŠUMARSKOG DRUŽTVA 
KONCEM GOD. 1942. 

P R E D M E T 

V r i e d n o s t 
koncem 

god. 1941. 

Kuna 

koncem 
god. 1942. 

Kuna 

Opazka 

A. STANJE IMOVINE: 

I. A k t i v a 

Blagajničko stanje u gotovom novcu 
Blagajničko stanje u effektima . . . 
Inventar: namještaj 

knjižnica . 
muzej 

Nekretnine: Zgrada šumarski dom . . 
Potraživanja 

Ukupna aktiva 

II. P a s i v a 

Dug 

III. O p e t o v a n j e 

Ukupna aktiva 
Ukupna pasiva 
čista imovina 31. prosinca 1942. . . . 

B. STANJE ZAKLADA: 

Pripomoćna Koroškenjijeva zaklada . . 
Literarna Borošićeva zaklada . . . . 

53.992 
446.849 

18.680 
67.340 
40,000 

2,500.000 
17.605 

3,134.466 

3,134.466 

21.550 
448.034 

18.680 
60.900 
40.000 

2,500.000 
21.555 

3,110.720 35 

3,110.720 35 

3,134.466 

207.467 
3.227 

3,110.720 35 

88 
209.697 

3.638 

U Z a g r e b u , 31. prosinca 1942. 

Predsjednik: 
Ing. A. Abram'ović, v. r. 

Blagajnik: 
O. Dremil, v. r. 

Nadzorni odbor: 
Ing. М. Pećina, v. r. Ing. М. Mujđrica, v. r. 
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PRINOVE DRUŽTVENE KNJIŽNICE 
Posljednjim prinovama družtvena knjižnica 

dobila je ove knjige (u zagradi broj knjige): 
J. Grossmann; Gewerbekunde der Holz-

bearbeitung, Bđ I. Technologie des Holzes (br. 
1755.); 

R. Lippmann: Kalkulationen, Rundholzzu-
satzen und Unkostenberechnungen in Sage-
werken und Holzbearbeitunsfabriken (br. 1096); 

F. Steinhilber: Das Sagewerk und seine 
Nebenbetriebe (br. 1754.); 

Z. Sonnenfeld: Primjene taylorovog sistema 
na drvnu industriju (br. 1753.); 

J. Tomičić: Uređenje prometa šumskih pro­
izvoda — Naredba bana Kraljevine Hrvatske, 
Slavonije i Dalmacije od 22. siečnja 1918. (br. 
1752.); 

Dr. A. Goglia: Zakoni i naredbe tičući se 
gruntovnice i izvlasdbe (br. 1751.); 

Н. Weber: Grundlinien einer neuen Forst-
wirtschaftsphilosophie (br. 1750.); 

М. Potočnjak: Osnovi tehničke obradbe ka­
mena (br. 1756.); 

F. Hellwig: Građevne konstrukcije (broj 
1749.); 

Н. Becher: Zimmererarbeiten (br. 1759.); 
Wass miissen Baumeister und Zimmermann-

meister vom Holzschutz wissen (br. 1760.); 
Wass muss der Elektrotechniker vom Holz­

schutz wissen (br. 1761.); 
Wass muss der Bergmann vom Holzschutz 

vvissen (br. 1762.). 
Grossmannovo djelo T e c h n o l o g i e d e s 

H o l z e s zapravo je knjiga izdana pred kojih 
tridesetak godina (godina izdanja nije zabilje­
žena na knjizi), a posebna vriednost joj leži л 
bojanim presjecima 54 vrste raznog europskog 
i vaneuropskog drveća. Inače knjiga ima ovaj 
sadržaj: U obćem dielu su izmeta mehanička, 
kemijska, te posebna i poredbena svojstva dr-
veta; u I. dielu opisana je anatomska i kemij­
ska grada drveta; u П. dielu prikazana su svoj­
stva drveta (boja, okus, cjepjvost i dr.); u 1П. 
dielu upoznajemo se s trajnosti drveta, kao i 
načinima za povećanje trajnosti; u IV. dielu 
dane su grieške i bolesti drveta; u V. dielu pri­
kazano je drvo kao trgovačka roba; VI. dio 

daje prikaz raznih vrsti europskog i vaneurop­
skog drveća. Iako pojedine dielove ove knjige 
imademo obrađene i u našim knjigama (kod 
Dra Ugrenovića), ipak ova knjižica u pojedi­
nom slučaju može dobro doći šumaru — prak­
tičaru. 

L i p p m a n n o v a , kao i S t e i n h i l b e -
r o V a knjiga, koje su tiskane 1921. godine, do­
bro će poslužiti, kako se i iz samog naslova 
može razabrati, za pilanske kalkulacije. 

O s n o v i t e h n i č k e o b r a d b e k a m e ­
n a i G r a đ e v n e k o n s t r u k c i j e koristit 
će onim šumarima, koji su zaposleni na građe­
vinskim radovima, ali i onima, kojima je po­
vjerena izrada kamena (režijsko izkorištavanje 
kamenoloma). Iz Potočnjakove knjige navo­
dimo ove naslove pojedinih poglavlja: alat i 
sprave za dizanje kamena, obradba naravnog 
kamena, ziđe iz kamena, stubišta i t. d. i pod­
crtavamo veliki ilustrativni materijal počam od 
najmanjeg alata do velikih konstrukcija. F. 
Hellvvigova, sa 179 slika opremljena, knjiga za­
pravo je enciklopedija zgradarstva, koja je 
obuhvatila: I. Građevno tlo, II. Temeljenje, 
(obično, umjetno i duboko), III. Ziđe (od na­
ravnog i umjetnog kamena, vez zidova od 
opeke, šuplji zidovi i dimnjaci, tanke stiene, 
otvori u zidovima, izvedba lukova, vienci); IV. 
Svodovi; V. Masivni stropovi; VI. Stubište; VII. 
Vezovi deveta; VIII. Krovišta; IX. Pokrov kro­
va; X. Limarski radovi; XI. Usidrenja; XII. 
Zaštita od vlage; Х1П. Zaštita protiv trešnje 
i buke; XIV. Kameni podovi (pločnici, namazi); 
XV. žbukanje i obrađivanje režaka. 

Н. Becherova knjižica Z i m m e r a r b e i -
t e n dobro će doći kod gradnja prostorija s ve­
ćim, krovnim razponima, kod većih temeljenja, 
a pored toga prikazano je i više raznih vezova 
drvnih konstrukcija. Ova knjiga izišla je u na­
kladi »Technische Selbstunterrichtsbriefe«, pa 
se u njoj nalazi i popis analognih publikacija 
i iz drugih područja tehnike. 

U posljednjim trim knjižicama (br. 1760. do 
1762.) prikazana je i m p r e g n a c i j a d r ­
v e t a za u naslovu označene upotrebe. Knjižice 
su namienjene posve praktičnom radu. Težište 
impregnacije leži na upotrebi WolImannijevih 
soli. 

Tajnik 

UPLATA ČLANARINE U MJESECU TRAVNJU 1943. GODINE. 
R e d o v i t i h č l a n o v a : 

Petar, N a š i c e ; Bulla/ V Kuna 480.^: Rohr 
Konstantin, O s i e k; \1 

Kuna 340.—: Rukavina Branko, P a k r a c ; 
Kuna 260.—: Topali Vladimir, N a š i c e ; 
Kuna 240.—: Bikčević Tomo, Z a g r e b ; 

Franjković Ivica, E r d e v i k ; Kolibaš Rudolf, 
Z a g r e b ; Mifka Krešimir, P o đ g o r a č ; 

Kuna 200.—: Špoljarić Zvonko, Z a g r e b ; 
Kuna 100.—: Milinković Ivan, Herman Jo- , 

sip, B j e l o v a r ; 
Kuna 40.—: Bakranin Juraj, T r a v n i k ; 
Kuna 30.—: Huša Jaroslav, Bilić .Dragutin, 

N Kopčić Ibrahim, štajduhar Franjo, Batinić Mi-
jat, Čop Vjekoslav, svi iz T r a v n i k a ; То-
mašegović Zđenko, Z a g r e b . 

I z v a n r e d n i l i č l a n o v a : 
Kuna 240.—: Draščić Ivan, O m i š ; 

Č l a n o v a p o m l a t k a : 
Kuna 320.—: Sekalac željko, Zagreb (stara 

dugovina); 

Kuna 130.—: Matan Zoltan, Z a g r e b ; 
Kuna 120.—: Radičev Josip, Z a g r e b ; То-

шас Zvonko, Koprivnica; 
Runa 70.—: Rostić Nikola,, Z a g r e b; Va-

lentinović Mirko; 
Kuna 60.—: Hladiš Ivan, B j e l o v a r ; 

Huljev Mate, Z a g r e b . 

P r e đ p l a t a ' : 
Kuna 5.760.—: Ravnateljstvo šuma, Z a ­

g r e b , i za područne 23 šumarije; 
Kuna 4.320.—: Ravnateljstvo šuma N o v a 

G r a d i š k a , i za područnih 18 šumarija; 
Kuna 987.— Ravnateljstvo šuma S e n j , i 

za područne 3 šumarije. 
Kuna 80.—: Koludrović Čedomil, Dukčević 

Martin, šverko Ivan, Belecki Nikola svi iz М a-
karske; 

Kuna 40.— Ratko Kevo, M a k a r s k a . 
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UPLATA ČLANARINE I UPISNINE U MJESECU SVIBNJU 1943. 

(i/6 

R e d o v i t i h č l a n o v a : 
Kuna 480.—: Marušić Mijo, Z a g r e b ; 
Kuna 260.—: Horak Josip, N u š t a r ; Vu-

ković Tomislav, B j e l j l n a ; 
Kuna 340.—: Abramović Ante, Balen Josip, 

Rosandić Milan, Jerbić Ivan, Piškorić Oskar, 
Z a g r e b ; Gjaić Mati ja, В e 1 i š ć e; Kotarski 
Mijo, P a k r a c ; J^ipovšćak Juraj P e t r i n j a ; 
Trohar Vladimir/ V u k o v a r ; Tropper Antun, 
D o b o j ; Stjepanćić Franjo, M a k a r s k a ; 

Kuna 2:>0.—: Jezovšek Josip, D v o r na 
Uni; 

Kuna 300.—: špoljarić Vladimir, G l i n a ; 
Kuna 140.—: Kovačević Stevo, Z a g r e b ; 
Kuna 120.—: Tkalčić Branimir, Đ u r đ e -

n o v a c ; 
Kuna 100.—: Hradil Dragutin, Strapajević 

Đuro, Z a g r e b ; Jelača Vladimir, S a r a j e-
v o; Jukić Mehmed, Tonković Milan, Pavić 
Marko, B a n j a L u k a ; Ravnik Fran, Giper-
bcrejski Boris, žeželić Josip, Vučetić špiro, 
Prelesnik Heliodor, D u b r o v n i k ; Arslana-
gić Arif, T r e b i n j e ; Rukavina Ivo, škrljac 
Petar, Ciganović Vladimir, Majnarić Marjan, 
Brajdić Ferdo, Dubravčić Vjenceslav, Ambri-
nac Josip, Podhorski Ivo, Bestal Vilim, Madi-
raza Humbert, Badovinac Zvonko, Srđić Du­
šan, Godek Ivan, šarić Porin, Presečki Franjo, 
Hrženjak Ferdo, Borivoj Emrović, Rupčić Ni­
kola, Mascha Robert, Došen Jerko, Z a g r e b ; 
Nogić Ivan, Jal Vilim, G l i n a ; Dobrić Ante i 
Polović Mihajlo, K a r l o v a c ; Kodžić Nikola, 
K o s t a j n i c a ; Severinski Vladimir, K r i ž ; 
Strasser Rudolf, V r a n o v i n a ; Zgorelec Pa-
vao, Supek Vladimir, B o s a n s k i N o v i ; De? 
mokidov Emanuel, Č a z m a ; Birt Vjekoslav, 
K l o š t a r I v a n i ć ; Mutak Vladimir, šubat 
Ante i Lukačić Petar, K a r l o v a c ; Lipovš-
čak Juraj, P e t r i n j a ; Pavletić Franjo, I v a ­
n e c ; Grohovac Zrinjko, K r a p i n a ; Briksi 
Stjepan, V a r a ž d i n ; Maček Stjepan, D u-
g o E e l o ; Dropučić Stjepan, Vuković Josip, 
K u t i n a ; Cvitovac Vjekoslav, S a m o b o r ; 
Kpiranec Mirko, S v. I v a n Z e l i n a ; Berleko-
vić Ivo i Vučetić Vladimir, I ^ a r l o v a c ; Peroko-
vić Ivo i Zjuzin VladimiiV P i s a r o v i n a; ši-
matić Nikola, Kraljičković Ivan, S i s a k ; Ва-
bić Vladimir, Z a g r e b ; Markić Mihovil, Pe-
trak Juraj, Fey Josip, Katič Krešimir, Ćeović 
Ivan, šnajder Luka, Koprić Andrija, Slović 
Zvonimir, Ostojić Petar, Medaković Mirko, Ra-
došević Vjenceslav, Kovačević Roko, Muftić 
Halid, Hranilović Dane, Delač Slavko, Pere 
Zvonimir, Valentić Petar, Kanoti Stjepan, Hel-
man Matija, Hvala Rajko, Lovrić Lavoslav, 
Despot Aleksander, Hranilović Makso, Marko-
vić Stjepan, Loger Lavoslav, Djulepa Mustafa, 
Horvat August, Krpan Rudolf, Lovrić Ante, 
Radošević Josip, Francišković Stjepan, Jurčić 
Marijan, Herjavec Dragutin, Ну1ак Roman, 
Petračić Božidar, Mane Eduard, Mahovlić Jo­
sip, Fidler Klaudije, Tomljenović Stjepan, Šok-
čević Djuro, Mihaliček Nikola, Kasik Oton, 
Lončarević Stjepan, Tregubov Vladimir i 
štemberger Marijan, Z a g r e b ; 

Kuna 80.—: Marčić Josip, D u b r o v n i k ; 
Rizvanbegović Ćemal, S t o l a c ; Bećiragić Ra-
sim. Ježić Miroslav, Djukić Dušan, šlander 
Joža, Djapić Dragutin, Jelača Vladimir, Ga-
luška Stefan, Skripko Vasilije, Sgerm Franjo, 
Urbanovski Albe, Pašalić Julije, Reiherzer 
Krešimir, Bura Dimitrije, Perčić Mirko, Humo 
Salih, šemsudin Hasandedić, Lipičanin Mijo, 
Ljubović Hijadet, Bašagić Husnije, Fukarek 
Pavao, Sokrat Žakula, Babić Marko, Omanović 
Salih, Obradović Ljubomir, Kolaković Ragib, 
Denišlić Mustafa, Stefković Vladislav, Poljaš-

kin Vasilije, Dubravić Hilmije, Dučić Milan, 
Huteter Julije, Mihać Branko, Sekulić Sveto-
zar, Nikolajević Miljenko, Milanović Branko, 
Krekić Djemail i Katić Anton, (svi kod Ravna­
teljstva šuma, Sarajevo). Lulić Stjepan, V e 1. 
G o r i c a ; Grtinvvald Josip, Mujdrica Mihajlo, 
Z a g r e b ; 

Kuna 60.—: Stanjković Maks, T u z l a ; 
Polferov Vasilije i Selmanović Ahmet, B a n j a 
L u k a ; Bevelakua Stjepan, Z a g r e b ; 

Kuna 40.—: Tomašegović Zdenko, Z a-
g r e b ; Balić Mehmed, Kudović Sulejman, 
Butković Matej, Fitze Karlo, Djerzić Salih, 
Mott Rafael, Juzbašić Matija, Postnikov Alek-
sij, Sprečkić Ante, Imanović Husein, Mehić 
Mustafa, žuljević Aleksander, čubelić Slavko, 
(svi po Ravnateljstvu šuma T u z l a ) ; Hudinec 
Vinko, B a n j a L u k a ; Komlinović Dragutin, 
D u b r o v n i k ; Jozić Josip, Benić Emil, Sei-
del Oskar, Weinsenze! Eduard, Ivančan Cvjet-
ko, Franješ Eugen, Filipan Franjo, Haramija 
Viktor, Foreyt Eduard, Šavor Ivan, Žiromski t / 
Nikola, Rožić Adolf, Milić Žarko, Hang Ladi-
slav, Sram Zdenko, Ivković Stjepan, Drndelić 
Milan, Ileković Matija, Mikša Stjepan, šan-
drovčan Mijo, Lipovac Josip, Brkljačić Nikola, 
Majer Dragutin, Miiller Djuro, Herman Josip, 
Janković Mirko, Milinković Ivan, Anđrašić 
Drago, Vladimir Korica, Novoselac Franjo, 
Kreč Franjo, Pšorn Josip, Jankavić Ilija, 
šooš Djuro, Mihić Josip, (svi po Ravnateljstvu v 
šuma, Bjelovar;) Polkovnikov Fedor; Strapa- -^ 
jević Djuro, Klepaž Dušan, i Bi'njas Dragutin, 
Z a g r e b ; Kovačević Pero, J a s t r e b a r ­
s k o ; 

Kuna 20.—: Balaić Mijo, Grahli Ljubomir, 
B j e l o v a r ; Djapić Dragutin, Galuška Stefan, 
Urbanovski Albe i Perčić Mirko, S a r a j e v o ; 
Tonković Djuro, Grbac Ivan, Cezner Josip, 
štimec Joža, Novković Dušan, Topić Marko, 
Sinicki Ivan, Kovačić Mladen, Stjepanović 
Ljubomir, Djulbegović Fehim, Bobek Ivan 
Komlinović Drago, Ćebašek Stanko, Lazarev 
Sei'gije, Bobkov Leonid, Jurić Pavle, Katana 
Muharem, Maksimović Mihajlo, Bujić Živko, 
Behmen Sidik, Selmanović Ahmet, Antonijević 
Eugen i Heim Ivan, (od Ravnateljstva šuma 
B a n j a L u k a ) ; Vučetić špiro, D u b r o v n i k ; 
Huša Jaroslav, Bakranin Juraj, Duić Ante, 
Bilić Dragutin, Kopčić Ibrahim, Steiđuhar Fra­
njo i Čop Vjekoslav (od Ravnateljstva šuma, 
T r a v n i k . 
Č l a n o v i u t e m e l j a č i : 

Kuna 3.400.—: Dragutin Matizović, Za­
greb; 
Č l a n o v i p o m l a d k a : 

Kuna 130.—: Babogredao Djuro, Zagreb; 
: Slovnik Miloš, Zagreb; 
Hranilović Nikola, Zagreb; 
Lipovšćak Juraj, Zagreb; 
žuljević Tomo; 
Kordić Franjo; 

Č l a n o v i i z v a n r e d n i : 
Kuna 50.—: Tvrtković Stjepan. 

P r e p l a t a : 
Kuna 4.070.—: Ravnateljstvo šuma V i n-

k o v c i i za područnih sedamnaest šumarija; 
Kuna 4.560.—: Ravnateljstvo šuma B j e l o ­

v a r i za područnih osamnaest šumarija; 
Kuna 1.452.—: Ravnateljstvo šuma S a r a ­

j e v o (za šest primjer-aka); 
Kuna 1.440.—: Ravnateljstvo šuma Mo­

s t a r (za šest primjeraka); 
Kuna 240.—: Kotarska oblast P a _ k r a c ; 

Stj. Kugli, Z a g r e b ; 
Kuna 120.—: Rajmunđ Fantony, Z a g r e b ; 

m 

Kuna 
Kuna 
Kuna 
Kuna 
Kuna 

120.-
90.— 
75.— ; 
70.— 
60.— 

DQ 
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I z p i t i 
OSOBNE VIESTl 

STRUČNI IZPIT ŠUMARSKIH VJEŽBENIKA U PROLJETNOM ROKU 1943. GODINK 

W ^ ^ 

Državni stručni izpit šumarskih vježbenilta 
s fakultetskom naobrazbom u proljetnom roku 
1943. godine održan je od 7. do 12. svibnja o. g. 

Izpitnom povjerenstvu predsjedao je zamje­
nik predsjednika povjerenstva, šum. savjetnik 
Ing. Ante P r e m u ž i ć, izpitivali članovi povje­
renstva šumarski savjetnici Ing. Pero O s t o-
j i ć, Ing. Ivo ć e o V ić i Ing. Aleksandar D e-
s p o t, te zamjenik člana izpitlvača šum. savj. 
Ing. Mihajlo М u j d r 1 c a. Zapisnik o toku iz-
pita vodio je perovođa povjerenstva, v. šum. 
pristav Ing. Roman C h у 1 a k. 

Od 26 prijavljenih kandidata pristupilo je iz-
pitu 16 i to inžinjeri šumarstva: Tomo В i k-
č e V i ć, Klaudije F i e d 1 e r, Vladimir F i 1 i-
p o v i č, Stevan G a 1 u š k a, žarko Н a j d i n, 
Josip Н o r a k, Vladimir H v o r o s t i n , Branko 
K r a l j i ć , Ivan K r a l j i č k o v i ć , Miško К o-
t a r s k i, Juraj L i p o v š ć a k , Tihoraj L o v-
r i ć , želimir š k r g . a t i ć , Zvonko Т o m a k, 
Vladimir Т r o h a r Л Tomislav V u k o v i ć. 

Pismeni dio izpiVa održan je 7. i 8. svibnja 
s ovim zadatcima: 

Iz I. skupine predmeta: »šuma u ratnom go­
spodarstvu, njezina zadaća, izkorišćavanje i ču­
vanje.« 

Iz II. skupine; »Prije 3 godine, t. j . u doba 
uređivanja stanje neke gospodarske jedinice 
bilo je sliedeće: 
156 ha sastojina 15 god. starosti, obrasta 1 
242 „ „ 55 „ „ „ 0,9 
397 „ „ 109 „ „ „ 0,8 
25 ,, poljodjelskog zemljišta i nepošumljenih 

čistina 
8 ,, neplodnog prostora. 
Vrst drveća jela 0,7, smreka 0,3. Sastojine 

se nalaze na II. raz. boniteta zemljišta za jelu. 
Zdravstveno stanje sastojina dobro. Zadnje 3 
godine u ovim sastojinama nije vršena nika-
kova sječa. — Izračunajte današnju prodajnu 
vriednost ovog šumskog kompleksa, ako je pro­
sječna šumska taksa: a) za trupce 400 Kn po 
1 т з , b) za celulozno drvo 150 Kn po 1 pr. mt, 
c) za ogrjevno drvo 40 Kn po pr. mt., te ako 
je Bu 90 godina, a p = 3%. Ostale potrebne 

elemente za računanje uzmite sami po svom 
nahođenju, ali tako da odgovaraju stvarnosti, 
a drvnu masu iz odgovarajućih tablica šumar-
sko-lovačkog kalendara, koju treba reducirati 
obzirom na zadani obrast.« 

Iz III. skupine: »Nacrtati linearno presjeke 
krovnih konstrukcija za raspone 4 do 12 me­
tara. Mjerilo 1 : 100. — Presjek krovne kon­
strukcije sa dvostrukom stolicom uključivo 
stropnu konstrukciju nacrtati sa oznakom di­
menzija i konstrukcijom tesarskih vezova. 
Strop upušten. Mjerilo 1 : 25 za detalje.« 

Iz IV. skupine: »Opišite cieli postupak oko 
izdavanja izvoznice po Naredbi o izdavanju iz-
voznica za drvo i ostale drvne proizvode. — 
Obraditi se ima cieli postupa:k od časa, kada 
stranka najavi da ima drva za izvoz, pa sve 
dok drvo ne bude izvezeno. — U obzir se ima 
uzeti slučaj, kada stranka traži izvoznicu za 
manju količinu radi maloprodaje na tržištu, 
kao i slučaj, kada jedna tvrtka izrađuje šumu, 
te izrađeno drvo odprema kolima do željeznice 
i ovom dalje. — Prikazati treba i postupak sa 
strankom, drvima, vozilima i oruđem, kada 
stranka bude zatečena da vozi drvo bez izvoz­
nice.« 

Ustmeni dio izpita održan je dne 10. i 11. 
svibnja tako, da je svaki dan izpitano po 8 
kandidata, dakle veći broj nego što ga propi­
suje Pravilnik .o državnom stručnom izpitu, a 
prema posebnom rješenju gospodina ministra 
narodnog gospodarstva od 4. III. 1943. broj 
5836-Š-1943. 

Terenski dio izpita održan je dne 12. svibnja 
u fakultetskoj šumi u Maksimiru. Istog dana 
održana je sjednica i saopćen izhod izpita kan­
didatima. 

Izpit je položilo svih 16 kandidata koji su 
pristupili izpitu, i to dvojica sa veoma dobrim 
uspjehom, desetorica sa dobrim, a četvorica sa 
dovoljnim. 

Iza saobćenja uspjeha čestitao je zamjenik 
predsjednika povjerenstva kandidatima na us­
pjehu, te održao liep prigodni govor, na kom 
se predstavnik kandidata zahvalio usrdnim 
riečima. 

PROMJENE U SLUŽBI (DO 1. VIL 1943.). 

I m e n o v a n i s u : 
Mato č o 1 a k o v'a c, či.n vježbenik XII. č. 

r. kod RŠ u Vinkovcima; 
Sulejman L j u b i j a n k i ć , dočinovnik III. 

razreda kod šumarije u Cazinu, za uredskog 
vježbenika XII. č. r. kod iste šumarije; 

Nikola В i o n d i ć, nadlugar, dočinovnik I. 
raz. kod šumarije u Brinju, za podšumara III. 
kl. XII. č. r. kod iste šumarije; 

Stjepan V e r š e g i, za manipul. vježbenika 
XII. č. r. kod kot. oblasti u Iloku; 

Ivan L a z i ć, za podšumara III. raz. XII. 
č. r. kod šumarije u Hrvatskoj Dubici; 

Nada L a c k o v i ć, za ured. vježbenika 
XII. č. r. kod Glavnog ravnateljstva za šumar­
stvo u Zagrebu; 

Jelka M a t i j e v i ć , za ured. vježbenika 
XII. č. r. kod RŠ u Gospiću. 

P r o m a k n u t i s u : 
Ing, Marko В a b i ć, za šumarskog savjet­

nika V. č. r. kod RŠ u Sarajevu; 

Ljudevit š i n k o v e c, za rač. višeg kon­
trolora VII. č. r. kod prometne uprave Zavi-
dović-Kusača u Zavidovićima. 
P r e m j e š t e n i s u : 
Ing. Božidar P e t r a č ić šum. viši pristav IX. 
čin. razreda od Glavnog ravnateljstva za šu­
marstvo u Zagrebu u svojstvu v. d. ravnatelja 
u Gospiću; 

Ing. Stjepan М a r k o V i ć, šumarski nad­
zornik VI. č. r. od Glavnog ravnateljstva za 
šumarstvo u Zagrebu za ravnatelja šuma u 
Ogulinu; 

Ing. Mehmed В a 1 ić, ravnatelj šuma VI. č. 
r. od RŠ u Tuzli, za šumarskog izvjestitelja 
kod Velike župe Sana i Luka u Banjoj Luci; 

Ing. Mustafa D j u 1 e p a, šumarski nad­
zornik VI. č, r. od Glavnog ravnateljstva za 
šumarstvo u Zagrebu za ravnatelja šuma u 
TuzU. 
Z a l i v a l l l i s u s e : 

Vladimir š k r e b 1 i n, rač. vježbenik XI. č. r. 
kod RŠ u Ogulinu. 

Urednik Dr Ing. Josip Balen. — Izdalo Hrvatsko šumarsko družtvo u Zagrebu, Vukotinovlćeva 
ulica 2. — Tisak Narodne tiskare, Zagreb, Kaptol 37, — Za tiskaru odgovara Ruđolf Veđo, 

Zagreb, Kaptol 27. > 

ги^ 



Popis domaćih djela i« šumarstve, drvarstva iiovstve. 

1. 

2. 

3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9-

10. 
11. 

12 XCi, 

13. 

14. 
15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 
21., 
22H 

23. 
24. 
25. 
26< 
27 

28, 
29. 
30. 
31. 
32. 

33. 

P i 1 a c 

Agić O. 

Anlć U. Dr. 

Balen J. Dr. 
> 
> 
> 
> 
> 
> 

Ceović Ivo Ing. 
Demić К. C. 

Fink F. 

> 

> 
> 

Huf nagel-Veseli-
MlleUć 

Jiinker 

> 

Kaufman 

Levaković A. 
Mađarević S. Ing. 
Markić М. Ing. 

Nenadić Đ. Dr. 
> 

Petračič A. Dr. 
> 

Petrović D. Dr. 

Ugrenović A. Dr. 
> 
> 
> 

Veseli Drag. 

Zoričić М. Dr. 

K a i t e v k n i i g ; « 

Bilinstvo za lug. osoblje 

O rasprostranjenosti evrop­
ske^ pitomog kestena 

O proredama 
Prilog pozn. međiter. šunaa II. 
Naš goli Krš 
Pogledi na šum. Bugarske 
Šumski rasadnici 
Morozov: Nauka o šumi I. 
Josip Kozarac 

Lovstvo 
Radne mašine za obradu 

drveta 
Površine pojedinih neobrub-

Ijenih dasaka 
Preračunavanje engl. stopa u 

metre, a palaca u mm 
Kubični sadržaj klada 
Kubatura popruga (friza 

26 mm) 
Praktično uređivanje šuma 

Raćunovodnik kubičnog sa­
držaja ispiljenog i tesanog 
drveta, letava i dasaka u 
metr. sust. 

Računovodnik kubičnog sa­
držaja oblica po met. sust. 

Industrijske i trgovačke bi­
lješke 0 četinjačama 

Dendrometrija 
Naše šume 
O imovnim općinama 

Računanje vrijednosti šuma 
Uređivanje šuma 
Uzgajanje šuma I. 

II. 
Sume i šum. privreda u Ma­

kedoniji 
Pola stoljeća šumarstva 
Iskorišćavanje šuma II. 

» III. 
> IV. 

Lovački priručnilc 

Tumač zakona o lovu 

K a b & r l j f t t e k * đ 

pisca, Vinkovci 

pisca, Zagreb, 
Vukotinovićeva br. 2 

pisoft, Zagreb, 
RockefeUerova 41 

Н. š. D. Zagreb, 
Vukotinovićeva br. 2 

pisca, Zagreb, 
EVaškovlćeva ul. 29 

Zagrebačko skladište papira i 
knjižara Zagreb, b. Praška 
ulica 6 

Hrvatsko šumarsko druStvo, 

Zagrebačko skladište papira i 
knjižara Zagreb, b. Praška 
ulica 6 

' Hrvatsko šumarsko društvo, 
obitelji pisca, Zagreb, 

Pabnotićeva 63 
pisca, Zagreb, Derenčinova 29 

Hrvatsko šumarsko druStvo, 
pisca, Zeigreb 
pisca, šum. fakultet Zagreb 

» 

1 Hrvatsko šumarsko društvo, 
1 Zagreb, Vukotinovićeva 2. 
) 
] Ing. I. Horvata, Zagreb, 
i Vukotinovićeva 2. 
) 

Savez lov. društava, Zagreb, 
Berlslavićeva 9 

Krv. državna tiskara 

Cijene a Kn 
bez peSterine 

re­
dovna 

15.— 

100.— 

100.— 
5 0 . -

150.— 
5 0 . -

100.— 
100.— 

15.— 

100.— 

100. -

2 0 . -

5 . -
4 5 . -

100. -
2 0 . -

3 0 . -

2 0 . -

45.— 

100. -
120.--

10.-

100.— 
120.— 
100.— 
140.— 

10.— 

200.-
280 . -
280.— 
280.— 

4 0 . -
95.— 

ха 
stud. 

— 

— 

8 0 . -
— 

loa-
— 
sa-
8 0 . -
— 

— 

— 
— 

— 
— 

— 

70.— 
— 
— 

70.— 
— 
— 
— 
— 

— 
aoa— 
200.— 
200. -

— 
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Državno šumsko veleobrtno podozete^Toropolle" 
V r h o v C e v a udUca 1 ZAOBKB B r s o g l a s broj 3 0 - 4 7 

P a n u i EiOana u T u r o p o l j u 1 O J u r m a n c u 
Nft skladišta im* velikn koli£ixm ро^шм авћв hrMtore i ia« gr&4ie 

ШевеЦсио godlse 18U. UteBidjcno pMot 1860 

Šumsko veleobitio dioničarsko društvo u Beliićn 
p r o i z v o d i : 

gociTo clrvo, гегапи bukoru, jasenovu i slavonsku hrascovu gradju, ie!je2ničke pragOTe 
i sve ostale iumske proizvode, parkete; 

hra«to<r i kestenov eksuakt za kavljcnje koie ; 
drveni (recomi) ugljen i ,Likalit"-briket od drvenog ugljena, octenu kiselinu, metilalkohol 

fonnaldehyd, aceton, kao i sve ostale proizvode suhe destilacije drveu ; 
ne vnti kamena za gradnju cesta; 
ribe, (iarane, somove i smudjeve) iz vlastitih ribnjaka. 

Poduzeće uposluje oko {.ooo hrraakih radaika. 

РР^ЏЖМЈ^^ЧЛЛЖЏЈЛ. K B T A I U K O C K N O O DK,VA D . D . 

B B O D n / S — B r z o g l a s 5 3 

Ima na skladištu hrasloou i bukooa rezanu ffradjti te sve orsti furnira 1 parketa 

OGLAŠUJTE U 

H R V A T S K O M 

ŠUMARSKOM LISTU 

ИЈР "жњ "шу ш^ ж п| "ж Uprava gospocUfstra 1 iomantra 
\Ш%.ШХ.1ЧЖЈЖЏЈ\. NAŠICE, SLAVONIJA 

MCilteskl 1 iraarska Uutrtta 1 1 Proizvodi i eksportira стекоНке 
• Zagrebi gospodanke i iamike proizvode 

N л. S I e к A. 
tvornica tanina i paropila d. d. 
Z A G R E B . M a i r a l i ć e T t r g 18. 

S've vrs te tvrdofir 1 meicog dLr-va 
PILANE: Đarđenovac. Ljeskovica, Andrijevci, 

Novosc lec -Kri i . Karlovac, Klenak, 
Podgradci , Zavidovići, Begovhan. 

T v o r a i c a i a a i n a , p a r k e t a , b a č a v a : Đ U B Đ E N O V A C 
I m p r e g a a e i j a p r a g o v a i s t a p o v a : K A R I J O V A C 
T v o r n i c a s a n d u k a i I J a i t c a « r o b e : P O D G R A D C I 


