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Š U M A R S K I L I S T 
GLASILO DRUŠTAVA ŠUMARSKIH INŽENJERA 

I TEHNIČARA FNR JUGOSLAVIJE 

G O D I Š T E 75. AUGUST—OKTOBAR GODINA 1951 

Marijan Brezinšćak (Zagreb): 

V I S O K O F R E K V E N T N O SUŠENJE I ZAGRIJAVANJE D R V E T A 

1. Uvod 

Visokofrekventno (VF) sušenje i zagrijavanje drveta jedna je oE 
brojnih primjena VF zagrijavanja dielektrikä, t. j . električki navodljivih 
materijala (izolatora). Bit ove nove metode je u tome, da se izolatori, 
met*u koje spada i drvo, stave u električka polja v i s o k i h f r e k v e n -
c i j a. Najjednostavnija ostvarenje toga možemo si zamisliti u obliku dviju 
ploča, izmetu kojilh se nalazi dielektrik i između kojih, djeluje električki 
napon visoke frekvencije. Budući da time nastale električke sile u ulo
ženom dielektriku neprestano mijenjaju svoj smisao djelovanja u ritmu 
frekvencije napona, molekula materijala neprestano se »preklapaju« i to 
dva puta toliko u jedinici vremena, kolika je frekvencija napona. Poslje
dica toga je t o p l i n a , koja se razvija u č i t a v o m dielektriku, koji se 
nalazi između elektroda. ; -

Podrobni:ji računi i iskustvo pokazuju, da se brzina nastajanja to
pline, odnosno brzina porasla temperature pomoću VF .zagrijavanih 
dielektrika dade gotovo m a t e m a t s k i t o č n o r e g u l i r a t i i to 
u veoma širokim granicama na vrlo jednostavan naćin. 

VF zagr i java le p o s v e s e r a z l i k u j e od svih do sadašnjih 
načina zagrijavanja (vođenje, zračenje topline), budući da se, k?ko sam 
već spomenuo, toplina razvija u s a m o m predmetu kojeg zagrijavamo. 
Stoga ono predstavlja novu epohu u toplinskoj tehnici, a potom i u teh
nici sušenja drveta i njegova zagrijavanja u svrhu lijepljenja ili u druge 
svrhe. 

U našim elektrotehničkim publikacijama makroskopska teorila već 
je u nekoliko navrata opisana [ l ]1 [2], a dosta iscrpno sam to učinio u 

x) Uglata zagrada odnosi se na literaturu navedenu na kraju članka. 
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[3]i gdje s a m u g rub im c r t a m a n a v e o važni ja e l e k t r i č k a svojs tva d r v e t a , 
U n a v e d e n o j radnji [3] č i t av s am p r e d m e t p r o m a t r a o s e lek t rof iz ika lnog, 
s t a n o v i š t a . S t o g a ovdje n a v o d i m s a m o p o z n a t e mi r e z u l t a t e o p r imjen i 
V F zagr i javanja d r v e t a u i nozems tvu , a č i t aoca , koji s e žel i pod robn i j e 
u p o z n a t i s m e h a n i z m o m V F p o s t u p k a i uoč i t i k v a l i t a t : v n e i k v a n t i t a 
t i vne o d n o s e i z m e đ u e l e k t r i č k i h i top l insk ih ve l ič ina t e e l e k t r i č k i h svoj
s t a v a d r v e t a upuću jem n a či tanje r adn j e [3], Či taoca , koji n a r o č i t o n e 
p o z n a e lekt rof iz iku .upućujem n a či tanje j ednog od naš ih v i sokoško l sk ih 
u d ž b e n i k a e lek t ro f i z ike [4], koje p r e d z n a n j e zah t i j eva radn ja [3], 

Navodno su prvi p o k u s i VF z a g r i j a v a n j a i s u š e n j a d r v e t a izvr
šeni' u Francuskoj godine 1914. [1]. Međutim, rezul.at je bio negativan, budući su 
upotrijeb.li preniske frekvencije; od 20 do 30 Hz (u današnjim VF uieđajima fre
kvencija je reda veličine 1,000.000 Hz) i drvo su i .nadalje šuški u običnim suš onama. 
Topi na se doduše razvijala, alf je bila neznatna, cea 50.000 puta manja od današnje! 
U toku 1930.—1934. počeli su sa sušenjem na VF principu u Sovjetskom savezu i do 
danas postigli dobre rezultate. Izvršeno je niz pokusa u raznim laboratorijima i 
ustanovama i postavljeni su čvrsti temelji VF sušenja drveta. Postignuti rezultati 
više su nego dobri i samo je p.tanje vremena, kad će se definitivno uvriježiti VF 
sušenje. 

U toku posljednjeg svjetskog rata©u USA su počeli malsovno primjenjivati VF 
kod t. zv. Multiplex-a, a kasnije za mnoge druge prbi zvode, kao na pr. za dijelova 
aviona (potpore za krila). Kod toga se uglavnom išlo za tim, da se pr mjenom VF 
poveća proizvodnost. Dijelovi poznatih engleskh lovačkih avona »Mosquuo«, koji 
su čitavi od drveta, bili su lijepljeni pomoću VF. Odmah nakon svršetka iata Ph l'p-
Bove tvornice u Nizozemskoj primijenile su VF zagrijavanje kod lizcade pokućstva 
i kutija za radio aparate. 

Iz nepotpune literature [11] zaključujem, da u Evropi I u USA VF z a g n i j a r 
v a n j e d r v e t a nije odavno u upotrebi, a nije mi poznato, da bi u tom dijelu 
fivijeta bilo upotrebljavano VF s u š e n j e drveta. Prema tome će i ovo zlaganje-
biti oslonjeno na dva izvora: sušenje na sovjetsko iskustvo, a zagrijavanje drveta na 
nizozemsko. Prvo se odnosi na sušenje velik h (do 11 m dužne), a drugo na zagrija
vanje manjih komada. -Napominjem, da manjkaju mnogi podaci, osobito u vezi sa. 
sušenjem^ ali) do njih nisam mogao nikako doök 

2. Neka električka svojstva drveta 

Budući da je VF metoda električka metoda, logično je, da za njezinu piirajenu? 
moramo poznavati električka svojstva drve a. 

, Drvo stvarno spada u grupu električkih poluvod'ča, tako da se — već prema 
svrsishodnosti — nekada promatra kao dielektrik, a nakada kao veoma loši vjdiči 
Potrebno je poznavati specifični električki otpor i vodljivost drveta i to za izmje
ničnu struju. Ove značajke vrlo su različite kod raznih frekvencija i stoga se mje
renjem za svaku pojedinu vrst drveta, odnosno za svaka slučaj dobivaju dijagrami 
koji navedene električke veličine prikazuju u ovisnosti o frekvenciji. 

Drvo je kompliciranog anizotropnog sastava i njegova električka svojstva razli
čita su u raznim smjerovima. Budući da su električka mjerenja kod vrlo vsokih fre
kvencija, kakove su kod toga u upotrebi, veoma otežana, može se s dovoljnom toč
nosti uzeti, da je drvo poluvodič koji posjeduje aksi jalnu simetriju. Stoga se njegova 
električka vodljivost karakterizira s komponente: u smje.-u vlakana, radijalno i tan
gencijalno. 

S električkog stanovišta drvo još nije potpuno istraženo i zato se podaci dani 
u [3] trebaju shvatiti kao orije.ntaoicni, a zadatak je iintstkuta da barem u glavnim 
linijama utvrde električka svojstva n a š e g drveta. Izgleda, naime, da na ta svojstva 
utječe i porijeklo drveta, da ne govorimo o njegovoj vlažnosti, sta.osti i t. d. 
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3. Visokofrekventno sušenje drveta 

Poznato je, da se kod običnog zagrijavanja drveta temperatura 
zagrijavanog komada razdjeljuje tako, da je vanjski, dodirni sloj najtop
liji (na pr. dodir s vrućom pločom ili toplom strujom zraka i t. d.j i onda, 
prema središtu zagrija vanog drveta više ili sporije pada, da približno 
u sredini poprimi minimalnu vrijednost. Tok krivulje raspodjele tempe
rature ovisi, uz svojstva drveta, o trajanju zagrijavanja sto se na pr. 
vidi iz krivulja 1 do 6 dijagrama si. 1. Posve je naravno, da ce kod dujeg 
zagrijavanja razlika temperatura između vanjskih slojeva i sredine biti 
manja nego kod, kraćeg. Ipak razliike su znatne. Tako na pr. k o d / * 
satnog običnog zagrijavanja razlika temperature z a primjer slike 1 (IM 
mm debelo šperovano drvo) iznosi preko »H0°C. Kod 9-satnog zagrija
vanja temperaturna razlika je oko 15°C. 
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Kod VF zagrijavanja je situacija bitno različita. Kako smo već spo
menuli .toplina se razvija u drvetu, na svakom mjestu (uz homogen mate
rijal u istom iznosu), pa bi teoretski temperatura morala biti ista kroz 
čitavi presjek. Međutim praktički to nije slučaj, budući da vanjski slojevi, 
pogotovo granični, koji graniči s okolinom, kojeg je temperatura znatno 
niža od postignute u drvetu, o d v o d e toplinu. Zbog toga je u drvetu 
temperatura i već iz razloga simetrije najviša u sredm:. Pjerna tome je 
tok topline kod VF zagrijavanja od sredine prema van, dakle obrnuto-
nego kod običnog načina, ali svakako manje intenzivan, što se razabire 
iz k r ivu la 7 i 8 slike 1- . , 

Međutim značajna je jedna druga činjenica. Prat imo li krivulje 6 i S 
dijagrama slike 1, vidimo, da je na oba načina postignuta srednja tem
peratura od nekih 130°C. Da se to postigne, bjlo je kod običnog nacma 
potrebno (krivulja 6) 9", a kod VF - 4 minute! Prema tome $e isti efekat 
postignut u 9h :4 min = 135 puta kraćem vremenu! Ova znaca na prednost 
VF zagrijavanja svakako pada u oči i preko nje se ne može olako preći. 
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Ako uz to dodamo, da se u slici 1 naznačena nejednolikost podjele tempe
rature kod VF zagrijavanja dade izbjeć:. time, da se granične'plohe izo
liraju (toplinski), onda više nema nikakovog razloga, koji bi govorio 
protiv upotrebe VF. Ekonomiju VF zagrijavanja pustit ćemo za sada po 
strani a navest, ćemo je pri kraju ovog poglavlja i to iskustvene podatke, 
a ne možebitna teoretska zamišljanja. , 

T e h n o l o g i j a VF sušenja drveta veoma je jednostavna. Drvo 
većih dimenzija naloži se na vagonete i doveze u prostor za sušenje, 
uz koji se nalazi uređaj (generator) za proizvodnju VF električnog polja. 
Stijene ovog prostora moraju bite vatrostalne, a sam prostor dobro ven
tiliran, te se u tu svrhu obično upotrebi 2 do 3' kW ventilator. Nakon toga 
se generator uključi na e l e k t r o d e i proces sušenja počinje. Nakon 
određenog vremena, spomnutog uz si. 1, osušeno drvo se izveze i može 
distribuirati. 

Od bitnog je značenja izvedba e l e k t r o d a . U Sovjetskom savezu 
upotrebljavaju dvije vrsti: 1) mrežaste horizontalne i 2) mrežaste verti
kalne elektrode. 

1) Mrežaste horizontalne elektrode su metalne mreže, nekada opšivene tkani
nom, koje se smještavajiu horizontalno između pojedinih slojeva sušenog drveta i pri
ključuju n.a VF generator. Osnovna elektroda je sam metalni pod vozila, na kojem 
je drvo dopremljeno u sušemu; na nju dolazi sloj drveta (daske, p-agovi i si.). Ovaj 
se pokrije drugom mrežasfom elektrodom na koju dolazi novi' sloj drveta j t. d. Od 
presudne je važnosti, kako elektroda priliježe sušenom drvetu. Ako je zračni raspor 
između elektrodi i diveta neznatan, ako se dakle elektrode usko priljubljuju drvetu, 
onda se zagrijavanje vrši veoma pogodno. U vlažnii'm d; jelov ma razvija se više to-
pl :ne nego u suhijima, a to je baš i traženo. Međutim već neznatni zračni raspor od 
nekoliko mil metara promijeni stanje. U tom slučaju postaje sušenje neravnomjerno, 
u suhijim predjelma može doći do intenzivnijeg razvijanja topline nego u vlažnijima, 
a to se protiv' traženju. 

2) M'ežaste vertikalne elektrode jednako su izvedene, ali su vertikalno zavje-
šene na kotačima, koji se mogu gibati po šinj-ima učvršćen <m ispod stropa prostora 
za sušenie. Konstruktivno imadu ove elektrode prednosti', ali neizbježno dovode do 
neugodn'h zračnih raspora, kojeg je štetno djelovanje bilo malo prije spomenuo. 
Kad : toga su više u upotrebi horizontalne elektrode, iako baratanje s njima iziskuje 
više vremena. 

U upotrebi je. još jedna vrsta elektrode za sušenje t v r d o g drveta. Kod toga 
se upotrebljavaju tkaninom opš'vene elektrode, koje su. stalno vlažne. Time je povr
šina drve+.T trajno vlfžna i u toku sušenja, ne dolaz- do pucanja na površmi suđenog 
komada. Tekstilna obloga istodobno upija vlagu, koja izlazi '<z unutrašnjosti drveta 
i vlaž; površinu. Kod sušenja (okrugl;h) debata elektrode »u izvedene 1oko da obu
hvaćaju deblo. Kut obuhvaćanja određen je omjerom BjelJkc i jezgre drveta. 

Prije spomenuti slučaj nejednolikog sušenja drveta prikazan je pri
mjerice u si. 2 za željezničke pragove. Sušenje je vršeno pomoću hori
zontalnih elektroda i, kako se vidi iz crteža 2a, jezera se osušila do 
v = 10,6%) (konačna vlažnost), a centralni dio bijeli ostao je mnogo 
vlažniji, 73,3% odnosno 48,6°/o. Ovu činjenicu možemo objasniti amzo-
tropnošću električkih parametara drveta. 

Spomenute ' loše pojave mogu se izbjeći upotrebom k a s k ?. đ n o g 
sušenja. Bit ove metode je u sl'jedećem. Ako se drvo zagrije, iako ne
ravnomjerno obzirom na presjek do oko 100°C i zatim polako hladi, u 
porama drveta će se kondenzirati nastala vodena para. Na laj način u 
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p o r a m a nas ta je v a k u u m i v laga iz vlažnijih pod ruč j a p r o d i r e u suhija t a k o 
dugo, d o k n e d o đ e do> pr ib l ižnog iz jednačenja v lažnos t i . T o se n a p r a v i 
u n e k o l i k o n a v r a t a , a iza toga se V F sušenje nas tav l j a pun im k a p a c i t e t o m 
t. j . sušenjem č i t ave kol ič ine d r v e t a . Podrobn i j i op i s ove m e t o d e č i t a lac 
m o ž e n a ć i u»; radnjt [3]. 

Spominjemo, da VF sušenje omogućuje impregnaciju drveta (uljanim) anrisep-
ticima a bez da se ne upotrebe neka specijalna pomoćna sredstva. VF zagrijano drvo 
potopi se u antiiscptik, nastaje nagla kondenzacija pare i u drvetu, koje se sada hladi-,-
nastaje vakuum koji kroz pore up ja ant'septik. Potopimo li ravnomjerno sa VF osu
šeno drvo u) antiseptik, on prodire u drvo do dub'ne od 10 mm, si. 2. SI. 2a odnosi 
se na VF sušenje bez kaskadnog spoja (kontinuirano), a si. 2b na kaskadno. 

O e n e r g e t s k o j s t r a n i, t. j . o ekonomičnos t i V F sušenja 
d r v e t a n a raspo ložen ju su mi samo; dva i zvora [6, 10], M e đ u t i m će se k a 
snije vidjeti, e k o n o m i č n o s t ovisi o specif ičnim e n e r g e t s k i m p r i l i k a m a u 
svako j pojedinoj zemlji i z a t o n e k a niže n a v e d e n i p o d a c i b u d u s h v a ć e n i 
k a o orojentacicni ili k a o i lus t raci ja . 

A. A1. Č i ž u n o v , [6], navodi, da je svojim VF generatorom za 8—20 MHz 
(1 MHz — 10« Hz), anodnim naponom [3] 10 000 V, snage oko 50 kVA (transforma
torom 220/6000 V), istodobno suši drvo zapremine 0,1 m3, pri čemu se clek'rode (plo
časti kondenzator) dimenzija. 1,5 X 0,3 (m). Sušena je brezovina (balvani) vlažnosti 
približno 20%. U toku 20—35,, minutai vlažnost je snižena na manje od 10%. Frekven^ 
cija generatora kod vlažnosti 6—8% iznosila je 15,3 MHz, pri čemu je varirala u 
toku čitavog piocesa sušenja za manje od 300 kHz. 

Srednj i r ezu l t a t i ispi t ivanja sa V F osušenog d r v e t a dani su u tab l ic i 
I, gdje je n a v e d e n a i u s p o r e d b a s pa rn im sušenjem. , 

TABLICA I 

Vrsta sušenja 

Parno sušenje 

VF sušenje 

-

Čvrsto 
na savijanje 

620 

670 

— 

iđ. u kp/cm2*) 
na tlak na kalanje 

435 

450 

497**) 

84 

78 

93* 

Konačna 
vlažnost, % 

1,1 

6,6 

— 

*) kp (kilopond) = kilogram-sila. 
*) Odnosi» se na podatke K. P. S e m e n j s k o g [10] iz godine 1945 i odnose 

se na 15% vlažnosti. 
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Značajna je, da je karakter loma drveta sušenim i VF različit od 
onog kod sušenja u parnoj komori. Drvo osušeno VF kod saviianja kala 
se duž vlakana, dok se ono osušeno parom lomi na mjestu djelovanja 
te re ta [6]. 

C i ž u n o v je kod svog VF sušenja dobio veoma dobre rezultate koji govore 
u (prilog VF sušenja obzirom na utrošak energije. Iz [6] i [10] razab'Ve se slijedeće* 
Cižunov je za 1 m3 proizvoda od brezovog drveta trebao Ž.85.106 kcal kod čega je 
vlažnost spala od 20% na 10 do 8%. Cijena 1000 ßcal u Kovrovu, Vladim-Jrska oblast, 
odakle je Cižunov, iznosi 9,26 kopjejaka, što daje za sušenje 1 m ' brezovine 262 ru~ 
blja Dosta velikrj c'jervi pare rezultira kao posljedica visoke stvarne c jene ogrjevnog 
drveta (kojim se para proizvodila) u toku godina 1945.—1948. k=>da je iznosila 80—10Ö 
iubalja/m3 (ui toku 1935.—1940. iznosila je 25 do 38 rubim«). Kod VF sušenja istog 
drveta. utrošeno je za sušenje l3 m 240 kWh, što kod c'jene 7,63 kop/kWh daje 
18 rub/m3. Usporedimo li ove dvije cifre, vidimo, da je cijena sušenja pomoću VF 

'. 262 
« 1 4 , 5 

18 
puta niža!! 

Moguće je,' da je cijena pare u navedenom slučaju pretjerano visoka, 
kako tvrdi Semenjskij [10], ali omjer je zaista veoma povoljan za VF su
šenje. Pa da su cijene za utrošenu energiju i iste, ostaje izvanredna pred
nost VF sušenra, a to je nekoliko desetaka puta b r ž e sušenje! Uz to su, 
kako govori tablica I, i svojstva sa VF osušenog drveta bolja. Uz to 
dolazi još mogućnost regulacije u veoma finim granicama [3], manji po
trebni prostor, veća čistoća kod rada, pokretljivost i t. si. 

Za naše prilike trebalo bi načiniti podrobnu analizu postojećeg su
šenja i dobivene prosječne rezultate usporediti sa rezultatima jednog 
pokusnog VF uređaja za sušenje, kojeg bi u ta svrhu trebalo naručiti na pr. 
iz Nizozemske (Philips). Međutim kalkulacija se ne smije vršiti na način, 
kakav je gore proveden, budući da gore nije uzeto u obzor t r a j a n j e 
sušenja u pojedinim slučajevima već samo utrošak-energije u oba slučaja.'-

i 

, 4. Visokofrekventno zagrijavanje drveta 

Primjena VF zagrijavanja drveta naročito je pogodna kod izrade, 
odnosno pripreme t. zv. »finih« proizvoda kao na pr. dijelova pokućstva, 
kutija za radio aparate i t. si. Budući da je kod takovih proizvoda upo
trebljavano drvo, možemo reći, gotovo homogeno, elektrode dobro pri-
liježu drvetu, a vlažnost je uglavnom 8—10%; u tom slučaju. VF zagrija
vanje se odvija kao zagrijavanje dielektrikä [3]. Primjena ove metode već 
je mnogo proširena na pr. u Holandiji, što ćemo razabrati i iz kasnijeg 
teksta ovog poglavlja. 

Većina gore navedenih proizvoda izrađuje se od šperploča i zbog 
toga je i VF zagrijavanje ovdje naišlo na odličan prijem i uspješno' se 

2) U opisivanju VF uređaja, pogodnih frekvencija i! t. d., ovdje se nisam upu
štao, budući da je to dijelom obrađeno u [3], a konačno još je sve to u toku usaf-
vršavainja, dakle traženja inajpoigodnii|jih uvjeta rada, u čemu bismo mogli dati svoj 
prilog i mi. 
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uvelo. Kod VF upotrebljavana ljepila uglavnom su na umjetnoj bazi (na 
pr. Kaurit, Aerolite i t. d.),3 a njima se dodaju t, zv, »otvrdjivači« koji 
kod određene. temperature (90 do 140°C) dovode do polimerizacije lje
pila, čime je proces ljeprjenja dovršen. 

Kao i kod ob'čne proizvodnje šperploča pojedini furniri premazu se ljepilom, 
stave u matrice koje su cnakovog oblika (na pr. zakrivljeni dijelovi pokućstva, na
slonjači stolica i t. d.) kakav obi k gotovih produkata od šperploča želimo, (naravno, 
da to mogu biti i ravne ploče). Drvene matrice su na onim površinama, koje su okre

nu t e spram lijepljenih furnira obložene metalnim limom (debljine cea 2 mm) koji 
služi kao elektroda na koju se priključi izvor VF napona (generatora). Nakon što se 
pripremljeno (namazani) furniri stave iemeđu takovih matrica — elektroda i stisnu 
(prešavi), pr'ključi se VF generator; čitava masa naglo se zagrijava do približno 
95" C [11] (što ovisi o Vrsti upotrebljenog ljepila), a nakon toga slijedi isključenje 
-generatora, koji može biti i automatsko. 

Nakon isključenja generatora (koji je djelovao 1% minute), produkt je još 2 
•minute pod tlakom, kako bi ljepilo kod postignute temperature, moglo što bolje ve
zati. Nakon toga preša se otvara i produkt je spremam za daljnju obradu na pr. žah 
ganje, blanjanje i, t. si. Potrošak ljepila je u opisivanom slučaju 100 g/m2. Vlažnost 
drveta igra veliku ulogu, te tako na pr. kod 16%> zahtijeva dvostruko vrijeme zagri
javanja za postizavanje iste temperature. Normalno je potreban tlak preše od cea 
8 atmosfera." 

Iz naznačenog primjera se vidi, da generator nije stalno u pogonu, 
budući da postoji ono vrijeme (na pr. 2 minute) naknadnog prešanja 
(kad generator ne radi), a izvjesno vrijeme potrebno je i da se čitava 
kombinacija smjesti u prešu, a isto tako da se izvadi iz nje. Da bi gene
ra tor bio bolje iskorišten, konstruirane su v i s e d j e i n e preše. Jednu 
trodjelnu, prikazuje si. 3, iz koje se vidi, kako je jedan dio pod tlakom i 

s) Podrobnije podatke, gotovo reklamne naravi, nalazimo u [11]. 
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na taj je priključen VF generator, dok za druga dva dijela preše radnik, 
priprema »šarže«. 

Ovdje se ispoljava još jedna prednost VF zagrijavanja: kod VF z a ' 
grijavanja potrebni su za prešanje niži tlakovi nego na pr. kod zagrija
vanja s parom. Prema tome su na pr. zakrivljene matrice kod VF jefti
nije, budući da mogu biti izrađene od drveta i samo obložene metalnim 
limom. A izraditi ih može svaki stolar! 

Potpuno iskorištenje generatora postigli su Holandezi i na taj način, 
što već namazanu veću količinu furnira, složenog u toliko slojeva koliko 
debele šperploče se traže, odijele metalnim (aluminij) pločama, S ovako 
dovezene hrpe uzimaju pojedine garniture, a elektrodu već predstavlja 
spomenut: lim. 

Količinu i trajanje zagrijavanja određuje snaga generatora. Tako na 
pr. prilično velik VF generator od 50 k W zagrije približno 0,33m3 u 12 
minuta do temperature polimerizacije ,a do gotovog lijepljenje potrebne 
su još 3 minute. Na trajanje zagrijavanja utječu.naravno, i dimenzije fur
nira (površina, njegova debljina, kao i debljina te broj slojeva ljepila, što 
nam pokazuju slijedeća iskustva: a) Dvanaest ploča sastavljenih od po 5 
furnira debljine 2,6 mm i površine 2 x 1 m (0,312 ms) bilo je generatorom 
od 50 k W zagrijano u 10 minuta. Za sedam slojeva (0,33m3) bilo je, po-

" I Ml II II 

Ljepilo 

TTTTI • I W W r U ^ W IIIUIIII) 

trebno 12 minuta; b) 0,12 m3 šperploča od 5 furnira debljine 2 mm (2x1 m) 
bilo je generatorom od 22 kW zagrijano u 7 minuta na 95°C, 

Značajno je, koliku uštedu su VF zagrijavanju dielektrika (dakle 
i ovakvog drveta kakovo je u ovom poglavlju razmatrano) doprinijela 
teoretska razmatranja) na električkoj osnovi: što manje grijati drvo, a više 
ljepilo, jer ono mora biti zagrijano do određene temperature, kod koje 
veže. Spomenuta činjenica odlično je iskorištena i; sada se, u pogodnim 
slučajevima, upotrebljava t. zv. .»selektivno« zagrijavanje drveta [3], kod 
kojeg se samo drvo ugrije tek neznatno, dok ljepilo već polimerizira. 
Očito je, da je to velika ušteda energije, a isto tako i: vremena. Jedno
stavni primjer selektivnog zagrijavanja prikazuje si, 4. Teoretsko obraz
loženje ove činjenice dao sam u [3], odakle se mogu, iz napisanih jed
nadžbi, izvesti d kvantitativne relacije. 

Iz niza mogućih primjena ovdje sam odabrao tek nekoliko, uglavnom 
da pomoću njih prikazem princip djelovanja ove nove metode sušenja 
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i zagrijavanja drveta. Iako smo zapravo tek na početku ove nove ere, 
postoji mnogo primjena, od kojih nas svaka na svoj način iznenađuje i to 
veoma mnogo. Međutim sve to ne bi imalo smisla, kad bi VF zagrijavanje 
drveta bilo skuplje od »klasičnog«. 

Kakova je gospodarska strana do sada primijenjenih VF uređaja na 
sušenje drveta? 

Evo grube slike, koja je sastavljena prema [11]: Ukupni troškovi 
(investicije, otpisi, alat, doknadni dijelovi, energija, popravci, osoblje, 
zgrada i t. d.) za izradu Multiplexa iznose kod parne preše, dakle »kla
sičnog« načina: 19,30 Hfl/satu, a kod VF zagrijavanja (kod kalkulacije je 
uzet u obzir generator od 50 kW): 32,24 Hfl/satu. Produkcija je u prvom 
slučaju 0,48 m3/satu, a kod VF zagrijavanja 1.25 mVsatu, dakle p reko 
2,5 puta više. Pema tome su troškovi produkcije za paru: 40,21 Hfl/m.3; 
za VF: 25,80 Hfl/m3. 

Očito je, da uz 160% ubrzanije procesa, znači 36% niža cijena mnogo. 
Ne zaboravimo, da Holandezi imadu tehnički veoma dobro izvedene 
parne uređaje i da bi kod nas ovaj količnik još više porastao u korist VF. v 

Približno M e podatke daju [11] i neki drugi primjeri. 
Zanimljiva je razvojna linija upotrebe VF kod drveta u Holandiji. 

Provedeni su pokusi sa ljepilom koje veže kod 60°C (a ne kod oko 100°C 
kao do sada). Time će se kod VF zagrijavanja uštediti oko 50% ener
gije. Koliko povećanje proizvodnoisti i sniženja cijene to pretstavlja, 
može čitalac sam prosuditi. 

5. Zaključne primjedbe 

Kao i u svima drugim granama privrede i u drvnoj industriji: došlo 
je do tehničkog napretka. Prvi uspješni rezultati su ovdje i nad njima se 
mi, kao značajni izvoznici drveta, moramo zamisliti. Nama nije potrebno 
samo da snizimo troškove proizvodnje, cijenu; mi moramo skratiti tra
janje toplinske obrade drveta. U prilog obiju težnji govori VF metoda. 

Daleko sam od pomisli, da smatram ovaj prikaz potpunim. To ne 
mogu već s razloga, što sve nije potpuno istraženo; a što je sve istraženo 
ne znamo, budući da firme i njihovi laboratoriji ljubomorno sakrivaju sve 
ono što bi moglo dovesti do pojave novog konkurenta. Stoga se nameće 
kao posve naravno, da je pri našim institutima za drvno-industrijska 
istraživanja potrebno osnovati odgovarajuće VF odjele, kako bi se za 
naše specifične prilike sve potrebno znanstveno istražilo i primijenilo u 
privredi. 
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HOCHFREQUENZ-TROCKNUNG UND ERHITZUNG VON HOLZ 

Nach Darstellung der elektrischen Grundlagen der Hochfrequenzerhitzuns <HF) 
von Di-elektrikas, werden die sowjetischen und holländischen Erfahrungen der Trock
nung und Erhitzung von Hölzern mittels dieses neuen Verfahrens besprochen. Dabei 
"bezieht sich der Verfasser auf seiine diesbezügliche theoretische Arbeit (3), und fügt 
im zweiten Abschnit zwecks besserer Verständlichkeit eine kurze Übersicht der wich
tigsten elektrischen Eigenschaften des Holzes bei. 

Aus dem Aufsatz ist ersichtlich, drss die HF-Trocknuing bzw. Erhitzung billiger 
und schneller abläuft als die bisher übl che durch Dampferhitzung. 

Am Schlüsse re<?t der Autor die Gründung besonderer HF-Abteilungen bei un
seren Holzforschungainistituten an. welche ihre Erfahrungen sofort der Praxis über-
m tteln und so der Volkswirtschaft wertvolle Arbeitsmethoden zur Verfügung stellen 
könnten. 

Ing. Horvat August (Split): 

O GUSTOĆI SADNTE NA DEGRADIRANOM KRŠU 
NAPOSE ZA ALEPSKI BOR 

1 
Pitanje početne gustoće sadnica je osobito važno pri pošumljavanjiu 

krških goleti. Specialna funkcija zaštite tla, koju imaju krške kulture, 
usko je vezana sa početnom gustoćom sadnica jer je ona jedan od os
novnih faktora prč stvaranju sklopa. 

Za početnu gustoću kultura pri vještačkom pošumljavanju krša (t. j . za broj 
sadnica po jedinici površine*) razni autori iznose razne podatke Pri trme se brojevi 
redovno kreću unutar izvjesnog intervala, često bez naznake na koju vrstu drveća se 
odnose. Wessely (35, p. 130) navodi 4000—5000 sadnica po jutru (6920—8650 po ha) 
prema iskustvu, iz »Austrijskog primorja« t. j . iz Istre i okolice Trsta. Rubbia (28, p. 
130) preporuča, da se u buduće ne sadi po ha 10.000 nego samo 7.000 sadnica e n o g 
bora jer kod sadnje od 10.000 sadnica nastaju u v;šim kršktm predjelima štete od 
smijegoloma Holl (11 p. 56) preporuča razmak jamica 1.5—2 0 m a Kosović 15 p, 41) 
od 0-75—1,5 m. Guttennerg (9 p. 58) kaže, da je potrebno tlo što' prije zasjeniti da 
se očuva od isušenia; konstatira, da bi najmanji razmak morao bit'1 2—3 stope t. j . 
od 0,64—0,96 m. Zlatarić (17 p, 498) navodi^ da sadnja na kršu zahtijeva veću gu
stoću u cr'Iju što bržeg sklapanja sklopa i veće biološke otpornosti biljaka na nepo
voljne vanjske utjecaje; taj broj može bitli i do 10.000 po ha. - * 

* Napominje se, da u ovom prikazu pri vještačkom pošumljavanju odgorar» 
broj sadnica broju jamica. 
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Neki (2, p. 65) navode, da terenske pril'ke odlučuju o gustoći sadnje; napomi
nje se, da je na kršu neophodno potrebno da se što pr je stvori/ sklop. Broj biJjaka 
treba da var'ra od 4000—8000. Pourtet (26 p. 65) kons'atira, da je razmak redova I 
sadn'ca u redovima različit; ovisi to o terenu, vrsti drveća, starostj sadnica i o svrsi 
pošum'jflvanja. Isti autor navod: da je korsniie gušće sadMi, jer ne treba pop'.tnja
va ti, a olakšava se piirodno čišćenje donjih grana. Smatra, da je za vrste srednjeg 
i brzog rasta sadnja u razmaku 1,50 m dovoljna; za to je potrebno 4,444 sadnica 
po ha. 

Broj sadnica, koje razni autori preporučaju za pošumljavanjc krškifa terena, 
prikazan je u tabeli 1. 

TABELA 1. 

A u t o r 

Gu tenbe rg H, 

K o s o v x B. 

Balen B. 

Wessely J. 

Rubbia KL 

Pour t e t J. 

Holl F. 

Sadnja 

kvadra tna 
„ 

— 

— 

— 

k v a d r a t n a 

— 

Broj sadnica po ha 

najveći 

24.400 

15,625 

10.000 

8.650 

na jmanj i 

10.000 

4,158 

4.000 

6.920 

7.000 

4.444 

4.158 

2.500 

2.500 

O p a s k a 

• 
u 4325—5190 jama 

Iz tabele 1 vidimo da većina spomenutih autora s obzirom na broj 
sadnica ostavljaju široki in terval . Tako široki intervali daju mogućnost 
primijene najrazličitije početne gustoće sadnica po jedinici površine. Time 
je direktiva pri upotrebi potrebnog broja sadnnca, u stvari prilično neo
dređena. — Da bismo mogli točn'lje utvrditi početnu gustoću šumske 
kulture, nužno je da se za svaku vrstu drveća i za svaku kategoriju (bo
nitet) terena istraži, koji je prosječan broj sadnica potreban za sadnju, 
i to uz pretpostavku, da se kultura skloni u određenom vremenskom 
razdoblju. 

2 
Gustoća sadnje pri pošumljavanju krških površina ovisi o više mo

menata, od kojih su najvažniji: svrha sadnje, vrsta drveća i ekološki us-
lovi,, Razmotrit ćemo te momente. 

Svrha pošumljavanja na kršu može biti različita. Najčešće se po-
šumljuie iz melioracionih razloga t. j . ui cilju obnove šumske vegetacije 
i poboljšanja degradiranih terena,! 

Devastacija biljnog pokrova, kao posljedica negatVnog djelovanja prvenstveno 
biotskih faktora, uzrokovala je na ogromn'ni površinama krša ogoljenje tla. Na ogo
ljelim površinama nastavljaju ab'otski faktori' (vjetar, voda, Misolacija i toplina) 
svoje djelovanje razaranjem strukture tla i odnošenjem zemlje O ektomorfološkim 
-osob:nama tla, te o jačini i trajanju razornog djelovanja abiotsfoh faktora ovisi na
predova le ogol^vamja. To je u najviše slučajeva proces, kojemu je jedan od kraj-
nj'h stadija degradacije k^ška kamenjara s bjelušinom (Inula Candida). 

Sa ekonomskog gledišta ogoljeli tereni negativno se odrazuju u biiansj, narodne 
jpmVrede. Zato je osposobljavanje produktivnosti tih terena: opće državni zadatak. 
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Privođenje produkciji takvih terena vrši se zaštitom i poboljšanjem postojeće vege
tacije te obnovom b ljnog pokrova, prvenstveno drvenaslih biljaka. Prema izloženom 
pošumijavanje degradiranog krša lima prvenstveno karakter agrotehnićkflh mjera,. 
koje ostvarujemo šumarsko-tehničkim metodama. To je u stvari meliorativna mjera 
radi poboljšanja tla biološkim putem (28, p. 80). Zato se pošumijavanje na/ kršu hitno 
razlikuje od pošumljavamja u druge svrhe, budući da ovdje poboljšanje i obnova pro-
dukciomih sposobnosti tla traži stvaranje pokrova u cilju melioracije. 

Pri određivanju primarne gustoće odlučno je pitanje zastora i vre
mena u kojem treba postići potpun: sklop. Početna gustoća kulture 
mnogo ovisi © vrsti drveća. Razne vrste stvaraju sklop u različito vrijeme. 
Da bi se potrebni sklop kod raznih vrsta postigao u određeno vrijeme, 
moramo kod sadnje upotrebiti raznu gustoću, odnosno broj biljaka po ha. 

Naša razmatranja ograničit ćemo na Pinus halepensis Mili. (alepski 
bor), koji raste na velikom dijelu naše mediteranske oblasti u prirodnim 
sastojinama ili kulturama (1 p. 279, 12 p. 408). Ima ga od mora do 550 m 
visine. Veoma je podesan za pošumijavanje sjetvom i sadnjom. Ne izbje
gava ni najsterilnije terene, ukoliko nisu glinenasti (31 p. 321—327). 
Alepski bor je u mediteranskoj oblasti vrijedno šumsko drvo, prikladno 
za vapnenaste terene izložene visokim temperaturama. To je heliofilna 
vrsta brzog rasta. I ako se alepski bor razmjerno dobro održava na naj
lošijim terenima, on (kao i ostalo drveće) pod utjecajem edafskih fa
ktora znatno varira s obzirom na broj stabala na jedinici površine. 

Pri vještačkom pošumljivanju, gdje broj sadnica ovisi i o tehničkoj 
mogućnosti kopanja jama, osobito dolaze do izražaja pedofizička svoj1-
stva. Tu je broj sadnica, t. j . primarna gustoća; veoma često ovisna o 
skeletoidnoisti, a još više 'o skeletnosti (8, p. 16 i 51) tla, budući da ske-
letnost često onemogućuje upotrebu potrebnog broja sadnica u granicama 
racionalnog korišćenje radne snage i ostalih sredstava. 

Kako se gledišta tehničke mogućnosti obrade tla za vještačko po
šumijavanje sadnjom još nemamo podesne klasifikacfre*, izvršili smo, u 
vezi sa našim razmatranjem, slijedeću razdiobu: 1. Tereni su dubljim 
tlom i sitnijim šljunkom, skeletoidni do 30%. Veoma povoljni za pošum
ijavanje. — 2. Tereni sa dovoljno tla, koje je pomiješano sitnim i većim 
kamenjem. Na površini ima manjeg i osrednjeg mrtvog kamenja. Skele-
nost od 30—50%; tla sposobna za svako pošumijavanje. — 3. Skeletna 
tla (50—90%). Tlo pomiješano šl'unkpm i mrtvim kamencem. Zatim tereni 
sa vertikalnim ili kosim kamenitim slojevima sa manje ili više sitnog tla. 
Mjestimično sposobni za pošumijavanje. — 4. Veoma skeletni tereni sa 
tlom između blokova kamenja, litica i oštrog kamenja. Pločasti tereni sa, 
tankim slojem zemlje. Sadnja teik mjestimično moguća. — 5. Točila spo
sobna za spdlnju pojedinačnih sadn ;ca. Aosolutno skeletna tla, sa preko 
9 0 % kamena . Tereni sa pločama. Tlo dolazi mjestimice u tankom sloju. 
Nesposobni za pošumijavanje. 

Iz naše razdiobe vidi se, da samo tereni od 1—4 praktički dolaze u 
obzir pri pošuml'avanju. Tereni pod 1 i 2 pružaju potpunu mogućnost sad
nje, dok je na terenima od 3—4 ta mogućnost skeletnošću tla ograničena. 

* U »Normama« šumsko-kulturnuh radova Min. šum. N. R. H. svrstani su svi 
teremj N. R. H. u 4 kategorije. Razvrstavanje je za detaljni rad na kršu (preširoko. 

288 



Srednji bonitet čine tereni pod 2. Na tim terenima je, prema opažanjima, 
moguće posaditi i preko 10.000 sadnica po ha. 

Obzirom na osobine terena pod 2 uzete su sve pokusne plohe na 
terenima te kategorije, te se sva razmatranja u ovom prikazu odnose 
na zemljište te kategorije. 

3 
Vještačko pošumljavanje goleti obuhvata dvije bitne faze rada. Prva 

počinje uspostavljanjem biljnog pokrova, a završava kad kultura pod
zemnim i nadzemnim dijelom drveće štiti tlo od štetnog djelovanja 
abiotsikih faktora. Slijedeća faza nastupa provođenjem uzgojnih mjera u 
cilju održavanja sklopa i konverzije kulture u trajni oblik sastojine. U 
ovom razmatranju nas interesira prva faza. 

Uspostava bljnog pokrova na ogoljelom i nezaštićenom terenu traži eleminiranje 
štetnog djelovanja ab:otsk h fakfora. To postizavamo upotrebom on h vrsta grmlja 
i drveća, koja po svojim biološkim svojstvima mogu da se održe i toliko razviju, da 
mogu pružiti otpor protiv razorno-g djelovanja razmih abiots' ćh faktora. Zato se pri 
vješlačkom pošumljavanju krša prvenstveno ne upotrebljavaju vrste koje tvore trajni 
pokrov, nego vrste koje mogu da se održe u danim nepovoljnim okolnostima. To je 
razlog podizanja predkultura (28, p. 81). 

Pri pošumljavanju krških goleti t reba načelno ri 'eš'ti: kakva mora 
hiti zaštita tla i u kojem je razdoblju treba postići. Najbolja je posve
mašnja zaštita tla, jer takva je najefikasnija. Znači, moramo postići gust 
pokrov, što se očituje u potpunom sklopu krošana . Da bi se dobio takav 
sklop, treba što gušće saditi Prema tome zaštita ovisi o primarnoj gu
stoći sadnje. — U pitanju dobi od koje zaštita treba da počinje djelovati 
većina se autora slaže, da ta' vremenski interval treba biti što kraći. 
Rubbia napominje da se taj cilj ima što prije postići. I Guttenberg a ta
kođer i većina ostalih autora zastupaju slično gledište, , 

Kako je spomenuto, brzina sklapanja krošanja ovisi o vrsti drveća 
i gustoći sadnje. Kako vrstu drveća moramo odabrati prema ekološkim 
uslovima, to postizavanje što brže zaštite ovisi opet o gustoći sadnje t. j . 
o broju sadnica po ha. 

Međutim, gustoća sadnje pri vještačkom pošumljavanju ima svoja 
ograničenja i u ekonomskim (34, p. 67—72) razlozima. Podizanje biljnog 
pokrova pošurml avanjem proizlazi iz potrebe opće državne ekonomike, 
gdje princip racionalnosti mora doći do izražaja. To iziskuje što manju 
početnu gustoću. S druge strane, u prirodi, keja sije gusto i obilno, vi
dimo — bez obrira na teoriju Schmidta (13 p. 22), prema kojoj nema 
međusobne konkurencije već samo prioritet, te Lisenka (13 p. 22) koji 
nećfra intraspecijsku borbu, dok su oiM'ci ustaljeni — da na^oeHo u 
prvim godinama veoma naćlo nestaje pomladak, a u kasnijoj dobi da se 
tra ;no vrši izlučivanje stabala. Iz toga možemo povući zaključak, da pri 
pošumKavan'n, radi čuvanja pr i rc 'pa racionalnosti, ne treba saditi t ako 
gusto, da u kulturi dor*e do prejakođ izlnčivanla. 

Iz izloženog slijedi, da početna gustoća sadnje treba da bude tak^a: 
1. da sp u određeno vrijeme pos t ane sklon poželjne gustoće; 2. da se pri 
pošumljavanju upotrebi minimalni broj sadnica. 
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4 
Pri utvrđivanju gustoće sklopa treba imati u vidu, da na krškom 

teritoriju sastojine imaju prvenstveno štititi zemljište od nepovoljno* 
djelovanja vjetra, insolacije, prejakog smanjenja vlage u tlu i relativne 
vlage, te previsoke temperature. Kod razmatranju upliva sklopa protiv 
djelovanja vetra poslužit ćemo se opažanjima djelovanja vjetrobranih 
pojaseva (7 p. 40). Pokazalo se, da pojas od 5—7 redova" stabala po
stavljen okomito na smjer vjetra zaštićuje tlo u udaljenosti od 10—40-ero-
slruke visine stabala. Snaga vjetra smanjuje se od 66—76%, a pojas dje
luje već kod visine stabla od 1 m (19. p. 4 i 5). Iz toga možemo zaključiti, 
da radi zaštite od vjetra nije. apsolutno nužno da bude potpun sklop 
sastojine. 

I n s o 1 a c i j a je na krškom području veoma jaka. Kreće se prosječno od 2147 
pati (Senj) do 2715 sati (Hvar) godišnje. Intenzitet svijetla dosegne u med teranskoj 
oblasti i trostruki intenzitet svijetla u Srednjoj odnosno u Sjeverno; Evropi (2.p 11). 
Rad ; toga je po J. Hannu i kemijski intenzitet svijetla veći, te se kreće u području 
Aleps.kog bora između 400—600, dok J;e u Srednjoj i Sjevernoj Evropi 200-^00 (2 
P- «)• , i ' !, I ,11 

Alepski bor je heliofilna vrsta, koja podnosi ne samo jaku insolaciju 
već i toplinu. Prema tome insolacija ovdje nije toliko značajna s obzirom 
na alepski bor, koliko s obzirom na tlo. Direktno svijetlo nepovoljna 
djeluje na razvoj mnogih bakteri 'a, koje se razvijaju u šumskim tlima. 
Kod dovoljno gustih sastojima, gdje sjena u razmjerno kra tko vrijeme 
pokrije sunčana mijesta, to djelovanje nije suviše štetno. Zato se smatra,. 
da pri zaštiti od insolocije nije potreban potpun sklop (22 p. 37). 

U krškom području padaju razmjerno velike količine o b o r i n a . 
Unatoč tome postoji manjak vode i vlada suša. Razlog je nejednolićna 
razdioba oborina u toku godine, jer za vrijeme vegetacije padaju u 
malim količinama ili nikako. Biljni pokrov, specijalno šuma, veoma po
voljno djeluje na održavanje vode u tlu i vlage u zraku (29, p. 83). Ti 
razlozi govore, da šumske sastojine moraju biti što gušće sklopljene, 
kako bi mogla što bolje čuvati vlagu. 

TABELA 2 
Godišnji hod srednje mjesečne temperature 

S t a n i c a 

Rab 
Šibenik 
Split 
Dubrovnik 

Gospić 
Zag :eb—Gri t 
Požega 
Sr. Mitrov 'ca 

H n 

10 
4 

18 
18 

569 
163 
155 
87 

I 

6.7 
68 

7.0 
9.2 

- 1 . 9 
0.0 
1.1 
0.2 

II 

6.3 
7.5 
7 8 
9.6 

-1 .2 
2.0 
0.7 
0.4 

III 

9 5 
10.0 
10.5 
12.0 

3.7 
6.8 
5 7 
6.6 

IV V V I 

1 
12.8 17.2 21.2 
14.2 186 22 7 
14.2 18.5 22.5 
15.2 19 3 23.1 

i 

8.3 
11.6 
10.4 
11.2 

13.1 | 16.6 
16.2 19 5 
15.4, 18.7 
16.3 19 9 

VI I 

23.2 
25.6 

;25.6 
25.9 

18.8 
21.8 
20.8 

I 22.2 ! 

VIII 

23.2 
24 8 
24.8 

18.2 
29 8 
19.9 
21.5 

IX 

19.3 
20.9 
20.9 
22.4 

139 
17.0 
15.9 
17.2 

X 

15.4 
16.6 
16.8 
18.7 

9 2 
11.7 
10 8 
11.8 

XI 

11.1 
11.3 
11.8 
13.7 

4.5 
6.0 
5 4 
6.0 

XII 

8.4 
7.8 
8.1 

10.2 

0 2 
1.6 
1.1 
1-7 
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Iako svi klimatski i klimatsko-edafski faktori djeluje koordinarno 
i povezano, ipak se može ustvrditi, da je t e m p e r a t u r a faktor, kojeg 
je djelovanje naročito potencirano na kršu. Sa temperaturom je najuže 
povezano djelovanje vjetra, snižavanje zračne vlage, vlage u tlu i t. d. 
Letimičan pogled na tabelu 2 pokazuje osjetnu razliku u srednjim mje
sečnim temperaturama između krških i izvankrških predjela (6 p. 198 i 
199). Razlike između dnevnih maksima i minima, toliko važnih pri ra
zvoju biljaka, još su jače. Zato te razlke uslovljuju sasvim drugi karak te r 
vegetacije na kršu nego izvan njega. 

Najvažnije je na krši mikroklimatsko djelovanje. Pokazalo se, da je 
na golim krškim terenima, neposredno nad tlom, temperatura veća nego 
na 2 m od tla*. Biljni pokrov, osobito šuma, djeluje kako je poznato po
voljno na smanjenje zagrijavanja tla. To je od važnosti* na krškim kame-
njarama, koje se toliko zagriju, da uslijed toga nježnije biljke ugiriu. 
Stoga je za ublažavanje temperatura potreban što gušći sklop sastojine. 

R e l a t i v n a z r a č n a v l a g a je na mediteranskom dijelu krša 
manja nega na izvankrškom području. To nam potvrđuju podacli o zra
čnoj vlazi za područje rasprostranjenja alepskog bora, prema kojima 
relativna vlaga (2, p . 15) .iznosi. 

Zimi: Ljeti: God:šnje; 
u Hvaru . . . 60% . . . 63% . . 66% 
u Spl'tu . . . 66% . , . 62%l . . . 65% 
u Mostaru . . . 63% . . . 53% . . . 60% 

Odavle i iz tabele 3 (6 p, 223) vidimo, da je relativna zračna vlaga 
mediteranskog područja manja nego što je to u kontinentalnom dijeku 
Hrvatske, 

TABELA t 
Godišnji hod. rel. zračne vlage u velikim područjima Hrvatske 

Kont inenta lni dio 

Mar i t im ii dio 

I 

86 

63 

II 

82 

64 

III 

80 

64 

IV 

7T 

65 

V 

76 

65 

V I 

7T 

64 

VII 

73 

59 

VI I I 

75 

59 

IX 

80 

65 

X 

80 

65 

X I 

87 

67 

XII 

83 

69 

God . 
vr. 

81 

65 

Istraživanja u Kamenskaja step (19 p . 6; 22, p . 71) pokazala su 
da je u zonama, koje su zaštićene vjetrobranim pojasevima, isparivanja 
za 30% manje nega na otvorenim terenima. Sličan utjecaj imaju i sasto-
jine na krškim terenima. Što je sklop sastojine gušći, to će biti jače i dje
lovanje. Radi toga je potrebno da sklop bude >gust. 

Preostaje još pitanje direktnog djelovanja vode. Voda štetno djeluje, 
jer ispire i odnosi čestice tla ili zbija i uništava strukturu tla (27 p. 134, 
155). Na kršu je važnije ispiranje i odnošenje supstrata nego zbijanje, jer 

•) Ing Jcdlovski D.: Utjecaj spuštenih gredica na razvoj biljaka uzgojenih 
arjdnim putem (rukopis). 
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su slojevi tla općenito veoma plitki i razmjerno brzo nestaju. Protiv 
odnošenja tla pruža drveće punu zaštitu. (29 p. 94). Svojim korijenjem 
veže čestite tla, a stablima čini prepreku oticanju vode po površini. Kod 
manjih kiša krošnje sprječavaju direktni dodir kapljica sa tlom. Prema 
tome djelovanje je to jače što je sklop gušći. Iz ovoga slijedi, da sprječa
vanje negativnog djelovanja klimatskih faktora zahtijeva, da sklop sa-
stoijine bude gust (22, p. 37*. 

5 

Da bi utvrdili prosječan broj sadnica alepskog bora po jedinici po
vršine analizirane su, obzirom na pokrovnost i broj stabala na odabra
nim plohama (vidi tabelu 4), mlade prirodne sastojine alepskog bora. 
Pri izboru ploha rukovodilo se principom, da su plohe na zemljištu je
dnakog boniteta te da imaju što potpuniji sklop. Svrha te analize bila je, 
da se utvrdi u «kojoj životnoj dobi te sa kojim brojem stabala nastupa u 
prirodnim sastojinama sklapanje krošanja. 

t>RO|El«.l|AKR01AN|A 7<,OD MLADIUA PINUS HAIEPINM M1U 
POKUiUAW-OWA.BMTI" POVPAlNE IOO m ? 

Iz podataka u tab. 4 i iz si. 1 vidimo, da se u prirodnim sastojinama 
sa 25.000 sadnica po ha krošn'e sklope već u sedmoj godini. Iz to^a sli
jedi da možemo od sedme godine dobiti puni sklop kad god ustrebamo, 
ako upotrebimo i ako se održi taj broj sadnica. 

Starost, u kojoj treba da nastupi sklapanje krošanja, općenito ovisi 
o osobinama vrste drveća, bonitetu tla, svrsi podizanja kulture, gustoći 

*) »gust sklop« uzet prema klasifikaciji Dr. Petiačića. 
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sadnje te ekonomskim momentima. Biološka je osebina alepskog bora da 
brzo raste i da stabalca razvijaju krošnje koje se brzo sklapaju. Istraži
vanja razvoja krošanja pokazuju, da se one u mladosti razvijaju više pi
ramidalno. To traije uglavnom do kulminacije visinskog prirasta. Kad 
visinski prirast prijeđe kulminaciju počinjie alepski bor dobivati habitus 
sličan lisnatom drveću. Do vremena, dok ne započne zaoblivanje kro
šnje, postoji u mladiku naglo izlučivanje. U tabeli 4 vidimo da se broj 
stabala od 7—15. godine, t. j . kroz 8 godina smanjio za 64%, a od 35—55. 
godine, t. j . kroz 20 godina samo za 24°!o. Znači pri vještačkom pošum-
Ijavamju treba uzimati takovu gustoću kod koje ne će pri sklapanju na
stupiti jako izlučivanje, jer bi takova sadnja bila neekonomična. Sadnja 
treba da se izvrši sa takvim brojem sadnica i na takav razmak, pri 
kojem neće doći do izlučivanja prije kulminacije visinskog prirasta. 
Drugim riječima valja redom sadnjom izbjeći onu etapu u razvoju pri
rodnog mladika gdje je izlučivanje najače. Kako se intenzitet izlučivanja 
počinje smanjivati iza kulminacije visinskog prirasta, možemo tu dob 

i 
4»0«o 
S«*6o 

J5OO0 

So ovo 

14000 

4M«»* 
9009 

as 
S O M 

MM 

5 1 i ' m s x 1 e < 10 s SODI« 

KDIVUIJA BUOJA STABALA PO HEKTABU U 
PBIHOÖNIM SASTOIINAMA »INUS HALEPEN« 
M»l. IZRAOCNA Hi OSNOVU TABUI M.4 

smatrati kao vrijeme u kom treba da nam se vještačka kultura potpuno 
sklopi. Prema tome za primarnu gustoću vještačke kulture daje nam 
putokaz broj stabala alepskog bora u to doba. Prema podacima u litera
turi (3 p. 380) kulminacija tekućeg visinskog prirasta alepskog bora 
dolazi između 17—20 godine. Iz grafikona 2, koji je sastavljen na osnovu 
podataka tabele 4 vidimo, da se broj stabala u vremenu između 17—20. 
godine kreće od 7500—6500. Koji ćemo od ta dva broja konkretno upo-

\ 

,. 1 1 
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trebiti ovisi o više momenata, među kojima ekonomičnost zauzima jedno 
od vidnih mjesta. Razmatranjem troškova pošumljavanja po ha utvrđeno 
je, da troškovi pošumljavanja rastu, uglavnom linearno sa povećanjem 
broja sadnica. Uzmemo li osnovicu sa indeksom 100 sa 5000 biljaka,* 
indeks za sadnju 6500 sadnica je 130 a za 7500 biljaka povećava se na 
150. Kako ekonomski momenat i veličina kršnih goleti diktirju štednju* 
smatramo, da je za početnu gustoću dovoljno 6500 sadnica pb ha, jer se 
i sa tim brojem nalazimo u granicama u kojima se (u prirodnim sastoji-
nama) kreće, pri potpunom sklopu, broj stabala u doba kulminacije 
visinskog prirasta. 

U potvrdu pravilnosti tog zaključka izvršena su istraživanja iz 
dvije najgušće vještačke kulture (Osejava i Cvitaška, vidi tabelu 4), U 
obje kulture pokrovnost i broj stabala pokazuju podjednaku sliku. Raču
nom je utvrđena primarna gustoća sa kojih 5500 sadnica. Iz najgušćih 
mjesta kultura zaključujemo da hi se kultura sklopila oko 25 godine, da 
je popunjavanjem održana primarna gustoća sadnje. Taj zaključak pri
bližno potvrđuje i očitanije broja stabala sa grafikona (si. 2). Prema tome 
kod primarne gustoće kulture od 5.500 stabala ne" nastupa sklapanje 
u vrijeme kulminacije visinskog prirasta već nešto kasnije. Takove 
kulture nejednoliko razvijaju svoje krošnje, te u određenoj dobi ne stva* 
raju potpun sklop — a često ni kasnije T— pa prema tome ne daju ni 
efikasnu zaštitu. 

Iz izloženog slijedi da je, na terenima druge kategorije našei razdiobe, 
za alepsiki bor broj od 6500 sadnica ili razmak biljaka na odstojanju od 
1,25 m pri kvadratičnoj sadnji, minimalna primarna gustoća, kojoj treba 
težiti. Taj broj t reba popunjavanjem stalno održati sve do potpunog 
sklopa. 
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š e 1 J, Struey-nastin tvorby a pčsteni' lesu v biologicken poneti. Pisek 1931.; 16. Le 
Karst Yougoslave, Redige paT A. Ugrenović, Zagreb 1928.; 17. Mali šumarsko-tehn'čki 
priručn"k I.. II., d o . Zagreb 1949.; 18. M a y r H., Waldbau auf na*urgesetzl'lcher 
Grundlage, Berlin 1909 ; 19. Mim'starstvo sum. F. N. R. J.. Referati o šumskim noja-
sima. Beograd 1947. (rukopis).; 20. N e n a d i ć D., Uređ'vamje šuma Zagreb 
1929.; 21. P e t i r a č i ć A., Šumski i dendrografski odnosi na otoku Braču, Glasu.k za 
šumk=e tiokusa, br, 8, Zagreb 1942.; 22. P e t r a č i ć A., uzgajanje šuma. I. Dio, Zar 
greb 1925.; 23. P e t r a č i ć A., Uzrast i drvna masa hrastovih šuma, Pola stoljeća 

*) Ministar, šumar. N. R. H. planiralo je prosječno SQ 5000 biljaka po ha. 
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šumarstva, Zagreb 1926.; 24. P e t r a č i ć A., Opažanja o prirodnom izludvanju sta
bala u debljinske i vrijednosne razrede u hrastovim, bukovim i borovim sastojinama, 
Sum. list, Zagreb 1919.; 25. P i c c i o 1 i L„ Selv'coltura, Torino 1923.; 26. P u r t e Z., 
Veštačka pošumljavanja, Beograd 1948.; 27. Revue foresfiere francaise, No 3 Maio 
1950. Nancy; 28. R u b i a K., Fünüumdzwanzdg Jahre Karstaufforstumg in Krain, Lei-
bach 1913.; 29. S t r e l e G., Grumdriss der Wildbachverbaung, Wien 1934.; 30. Šumar
ski priručnik I i II dio, Zagreb 1946 ; 31, Di T e l i a G. II Pirio d'alppo, L'alpe, revista 
forestale italiana No 6., Milano 1>931i.; 32. Uputstva za planiranje pošumljavatnja i me
lioraciju šumarstva, Izdanje »Službenog lista F. N. R. J Beograd 1949.; 33. Wagner C , 
DieGrundlagen der räumlichen Ordnung im Walde, Tübingen 1923.; 34. W a g n e r 
C , Handbuch der Forstw'ssenchaft, Band L, Tübingen 1912.; 35. W e s s e 1 y J., Kras 
hrvatske krajne, Zagreb 1876.; 36. W i 1 h e 1 m - H e m p e 1: Die Baume und Straü-
cher, I, Abt. Wien u. Olmutz 1889. 

SUR LA DENSITÉ "DE LA PLANTATION AU CARST DÉGRADÉ 
CONCERNANT SURTOUT de PIN D'ALEP 

Dans cet article on traite l'influence des facteurs d'écologie au terrain dégradé, 
le couvert nécessaire e i le temps ou il dont être effectué pour éliminer l'effet nuisible 
de certains de ces facteurs. 

Après avoir constaté que le couvert doit être épais, ljauter traite la densité, 
primaire (le nombre), des plants qui doivent être emplioyés au cas de repeuplement 
artifficiel sur les terrains dennudés carstiques, par les plants de pin d'Alep, ayant au 
vue la fonction meliorative de ses réforé stations. 

A la base de recherche de nombre d'arbre et de couvert (tabl. 4) des peuple
ments de pin d'Alep dans l'aire de son étendue naturelle, on constate que les peu
plement se couvrent d 7 a 18 an, suivant le nombre des plants. 

A ce temps, la réduction naturelle des arbres (le dépérissement) est très fort et 
elle se diminue tout suite après la culmination d'accroissement en hauter, c'est -à-dire 
au moment ou commence la formation des cimes. L'auteur est d'avis que le nombre 
d'arbre, dans les perchis naturels couverts, tout de suite après la culmination de 
l'accroissement en hauteur représente l'indicateur pour déterminer la densité . des 
primaire des cultures. 

Cette conclusion est motivée par les moments économique des travaux de re
peuplement et l'auteur indique qu'agissant ainsi nous imitons le mieux la nature, 
parceque nous ne pantons pas es sujet qui gusqu'ici montent. La formation des ci
mes par cette nombre d'arbres resuite le couvert complet. 

Par détermination de temps de culmination d'accroissement en hauter et par 
graficon (fig. 2) constitué par le tableau 4, l'anteur f xe le nombre nécessaire des 
plants pour les terrains carstiques de bonté moyen, qui est 6500 par ha. Dans ce cas 
le couvert est realtisé vers 20 an*. 
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Karol Rakušček (Maribor): 

RACIONALIZACIJA R A D A U Š U M S K O M R A S A D N I K U 

Valjak za pravljenje brazdica 

Obično smo sijali u šumskim rasadnicima sjeme u brazdice, naprav
ljene utiskivanjem u zemljište naročitih dasaka »brazdara«. Taj rad 
iziskuje mnogo vremena i prilično je dosadan. Stoga je u velikim rasad
nicima uz današnju oskudicu radne snage, često nemoguće u kra tko 
određeno vrijeme, ponekad skraćeno još uslijed vremenskih neprilika, 
izvršiti s;etvu sjemena. Zbog odmaklog vremena u sjetvi mogu da nastanu 
velike štete zbog pripeke, bolesti na biljkama (fuzarioza), zakoiroviljenja 
suše i dr. 

SI. 1 Upotreba valjka (sa podjednako razmaknutim kolutima) (orig.), 
SJL 2 Isti valj'ak sa složenim kolutima (orig,) 

Prema zamisli ing. V. Beltrama iz Glavne uprave za šumarstvo NR 
Slovenije poduzeće Gozdme semename in drevestnice za svoj veliki ra 
sadnik u Radvanju kod Maribora dalo je izraditi poseban valjak za prav
ljenje brazdica za sjetvu. Valjak trebao je da bude zamjena za daske 
brazdare. Njime bi efektivnost rada trebala da se poveća, rad ubrza 
i pojeftini. 

Valjak je izrađen od 6 mm debelog željeznog lima, dužine 1,20 m, 
prečnika 32 am. Kompletan teži oko 100 kg, a može da se prema potrebi 
napuini sa oko 80 litara vode. Međutim je upotreba pokazala, da je valjak 
i za teže zemljište dovoljno težak i da je punjenje nepotrebno. Valjku 
pripada još 12 kolutova, koji mogu da se namjeste u povoljnim razma
cima. 

Kod s :etve listača upotrebljavali smo 8—9 kolutova u podjednakim 
razmacima, kod četinjača po 12 kolutova i to po 6 dvoredova, sa raz
makom između redova 15 cm a u samom dvoredu 7 cm. Kod posebnog 
načina sjetve četinjača u široke brazde složili smo po 2 i 2 koluta, zajedno 
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i time postigli širinu brazdica od 4—5 cm. Kolutovi su od četverobridnog 
željeza, 25 mm visoki i 10 mm široki; probušeni naskroz i vijcima pri
čvršćeni na valjak. s 

Svrhu smo u punoj mjeri postigli. Dvije radnice vuku valjak po 
gredici. Efektivnost rada povećava se, uipoređeno sa utiskivanjem da
saka, za pet puta. 

SI. 3 Jasen, posijan u jednostavnim redovima (orig.) 
SI. 4 Ponik običnog bora u dvoj m redovima (or g.) 

Primjenom ovog valjka pojavilo se pitanje sjetve. Za sjetvu u braz-
dice, okomite na dužinu gredice, upotrebljavali smo drvene žlijebove. 
Kod uzdužnih brazdica ti žlijebovi nisu na'zgodniji. Uvježbane radnice 
počele su da siju rukom, za svaku vrstu točno odmjerenu količinu sje
mena. Ručna sjetva osobito se preporuča u široke brazdice, jer se sjeme 
liijepo rastrese po čitavoj širini brazdi te . Tako se je i ručna sjetva poka
zala mnogo bolja nego pomoću žlijebova. 

S :etva po dužini gredica ima svoju dobru stranu i u tome, što omo
gućuje primjenu posebnih sprava (prašača) za prašenje sadnica, kakve 
se često upotrebljavaju i u poljopr'vredi. 

Ne može se tvrditi, da je valjak u svakom pogledu savršen. Daljnja 
njegova upotreba pokazat će, u koliko će se moći još dalje upotpuniti. 
Svakako je njegova primjena korak naprijed k mehanizaciji rada u ra
sadnicima. 

Za velike rasadnike je opisani valjak, i uz razmjerno visoke nabavne 
ci'ene, rentabilan. Za manje rasadnike podesan je i drveni valjak, sa 
jednakim željeznim kolutovima, koji se razmještaju po volji ali se ne 
pričvršćuju vijcima, ne<*o se to ra^i pomoću tankih drvenih klinova, koji 
se zabiju izmetu valjka i kolutova. Drveni val-'ak prečnika 40 cm imat 
će zajedno s kolutima težinu od nešto preko 100 kg i odgovarat će svojom 
težinom skoro u svakom slučaju. Najpodesniji bio bi od parene bukovine 
i premazan katranom ili od hrastovine. 
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Ing, Josip Šafar (Zagreb): 

UGIBANJE I OBNAVLJANJE JELE U PREBORNIM S U M A M A 
G O R S K O G K O T A R A 

Ugibanje jelovih stabala u prebornim šumama na sjeverozapadnom, 
području Hrvatsike redovna je pojava. No ona ne zahvaća veće površine; 
ugibaju samo pojedina stabla ili vrlo male grupe, i to većinom na suhi-
jima, strmijim i toplijim, položajima te na kamenitim plitkim tlima. Naj
više su napadnute sastojine na j u g o z a p a d n i m e k s p o z i c i j a m a 
i na pojedinima izloženim glavicama, kao na pr. u predjelima Plasine, 
Lipovača, Kobiljak, Viljak. Mačkovica, Zvirjak, Mrkovac, Crna Kosa, 
Litorić, Lovnik, Požar, Šiljevača. Primaran uzrok sušenju jelovih stabala 
vjerojatno su vjetrovi, koji pojedinim stablima napose u p r o g a l j e n i m 
s a s t o j i n a m a postepeno umanjuju mehaničku a prema tome i fizio
lošku vezu između tla i korijenovog sistema, pa je zbog toga umanjeno do
vođenje hranljivih tvari i vode u krošnju; osim toga na suhijim položajima 
suhi vjetrovi i jaka insolacija u doba vegetacije znatno povećavaju transpi-
raciju i isušuju tlo. Zbog toga takva stabla postepeno fiziološki oslabljuju. 
U posljednjim decenijima loše utječu češće i dugotrajne suše, koje su 
naročito nepovoljne za sastojine na plićim i suhijim tlima. Na ugibanje jele 
utječe i slaba prirodna otpornost pojedinih individua. Sekundarni uzroč
nici sušenju jele su uglavnom potkornjaci. Ugibanje, stabala jele i bukve 
bilo je znatno rasprostranjeno nakon suhog ljeta 1928. i jake zime 1929. 
kao i nakon slijedećih sušnih godina, te u toku II. svjetskog rata i nakon 
njega, kad se šumski red nije dovoljno održavao. No sve to nije imalo 
karak te r masovne zaraze kao u južnijem krajevima naše države (B a m b u 
l o v i ć 1930, O m a n o v i ć 1930. 1931, 1932, B a t i ć 1930, P a n o v 
1930, K o l a k o v i ć 1931, M a r i ć 1932, M a t i ć 1947, 2 i v o j i n o -
v i ć 1948, F i c e 1950 i dr.). 

U dijelovima Srednje Evrope, napose na granicama prirodnog rasprostranjenja 
jele i u umjetno osnovanim jelov'm sastoi'nama na nepovoljn m s+an:št:ma, pojava 
propadanja jele bila je još pred stotinu godina zapažena; pred nekoliko decenija odu-
m i r a n j e j e l e rasprostranilo se na veće površine toliko mnogo, da se u stručnoj 
javnosti vrro često ras^ravl-'alo pitanje, da li je u pojedinim krajevima i uopće u ne-
k m dijelovima Srednje Evrope rentabilno održavati i obnavljat' jelu (Bernhard 

i 1924. R u ž i č k a 1934 1°36, W i e d e m a n n 1927). Ta je pojava općenito poznata 
pod nazivom »Tanensierben« (taj termin kasnije su neki autori proširili na ug'banje 
i mladog naraštaja). Ona je zahvatila mnoge zemlje; najviše Austriju. Cle^oslovačHi. i 
Njemačku, manje Švicarsku, Francusku, Dansku i druge pa su taj problem pratili 
mnogi njihovi stručnjaci ( B e e r 1940, B o n t e m p o 1931, B u d i n 1949, Co-u I o n 
1949, D a n n e c k e r 1941, D i e t e r i c h 1928, F a n k h a u s e r 1949. G r a s e r 1931» 
G ü d e 1941, H a u s r a t h 1938 H o s si i 1940 K o m a r e k 1937 Lei .« in g e n 1924, 
M a k s v m o v 1949, N e g e r 1924, N e m e c 1942. 1943, 1950 P e l i Sek 1944, P f e f 
f e r 1937. P l a s s m a n n 1928, S e d l a c z e k 1933. S e h « e f f e r 1951, S c h n e i d e r -
O r e l li 1949, S c h n e i d t e r 1919 Š n o b l 1934 S t ö c k <• 1 1941. S c h u b e r t 1930, 
T s c h e r m a k 1941, T u r č e k 1950. W i t z g a l l 1939, Z e n d g r a f 1949 i druffi). 
Öini se. da su primarnj uzrok toj pojavi česte sušne godine i studene ziime i još više 
"neracionalni sos^odars'-'i zahvati, osnivanje jelovih kultura na neodgovarajućim sta
ništima te divljač, negdje isniranje vama i dr. \x tla. zakas '̂javaWVie tla. a i tvor
nički plinovi. Simptomi u znatnom broju slučajeva bili su: sušenije krošnje odozdo; 
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gdjekad se kasnije na donjem dijelu debla pojave živici, pa tada suha zorna zauzima 
srednja dio stabla. — Takvo katastrofalno ugibanje jele u Gorskom Kotaru nije se 
nigdje pojavila. 

Al i i p a k u po jed in im sas to j inama G o r s k o g K o t a r a m o ž e se opaz i t i , 
d a se pojavljuju manja ž a r i š t a z a r a z e . V e ć i n o m se to d o g a đ a l o n a suh i j im 
položa j ima ili k a d je sastoj inu n a k a m e n i t i m ili i z ložen im t l ima z a h v a t i o 
p o ž a r ili v ihor . 

U tome je naročito značajan predjel Kupjački Vrh, uz željezničku prugu Za
greb—Rijeka, pokraj Delnica (danas u posjedu Poljoprivredno-šumarskog fakulteta, u 
Zagrebu). Tiaj se predjel zajedno sa nižim predjelom Tisje nalazi na nadm. visini 
400—900 m, neposredno iznad doline pritoka rijeke Kupe, kojom prodire nešto toplija 
kima. Ekspozicija je jugozapadna; padina je vrlo strma. Biljna zajednica je Fagetum 
abietetosum Horv., i to nedaleko granice prirodnog rasprostranjenja jele. Već; dio 
predjela Kupjački Vrh je kamenit do pećinast sa srednje dubokim tlom vapnonačke 
podloge, na kojem je dobro razvijena šuma jele-bukve, dijelom vertikalnog sklopa. 
Srednji dio te padine, gdje je tlo pl.tko i izloženo većoj imsolaciji i aeraciji, zauzele 
su također jela i bukva s nešto javora, a pojedinačno je primiješan jasen i grab te 
lipa, mukiinja, jarebilka i brijest; pojedine pirogale a plješine obrasle su grmljem i ko
rovom i isprepletene povijušama. 

U tom srednjem dijelu predjela Kupjački Vrh na nadm. visini oko 700 m jela 
je počela vJše ugibati počevši od god. 1944., a god. 1946. taj je predjel djelomično 
zahvatio šumski požar Zbog nepovoljne ekspozicije i inklinacije, kao i zbog rijetkog 
i progaljenog sklopa i nastalih čistina, tlo se znatno isušuje i mjestimično je obori
nama erodirano, pa jela nema dovoljno vlage ni u tlu nj u zraku. Budući da je ta vrsta 
drveća vrlo osjetijiiva na pomanjkanje vlage, počela je brzo fiziološki slabiti, i tako 
potkornjaci tu nalaze vrlo povoljan materijal za svoje razorno djelovanje. Zato jelova 
ubrzan i neodržavanjem dobroga šumskog rada, jer se zaražena stabla nisu iz sasto-' 
jina odmah uklanjala. Osim jiele suše se tu djelomično bukva, javor i brijest. — Na-
stabla u tom dijelu: predjela brže i više ugibaju nego drugdje. Čitav taj proces bio je 
pominjemo, da je opisana pojava vrlo ograničena, i to zbog '»razmjerno povoljnih 
ekoloških i sastojinskih okolnosti ostalog dijela šume. Takvih površina u Gorskom 
Kotaru uopće ima vrlo malo; no u toku prošlog rata povećane su devastacijoim 
okupatora. 

Na temelju iznesenog pojavljuje se pitanje: šta treba činiti, da se 
regeneriraju sastojine na ogoljelim, toplijim i suhijim, skeletnim i ske-
letoidnim staništima bez humusa i dovoljno mineralnog dijela tla. Sadaš
nje glavne vrste drveća ne dolaze u obzir, jer na takvim staništima ugi
baju. Lipa može kasnije stradati od upale kore; javor i brijest ne će se 
također svagdje moći uspješno boriti sa sušom. Mogu se dakle unositi 
vrste, koje podnose topliju i suhiju mikroklimu i dobro mogu •iskorišta
vati male količine tla, što se zadržalo između kamenja, pećina i škrapa. 
Može se dakle pretpostaviti, da će na tim staništima moći uspijevati 
t e r m o f i l n e v r s t e i to crni grab (Ostrya carpinifolia Scop.) i crni jasen 
Fraxinus ornus L.). Te vrste dobro se razvijaju na nedalekim kraškim 
obroncima na višem pojasu submediterana; na jugozapadnim i zapadnim 
skspozicijama dopiru sve do 800—900 m negdje i do 1000 m nadm. visine 
(Treskavac, Sitovnik). Mjestimično ih se nalazi i u Gorskom Kotaru, 
napose na nižim toplijim položajima također na plitkom tlu vapnenačke 
podloge (prema navodima H o r v a t a 1951: dolina rijeke Kupe i njenih 
pritoka). Grab i jasen te prirodno naseljena lipa, jarebika, mukinja * 
razno grmlje vremenom će se sklopiti; mineralizirani organski otpaci 
stvorit će dublje tlo; povećat će se količina vlage u zraku i tlu; insola-
cija će manje nepovoljno djelovati, temperatura u doba vegetacije bit. 
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će zato niža, strujanje zraka i odnošenje vlage će oslabiti. Tako će se-
ponovno stvoriti povoljnije mikroekološke okolnosti za naseljavanje 
i razvitak jele. 

Pošumljavanje ti takvom ekotopu moglo bi se, po običaju, izvršiti 
i borom, te bi se i ispod sklopa njegovih krošanja vremenom pojavila 
jela. Ali bor ne može uvijek razviti dobro deblo zbog šteta, što ih. čine 
snijeg i led, dok će grab i jasen sa svojim listopadnim krošnjama lakše 
izdržati relativno manju težinu snijega i leda. Takva borova stabla ne 
mogu se dobro upotrijebiti za gradu, ne će ih narod htjeti da uzima ni 
za ogrijev, dok će se grabovina i jasenovina moći bolje iskoristiti. 

Za pošumljavanje u izloženim okolnostima ne bi se mogla preporučiti 
ni neposredna sadnja ili sjetva jele, jer ova vrsta zahtijeva mnogo vlage 
u zraku i tlu, a osim toga u mladosti vrlo polagano raste. Da se pomoću 
te vrste brzo stvore povoljnije mikroekološke okolnosti, potrebna bi bila 
gušća sadnja. Zato je bolje najprije s u k c e s i j o m stvoriti odgovarajuću 
mikroklimu i pogodnije tlo, a zatim će se u pretkulturu naseliti vrste 
humiidne klime i bez direktne intervencije uzgajača. 

Pošumljavanje navedenim termofilnim vrstama na kršu može us
pjeti i u pojedinim dijelovima sastojina jele-bukve, koji su f i z i o l o š k i m 
s u š e n j e m s t a b a l a znatno progaljeni i u kojima krošnje preostalih 
jelovih stabala pokazuju malu vitalnost. Takve krošnje su uske, jer im se 
slabo razvijaju vanjski novi izbojci; gdjekad ispod donjih grana takvih kro
šanja a i u krošnjama ima razmjerno mnogo živica. Transpiracija u tim 
sastojinama je prevelika u odnosu na dovođenje vode, što se može opaziti 
i po sušenju vršika. Daljnji značajan simptom fiziološkog slabljenja jest na
glo ugibanje pojedinih stabala. Zato te sastojine proizvode vrlo malen pri
rast . Takva staništa većinom se nalaze na izloženima jugozapadnim 
strmijim položajima, na granici i blizu granice prirodnog rsprostranjenja 
jele, napose iznad primorskih obronaka. Sudeći prema maloj vitalnosti 
krošanja na odraslim stablima, u takvima graničnim područjima jela 
teže podnosi topliju kl'mu te fizičku zrelost postigne mnogo ranije nego 
u unutrašnjosti, pa stoga nužno ranije postaje fiziološki -slabija. 

Budući da se takvi dijelovi sastojina nalaze uzduž pojedinih naših 
dinarskih planina, bilo bi potrebno i korisno, da u svrhu regeneracije 
loših i oslabljelih sastojina jele-bukve i operativa i instituti izvrše pokuse 
pošumljiavanja, i to komparativnim postupkom: s :etvu i sadnju crnog 
graba i (manje) crnog jasena te jele- bukve i Sorbus sp. Prema dosadaš
njim opažanjima na višim obroncima i visoravnima iznad Vinodola, jela 
se dobro uzdigla između sklopa krošamia navedenih listaea, pa se može 
i ustvrditi, da će uspjeh pošumljavanja biti dobar. 

Obzirom na malu vitalnost starijih jela u tima sastojinama, trebalo 
bi s n i z i t i p r o m j e r s j e č i v i h s t a b a l a ; u tu svrhu potrebno je, 
da se ispita tok bar debljinskog prirasta na živim stablima s Presslerovim 
svrdlom ili na oborenim stablima. Omjer smjese jele u tim sastojinama 
treba da je manji nego na njenim o<ptimalnijim staništima; izuzetak sači
njavaju dijelovi staništa sa povoljnijipi mikroreljefom: dublji zaštićeni po
ložaji sa mirnijim zrakom i manjom insolacijom, sa većom vlagom te sa 
dubljim naslagama tla. 
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Održavanje i njega takvih sastojina općenito zahtijeva dobro po
znavanje staništa, sastojina i bioloških svojstava drveća te finiji uzgojni 
postupak. A to se može postići jedino, kad postoji staloženija organizacija 
šumarske službe, veća stalnost stručnog osoblja i sistematsko vođenje 
šumskog gospodarenja. 

Izneseni prikaz samo j e detalj iz k o m p l e k s n o g p r o b l e m a 
o n e d o v o l j n o j r e g e n e r a c i j i j e l e u pojedinim našim prebornim 
šumama. Taj je problem, po našem mišljenju, ne samo aktuelan, nego i 
akutan, te je zato već ranije otvaran (1948, 1949, 1950). a na drugom mjestu 
na temelju opsežnije analize gospodarskih i prirodnih faktora šumske pro
izvodnje iznijet će se daljnji konkretniji prijedlozi za održavanje i njegu 
mladog naraštaja jele i za njeno bolje podmlađivanje. No i ovom zgodom 
potrebno je ponovno istaknuti, da pitanje održavanja i podmlađivanja jele 
na području pojedinih šumskih kompleksa treba sačinjavati jedan od 
centralnih problema ne samo uzgajanja šuma nego čitavog šumskog 
gospodarenja, jer u protivnom slučaju moglo bi se dogoditi da na terito-
ri'u većih šumsko-gospodarskih cielina budemo imali još manje jelovog 
mladog naraštaja negO' do sada. Bukov pomladak i milad^k, koiji je već 
ranije osvoiio mn°-ge sastoüne jele-bukve a i čiste sasto :ine jele na tlu 
i vapnenačke i silikatne podloge, čestim eksploatacionim sječama u poslje
dnjim godinama je doduše znatno uništen; no time je ujedno narušena bio-
cenotska ravnoteža, što ju je sama priroda stvorila, a u kojoj su se stva
rale povoJjniije okolnosti za prirodno p o d m i r i v a n j e jele. Ali ove godine 
ti mnogim šumama bukva je ponovno obilno urodila sjemenom; osim 
bukve dobro ;e urodila i smreka, no nje u Gorskom Kotaru ima razmjer
no vrlo malo. Sto<% s<i može. prema dosadašniim opažanjima i iskustvima, 
sa znatnom sigurnošću pretpostaviti, da će tu b u k v a u p r a v o p o 
p l a v i t i m n o g e p l a n i n s k e š u m e , ako jo ; makrokl 'matske okol
nosti za k l a n j e , nicanje i daljnji razvitak u prve dvije godine budu imalo 
pogodne. Zato sad još više nego ranije čHav problem regeneracije jele po
staje ioš akutnij1' i za operativu i za nauku.* 

Pri tome dakako još uvijek osta'e otvoren problem: utvr^ivan'e 
općerf omiera četinjača \ lis ta ča. a za šume i?a područni planinskog krša 
utvrd'Van'e n n W a čamov'ne i bukovine. No tai zadatak treba d.a rieša-
vaJu eknT-'-rnV.i n,q te inom perspektivnog razvitka privrede i prirodnih 
faktora šumske proizvodnje. 

* In*e<-es.antno je. •-!« bukov mlndi paraš f ai orodire ne samo u g<jgpodarske šume 
ncoo i ti šume t'.pa prašume. Zahval jujući poz : vu I n s t i t u t a z a n a u č n a š u 
m a r s k a i s t r a ž i v a n j a N R B o s n e i H e r c e g o v i n e ob'š^o s*>m (upravo 
pr ' j e ko'rkf-ure PVPO n- Ikaz»'* t?kve s ur"p u " '«o is 'očnoi Rosri . u Peručici (na području 
između Dr 'ne . SutjesVe i planine Maglić). U toj prašumi (jele-bukve i jf»l"- rb"kve) 
bukva o*viia dopje d ' i ' ' 'pvo pn : ed : n 'h »as'ojina u čitavim slojevima, kao i u Oo-sVnm. 
Ko*aru, te već ; tamoSnf' nlan'nski stočari unozomiu , da će tu v e m e n o m prevlada t i 
bukva. N e može c e u«'vrdati da su tome uzrok <.imi nr ' rodni faktori, jer ie ta p-a-
š " m i H ' T M - » čovj°'-om (nanose oba^a^icm suhih s*abala i lovn'h s tabala) : no zna
čajno je, koliko je jela u izvjesnim okolnost ima osie ' l j iva i p o d i j e l e utjecaju «voiog 
VJnVitr« KJIJ^IW». Vo'-; ini ČPS+O «m-e^ava nodmlad vrnjo, i kakn lako prepuš ta t lo 
pod navalom svo 'ega najjačeg b 'o tskog takmaca — bukve — (Potanji opia te pr*-
iume vidi u pr ikazu: E i ć, Naše prašume, N a r o d n i šumar 1951. br. 2—3) 
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EINGEHEN U N D REGENERATION DER WEISSTANNE IN DEN 
PLENTERWÄLDERN CROATIENS 

Das stellenweise Eingehen der e i n z e l n e n , Tannenbäume (A bies alba Mill.) 
im nordwestlichen Gebiet Kroatiens, oberhalb der Adriatischen Küste, ist eine ge-
wönldche Erscheinung. Aber auf einigen trockenen und warmen Expositionen war das 
Eingehen etwas umfangreicher und es enstanden auch kleinere Lichtugen. — Für d e 
Regeneration der Tanne im Gebiet der Assotiation Fagelum abietetosum Horv auf 
solchen, trockenen und' warmen, mikroekologischen Umständen Autor emphielt 
S u c c e s i o n : vorerst termophyle Arten: Ostrya carpinifolia Scop, und Fraxinus 
Orrus L.; in so geschaffenen gunist'seren E lotop werden später Tanne und Buche 
einsiedeln ohne menschliche Vermittlung. (Diese Baumarten auf den Gebirge ober
halb des Kroatischen Küstenlands erstrecken sich bis zur Meereshöhe von 800—900 m 
sogar bis 1000 m; in ihren Bestandschluss auf solcher Höhe entwickelt sich die* Tanne 
sehr gut.) 

Längs der Küstenabhänge des Dinarischen Karstes, wo die Tanne (in Beständen 
-miit der Buche) die Grenze ihrer natürlichen- Ausbreitung erreicht, diese Baumart ist 
hier und da von geringerer V talität (enge Krone, frühere Storchnestbilldung am Baum
gipfel, viele Wasserreiser, Gipfeldürre, Absterben). Autor emphielt, dass man auf 
solchen Standorten komparative Versuche mit Saat und Pflanzung der Ho-pfenbuche, 
Biumenesche. Buche, Mehibeerbaum, Ahorn u Tanne unternimmt. Da auf solchen 
Standorten die Tanne ihre physiologische Reife früher erreicht, empfielt Autor Ziel
durchmesser zu vermindern*. 

SchlessÜch, auf Grund seiner vorherigen und angekündigten Arbeiten, Autor 
•weisst hin, dass die Regeneration und Erhaltung der Tanne für die einzelnen P'.enter-
wälder einer von zentralen Problemen der Forstwirtschaft und Forstwissenschaft bil
den soll. Im gegenseitigen Falle könnte es sich ere'gnen, dass sich die junge Buche 
auf Rechnung der Tanne mehr als bisher ausbreitet. 

Dt. ing Ivo Horvat — ing. Borivoj Emrović (Zagreb): 

REŽIMI SUŠENJA DRVETA 

1. Uvod 

Sušenje drveta danas je vrlo aktuelno pitanje. Na našim pilaeama više nema 
starih zaliha piljenog jjrveta. Obaveze iz kupoprodajnih ugovora redov to su kratko
ročne. Zbog toga je potrebno da se sirovo piljeno drvo u što kraćem vremenskom 
"roku osuši do odgovarajućeg stepena vlage. Tom cilju najbolje odgovara umjetno 
sušenje drveta. Za'umjetno sušenje drveta potrebne sü* na našim pilanama sušare. U 
zadnje vrijeme ked nas su izgrađene ili se nalaz; u izgradnji veći broj sušara. To su 
većinom moderne sušare komore sa mehaničkom cirkulacijom uzduha. Ove sušare 
poslužit će našoj drvnoj industriji za brzo sušenje drveta. Kod toga treba v< diti ra
čuna da se proces sušenja drveta vodi prav.ino tako da se sušenjem debije dobro 
kvalitetno drvo. 

Za pravilno umjetno sušenje drveta tri su neophodna uslova: 1. dobra sušara; 
2, pravilno slaganje piljenog drveta; 3. pravilno rukovođenje procesom sušenja. 

Osnovne karakteristike dobre sušare jesu: 1. lako i brzo reguliranje tri osnovna 
uslova sušenja: a) temperature, b) relativne vlage, c) cirkulac je uzduha; 2 ekono
mičnost pogona (para, električna struja); 3. lako i brzo punjenje i pražnjenje sušare; 
4. laka i točna kontrola procesa sušenja. 

Da bi sušenje bilo pravilno i ekonomično, treba da se istovremeno u sušari suše 
piljenice: 1. iste vrste drveta, 2. najednake debljine, 3. po mogućnosti najednake po-
•Žetne vlage. 
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Nije zadatak ove radnje da raspravlja o teoretskim osnovama sušenja Hi o 
vrstama, tiporvlima i karakteristikama sušara, ili o načinu slaganja piljen ca u sušari. 
Zadatak je ove radnje da ukratko ocrta osnovne smjernice rukovođenja sa procesom 
•ušenja pojedinih vrsta drveta. Pretpostavlja se, da je voditelj procesa sušenja upu
ćen u osnovne fizikalne zakone i da poznaje elemente tehnologije drveta. 

2. Općenito o sušenju 

Proces umjetnog sušenja drveta treba raščlaniti u tri različita perioda: 1. period 
zagrijavanja drveta; 2. period sušenja drveta; 3. period izjednačenja vlage. 

Osnovni je zadatak perioda zagrijavanja drveta da se drvo zagrije na tempera
turu nešto malo višu od temperature koja će se upotrebti u početku sušenja. U ovoj 
periodi uzduh u komori je gotovo posve zasićen. Ovo iz razloga da se ubrza zagrija
vanje drveta i da se spriječi evaporacija vlage sa površine drveta. Trajanje ove pe>-
tiiode zavisi o: 1. vrsti drveta, 2. debljini piljenica, 3, početnoj vlazi drveta i 4. tem
peraturi sušenja. 

Prema rezultatima dosadašnjih istraživanja (Ihne 153) može se povući slijedeći 
«aključak: što je relativna vlaga komore viša, piljen ce tanje, početna vlaga drveta 
veća i temperatura sušenja niža to je za zagrijavanje drveta potrebno kraće vrijeme.— 
U tabeli 1 donosimo približne podatke o trajanju perioda zagrijavanja (Ihne 155). 

Tabela 1 

Meko 

' 
Tvrdo 

-

Debljina piljenica 
u mm 

25 

60 

25 

60 

Početna vlaga 
drveta u % 

25 
75 
25 
75 

25 
75 
25 
75 

Vrijeme zagrijavanja 
u satima 

3 
2 

10 
5 

5 
3 

16 
8 

Period sušenja je najvažniji u procesu sušenja drveta. U ovom periodu drvo gubi 
«vtoju vlagu do stepena konačne vlage. 

Ovaj period sušenja treba raščlaniti u 3 faze. Prva faza traje od sirovosti do 
(teorijski) stanja zasićenosti vlakanaca vlagom. Osnovna je karakteristika ove faze 
da je brzina evaporacije konstantna.. Međutim uslijed razlike u brzini kretanja vlage 
•iz unutrašnjih slojeva prema periferij' i brzine evaporac:je naistaje momenat kada 
površ'nski slojevi drveta nisu više zasićeni vlagom. Ovaj momenat naziva se u procesu 
sušenja kritičnom točkom. Ova kritična točka korespondira, teorijski, točki zasiće
nosti vllakanaca drveta vlagom. Praktično, ova točka korespondira sa vlagom koja je 
iznad vlage točke zasićenosti žice. Ova vlaga varira prema uslovJma sušenja. Druga 
faza započinje u kritičnoj točki a zaiVTŠava u momentu kada su površinski slojevi 
dostigli higroskopsku ravnotežu sa relativnom vlagom uzduha. Osnovna je karakteri
stika ove faze što brzina sušenja opada. Treća faza započinje od momenta kada su 
površinski slojevi dostigli higroskopsku ravnotežu, a unutrašnji su slojevi drveta još 
dosta vlažni, i traje do momenta kada je prosječni stepen vlage drveta jednak ko
načnoj vlazi drveta. Shematski prikaz brzine sušenja kao funkcije prosječnog stepen« 
vlage drveta prikazan je u si, 1. 

Na, si. 2 prikazana je krivulja sušenja drveta kao funkcija vremena sušenja. Ova. 
krivulja dobivena je prirodnim sušenjem areševine od 160 do 12% vllage (Tiemann, 
Kiln Drying of lumber, 150 po Ihne-u, str. 54). Iz ovoga se diagrama vide razlike 
u brzini sušenja iznad i ispod točke zasićenosti vlakanaca vlagom. Za vrijeme evapo-
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racije slobodne vode brzina isušenja je znatna, a za vrijeme isparavanja vezane vlage 
brzina sušenja je usporena. 

Trajanje perioda sušenja ovisi o nizu faktora. Ove faktore možemo podijeliti u 
dvije grupe. Prva grupa faktora pripada svojstvima, dimenzijama i vlazi drveta. To su 
vrst drveta (vol. težina, koeficijenat difuzije, točka zasićenosti ž.'ce, utezanje, unu
tarnja naprezanja i dr,), dimenzije piljenica početna i konačna vlaga, nač n piljenja 
(bočnice, bl.stače). Druga grupa faktora vezana je o karakteristike sušionice. To su 
temperatura, relativna vlaga, cirkulacija uzduha i dr. 

* 

1 

l 
2 
8 
1 

OQ 

i faza 

e,\ <d \J0x qa 
* 0 

f i faza 

<A 

!-9'\ 
• * \ 

3'$ 

S:9 
i 0 

20 

U V 
fa-sa 

\ ' 
\ i 
VB 

1 \ 

drveta /ž 
0 

i 
i: 

SI. 1 Brzina sušenja kao funkcija prosječnog stepena vlage drveta (Ihne 53) 
SI. 2 Krivulja sušenja drveta (Ihne 54) 

Prof. Kollmann je pojednostavnivši jednadžbu za difuziju došao do izraza za iz 
računavanje vremena sušenja, koji vrijedi samo za sušenje drveta vlagom ispod točke 
zasićenosti vlakanaca. Taj izraz glasi: 

T - a - ( l n U 1 ) - l n u e ) ( - - J ! T ) 

gdje je T '-= vrijeme sušenja u satima, ub = početna vlaga dnveta, ue = konačna» vlaga 
drveta, d = debljina piljenica, a = koe.icijetnat difuzije, kojj za meko drvo (t0 =; 450 
kg/m3) iznosi 0,0418, a za tvrdo drvo (to = 670 kg/m3) iznosi 0,0265. 

Na osnovu ove formule Prof. Kollman konstruirao je posebno računalo za izra
čunavanje vremena sušenja drveta (Vidi Ing. E. Bosanac, Računala za praksu, Šumar
ski list 1939, str. 294). 

Treći period je period izjednačenja vlage drveta. Ovaj period je relativno kra
tak. Ovaj period počinje od momenta kada je prosječni postotak vlage drveta dostigao 
žetjeni konačni postotak rvilage. — Trajanje ovog perioda ovisi o vrsti drveta i debljina 
paljenica. Ne mogu se dati točni podaci o trajanju ovoga perioda. Orijemracioni po
daci o trajainiju ovoga perioda za debljine piljeniea od 15 do 50 mm jesu slijedeći 
(IhjwSm): 

10 do 20 sati za meko drvo, 
15 do 40 sati za tvrdo drvo. 

3, Režimi sušenja 

Pitanje načina sušenja i trajanja sušenja drveta raspravljano je u stručnoj lite-
rraturi vrlo dugo. — Na osnovu dugotrajnih istraživanja američkih istraživača utvrđeni 
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su režimi: sniženja za pojedine vrste drveta. Poznati su režimi sušenja Laboratorija e* 
šumske proizvode1) za meko i tvrdo drvo. U novije vrijeme izradio je na osnovu svo
jih istraživanja i iskustava Henderson svoje režime sušenja.2) Ovi se režimi sušenja 
među ostalim razlikuju od Madisonskih po tome što je temperatura vlažnog termo
metra u taku sušenja konstantna. Njemačka praksa prhvatila je ove režime.') *) 
Engleska praksa prihvatila je također ove režime. Ovdje je potrebno posebno istaknuti 
djelatnost engleskog Laboratorija za istraživanje šumskih proizvoda.5) Ruska praksa 
prihvatila je također američke režime sušenja i ujedno na osnovu ovih režima izradila 
je režime za neke vrste drveta.6)') 

Režim sušenja određuje temeperaturu i relativnu vlagu uzduha u toku procesa 
sušenja neke vrste drveta. Provođenje režima sušenja može biti ili po vremenu (Uter-
hark, Ihne) l i po stepenu vlage drveta (FPL Mad son, Henderson i dr.). 

Vremensko reguliranje režima sušenja jednostavnije je i lakše. Kao što smo 
ranije utvrdili trajanje sušenja ovisi o vrst; drveta, dimenzijama piljenica, početnoj 
i konačnoj vlazi, načinu piljenja, konstruktivnim karakteristikama sušare (brzina cir
kulacije uzduha, dimenzija složaja, način slaganja). Iz toga izlazi da trajanje sušenja 
pojedinih vrst drveta varira u širokim granicama. Zbog ovih varijacija vrijeme suše
nja nije pogodno za reguliranje režima sušenja. Danas se iz tih razloga režim sušenja 
koordinira po stepenu vlage drveta. 

Režimi sušenja mogu se primijeniti samo kod modernih sušara kod kojih se može 
lako kontrolirati temperatura i relativna vlaga uzduha i kod kojih je brzina cirkula
cije uzduha na odgovarajućoj visini (2 m/s). 

U tabeli 2 iznosimo režime sušenja za američke vrste listača prema podacima 
Forest Products Laboratory, Madison, U. S. A. (Henderson 1947, str. 216). U ovoj 
tabeli oznake imadu slijedeće značenje: M—1 do 8 oznaka režima, ts temperatura 
suhog termometra, t„ temperatura vlažnog termometra na psihrometru, <p relativna 
vlaga uzduha u komori. 

Tabela » 

S 3 

K 7 3 

>40 

40 

30 

25 

20 

15 

10 

M—1 

ts 
°C 

60,0 

62,8 

6575 

68,3 

71,1 

73,9 

76,7 

tv 
°C 

55,5 

57,2 

58,4 

57,8 

57,2 

52,8 

46,7 

% 

80 

75 

70 

60 

50 

35 

20 

M—2 

t s 

57,2 

60,0 

62,8 

65,5 

68,3 

71,1 

73,9 

tv 
«C 

53,3 

54,5 

56,1 

55,5 

55,0 

51,1 

44,5 

% 

80 

75 

70 

60 

50 

35 

20 

M—3 

ts 

54,5 

57,2 

60,0 

62,8 

65,5 

6 8 3 

71,1 

tv 

50,5 

52,2 

53,3 

53,3 

52,8 

51,1 

4C,1 

% 

80 

75 

70 

60 

50 

40 

25 

M—4 

ts 

51,7 

54,5 

57,2 

60,0* 

62,8 

65,5 

68,3 

tv 

47,8 

49,5 

50,5 

50,5 

50,0 

48,9 

43,9 

% 

80 

75 

70 

60 

50 

40 

25 

-, , 
') Forest Products Laboratory, Madison, U. S. A. 
2) H. L. Henderson, The air seasoning and k in drying of wood, New York 1947-
s) Warlimont, Das künstliche Holztrocknen, Berlin 1929. 
4) Fiatscher, Handbuch des Sägebetriebes, Berlin 1929, 
5)Forest Products Research Laboratory, Princes R&borough. 
6)Uspaskij, Drcvesina jejo obrabotka, Moskva 1946. 
7)Mandžoš-Osadžijev, Kratki spravočnik po derevoobrabotke, Moskva 1945. 
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Tabela 8 

as 
a o 

>40 
40 
30 
25 
20 
15 
10 

M—5 | M—6 

t, 
°C 

48,9 
51,7 
54,5 
57,2 
60,0 
62,8 
65,5 

tv 
°C 

45,0* 
46,6 
48,4 
49,5 
48,9 
48,4 
44,5 

% 

80 
75 
70 
65 
55 
45 
30 

ts 
°C 

46,1 

48,9 

51,7 

54,5 

57,2 

60,0 

62,8 

tv 

42,8 

43,9 

45,5 

46,6 

46,6 

46,1 

42,2 

% 

80 

75 

70 

65 

55 

45 

40 

M—7 | M—8 

t s 
°C 

43,3 

46 ,1-

48,9 

51,7 

54,5 

57,2 

60,0 

tv 
°C 

40,5 
42,8 
43,9 
44,5 
44,5 
43,9 
42,2 

% 

85 

80 

75 

65 

55 

45 

35 

U 
°C 

40,6 

43,3 

46,1 

48,9 

51,7 

54,5 

57,2 

t, 
"C 

38,3 
40,0 
41,7 
42,8 
43,3 
42,8 
41,7 

<P 
% 

85 
80 
75 
70 
60 
50 
40 

U tabeli 3 sadržani su režimi sušenja za američke vrste mekog drveta (četinjača) 
prema po da c ma Forest Products Laboratory, Madison, U. S, A. (Henderson, 1947, str. 
217—218). M—0 do 000 je oznaka režima, I—IV /kategorije početne vlage drveta, 
ostale oznake kao u tabeli 2. 

Tabela 8 

I 
% vlage 

" 

drveta 
III IV 

ts 
"C 

tv 
°C 

rezani M—0 

>30 
30 
20 
15 

>25 
25 
16 
12 

>20-
20 
13 
10 

— 
— 
— 
— 

57,2 
65,5 
79,5 
79,5 

53,9 
55,9 
60,0 
54,5 

85 
60 
40 
30 

režim M—00 

>40 
40 
20 

>35 
35 
16 

>30 
30 
13 

>25 
25 
13 

71,1 
76,7 
82,2 

67,2 
65,5 
57,2 

85 
60 
30 

režim M—000 

>40 
40 
20 

>35 
35 
16 

>30 
30 
13 

>25 
25 
13 

82,2 
87,7 
93,3 

78,4 
75,5 
65,5 

85 
60 
30 
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U tabelj 4 donosimo režime sušenja američkih vrsta listača i četinjača po Hen 
deison-u (1947, str, 209—215). 

Tabela 4 

03 (U 

• "> i »C 
tv 
°C % 

U—l 
zagrija

vanje 

1 h 'cm 
>40 

40 
35 
30 
25 
20 
15 
10 

46,1 
46,1 
4T,8 
49,5 
51,7 
54,5 
57,2 
60,0 
65,5 

45,0 
44,5 
44,5 
44,5 
44,5 
44,5 
44,5 
44,5 
44,5 

95 
90 
80 
74 
66 
5>3 
48 
40 
30 

H—4 

zagrija
vanje 

l 'h/cm 
>40 

40 
33 
26 . 
21 
16 
12 
9 

54,5 
54,5 
57,2 
60,0 
62,8 
65,5 
68,3 
71,1 
73 ,9 ' 

52,8 
49,0 
49,0 
49,0 
49,0 
49,0 
49,0 
49,0 
49,0 

92 
74 
63 
55 
47 
41 
35 
31 
29 

H—7 

zagrija
vanje 

1 h/cm 
>12 

12 
11 
9 
8 

49,0 
51,0 
54,5 
57,2 
60,0 
65,5 

46,8 
44,5 
44,5 
44,5 
44,5 
44,5 

88 
67 
56 
48 
41 
31 

t. tv 
°C % 

H—2 

zagrija
vanje 

l h / c m 
>40 

40 
28 
20 
16 
12 

9 
7 

46,1 
46,1 

• 48,9 
51,7 
54,5 
57,2 
60,0 
62,8 
65,5 

45,0 
43,3 
43,3 
43,3 
43,3 
43,3 
43,3 
43,3 
43,3 

95 
85 
72 
61 
52 
44 
38 
33 
28 

H—5 

zagrija-
vanje 

1 h/cm 
>40 

40 
32 
25 
19 
14 
10 

60,0 
60,0 
62,8 
65,5 
68,3 
71,1 
73,9 
76,7 

57,8 
54,5 
54,5 
54,5 
54,5 
54,5 
54,5 
54,5 
54,5 

90 
75 
65 
56 
49 
43 
38 
33 

te tv 
°C % 

H—3 

zagrija
vanje 

l h / c m 
>40 

40 
29 
22 
17 
13 
10 
8 

49,0 
49,0 
51,7 
54,5 
57,2 
60,0 
62,8 
65,5 
68,3 

47.8 
45.0 
45,0 
45,0 
45.0 
45,0 
45,0 
45,0 
45,0-

95 
80 
67 
58 
50 
42 
3T 

. 32 
28 

H—6 

zagrija
vanje 

l h / c m 
>40 

40 
32 
25 
19 
14 
10 

62,8 
62,8 
65,5 
68,3 
71,1 
73,9 
76,8 
79,5 

60,0 
56,3 
56,3 
56,3 
56,3 
56,3 
56,3 
56,3 

85 
71 
62 
55 
47' 
42 
37 
32 

* 
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Od ruskih režima donosimo propise, koji su od interesa za nas. To su režimi su
šenja drveta za potrebe avionske industrije po propisu VIAM (tabela 5) i režimi su
šenja breze i bukve po propisu CNIIMOD-a za ihrezu i bukvu (tabela 6). Ovi režimi 
vrijede za paljenice debljine do 35 mm. 

Tabela 5 

% vlage 
drveta 

zagrijavanje 
3 sata 
40 
35 
30 
25 
20 
15 
10 

vlaženje 

A—3 
ts 
°C 

55 

50 
50,5 
52 
55 
58 
61 
63 
68 

ty 
°C 

55 

4T 
47 
4T 
47 
4T 
47 
47 
61 

% 

100 

85 
82 
75 
65 
54 
45 
41 
72 

A—6 
ts 
<*C 

59 

51 
52 
54 
57,5 
61 
63,5 
65 
70 

.tv 

59 

47 
47 
47 
47 
47 
47 
47 
63 

<P 
% 

100 

80 
75 
67 
55 
46 
•40 
37 
71 

A—7 
ts 

53 

45 
45,5 
46 
47 
49 
52,5 
56 
61 

tv 
°C 

53 

42 
42 
42 
42 
42 
42 
42 
55 

% 

100 

84 
82 
79 
74 
66 
53 
44 
73 

Tabela 6 

%
 v

la
ge

 
dr

ve
ta

 

• ts 
»C 

tv 
«C % 

B—1 
48 
35 
25 
16 
10 

69 
60 
60 
60 
60 

57 
55 
52 
49 
45 

86 
77 
66 
55 
42 

"U -i 
IM ,3 
•2 > 

20 
15 
12 

<12 

ts 
»C 

B-
55 
55 
65 
65 

tv 
»C 

-2 
50 
45 
50 
45 

% 
<P 

76 
58 
45 
32 

%
 

vl
ag

e 
dr

ve
ta

 

ts 
°C 

tv 
°C % 

Bu—1 

18 
— 
— 
—. 

70 
— 
— 
—. 

60,5 
— 
— 
— 

85 
— 
— 
— 

Da bi olakšali praksi izbor pojedinih režima za naše vrste drveta donosimo u 
tabeli 7 oirijentacioni pregled primjene režimal sušenja za pojedine vrste drveta i di
menzije piljenica. Sličan prijedlog izradio je .ruski institut CNIIMOD (Seljugin). 

Ova pregledna tabela treba da posluži našoj praksi za orijentaciju kod izbora 
režima sušenja. Osim o vrsti drveta, dimenzijama, načinu piljenja te početnoj i ko
načnoj vlagi, treba voditi računa i o> finoći drveta. Fina hr|astovina ina pr, moći će se 
sušiti po nešto oštrijem režimu od grube hrastovine. 
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Tabela 7 

Vrst drveta 

bor I kat 
bor II kat 
jela i smreka I 
jela i smreka II 
bukva 
hrast " 
lipa, topola 
jasen, brijest 
klen, javor 
orah 

Debljina piljenica u mm 
16—35 

M—00—.1, H—5 
M—000—III, H—6 
M—000—IV, H—6 
M—000—II, H—6 
A—3, M - 4 , H—3 
A—7, M—5, H—2 
M—1, H—5 
A—6, M—2, H—4 
M—3, H—4 
M—5, H—1 

40—60 

M—00—III, H - 4 
M—00—II, H—5 
M—00—II, H—5 
M—00—I, H—5 
M—5, H—2 
M—6, H—1 
M—2, H—4 
A—6, M—3, H - 4 
M—4, H—3 
M—6, H—1 

65—85 

M—0—IV, H—3 
M—0—I, H—2 
M—0—JII, H—3 
M—0—II, H - 4 
M—6, H—1 
M—7 
M—3, H—4 
M—4, H—2 
M—5, H—2 
M—T 

.90—120 

M—8 
M—7 
M—6 
M—5 
M—7 
M—8 
M—4, H—3 
M—5, H—Z 
M—6, H—1 
M—8 

bukva i hrast svih dimenzija prirodno osušena! —' H—7 

I kat — stolarska roba; II klat — građevna roba. 
Režimi sušenja mogu se osim tabelarno prikazati i grafički. Donosimo primjera 

radi grafički prikaz režima M—5 j H—3. 

4. Kontrola sušenja 

Tri su osnovna faktora o kojima ovisi sušenje drvetia, to su: 1. temperatura 
uzduha, 2. relativna ivilaga uzduha, 3. cirkulacija uzduha. 

Voditelj sušenja treba ova tri faktora u toku sušenja pnavilmö regulirati. Njegov 
osnovni cffljjj treba da bude, da u što kraće vrijeme osuši drvo na odgovarajući stepen 
vlage, a da pri tom drvo nema mikakovih grešaka uslijed nepravilnog sušenja. 

Kontrola sušenja može se vršiti direktno ili indirektno. Za direktnu kontrolu 
sušenja služe nam razni kontrolni instrumenti, za temperaturu termometri, za rela
tivnu vlagu uzduha psihroimetr'i, za smjer kretanja uzduha aparat za diimljenje, za 
brzinu kretanja uzduha anemometri i t. d. Za indirektnu kontrolu služe kontrolne 
daske, na kojima se utvrđuje pad vlage drveta u toku sušenja. Osim pada vlage drveta 
u toku sušenja potrebno je pravilnost procesa sušenja kontrolirati rasporedom vlage 
u presjeku piljen'ca. Za to nam služe posebne probe za utvrđivanje rasporeda vlage 
drveta. Nepravilnost rasporeda vlage u vanjskim i unutrašnjim slojevima drveta daje 
zaključiti da postoji opasnost oštećenja drveta uslijed pojave grešaka (skoravanje, 
unutarnje raspukline ,i dr.) Opasnost pojave ovih grešaka dade se najbolje utvrditi 
probauna za utvrđivanje unutarnje napetosti u piljenicama. 

Ne ulazeći, zbog pomanjkanja prostora, u teoretske osnovice rada kontrolnih 
instrumenata, mi ovdje donosimo diagram za određivanje relativne vlage uzduha na 
osnovu temperature suhog termometra i psihrometrijsike razlike (razlika u tempera
turi suhog i mokrog termometra psihrometra). 

Osim ovih kontrolnih instrumenata postoje danas uređaji za automatski reguli
ranje procesa-sušenja. To su Foxboro, Siemens, Vibo, Comessa uređaji za automatsko 
reguliranje procesa sušenja. Prvi je američki, drugi njemački, treći i četvrti^ francuski 
proizvod. Zbog naprijed navedenih razloga ne možemo se upustiti t | prikaz i rad ovih 
uređaja. 

Ovdje ćemo ukratko opisati indirektnu kontrolu procesa sušenja. Iz složaja pi-
Ijenica š to iz najvažnijeg dijela složaja uzmu se jedna do dvije piljenice. Ove palje
nice služe za izradu kontrolnih dasaka i proba za utvrđivanje početnog stepena vlage 
drveta, te rasporeda vlage drveta unutar presjeka piljenica i proba za utvrđivanje 
unutarnjih napetosti u piljenici. Od svake se piljenice izrade 3 kontrolne daske (A, 
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SI. 3. Grafički prikaz režima sušenja M-5 



SI. 4. Grafifki prikaz režima sušenja H-3 
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B, C, D, E, F) ii 2 probe za utvrđivanje početnog stepena vlage drveHa (a, (b, c, d) 
prema slici 6. 

Na probama a, b, c, i d utvrdi, sq vaganjem težina' u početnom (sirovom) stanju 
(točnost naganja 0,1 gr) i nakon sušenjia kod temperature od 100±5° C u posebnim 
sušionicama težina u posve isušenom stanju, Stepen vlaige drveta utvrđuje poznatim 
izrazom 

T\—T„' 
v = — - • 100 

To • 

gdje j'c Tv težima probe kod v postotaka vlage» To težina, probe u posve isušenom 
stanju. — Stepen početne vlage utvrđen je na ukupno 4 probe i te ovih se podataka 
izračuna prosjek. Ova prosječna početna vlaga drveta služi nam kao osnovica za sam 
proces sušenja i z,"a kontrolu procesa sušenja, 

A 
+f * - vf 

-tf-
'. 7 

/ / / / 

SI. 6. Izrada kontrolnih dasaka i proba za utvrđivanje vla^e. 

Kontrolne daske potrebno je prije početka sušenja vagnuti i težinu kontrolne 
daske u vlažnom stanju napisati na samu dasku. 

Kontrolne daske potrebno je smjestiti unutar složaja. Ako imademo 6 kontrolnih 
dasaka tada staviimo u složaj sa svake strane po tri kontrolne daske. Ako imademo 
samo tri kontrolne daske tada ih je potrebno smjestiti! u složaj samo sa jedne strane 
i to, kod komora u kojima ne možemo mijenjati smjer kretanja uzduha, sa izlazne 
strane složaja t, j . sa strane iz koje izlaei zasićen uzduh iz složaja. Položaj ovih kon
trolnih dasaka treba da je takav da nam kontrolna vaganja daju prav Inu sl:ku samog 
procesa sušenjia. Najbolje je, ako se kontrolne daske smjeste tako, da jedna leži u 
prvoj trećini 2 do 3 reda od vrha složaja, druga u drugoj (trećini u sredini složjaja, 
treća u trećoj trećini 2 do 3 reda od dna složaja. 

Ove kontrolne daske treba kod kontinuiranog sušenja| dnevno vagatil u jutro' i na 
večer, & kod diskontinuiranog sušenja (prekid za vrijeme noći) dnevno svako jutro 
prije nastavka rada sušare. Ovo dnevno vaganje siluži nam za utvirđivanje postotka 
vlage drveta odnosno za kontrolu samog procesa sušenja. To se vrši na slijedeći način. 
Na osnovu težine kontrolne daske i početnog stepena vlage drveta utvrđuje se težina 

Tv T 
kontrolne daske u posve isušenom stanju iz formule v = — _ , -— . 100 ili jednadžba 

T o . v • ° 
To + , n n = T v gdje su nam poznate velič'ne T , i v, a treiba naći težinu u posve 1 • 100 Tv, 
isušenom stanju (T0) koja je jednaka T0 = r^r, , 

Ovu težinu (To) treba isto tako napisati na dnu kontrolne daske. Na osnovu 
težine kontrolne daske u pojedinim fazama sušenja (Tv) i težine kontrolne daske u 
posve isušenom stanju (To) izračuna se postotak vlage drveta u toku sušenja. 

Ovo ćemo objasniti jedinim primjerom. Ako je težina kontrolne daske A u 
vlažnom stanyu 4573 gr, a stepen početne vlage drveta 42%^ tada težina u posve isu
šenom stanju iznosi 

100 X 4573 
To = • = 3220 gr 

1 0 0 + 4 2 
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SI. 7. Nomogram za •/• vlage drve ta 



Težina kontrolne daske nakon sušenja od 24 h vagalia je 4150 gr, «repemj vlage-
koji) odgovara ovoj težini iznosi 

4150 — 3220 
3220 

. 100 = 28,8 ~ 29% 

Da bi olakšali kontrolu sušenja odnosno utvrđivanja stepena >viäge drveta u toku 
«ušenja konstruirali smo nomogram (si 7). Pomoću ovog nomograma možemo utvr
diti stepen početne vlage drveta, težinu kontrolnih dasaka u posve isušenom stanju 
i kod konačne vlage drveta, te postotak vlage drveta u toku sušenja. Jednim primjerom 
Ha samom nomogramu razjašnjen je način njegove upotrebe. Ovakav nomograms 
olakšat će praksi potrebna obračunavanja u toku procesa sušenja. 

81. 8. Krivulja vlage u piljenici (po Tiemann-u Sti) 

Raspored vlage unutar presjeka piljenfoa utrvirđuje se na posebnim probama, Ove-
»e probe raspile na više laimela i za svaku se tada posebno utvrdi postotak vlage drveta,. 

,ć7y7&Z7\ ĆŠTć?^ ć£7&Z7k^7\ 

c 

r 
A 

r 
SI. ». Probe za utvrđivanje unutarnjih naprezanja u đrvetu. 

Krivulja rasporeda vlage od centra do periferije presjeka jest parabola. (SI. 8.) 
Ako je »m« prosječni postotak vlage u drvetu, »e« postotak vlage higroskopske ravno
teže {na površini drveta), »p« postotak vlage u sredini presjeka piljenice tada je 

p = s/a (m — e) + e 

Unutarnje napetosti, koje su posljedica nepravilnog sušenja, a uzrok sti raznim 
greškama, utvrđuju se na posebnim probama. Veličina i oblik ovih proba ovisi o 
debljini piljenica. Na si. 9 prikazane su neke od osnovnih oblika ovih proba. 
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Tabela br. 8 sadrži podatke o dimetazAjama ovih proba (UspaskJj 119), 

Tabela 8 

Debljina 
paljenica 

u mm 

15 
20 
25 
30 
40 
50 
60 
70 

Dimenzija probe u mm 

b 

4 
5 
6 
8 

10 
13 
10 
12 

c 

7 
10 
13 
14 
20 
24 
8 

11 

d 

4 
5 
6 
8 

10 
13 
8 
8 

e 

8 
8 

f 

8 
8 

g 

8 
11 

h 

10 
12 

k 

25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 

Debljiina 
piljenäca 

u mm 

80 
90 

100 
110 
120 
130 
140 
150 

Dimenzija probe u mm 

b 

13 
15 
17 
18 
20 
22 
23 
25 

c 

15 
18 
18 
22 
25 
28 
32 
35 

d 

8 
8 

10 
10 
10 
10 
10 
10 

e 

8 
8 

10 
10 
10 
10 
10 
10 

f 

8 
8 

10 

10 
10 
10 
10 

g 

15 
18 
18 
22 
25 
28 
32 
35 

h 

13 
15 
17 
18 
20 
22 
23 
25 

k 

25 
25 
25 
35 
35 
35 
35 
35 

Uspaskij 119 

Po obiEku deformacije ovih proba može se zaključiti o prirodi i veličini) unutar
njih naprezanja. Na si. 10 prikazane su deformacije ovih proba. 

R 
SI. 1». Deformacije proba za utvrđivanje unutarnjih naprezanja u đrvetu A bez naprezanja, 

B površina suha, unutrašnjost vlažna; C skorelost; D povratno naprezanje (Henderson 137)' 

5, Greške uslijed nepravilnog sušenja 

Kao posljedica nepravilnog procesa sušenja na piljenom materijalu pojavljuje 
•e niz grešakla, To su skorelost, površinske pukotine, vitllanje, unutarnje pukotine, 
kolaps, čeone pukotine, plijiesan, modre, smeđe i crvene milje. 

Ovdje nam prostor ne dozvoljava da opišemo ove greške posebno. Za neke od 
njih donosimo slike (vidi si. 11, 12 i 13). U tabeli br. 9 donosimo pregledno za svaku 
od grešaka uzroke, mjere sprečavanja pojava orvih grešaka i mjere popravljanja ovih 
grešaka, ako se one pojave. Ova tabela izrađena je po podacima L. H. Henderson. 
The air seasoning and kiln drying of wood, 1947. 
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Sl. IL Deformacije piljenica 
(po TJ. S. Forest Products Laboratory). 

SJ. 12. Izboöenost (I), korttavost (3). 
vttoparost (3) 

Zaključak 

Napfelaili smo ovaj Slanak i prikazali pojedine režime sušenja sa željom da omi 
posluže našoj praksi kao siguran oslonac kod rukovođenja sa procesom sušenja u 
našim novim sušarama. Naša praksa sušenja je mlada. Ona treba da koristi iskustva 
i rezultate dosadašnjih istraživanja na tom području. Da bi mogla korastitji ove re
zultate i iskustva sastaivili smo orijentacicinu tabelu, režima sušenja naših vrsta drveta. 
Ova tabela dobro će poslužiti rukovoditeljima procesa sušenja sve dotle dok na 
osnovu vlastitih iskustava i rezultata istraživanja ne izvršimo rektifikaciju pojedinih 
režima sušenja ili dok ne izradimo nove režime sušenja, koji će najbolje odgovarati 
specifičnim karakteristikama naših vrsta drveta, pojedinim sartimem/tima piljene robe 
i konstruktivnim karakteristikama pojedinih tipova sušara kod nas. 
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Ovaj članak fimalde još jedan cilj. Taj je da se na osnovu ovog članka razvije 
«diskusija po pitanju primjene pojedinih režima sušenja kod nas. Naglašavamo da je 
u modernoj sušari sa mehaničkom ventilacijom uzduha (2 m/s) moguće drvo pravlno 
osušiti samo primjenom točno utvrđenih režima sušenja i stalnom kontrolom procesa 
«ušenja. Zelja nam je, da iiuaši stručnjaci iz prakse iznesu svoje gledanje na taj pro
blem, da opišu dosadašnja svoja iskustva sa sušenjem drveta i svoja zapažanja s» 
primjenom ovdje iznesenih režima sušenja za pojedine vrste drveta i Sortimente 
piljene robe. i • J 

Mišljenja snio da ćemo takovom izmjenom iskustava samih stručnjaka jiz prakse 
otkloniti nepotrebna lutanja i greške.. 

Primjenom pojedinih režima sušenja, koji najbolje odgovaraju našim vrstama 
drveta i sortimentima piljene robe, unijet će se stanovita sigurnost u rukovođenju 
procesom sušenja. Ovom primjenom smanjit ćemo sva ona kolebanja u kvaliteti su
šenog drveta, koja su dobrim dijelom poslljiedica primjene nedovoljno provjerenih 
propisa sušenja drveta. 

Tehnika sušenja drveta nije kao nekad monopolska svojina velikih poduzeća i 
stručnjaka. Ona je. zahvaljujući dosadašnjim istraživačkim radovima o osnovicam* 
sušenja drveta, postala opća tekov'ina savremene tehnike. Na nama je i na naš'ln struč
njacima iz prakse da pravilnom primjenom dosadašnjih rezultata istraživanja i isku
stava, tehn'ku sušenja drveta učinimo općom svojiinom i naših tehničkih kadrova koji 
rukovode sušenjem drveta. 

Summary 

In this paper the schedules for kiln drying of wood are discussed. 
After the discussion of the fundamental principles of the drying process, the 

schedules for k i n drying of wood of the Forest Products Laboratory of Madison. 
"U. S. A. (M—1 till 8), the schedules for kiln drying of wood by H, L. Henderson 
(H—1 till 7), the schedules for kiln drying of wood of russian institut of wood (VIAM 
and CNIIMOD) are described and in the table No 7 the application of these schedu
les for home-timber are recommanded. 

In the chapter 4 the direct and indirect control drying process are discussed. 
In the chapter 5 is given a table by H. L. Henderson, of defects in kiln dried wood 
and telling in as few words as possible the causes of the defects and the several 
ways of preventing or remedying them 

• 

Ing. Dušan Vučković (Titograd): 

O NEKIM PITÄNTIMA ODNOSA IZMEĐU ŠUMSKIH 
GAZDINSTAVA I PREDUZEĆA ZA ISKORIŠTAVANJE ŠUMA. 

Potreba zaključivanja ugovora o iskorišćavanju šuma 

Sa stvaranjem posebnih preduzeća za iskorišćavanje šuma u svima našim Na
rodnim republikama radi izvršavanja republičkih planova šumske i šumsko-industrij-
ake proizvodnje bilo u cjelini ili najvećim dijelom, a poglavito odvajanjem takvih 
preduzeća iz resora šumarstva u resore industrije ili drvne industrije, —• javila se 
neophodna potreba pobližeg regulisanja odnosa između organa za; upravu šuma i or
gana za iskorišćavanje šuma, t. j . između šumskih gazdinstava i preduzeća za isko
rišćavanje šuma (šumskih preduzeća, šum, ind. preduzeća, drvnih kombinata). Ta 
je potreba u tol'ko veća što su se odredbe Zak. o šumama i dr. pravnih propisa koji 
se odnose na iskorišćavanje šuma i onih za zaštitu šuma nepotrebno povezanih sa 
iskorišćavanjem šuma pokazale nedovoljnim da obezbijede racionalno koiišćenje 
šuma i posječenih stabala kao i zaštitu šuma povezanu s tim iskorišćavanjem, a što 
se nameće kao imperativ u našoj planskoj privredi. S druge stranepreduzećima za 
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iskorišćavanje šuma ima se omogućiti planom sječa, odgovarajućim izborom sastoj'na 
za sječu i pravilnom doznakom, uz racionalno iskorišćavanje drveta, izvršavanje 
njihovih planskih zadataka kako po obimu tako i po asortimanu. Najzad, ovdje se 
javlja kao neophodna potreba da se odnosi između prodavca i kupea drveta, koji 
odnosi specijalno u eksploataciji šuma nijesu nimalo jednostavni, postavljaju tako 
da se obezbeđuju potrebe i interesi ubije strane omogućavajući im izvršavanje nji
hovih zadataka i da se za rješavanje čitavog niza pitanja koja siu povezana s iskori-
šćavanjem šuma tačno preciziraju prava i dužnosti obijc strane, radi lakšeg i pravil
nijeg rješavanja eventualnih sporova među njima. Ako ovome dodamo opštu, potrebu 
preciziranja odnosa stranaka u privredi uopšte, postojeću Uredbu o zaključivanju 
ugovora u privredi, pojača» obim sječa koji se kod nas provodi zbog potreba 
zemlje, kao i potrebu pravilnog postarviljanja i određivanja odnosa između prodavca 
i kupca drveta i kod sječa šuma lokalnog značajla, — onda je nužnost tačnog pre
ciziranja tih odnosa tim veća. 

Na bazi izrađenog nacrta i dobijenih primjedaba od republičkih minist, šumarstva, Ministar 
šumarstva FNBJ je krajem novembra 1940 god. propisao P i r i v r e m e n a . u p u t s t v a za 
s k l a p a n j e i i z v r š e n j e u g o v o j - a i j s j e č a š u m a kao i obrazac ugovora o kupo
prodaji drveta koji s njima činii cjelinu. Po *tom obrascu imali su se sklapati! ugovori za sječe 
u 1950 godini, kako u šumama republičkog tako i lokalnog značaja.. Po tim uputisitviima, ugova
ranje je obavezno sa šumskim, pređuzećiima; za isikorišćavanje šuma kao 1 sa dr. pravnim licima, 
koja vrše eksploataciju šuma u cilju kolektivnog snabdijevanja stanovništva drvetom (drž. pre
duzeća lokalnog značaja, zadruge, zadružna i dr. preduzeća, ustanove i si.) ako aigovoir traje duže 
od tri mjeseca. Način 'ugovaranja za. manje količine 4 za vrijeme kraće offl tri mjeseca, Imalo! sir 
po tim Üpustvima da propišu republička Minist, šumarstva. 

U vezi s tim početkom 1050 godine Ministar šumarstva FNBJ izdao je i Privremena uput
stva za njegu, doznaku i procjenu šuma, između ostaloga i radi (postupka pri realizaciji ugovora 
o prodaji drveta. ) 

Na osnovu naknadno primljenih prijedloga od pojedinih Narodnih republika, Minist, šu
marstva FNBJ učinilo je labruara 1050 godine neke izmjene i u Privr. uputstvima za sklapanje 
i izvršenje ugovora i u obrascu ugovora o prodaji drveta. —i Tako ispravljena Uputstva, i obra* 
zac ugovora donijelo jei »Šumarstvo« u broju 6/40, a načinjen je i seperatni otisak iz »šumarstva« 
li dostavljen republičkim minist, šumarstva. 

Ma da pitanja odnosa šum. gazdinstava i preduzeća za isikorišćavanje šumo, daju puno ma
terijala za diskusiju, naročito nakon uvođenja u praksu ugovora o prodaji drveta, i mal da, so 
tu radi o vrlo; važnim pitanjima, u našoj stručnoj štampi nije do sada o tome ništa objaviljeno. 
Nije nam poznato, da je o ovim pitanjima raspravljano ni; u šumarskim sekcijama DIT-,a, odn. 
šumarskim društvima N. B. Možda je tome jedan od razloga, i to što u 1950 godim! nijesu.' svuda 
ni zaključivani ugovori o prodaji drveta između šum. gazdinstava i preduzeća, za iskorišeivanje 
šuma (na pr. NB BiH). U ovom članku razmotrićemo neke odredbe navedenih Privr. upustava 
za sklapanje i izvršenje ugovora za sječu šuma i neke odredbe iz obrasca ugovora, o prodaji 
drveta, sa osvrtom na prošlogodišnji rad preduzeća za iskorišćavanje šuma po ugovorima sa 
šum. gazdinstvima u NB Crnoj Gori i na primjenu ugovornih odredaba, s,a namjerom da posluži 
kao potstrek za daljnje osvjetljavanje ovih problema. • 

Rokovi doznake, procjene | primopredaje doznačenih stabala 

Među osnovnim propisima Privr, upustava za sklapanje i izvršenje ugovora zu 
sječu šuma nalazi se odredba da su organ koji upravlja šumom i šumsko pređuzeće 
za iskorišćavanje šuma dužni sklopiti ugovor najkasnije do 1, XII, za drvne mase 
odobrene za sječu godišnjim planom obima sječa radi podmirenja proizvodnih 
planskih zadataka preduzeća za narednu godinu. Doznaka stabala za sječu, procjena 
i obračun drvnih masa ima se izvršiti, po Privr. uputsbvlima za njegu, doznaku i pro
cjenu šuma najkasnije do 15. XI., s tim da sie, ukoliko to ne bude bilo moguće 
provesti u pojedinim Narodnimr republikama do određenog roka, ovaj zadatak ima 
izvršiti u etapama tako da se predaja mase određene za sječu u pojedijnitn kvartalima 
izvrši najkasnije 30 dana prije početka kvartalla. 

Primopredaja doznačenih stabala ima se izvršiti najkasnije do 15.XIT. (ukoliko 
se ne radi o naknadnoj doznaci ili o nemogućnosti provođenja doznake do odre
đenog roka). 

Nema sumnje da unaprijed izvršeno provođenje doznake za sječe u narednoj 
godini ima mnogo dobrih strana ;i da je pravilno ako se tako radi, ali za sada u 
praksi nailazi se u ovom pogledu na n i z t e š k o ć a , Preduzeća za iskorišćavanje 
šuma na pr. ne znaju unaprijed svoj planski zadatak za narednu godinu često ni po 
obimu} ni vrstama dnveta, ia još manje po sortimentima, a ima slučajeva da preduzeća 
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ne mogu unaprijed da odrede ni područja koja će iduće godine iskorišćavati (jer istn 
to zavisi od mogućnosti izgradnje za to potrebnih izvoznih sredstava, ivi zbog dru
gih do tada neirtješenah pitanja >u pogledu iskorišćavanjla nekih područjla). Teškoće 
u praksi nastaju i kod naknadnih doznaka. Uputstva i obrazac ugovora predviđaju 
da će se naknadna doznaka provoditi po naknadnom planu sjeća i u slučajevima 
povećanja plana ili proizvodnje novih sortimenata, za čije izvršenje te naknadno 
doznačene drvne mase postaju predmet istog ugovora ako se nalaze u istim sjeciš
tima gdje je doznačena, ranija ugovorna dmina masa, U praksi, ne samo u NR Crnoj 
Ćori, naknadno, provođenjie doznaka, u vezi sa i z m j e n a m a u t v r đ e n o g p r o 
i z v o d n o g p l a n a p r e d u z e c a za iskorišćavanje šuma, vrlo je česta pojava, 
osobito za naknadnu proizvodnju nekih šumskih sortimenata (tesana građa', štabovi 
za dalekovode, 1.1. stubovi i si.), Ukoliko izmjenama plana dolazi do smanjenja 
ranije date proizvodnje pojedinih 'sartimenata na račun povećanja plana proizvodnje 
dr. sortimenata ili postavljanja proizvodnje novih sortimenata, utoliko: ranije pro
vedena doztniakla gubi od svog značaja i komplikuj'e odnose organa za upravu šuma 
i preduzeća za iskorišćavanje šuma, Pravima doznaka i primopredaja stabala koja 
čine predmet ugovora mnogo se oteža via, jer se dio ranije doznačenih stabala koji je 
obuhvaćen zapisnikom primopredaje ima, u vezi s izmjenom plana, izuzeti 4z zapis
nika primopredaje t, j . iz ugovora,, a u primopredajni zapisnik unijeti naknadno 
doznačena stabla. A to često nije nimalo lako provesti. Sa ustaljivanjem plana sječa, 
i plana proizvodnje ove će ise teškoće naravno smanjivati, alil za sada morama s njima 
još računati. 

Zahtjevi kupca i prodavca drveta u) pogledu doznaka 

Pitanje same doznake zaslužuje posebnu pažnju. Ovdje ćemo istaknuti samo 
neke momente u pogledu zahtjeva za doznake sa gledišta organa koji šumom upraivlja 
i poduzeća koje šumu iskoriišćava. Privr. upuistva za njegu, doznaku i procjenu šuma 
pravilno određuju momente koji odučuju o izboru sastojina za sječu, kao i. o redu 
kojim u prebornim šumama treba stabla doznačivati. Tako se uglavnom i sprovodi 
doznaka, Međutim, preduzeće za iskorišćavanje šuma zahtijeva da mu se d o z n a 
č u j u u p r v o m r e d u p o t p u n o z d r a v a s t a b l a i l i v r l o m a l o de 
f e k t n a , jer mora da proizvodi građu i za izvoz u inostranstvO' koja mora odgo
varati ugovorenom kvalitetu, pošto u protivnom ne može izvršiti takve svoje plan
ske zadatke. Zahtjevi obi je strane su opravdani ali oprečni. Potrebno ih je stoga 
uskladiti AH stanlje pojedinih šuma to uvijek ne omogućava. Ovoi usklađivanje je 
utoliko teže provesti ukoliko za odnosne šume nema uređajnih elaborata i ukoliko 
je doznaka (a možda j primopredaja doznačenih stabala) ranije provedena, a procjena 
doznačenih drvnih masa gdjekad nije izvršena po pomenutim Uputstvima. Predu
zeća za iskoriišćivanje šuma nemaju po pravilu dovoljno1 iskusnih stručnjaka da bi 
prilikom primopredaje doznačenih stabala mogli staviti prigovore u pogledu doznake-
odn. krvlalitativne procjene drvne mase i mogućnosti dobijanja iz nje onih i onoliko 
sortimenala koje postavlja njihov proizvodni plan. 

U NR Crnoj Gori na pr, prilikom doznake prisutan je pretstavnlk preduzeća, 
a to je nedovoljno upućen manipulant, koji! obično i ne stavlja na doznaku nikakve 
primjedbe i potpisuje doznačne knjige; zbog toga se i nö vrši posebna primopredaja 
doznačenih stabala, već se na osnovu tako potpisanih doznačnih knjiga sastavljaju 
primopredajni zapisnici doznačenih stabala klao sastavni dio ugovora. Zbog ovoga 
se u praksi dešavaju nesporazumi i sporovi između šum,, gazdinstava i preduzeća za 
iskoirišćavanje šuma ijler pomenuta preduzeća, makar i ne bila u prarvtu ni sa svoga 
stanovišta, t. j . makar imala mogućnosti izvršenja svoga plana od dozipačenih stabala, 
izbjegavaju sječu onih. stabala koja prvenstveno dolaze vi obzir za doznaku, zbog 
sporova s radnicima i poskupljenja proizvodnje, o čemu će i kasnije biti riječi. 
Nijesu rijetki slučajevi da preduzeća stavljaju zahtjeve da im se (naročito ako se 
radi o hitnim naknadnim proizvodnim zadacima) doznače stabla u već ranije sječe-
nim šumama gdje postoje izvozne naprave, a koje bi površine morale biti za duži 
vremenski period pošteđene od svih naknadnih sječa. Ovo je naročito slučaj kod 
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izrade tanjih sortirnenatla ili tesane građe koja se gotovo nikad ne može dobiti u 
traženoj količini u redovnim sjecištima; na drugog strani, gdje bi se ti sortimenti 
mogli doibiti bez štete po šumu, preduzeća odbijaju sječu jer tamo nemaju izvoznih 
naprava. 

Nema sumnje dai će se dotaknuta i dr. pitanjla s ovim u vezj] pojavljivati na 
dnevnom redu sve dotle dok se ne izrade šumsko-uređajni elaborati, dok ne bude 
mogućnosti da doznaku provode iskusni stručnjaci i dok se između organa za upravu 
šuma i organa za iskorišćavanje šuma ne uspostave takvi odnosi koji će omogućavati 
sporazumno određivanje i sjecišta i obima sjieča po vrstama drveta i asortimanu 
u skladu sa stvarnim mogućnostima šuma. U NR Crnoj Gori ova je isaradnja do 
sada bila vrli» slaba i zapravo tek u ovoj godimii preduzete su odlučne mjere za 
izbjegavanje dosadašnjeg načina rada pri planiranju godišnjih sječa od strane indus
trije gotovo nezavisno od resora šumarstva A to ne samo lio obimu, već ii po vrstama 
drveta, asortimanu i po preduzećima odnosno šumskim područjima. Ovo je dovodilo 
i do samovlasoilh sječa od strane preduzeća i u tekućim i ranijim sjecištima, a time 
do osjetnih šteta samim šumama. Izrada uređajnih elaborata napreduje vrlo sporo 
zbog oskudice kadrova, a podaci inventarizacije šumia ne mogu svuda dati potrebne 
podatke. Zbog ovoga treba i ubuduće računati s 'navedenim teškoćama, odnosno 
usklađivati potrebe i interese obije strane u opštem interesu s gledišta potreba narod
ne privrede klao cjeline| i šumske privrede. 

Pri ovakvom stanju stvari, mišljenja smo da bi doznaka i primopredaja dozna
čenih stabala po kvartalima stvarala manje teškoća, a ne bi išla na uštrb ostvarenja 
plana preduzeća za iskorišćavnje šum. 

Sječa doznačenih stabala 

Kod izvršenja sječa^ i Upustva i obrazac ugovora obavezuju kupca da ije dužan 
posjeći sva doznačena i predata stabla uz rajihoivo najracionalnije korišćenje. Kako 
će se ustanovljavati dokazi o neracionalnom korišćenju drvnih masa i o načinu prir 
jiavljivanja spora arbitraži. Upustva i obrazac ugovora određuju da će o> tome spora
zumno propisati nadležni resori detaljna upustva koja prethodno treba da odobri 
arbitraža. 

U pogledu sječe svih doznačenih stabala, već je ranice napomenuto dai preduzeća 
za iskorišćavanje šuma izbjegavaju da sijeku sva ona stabla koja po svom kvalritetu 
daju manju masu tehničkog drveta. Upustva predviđaju ugovorne kazne ukoliko 
kupac po završetku sječe ostavi neposječena pojedinačna stabla, da će takva stabte 
posjeći prodavač ma trošak kupca. Treba podvući da obrazac ugovora ne sadrži po-
menutu odredbu u pogledu sječe navedenih stabala od strane prodavca nia trošak 
kupca, već samo citirane ugovorne kbzne prema kupcu zbog neizvršenja sječa tih 
stabala. 

Ukoliko se radi o zaraženim stablima, i Upustva i obrazac ugovora predviđaju 
da će njihovu sječu, ukoliko to ne provede kupac, izvršiti prodavač nla trošak kupca, 
kao ii ugovorne kazne za neizvršenje sječe. Isto je određeno i u slučaju ako Ikupac 
ne uspostavi šumski red na sjecištima, 

Očigledno je da ovi propis- Mu za tim da se zbog šumsko-uzgojnih razloga 
i u cilju očuvanja i zaštite šumemoraju obavezno posjeći sva navedena stabla i us
postaviti šumski red na sjecištima.. Nastaje pitanje, da li, organ koji upravlja šumom 
rnoža to da izvrši u slučaju da to kupac nije proveo? —• Poznato (|e da organi koji 
upravlja šumom nema i ne može dobiti redovnu radnu snagu za ovakve poslove, a 
to je ovdje osnovno pitanje. Ako prodavač, t. j . organ koji šumom upravlja, mora 
dati za ove poslove radnu snagu odobrenu mu za izvršavanje drugih zadataka, onda 
će to| mOTtati ići na štetu izvršenja njegovih redovnih zadataka. No, i u slučaju od
vajanja redovne radne snage proidavca za izvršenje ovih zadataka. No, i u slučaju od
mogao uvijek provesti jer nema potrebnih sredstava odnosno uslova za prebacivanje, 
smještaj i obezbjeđenje ishrane svojim radnicima. Pošto imamo i takvih slučajeva 
da predavač uopšte nema odobrene radne snage (na pir. neka povjereništva za šu
marstvo SNO-a, odnosno uprave za šumarstvo), sječu navedenih stabala i usposCaivu 
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šumskog reda oe može prodavač uopšte provesti; Osim ovoga, treba imati na umu 
da prodavač nema ili ne može imati nj novčanih sredstavk za isplatu radnika za ove 
poslove, a radnici ne mogu čekati dok prodavač uspije da opravda kod kupca i' putem 
arbitraže izdejstvuje novčane sume potrebne za izvršenje ovih poslova. S druge 
strane, ni sama priroda ovog posla odnosno potreba njegovog blagovremenog izvr
šenja, ne trpi odlaganja. 

Uvođenje šumskog reda na sjecištima 

Posebnu pažnju zaslužuju odredbe Upustva odnosno obrasca ugovora u pogledu 
uvođenja šumskog reda na sjecištima. One obavezuju kupca da se u pogledu šumskog 
reda mora pridržavati Upustva o zaštiti šuma i šumskog drveća od štetnih insekata 
i zaraznih bolesti, a predviđaju i već pomenute ugovorne kazne. 

Ali, dok već pomenute odredbe sadrže obavezu kupca da šumski red uspostavlja j e d n o -
v Tem e n o s a s j e ž o m o d n . n a k o n s j e č e (što je sasvim opravdano), dotle ostale od
redbe to regulišu ma drugi način. I Upustva i obrazac ugovora obavezuje kupca da zapisnički 
u prisustvu pretstavnika prodavca preda sjecište prođavcu najkasnije u roku od 15 dana po 
Isteku roka izvoza, te da će prodavač, u koliko tada ustanovi da nije zaveden potpun šumski 
red, pozvati u istom zapisniku kupca da sjecište dovede u red najdalje u roku od 15 dana I da 
-ga tada. preda. U skladu s ovim propisane su ä ugovorne kaznene odredbe u slučaju neuspo-
stavljanja šumskog reda »u dovršenoj sječini«. Wakle, da bi se kupac mogao primorati na uvo
đenje šumskog reda na sjecištu, tj. da bi se protivu njega mogle primijeniti ugovorne kazne, 
potrebno je ne samo da sječa bude završena već 4 da prođe 15 dana od roka izvoza (jer se tek 
tada primopredaja sjecišta mora izvršiti)! Drugim riječima, prodavač je po ugovoru u nemo
gućnosti da primora kupca do šumski red uspostavlja jednovremeno sa sječom, jer sva takv« 
traženja kupac može odbiti s motivacijom da sječu nije još dovršio i da je on po ugovoru dužan 
predati sjecište tek nakon 15 dana po isteku roka izvoza, kojom prilikom će se ustanoviti je 11 
humski red usipostavljen ili ne. Prodavač ovome na bazi ugovora ne može prigovarati! pošto sn 
u ovom pogledu ugovorne dredbe kontradiktorne, već inu jedino ostaje da, nezavisno od odre
daba ugovora, podnese prijavu nadležnom drž. organu zbog neuspostavljanja šumskog reda u 
određenom sjecištu, što bi učinio i da ugovor i ne postoji uopšte. Te prijave pak po pravilu neće 
•popraviti dato stanje. Uostalom, pomenuta Upustva sa obrascem ugovora propisana su pored 
ostaloga i baš radi toga; da služe dao dopuna zakonskim i dr. pravnim propisima) iz oblasti isko-
rišćvanja i zaštite šuma. "> 

Ovakvi propisi u pogledu obezbeđenja pravovremenog uspostavljanja šumskog 
reda ne mogu, po ntašem mišljenju, imat; praktično nikakve koristi, već mogu samo 
stvarati zabunu. To proizlazi otuda što preduzeća za iskorišćavanje šuma vrše sječe 
preko cijele god'me, podešavajući ih prema potrebama pilana i hitnosti proizvodnje 
odnosno isporuke pojedinih sortimenata. Rok izvoza posječene i izrađene građe 
{koji se određuje u primopredajnom zapisniku doznačenih stabala) redovno prelazi 
odnosnu godinu i ide u drugu. Isto tako poznato je da je za zaštitu šuma od potkor
njaka kod sječa četinarskih stabala (i brijesta) osnovna preventivna mjera uspos
tavljanje šumskog reda odmah nakon sječe t. j . jednovremeno s njom. Čemu bi služio 
i kakvu bi praktičnu korist imalo primoravati kupca da na sjecištima od prije godinu 
Mi više dana uvodi šumski red, t. j . guli koru sa panjeva i izrađene oblovine i da vrši 
druge preventivne mjere protiv epidemije od potkornjaka? 

Zbog ovoga izgleda nejasna odredba» Upustava Min. šumarstva NR BiH po kojoj će se ti 
slučaju konstatovanog nereda na sjecištu pri primopredaji sjecišta (koja se ima izvršiti naj
kasnija u roku od 30 dana po isteku roka izvoza!), ako ga kupac naknadno ne uspostavi, to smo-
trati kao povreda ugovora i putem arbitraže zahtijevati da kupac uspostavi šumski red I ovdje, 
kao i u'slučaju ostavljanja neposječenih doznačenih stabala, ne predviđa se da će to provesti 
prodavač na trošak kupca. To je najvjerojatnije tako postavljeno iz naprijed navedenih razloga 
nemogućnosti prodvaca da on te poslove obavi. 

Pitanje šumskog reda na sjecištima shvata se i u praksi primjenjuje gotovo 
jedino s gledišta zaštite šuma od epidemije potkornjaka. Međutim., po našem mišlje
nju, morala bi se uzeti u obzir i zaštita; šuma od požara. Ove mjere, pored ostalih. 
Opšti zakon o zaštiti šuma od požara pravilno stavlja u dužnost u šumama ugrože
nim od požara posjednicima šuma ili orgam'ma pod čijom su upravom te šume, te 
ako oni ne budu provodili navedene radnje, određene su i novčane kazne. Prirodno 
bi bilo da u sjecištima lišćarskih šuma navedene radnje provodi kupac drveta t. j . 
«onaj ko šumu iskorišćava, jer su pomenute radnje potrebne i morale bi ulaziti u 
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sastav pojma »šumski red«. Kako na pr, izgledaju sjecišta na pr. u bukovim šumamae 
gdje se izrađuju željeznički pragovi? — obično se iz posječenih stabala izrade trupci,. 
od kojih se dalje tešu pragovi, a svi ostali djelovi stabala ostavljaju se na sjecištu 
u onakvom stanju kfako ostanu nakon sječe, odnosno prerezivanja (pošto se najčešće 
ne rentira raditi ogrevno drvo zbog dugog transporta do udaljenih potrošačkih cen
tara), Posve je jasno da takivio stanje na sjecištima pretstavlja opasnost zla pojavu, 
razvoj i gašenje požara, a mnogo otežava i prirodno pošuml javan je. 

Preduzeća za iskorišćavanje šuma odbijaju da rade navedene poslove zato što oni 
za njuh pretstlavljaju samo rashode odnosno poskupljuju proizvodnju pragova i zato 
što ti poslovi ne čine sastavni dio pojma »šumski red«, al ugovorom nije predviđena 
njihova obaveza za izvršenje i tih poslova, niti je to njima starvtljeno u dužnost 
nijednim pravnim propisom. 

Pošto, kako smo vidjeli, i Opšti zakon o zaštiti šuma od požara obavezuje za 
ovo organa kojii šumom upravlja (odnosno posjednika šume), a imajući u vidu nave
dene teškoće provođenja ovih poslova od strane prodavca i poznatu slabost službe 
zaštite šuma uopšte, — smatramo da hi b i o potrebno i normalno u ugovorima sa 
preduzećima za iskorišćavanje šuma izrično propisivati i civie njihove obaveze. 

Naplata ugovornih kazna i neiskorištenog drveta 

Interesantan je način na koji su šum. gazdinstva NR Crne Gore naplatila 
vrednost neiskorišćenih drvnih masa i navedene ugovorne kazne. Šum, gazdiaistva 
nijesu zbog ostavljanja na sjecištu upotrebljive drvne mase podnosila tužbe drž. 
arbitraži, već su vrednost zapisnički ustanovljenih upotrebljivih drvnih masa ostaiv>-
ljenih na sjecištu naplaćivala na taj način što su u redovnim obračunima šumske 
takse pod posebnim stavkama unosila te mase i nijilhove vrijednosti i preko Narodne 
banke izvršila naplate u korist svojih računa. Na isti 'način je postupan© i kod na
plate ugovornih kazna za posječena nedoznačena stabla, za neblagovremenu sječu 
zaraženih staballa i za nered na sjecištima, o čemu su obračuni za naplatu sastavljeni 
na bazi zapisničkog ustanovljavanja stanja na sjecištima u prisustvu p-retstaivntta 
preduzeća. Nema smetnji da se ovakvi postupci primijene i na bazi- nove Uredbe o 
plaćanju u privredi. 

Preduzeća većinom nijesu zvanično prigovarala takvom načinu naplate, niitj su 
preko banke ulagala zahtjev za poništaj izvršenog plaćanja odnosno storniranja 
računa Ma koliko se ovakvom načinu naplate) mogu praviti prigovori sa pravne strane, 
smatramo da bi vođenje sporova kod arbitraže radi dosuđvamja navedenih naknada 
šteta i ugovornih kazna pretstavljalo gubljenje vremena i stvaranje izlišnih troškova 
pošto se vrste i obim krivica preduzeća utvrđuju zapisnički na licu mjesta ui pri
sustvu obje ugovorne stranke. 

Odgovornost preduzeća zbog sječe nedoznačenih stabala 

Posebno pitanje, koje zaslužuje da se pobliže razmatra, jest odgovornost pre
duzeća za protivpravne sječe nedoznačenih staballa, bilo da su takve radnje kvali-
fikovane kao krivična djela ili kao prekršaji. Šumska gazdinstva odnosno njihovi 
organi (ili organi šumske narodne milicijie) podnose prijave protiv preduzeća ili nji
hovih odgovornih organa za sva krivična djela javnom tuž.ioštvu. Ukoliko je naknada 
štete po ugovoru naplaćenti, gazdinstva ne postavljaju u prijavama zahtjeve za na
knade šteta. — Dosadašnja praksa kod javnih tužioštava j - u NR Crnoj Gori i u 
NR Srbiji (granični srezovi sa NR Crnom Gorom), pokazala je, da tužioštiv» redovno 
ili odbacuju takve prijave s motivacijom »jer se preduzeće kao* pravno lice ne može 
krivično goniti«, ili odbijaju prijavu »pošto je za rješavanje tih pitanja nadležna 
državna arbitraža«, ili upućuju gazdinstva na građanske parnice radi naknade štete 
ili odbijaju gonjenje iz drugih sličnih razloga. 
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Smatramo da su ovakva rješenja nepravilna i nezakonito iz ovih razloga: 1) 
prijave za navedene slučajeve podnose se radi o s u đ i v a n j a krivica; 2) prijavitelj 
nije uvijek u mogućnosti da u prijavi tačrio odredi o d g o v o r n o l i c e u p r e-
d u z e ć u koje :je naredilo dia se izvrši odnosno krivično djelo (a nekad je i u apso
lutnoj nemogućnosti do to utvrdi) te zato ponekad podnosi prijavu neposredno protiv 
preduzeća; zadatak je pak islednih organa da utvrde ko je u preduzeću odgovoran 
za učinjeno djelo i da njega pozivaju na odgovornost; 3) drž. arbitraža nije nadležna 
da raspravlja pitanje bespravnih sječa, jer ona raspraivija samo i m o v i n s k e spo
rove između ugovorajućih stranaka, a prijavama za navedene bespravne radnje ide se 
za tim daše krivac kazni zbog izvršenja odnosnog djela. Pitanje pak naknade štete 
po ugovoru i primjene ugovornih kazna raspravljaće se ako treba posebno pred 
arbitražom ili na navedeni način koji je primijenjen kod šumskih gazdinstava NR 
Crne gore. Ovo zbog toga što se ugovorne kazne (kao privatno pravne odredbe, bez 
ohzira što su u pitanju drž. preduzeća) ne mogu izjednačavati sa zakonom predvi
đenim kaznama. Najzad u pogledu neosnovanosti rješenja o upućivanju gazdinstava 
na građanske parnice radi naknade štete, dovoljno je ukazati na 61, 45 Opšteg zakona 
o šumama, po kome »u postupku po krivičnim djelima i prekršajima predviđenim 
ovim zakonom ođlučiće se na zahtjev oštećenog i o naknadi štete prouzrokovane 
djelom«. 
Na bazi ovih osnovnih razloga bivšeg Ministarstva poljoprivrede i šumarstva NR 
Crne Gore dizdcjstvovalo je u 1950 g, kod Javnog tužioštvia NR Crna Gore posebno 
naređenje svim područnim tužioštvima, da se za bespravne sječe u šumama imaju 
učinioci odnosno naredbodavci goniti bez ohzira za čiji je računi sjeća izvršena. 

Rizik za štete na doznačenim stablima od primopredaje do sječe 

Na kraju, da se dotaknemo još jednog pitanja o kome se ni u Upustvima ni u 
obrascu ugovora ništa ne predviđa. Radi se o tome: ko se smatra vlasnikom, doiznače-
nih stabala po izvršenoj zapisničkoj primopredaji: prodavač ilj kupac, odnosno ko 
snosi rizik ti odgovornost za štete koje se tim stablima mogu desiti odi dana primo-
predajte do sječe? Ovakvo se pitanje postavlja tim prije što još nije riješeno pitanje 
osiguranja šuma odnosno, dubećih stabala kod DOZ-a, dok je za izrađene Sorti
mente toi pitanje riješeno. 

Po našem mišljenju, od dana primopredaje doznačenih stabala kupac se ima 
smatrati njihoivim vlasnikom, jer su njemu ta stabla predata na iskorišćavanje, te 
on ima snositi & sav rizik i odgovornost za.; eventualne štete na tim stablima Ništa 
tu ne mijenja činjenica što. gazd'nstvo' i nakon primopredaje doznačenih stabala 
ostaje i dallje kao organ upravljanja odnosnom šumom kao cjelinom; to napose 
zato sito čuvanje i zaštitu svih šuma, pa i ugovornih područja kupca, vrše za sada 
posebni organi državne uprave t. j . šumska narodna milicija. Ma da na pr. kod 
zaštite šuma od požara svi organi šumske službe vrše neposredan nadzor nad izvrša
vanjem svih postupaka koje propisuje Opšti zakon O' zaštiti šuma od požara» treba 
istaknuti odredbu toga zakona da su solidarno odgovorni za štetu i troškove i: po-
slodaivici, ako nijesu brižljivo vršili nadzor nad svojim radnicima. Posebna ugovorna 
odredba, po kojoj bi sav rizik i odgovornost za štete predatim doznačenim sta
blima snosio kupac, primorala bi kupca da vodi veću brigu i madzor nad svojim 
radnicirna-Nema sumnje da opasnosti od šumskog požara postoje svuda gdjie se 
vrši iskorišćavanje šuma, a znamo da se mjere pređostrožnosti od šumskog požara 
malo gdje sprovode u propisanoj mjeri. 

Smatramo stega da hi bilo umjesno i cjelishodno da se u ugovore između ga
zdinstava i preduzeća za iskorišćavanje šuma unosi odredba da sav rizik i odgovor
nost za eventualne (štete doznačenim predatim stablima snosi kupac, To bi dopri 
nijelo preciznijem određivanju prava i obaveza ugctvfaTajućih stranaka i po datom 
pitanju dalo jasan odgovor. Napominjemo da ovakav predlog koji je svojevremeno 
bilo dallo bivše Ministarstvo poljoprivrede i šumarstva NR Crne Gore nije usvojen 
cd strane bivšeg Ministarstva šumarstva FNRJ. 
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Razmatranje svih pitanja dotaknutih u ovotn članku postaje aktuelndje s primje
nom akordniog rada u eksploataciji šuma, pri kome, bar u NR Crnoj Gori^ osjetno 
opada nadzor i kontrola nad radnicima od strane preduzeća. Isto tako upravljanje 
preduzećima od strane radnih kolektiva nameće potrebu da se i oni pobliže zainte
resiraju ovim pitanjima. 

SUR QUELQUES QUESTIONS DE RELATIONS ENTRE LES ORGANES DE LA 
DIRECTION DES FORßTS ET LES ENTREPRISES D'EXPLOITATION DES 

FORETS 

Dans cet article l'auteuir traite quelques relations entre les organes de la. di
rection des forets et les entreprises d'exploiltat on des forets avec des considerations 
critiques sur quelques prescriptions d'Instructions provisoires pour la conclusion et 
la realisation des contracts d'exploitation des forets et sur l'exemplaire-modele du 
contract qui ont ete presents par le Münistere des forets FNRJ ä la fin de 1949. 
Dans Particle sont egalement exposees les experiences dans la realisation desdits 
contracts dans la R. P. de Montenegro en 1950 ainsi que l'application des penalites 
prevues par les contracts envers certaines entreprises de la R. P. de> Montenegro et 
de la R. P. de Serfoie ä cause des lesions des prescriptions des contracts cites. 

Jovan Starčević (Sr. Mitrovica): 

' R A C I O N A L I Z A C I J A R Ä C U N O V O S T V E N E I F I N A N C I J S K E 
SLUŽBE 

O sredstvima i metodima u računovodstvu Jedno od vrlo korisnih oruđa koje 
čovjek koristi u svakidanjoj odministrativnoj praksi jeste ma kakav oblik r a c u -
n a l j k e . Dovoljno je istaknuti,, da je princip p r i v r e d n o g r a č u n a i r e n 
t a b i l n o s t i postao baza za svaku privrednu djelatnost, a taj princip kontroliše 
se i ostvaruje samo pomoću brojčano mjerljivih izraza i odgovorajućih računskih 
pomagala. 

S kakovim oruđima raspolažu naši računarski uredi? Za sada uglavnom sa 
Raznim računskim strojevima na ručni ili električni pogon, koja su mahom iz ino-
stranstva uvezena. To su razne vrste zbrajalica (adiatori), razne univerzalne maš :ne 
za sve četiri računske radnje (»Torpedo«, »Blitz«, »Brunsviga« i slično), logaritmarA 
za tehnička gruba računanja, i to je sve. Za neke od ovih strojeva treba izvesti vagon 
gotove rezane grade. — Kao što vidimo, lista računskih pomagala ograničila se 
samo na ono što! se dobije za skupe devize riz inostranstva. Tek nešto od toga iizra-
đuje se kod nas. No, to ne iznaći da je i stvarna mogućnost za korištenje računskih 
pomagala potpuno iscrpljena. Matematika je toliko bogata neiskorišćenim oruđ:'ima, 
da bi računska praksa <u njenoj teoriji mogla naći neiscrpan izvor zai svoje potrebe 
kad bi uvažila samo jednu napomenu: n i j e d o v o l j n o n a u č i t i h r p u fo r 
m u l a n a p a m e t i p o s t a t , ; v i r t u o z u 1 o g a r i t m i r a n j u, n e g o j e po 
t r e b n o i z o š t r i t i m a t e m a t i č k o m i š l j e n j e i s t e ć i a k t i v n o , ma
k a r i s k r o m n o , m a t e m a t i č k o z n a n j e , k o j e ć e č o v j e k u u s v a 
k o m t r e n u t k u b i t i n a p o m o ć i u m j e s t o d a m u b u d e d o s a d a n 
p r t l j a g i t e r e t n a n j e g o v o m p u t u k r o z p r a k s u . 

Jedno od vrlo korisnih pomagala jest n o m o g r a m za proizvod i količnik. 
On je podesan za gruba tehnička računanja i naročito za izračunavanje procenata 
i raznih no imat iva, koji su upravo iu planskoj djelatnosti masovni pokazatelji. Po
znato je da mi nismo stvorili mogućnost proizvodnje lenjirskih logaritmara (Rechen
schieber), pa ako se traže pokazatelji Jsa 2 do 3 znamenke (bez obzira na broj deoi-
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mala), tada je nomogram sasvim dobar zmjenik lenjirskom logaritmaru. Budući da 
je spajanje triju točaka na njegovim skalama pomoću lenjira i dangubno i nedovoljno 
precizno, praksi se kao najbolji metod može preporučiti ovo: 

Na čiođu sa &to manjom glavnicom pričvrstimo tanak, oru konac, a samu člođu ubođemo 
u nezaoštreni kraj olovke ili zgodno zaobljeno drvce. Pri dijeljenju postupamo tako da desnom 
rukom glavicu čiode' namjestimo na skali 0 u točki koju određuje divizor (norma, -plan, naziv
nik). Lijevom rukom, zategnemo vrh konca preko točke u iskali B, koja označuje dividond (ostva
renje plana ili norme, brojnik). Pogled prebacimo na skalu A i u točki, gdje konac siječa tu 
skalu, očitat ćemo količnik (procenat ostvarenja plana ili norme). . 

Za zbrajanje i oduzimanje jedno od vrlo korisnih pomagala jeste drveno 
r a č u n a l o s a k u g l i c a m a ( d i s k o v i m a ) . Upravo je čudnovato, koliko je 
ovo računalo kod nas zanemareno uprkos njegovoj efikasnosti, koja se postiže samo 
vježbom i uz nešto strpljenja. Ta zanemarenost toliko je daleko otišla, da će biti 
čudno, ako i mnogi nadležni ne zapanu u iskušenje i ne shvate razbijanje konzer
vativnosti kao neku »usijanu ideju« —- kako je na jednom mjestu rečeno. S druge 
strane, na najpozvanijem mjestu ideja popularisanja drvenog računala naišla je ne 
samo na potpuno priznanje nego i podršku, te će inertnost praktikanstva biti po
stupno savladana. Drveno računalo upotrebljavano je u najstarija vremena u Perziji, 
odande se raširilo po cijelom istoku, a danas je poznato pod imenom »rusko raču
nalo« ili »šćot«. U najnovije vrijeme ono se koristi u mnogim naprednim zemljama, 
a Savezni statistički Ured je već poodarvlno otpočeo sa njegovim popularisamjenu 
Pojedinci posjeduju takovu virtuoznost u računjanju sa drvenim računalom, da ih ni 
po brzini ni po točnosti ne prelazi nj jedna električna mašina.. 

Poznato je da je( od četiri niže računske radnje n a j t e ž a radnja d i j e l j e n j e . 
Ni najbolji matematičar ne može da izbjegne probavanij'e, brisanje ili precrtavanje. 
U toj operaciji, zapravo, našle su se sve četiri računske radnje i (što je .najteže) ide 
se naopako (inverznost). Otuda se mnogi napredni računarci pomažu na.razne načine, 
a u zadnje vrijeme naročito se pribjegava tablici recipročnih vrijednosti (1 : n), koja 
je štampana i u Tehničko-šumarsikom priručniku. Pomoću ove tablice pretvara se 
teža, inverzna radnja u lakšu, direktnu. Dividend se ne dijeli sa divizororn inego se 
množj sa njegovom recipročnom vrijednošću. Mnogo jie jednostavnije, ako se d i j e-
I j e n j e svede na oduzimanje pomoću l o g a r i t a m s k e t a b e l e . Na taj način 
pronađu se mantise logaritama dividenda i divizora, pa se njihova razlika jednostav
no zamjeni količnikom. 

Novi numerički logaritmar (Log-adiator) Potreba za mnoštvom relativnih pokazatelja 
(indeksi, normativi, koeficijenti, procenti i si.), s jedne strane, i nedostatak lenj'cr-
skifa logaritmara, s druge strane, potsticala je mnoge radnike iz računske prakse da 

c stvorei bilo kakav metod, koji hi zadovoljio ove zahtjeve. U najviše slučajeva, inže
njeri äi tehničari su se bacili na istraživanje mogućnosti za proizvodnju domaćeg 
lcnjirskog logaritmara. No za ovaj tip logaritmara treba uvažiti jednu opravdanu 
opomenu: lenjirski logaritmar mora biti ilj potpuno precizan Hi ga ne treba uopće 
izrađivati. Otuda mnogi napori, da se stvori domaći lenjirski logaritmar, nisu uspjeli, 
jer su nedostajale potrebne sirovine za grafičku skalu ili su druge tehničke poteškoće 
bile prepreka otvaranju ovog puta. 

Ja sam pošao od jedne primitivne ali Tealne postavke: funkciju sabiranja i odu
zimanja, koju vrše precizno izrađeni štapići na Ienjirskom logaritmaru, mogu da 
preuzmu i grubo izrađeni diskovi na drvenom računalu, a precizno- izrađena grafička 
sikiala može se dati na jednom tiskanom listu u vidu n u m e r i č k e t a b e l e . Na 
taj način, proizvodnja se ne će sudariti ni sa kakovim tehničkim poteškoćama tim 
manje, jer se sav drveni dio može izraditi od drvnih otpadaka;, |a ako koja kuglica 
bude milimetar tanja ili deblja, ona će u optičkom smisilu ostati; samo simbol jedinice. 

Ako se uvjerimo da »dnvieno računalo vrši korisnu funkciju sabiranja i eduzima-
- nja; ako j;e očigledno da logaritamska tabela svodi višu i težu, inverzniu operaciju na 

nižu, lakšu,, koja je obuhvaćena osnovnom funkcijom drvenog računala, onda će 
samo nekoliko primjera i vježbi dokazati praktičnu vrijednost kombinovanog oruđa: 
drveno račuialo — logaritamska tabela (prvo se nalazi u sanduku, a drugo na UIIFU-
ternjoj strani poklopca). Tako se štedi na papiru., prikraćuje se vrijeme, a pri mnogo< 
manjem naprezanju mozga suzuje se i izvor grešaka. 
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D o k j e l e n j i r s k i l l o g a r i t m a r z a d r ž a o p r e i m u ć s t v a b r z i n e i m o b i l n o s t i d o đ e 
n u m e r i č k i l o g a r i t m a r š i r o m p r i m j e n o m , z a d r ž a v a j u ć i f u n k c i j e s a b i 
r a n j a i o d u z i m a n j a , k o j i h j e l e n j i r s k i l i š e n , i s a d a l e k o p r i s t u p a č n i j i m m o g u ć n o s t i m a 
p r o i z v o d n j e p o s t a o b l i ž i s t r u č n j a c i m a : k n j i g o v o đ a m a , n o r m i r c i m a , poen te r . ' ina i , ervir 
- d e n t i č a r i m a , š u m s k i m m a n i p u l a n t m a i , b l a g a j n i c i m a , s t a t i s t i č a r i m a t e đ a c i m a i s t u d e n 
t i m a . U p r k o s p r i v i d n e p r i m i t i v n o s t i . o n o b j e d i n j u j e s v e r a č u n s k e r a d n j e : a ) z b r a j a n j e 
i o d b i j a n j e , b ) « m n o ž e n j e i d i j e l j e n j e , c ) p o t e n c i r a n j e .jf k o r j e n o v a n j e . M a n j e j e š a b l o n -
s k o b a r a t a n j e s o v i m o r u đ e m n e g o ma. s k o j o m d r u g o m m a š i n o m , a j e d i n i p r e d u s l o v 
z a u p o t r e b u j e s t a n e š t o v j e ž b e i s t r p l j e n j a . O b j a s n i t ć e m o p r i n c i p e r a č u n a n j a n a j p r i j e 
u p o j e d i n o s t i m a , p a o n d a p r a k t i č n i m e t o d u p o t r e b e s k u p n o . 

Pr incip računanja s drvenim računalom. Ovo se r ačuna lo sastoji te odgovarajućeg broja 
redova sa po 10 kuglica od kojih svak<; red i m a određenu dekadsku vri jednost: jedinice, desetice, 
s tot ice, t i suć i ce , . . . . Brojevi, koji se zbrajaju, simbolički se unose u računalo na taj način što 
se u svakom redu pomere kuglice s jeđne na d r u g u s t r anu (obično s desne n a lijevu) k a k o ta 
vr i jednost dotičnog broja nalaže. Treba li, na pr., napisati 725, prebacSt ćemo nai lijevu s t r anu 
7. kuglica iz fcreeg reda, 2 kuglice iz drugog i 5 .kuglica iz prvog reda. Redove računamo' odozdo 

Kako se vrši zbrajanje? Kuglice se Jednostavno đođavaju kumuliraju) i to po njihovoj 
dekadskoj .vr i jednost i : jedinice — jedinicama, dese t ice ,—deset icama, i t. d. Prak t ično , obično 
se počima sa najvišim dekadskim jedinicama. Pr i dodavanju kuglica važi princip d o p u n j a 
v a n j a ili k o m p l e t i r a n j a u n u t a r 10. Treba li broju 6 dodati 7, mi ćemo mu dati deseticu 
pod -uslovom đavrat i 3 kuglice jedinica za koliko mu je jednom kuglicomi Iz reda desetica više 
dano. Ist i je odnos između desetica i s tot ica, s to t ica i tisućica i t. d. Ovo se može i ovako 
pre ts tavi t i . Treba, na pr. , zbroji t i 78 i 93. P rv i broj može se; pisati kao (70 + 8), a drugi (100 — 7). 
P r e m a tome imamo: 

p r v a m o g g u ć n o s t d r u g a m o g u ć n o s t 
+ 70 + 8 + 9 0 + 3 

100 + 0 — 7 - 100 — 20 — 2 
100 + 7 0 + 1 - 100 + 70 + 1 - 171 

0 a ćemo imat i (prvi j,H drugi obrazac, zavisi od topa, koji ćemo broj najpr i je s t av i t i u računalo 
i da li ćemo početi «a višim ili nižim redovima. — Is'poöatka t reba samo vježbati, a poslije se oko 
i osjeti la u tolikoj mjeri pr iv iknu na kuglice, da se brojaimje p re tva ra u točno i s igurno odmje
ravanje , a pokret i i-uku i prst i ju reagiraju na volju čovjeka brzo i precizno. 

Princip logar i tamske tabele. Na kakovom principu se temelji p rak t i čna pr imjena ove ta-
T>lice pri dijeljenju i množenju? Ovo je potrebno već s toga objasnit i , da bi t e h n i č a r i )mogli 
samu s t v a r dalje usavrši t i , a to je moguće samo onda ako se poznaju osnovni njeni principi. 
Kako je naprijed već spomenuto , pomoću ilogaritmiranja dijeljenje se svodi n a oduzimanje, a 
množenje .na sabiranje, o čemu svjedoči ovaj obrazac : 

log a "» tog b — Jog c koji j e Izveđe-ft iz) početnog izraza a = bt : c. 

Da bismo t o dokazali , t r eba da se vra t imo nazad u nižu matemat iku . Treba najprije objasnit i , 
da je logri tam s tva rno eksponent (izložutelj) pri dogovornoj u tvrđenoj oazi , a a k o su baze jed
n a k e onda se pri dijeljenju ti eksponent i oduzimaju odnosno kod množenja sabiraju. Sada je, 
konačno, pota*ebno da se i ovo dokaže da ne bi ostali dužni jednu kairiku u ovom prikazu. Evo 
očiglednog dokaza u jednom, prostom pr imjeru: 

10s _ 10 . 10 . 10 . 10 . IO _ 10 , 10 
KP 10 . 10 . 10 1 

Mi smo pros to krat i l i sa 10, a to znači da smo za svaki 10 u nazivniku odbili jedinicu od 
Ibrojnikovog eksponenta . Nakoncu smo dobili 105 : 10s = 105-8 = 10* = 1Ü0. 

Poš to su logari tmi brojeva is tovjetni sa eksponent ima odgovarajućih baza, to možemo ovaj 
izraz i logajutrnirati, pa imamo 

log (105 : 10J) «• log 10s — lo s = 5 log 10 — ß l o g 10 = 5 — 3 = 2 
a budući da se radi o dekadnim logari tmima, onda je numerus od 2 r a v n o 100, 5to smo dobili 
au t i lagar i tmiranjem. 

Evo kako će se i naj tvrđi prakt ičar uvjerit i o prakt ičnoj primjeni logari tama. Uzmemo li 
koju igođ logar i tamsku tabelu u ruke , vidjet ćemo da se zbrojevi loga.ritama uvijek slažu sa 
umnošcima odgovarajućih brojeva. Broju 4 odgovara logari tam 0,0021, a broju 3 odgovara loga
r i t am 0,3010. Zbroj ovih logar i tama iznosi 0,931, a on pripada, broju 8, koji je umnožak od 4 12 . 
Upravo tu osobenost logar i tama m i želimo da primijenimo, ali ne to l iko na množenju koliko 
na dijeljenju. 

O teor i j a l o g a r i t a m a p r a k t i č a r n e m o r a m n o g o d a z n a . N j e m u t r e b a d a t i p r a k 
t i č n o u p u t s t v o z a u p o t r e b u ; p r i t o m u t r e b a i z b j e g a v a t i i s a m u r i j e č l o g a r i t a m , 
j e r su r a č u n a r s k i k a d r o v i m a h o m sa nižC/m š k o l s k o m s p r e m o m t e b i i h i s a m a rijfeč 
l o g a r i t a m m o g l a z a s t r a š i t i i z a s t r a n i t i . 
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P f itm j e r i z d n e v n e p r a k s a ? 1. Pilama ima zadatak 7324 m ! a izradila je u 
plamskom periodu 8028 m ! . Sa koliko j e procenata izvršen plati proreza? Rješenje: 

logari tanl (ili zamjena) od broja 8928 . . . . 9508 
*, 7324 . . . . 8649 

Logar i tam (ili zamjena) od ? . . . . 0861 
Sada postupamo obrnuto . U taMioi najprije tražimo logari tam (zamjenu) 0S61, pa onaj broj 

•xt kome se redu nalazi ovaj logar i tam uzimamo za prve dvije znamenke traženog broja, dok treću 
znamenku dobivamo u oznaki stupca u gornjem zaglavlju, če tv r tu znamenku dobit ćemo među 
j o p i a v k a m a . Na taj način dob'li smo 1229, što znaci da je pilana izvršila plan sa 121,9"/i. 

Kao što se vidi, ovdje su uzimane samo man tise logar i tama i to je uvijek dozvoljeno, ako 
-se radi samo o dijeljenju i množenju. Naprotiv, kada se radi o potencijama ili korjenima, t ada 
j e bezuvjetno potrebno p až 1 j i v o unositi i ka rak te r i s t ike , jer će inače dobiveni rezultat i 
potpuno ots tupal i od t raženih. 

2. Kolika j e brzina pile nekoga gatera, koji ima broj okre ta ja n = 2350/m'in, a visinu 
Staipajai H =--950 cm. 

0 = £ . 

c 

30 

0,55 . 235 log c = 0,7404 + 0,3711 — 0,4771 
30 log c — 0,6404 

c = 4,31 m/sek 

Ovaj pr imjer uzet je iz prakse drvne industr i je . 
3. Na sječi i izradi šum. so r t imena ta zaposleno je 5 radnika , koji su ostvari l i zajedničku 

zaradu od 27.634,00 dinara. Tu zaradu t reba podijeliti razmjerno radnim sa t ima i platnoj grupi. 
'Otuda imamo: 

Radnik Radio sati Koefic. pl. gr. Obračun jedinice Zarada đinar.a 
A 174 1.3 226 (1.283,00 
B 174 1.3 226 6.283,00 
0 168 1.2 202 5.616,0:» 
D 170 1 170 4.726,00 
E 170 1 170 4.726,00 

U k u p n o 904 27.634,00 

Objašnjenje: Da bi se dobila zarada pojedinaca, t reba ukupnu zaradu od Din ^7.634,00 podi
j e l i t i na 904 obrač. jedim. Logaritamski: račun ide t ako da se razlika (logarHauna 27.634 1J994 doda 
pojedinačno logar i tmima od 226, 22S, 302, 170, 170 kako bi se pojedinačne suma logar i tama pretvo
rile u umnožak t. j . \ u pojedinačnu zaradu. 

Kombinacija drvenog računala i logaritamske tabele Tek pošto se praktičar uvježba 
«upo t r eb i svakog od ovih pomagala odvojeno, on pristupa kombiinovanoj primjeni, 
koja im,a naročit» značaj utoliko što se mantisa u najviše slučajeva sastoji iz glavnog 
dijela i popravki, pa se pripisivanjem i pomoćnim računanjem troši i vrijeme i papir, 
a gomile pomoćnih brojeva umanjuju pregled onih rezultata, koje upravo tražimo. 
Stavljanjem mantise (zamjene) u računalo vrši se p r v a r a d n j a . Druga mantisa 
(zamjena) ne stavlja se u računalo nego se t r e n u t n o odbija od prethodne. Na taj 
način javlja se gotovo automatski] razlika, mantisa, pa se ta razlika zamjenjuje ko-
ličnikom pomoću tabele. 

Konačno, moglo bi se već sada odgovoriti na event, primjedbe, koje će ovom 
računalu staviti slabo upućeni: jednostrana prakticisti ili nepraktični teoretičari. Prvi 
će pomisliti, da treba najprije poznavati proces logaritmiranja i »komplementiranja«, 
a drugi će se braniti neprovjerenim predubjeđenjem, »da će on:i na papiru brže i 
•sigurnije obaviti sve pomoćne fačunsike radnje«. Prije svega, za praktičnu upotrebu ove 
računaljke potrebno je nešto vježbe i strpljenja. Nifcakova tu teorija nije potrebna, 
kao što nam pri telefoniranju nije potrebno poznavanje principa o prenosu zvuka. 
Da isu iu početku ipak objašnjeni principi, b io je potrebno radi samog uvođenja,,' da bi 
tehnički kadrovi mogli stvar ne samo' popularisati nego je i usavršiti. Što se tiče bn-
ztine, nema tog oruđa na svijetu, koje istog trenutka, čim smo ga uzeli, u ruke, Ibez 
l'lkakovc školarine, pokazuje svoju moć, Lenjirski logaritmar je izraziti pretstavnik 
brzine u računanju, ali i on tu osobinu ispoljava tek nakon izvjesne vježbe- Koliko 
je tek vježbe i strpljenja potrebno za slijepo pisanje na stroju sa 10 prstiju, pa su 
ljudi ipak svijesni, da se svaki trud za sistematsku vježbu dobro isplaćuje. U- prvi 
mah svako će reći da će on brže pisati rukom — kao što tako i jeste — ali poslije 
kada pisanje na stroju dobije odgovarajući stepen rutine, nema tog pera koje se 
može takmičiti sa polugama stroja, .apstrahirajući čitkost, estetiku i formu pisma. 
Isto je to i ovdje. 

331 



Iz neopreza ljudi si često dozvoljavaju upoređenje drvenog računala sa elek
tričnom zbrajaliicom. Zaista električni računski strojevi pretstvljaju neophodnost zat 
centralne urede direkcija, misnistarstava i drugih visokih ustanova. Ali još uvijek 
pojedini službenici u tim ustanovama mogu biti sopstvenici drvenog računala, koje 
će koštati svega oko 300 Dinara. Drvena računaljka je mobilna, ne zahtjeva naročito 
predznanje, a mogućnost kvara uopće ne postoji. Kao numerički logaritmar daje 
č e t i r i znamenke, dok 25 cm dugi Lenjirski logaritmar daje sigurno samo d v i i j e 
a treću i četvrtu treba ocijeniti. Ova računaljka nalazi primjenu naročito kod sastava. 
isplatnih lista u šumskim manipulacijama kao i u računovodstvima manjih preduzeća 
i seljačkih radnih zadruga. U kopirnom knjigovodstvu ona ima naročitu efikasnost 
pri zbrajanju nejednako potpisanih brojeva, jer se brojevi u cjelini amortizuju; kod 
»platnih lista ona, je važna, jer je za nju svejedno, bili brojevi vertikalno' ili hori-
zontalno poredani. 

Napose, ru zajednici sa logaritamskom tabelom, ova računaljka može da zado
volji i tehničare i inženjere kao i ekonomiste, jer korjenovanje svodi na dijeljenje, 
a dijeljenje na oduzimanje, pa se pomoću nje mogu rješavati i složeni zadaci ekspo
nencijalnih funkcija kao i zadaci iz financijske matematike. Ovo će svaki korisnik 
i sam otkriti čim savlada tehničku stranu računanja. 

Sve ovo dokazuje da se racionalizacija računavodstvenih i financijskih poslova. 
može polučiti uz pomoć jednostavnih oruđa, koja su zanemarena i uz pomoć niza 
matematičkih metoda, koje je potrebno izvući iz bremenitih udžbenika i presaditi 
u praksu. 
Ovaj prikaz imao je osnovnu namjeru: 1) da ukaže samo na neke metode, koje su 

.efikasne za našu praksu: nomografskc, logaritamske i si., 2) da potakne konstruktivne 
radnike iz teorije i računske prakse, da iznesu praktične prijedloge z a pomoć našoj 
operativi, koja trpi od empirizma i prakticizma. Više nego je potrebno troši se papir, 
olovke se često bez potrebe tupe; mnoge ručice na računskim strojevima okreću se 
bez ikakove potrebe na pr, (kod izračunavanja procenata); vrijeme se gubi, a mozak 
se zamara i tamo gdje to nije potrebno. Ovo su, možda štednje u malom ali, na dnu. 
One su u masi i njihov zbir predstavlja značajnu opomenu.. Sve ovo danas je utoliko 
važnije, što je p r i v r e d n i r a č u n zauzeo najvažnije mjesto u socijalističkim 
pieduzećima, a pretstojeći financijski zakon mu to mjesto još čvršće ustupa. 



S-aopAett^iM, 

NAŠI NAJVEĆI PLATANI 

U stručnoj literaturi navode se uglavnom tri vrste platana: Platanus occidental!» 
L. (američki platan), Platanus orientalis L. (azijski platan) i Platanus acerifoha Willd. 
(javorolisni platan). Američki platan je rasprostranjen na atlanskom delu Sjeverne 
Amerike a azijski od Balkanskog poluostrva sive do Himalaje. Po najviše je raširen 
javorolisni platan, koji je nastao ukrštenjem prva dva. 

Kod nas je autohton samo azijska platan i to u najužnijiim delovima Makedo
nije. Prema navodima Petrovića najviše ga ima u okolini Đevđalije, gde je uticaj" 
sredozemne klime najveći;, ali se u manjim šumicama, uzduž rečica, nalazi sve do 
Tikveša. U grupama ili pojedinačno nalazi se azijski platan u mnogim delovima 
Makedonije (područje Bellasiice, Kavadar, Vatoša, Velss, Prizren Ohrid i dr.). 
Černjavski smatra azijski platan karakterističnim za n;že "položaje Makedonije, sa 
većom vlagom, gde dolazi sa pitomim kestenom, bukvom, običnim grabom i drug, im 
Trstama, pa je ove šume izdvojio u poseban tip Plataneto-castanetum vescae. 

Platan u Trstenora kod Dubrovnika 

Unesem, po parkovima i drvoredima, platani se nalaze širom čitave naše ze
mlje. Zasađeni na Vlažnim i dubokim tlima često dostižu velike dimenzijev Tako sü 
poznati platani na Zrinjevcu u Zagrebu, koji su prema Ettingeru posađeni god. 1872. 
Po svojim dimenzijama ističa se i jedna od platana pred Šumarsko-lovačkim mu
zejom u Topčiđeru kod Beograda. Po navodima Jovanovića njegov prsni prečnik 
iznosi 2,5m a visina oko 24 m, On navodno pretstavlja najveći primjerak u Srbiji. 
Raste na svežem, dubokom aluvijalnom tlu. 

U Trstenu kod Dubrovnika nalaz se dva platana koji svojim dimenzijama 
i starošću prevazilaze sve ostale. To su azijski platani. Rastu na vapnenom terenu, 
pokraj velikog vrela, koje im osigurama trajnu vlagu, a ona je za dobar uspeh pla-
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tana veoma potrebna (zbog toga se platan Maziva i vodoklen). Veći raste uza samu 
•cestu Slano-Gruž i pod njegovom krošnjom napravljena je prostrana terasa. Visina 
mu j preko 40 m, a obim u prs. visini iznosi 11.5 m, odnosno prečnik 3,66 m. Drugi 
je nešto dalje od ceste na privatnom posedu. Njegova je viisina oko 40 m a obim 
u prs. visini meri 10.75 m It. j . prečnik 3,40 m. Procjenjena, drvna masa pojedinog 
platana iznosi oko 100 m3. Prema tome njihova zajednička kubatura (200 m3.) 
jednaka je ukupnoj drvnoj masi po ha 40 godišnje hrastova sastojine najbolje boni-
tete. To su uopšte retke dimenzije stabala ne samo naših geografsJco-M'imatskiih 
prilika već i čiitaivie Evrope. Rladi toga su platani u Trstenu i privukli! pažnjui mnogih 
pri.rodopisaca (Adamović, France ,i dr.). 

Usled obilnog svetla (soiliteri), dovoljne i trajne vlage (blizina vrela) i' du
bokog i plodnog tla (dcluvijalno tlo) platani su u Trstenu jako razvili svoje bočne 
grane. Pojedine su duge do 25 m sa prečnikom kod debla do 80 cm. Usliodi velike 
dužine i težine mnoge se grane lome. Tako se jednom '.od ovih platana slomila 
krajem augusta 1911, jedna od najvećih grana; bila je duga (prema navodima Mar-
-čića) 25 m, a obim na prelomu iznosio je 5.55 m. Na istom stablu slomila se o toku 
prošlog rata još jedna velika grana. 

U pogledu starosti platana u Trstenu ne postoje pouzdani i saglasni podaci. 
Između ostalih to pitanje raspravlja i splitski list »Dan« broj 48, od 1910. god;ne. 
Oslanjajući se na podatke knjige bratovštine crkve Sv. Vida u Trstenu iz god. 1910. 
naivodi ovaj1 list, da je oko god, 1600. brodovlasnik Florio: Indiana, pri jednom svom 
povratku iz Indije, bio je nevremeno.m prinuđen da se zadrži na Bujukterima, kod 
Carigrada i da je tom prilikom jedan njegov moinrar preneo četiri stabalca od 
velikog »makljema«, koji je tu rastao, u Trsteno i posadio i'fh u vrt Indiania. Jedan je 
bio ubrzo posečen, jer je loše uticao, na obližnje poljoprivredne kulture, drugog su 
posekli Francuzi prigodom prosecanjia ceste Gruž-Slano a ostala dva postoje i danas. 
Prema ovim navodima platani u Trstenu stari su oko 350 godina. 

U Šumarskom listu god. 198. navodi Marčić da su platani u Trstenu zasađeni 
god. .1682. Ovo bi značilo, da su oni danas stari oko 270 godina. Akoi usvojimo ovaj 
drugi podatak, može se iz njega i iz današnjih dimenzija ovih stabala zaključit; da 
je svaki platan prirašćivao prosečno godišnje po 0,4 m3 (u debljinu 1,35 cm.). Ovaj 
podatak, ukazuje, da je platan drvo brzog rasta, 

Zdnawistveno stanje platana u Trstenu je dobro., obzirom da na njemu ne 
postoji .nikakvih većih vidljivih oštećenja, osim dve slomi jane grane. Po svim 
vanjskim znacima izgleda da platane jače ne napadaju insekti. Da bi se u dobrom 
stanju i nadalje sačuvali potrebno jie podupiranjem sprečiti lom pojedinih bočnih 
grana i odgovarajućim merama onemogućiti svako njihovo mehaničko oštećivanje. 
Zbog toga, kao jj radi sakupljanja sjemena sa tog drveća brzog rasta za naučne 
i praktične svrhe, Direkcija za krš Instituta za eksperimentalno šumarstvo Jugoslar 
venske akademije znanosti i umjetnosti, predviđela je ova divfa stabla za s e m e n s k u 
b a z u . Na taj će način biti najbolje rešeno i pitanje zaštite ovih stabala, koja 
svojim dimenzijama pretstavljaju, bez sumnje, prirodnu retkost zia naše prilike, a 
napose Ka Dalmaciju. 

L I T E R A T U R A : 1. Anić M.: Dendrofog ja-Š,um. priručnik I., Zagreb 
1946; 2. Adamović L.: Die Pflanzenwelt Dalmatiens, Leipzig 1911.; 3, Ettinger J.: 
Lišće platania, Šum, list 1904.; 4. Klika J.: Lesni dfevini, Pisek 1947.; 5. Jovanović B.: 
Nesamonikla dendroflora okoline Beograda, Glasnik Šum. fakulteta Univerziteta u 
Beogradu, god, 1950. 6. Marčić M.: Sredozemna flora u drvoredima i parkovima na 
Istočnim obalama Jadrana, šum list 1918.; 7. Petrović D.: O šumskom drveću u 
Južnoj'Srbiji, šum. list 1934, Ing. M. Jovančević 

TRULEŽ U 2IVOM STABLU 

Trulež je česta pojava u našim šumama. Ona uništava većinom tehnički naj-
viicdnije dijelove stabala. Gubici drvne mase zbog truleži! iznose u U.S.A. poprečno 
16"/o drvne mase, a to čini vrijednost 200 milijuna dolara, I kod nas su ti gubici 
-veliki, ali oni nisu utvrđeni. 
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Na koji način ćemo te gubitke smanjiti na što manju mjeru? D a na to pitanje 
odgovorimo prikazat ćemo ukratko uvjete razvoja truleži u živom stablu i fiziologiju 
gljiva — razarača drveta na temelju citiirane literature. 

Uvjeti nastajanja truleži u živom stablu. Doik su svojstva i biioJogija uzročnika 
truleži t. j . gljiva razarača prilično poznati, veoma se malo zna o uvjetima nastajanja 
truleži. Sve gljive razarači drveta ispadaju u grupu aerobnih organizama,, t. j . ž i v o t 
g l j i v e r a z a r a č a v e z a n j e z a p r i s u s t v o z r a k a u d r v e t u . Tran
sportirati kisik svojim hi'fama izvana iu drvo može jedino mednjača (Armiillaria tme-
Uea). Ostale gljive moraju imati zrak na raspolaganju na samom mjestu razvoja, t. j . 
u drvetu. Nije dovoljno da samo pojedini djelovi hira gljive budu u doticaju sa zrakom, 
već svaka njezina stanica mora imati dovoljno kisika na raspolaganju. Smatra se da 
je život gljive u drvetu u optimumu, ako 30—40°/o njegovih! porai ispunjava zrak. 

Postotak truleži je veći u sastojinania, koje su na neprirodnom staništu, te u 
saistojinama sa poremećenom biološkom ravnotežom.. Trulež lakše i češće napada sta
bla, koja su oslabljela zbog bilo kojeg uzroka. Čini se kao da su ta stabla izgubila 
sposobnost aktivne reakcije protiv truleži, sposobnost da izlučuju antitoksične tvari 
i da stvaraju tile u provodnim elementima, kojima se stablo brani, protiv prodiranja 
•gljive. No glavni uzrok nastajanju truleži u oslabljelim stablima je u povećanoj 
količini: zraka u drvetu tih stabala. 

Zdrava nadstojna stabla sa bujnom krošnjam su u punoj životnoj snazi. U nji
ma je kolanje soikova intenzivno, veliki postotak vlage u drvetu kao i intenzivna 
transpiracija (umanjeni tlak zjaka u drvetu), te pojačano disanje. U takvim stablima 
je uvijek minimalna količina kisika. Zbog toga u potpuno zdravo stablo za vrijeme 
kolanja sokova ne može da prodre ni jedan razarač (osim mednjače). U oslabljelim 
stablima nije tako. Transpiracija je u< tkvim-stablima smanjena i u provodne elemente 
drveta prodire zrak. Sastav zraka je u drvetu povoljniji, pa je omogućen razvoj 
gljive razarača. 

R a z l i k a u o s j e t l j i v o s t i p o j e d i n o g s t a b l a p r e m a t r u l e ž i 
o v i s i d a k l e o Jeo l i č i n i z r a k a u d r v e t u , a o v a j e o p e t o v i s n a 
O' z d r a v s t v e n o m s t a n j u i o b u j n o s t i r a z v o j a s t a b l a . 

Utjecaj ekoloških faktora i starosti sfabla na razvoj truleži. Pokusima cijepljenja 
čistih (kultura gljive u rupe izbušene na stablima Münch je ustanovio, da zdrava 
stabla gube svoj imunitet prema truleži već za vrijeme vegetacijskog mirovanja. Već 
malo smanjenje količine vode u drvetu dovoljno je dakle da omogući prodor truleži 
u stablo. Ali u toku zime hladnoća isprečava razvoj razarača. Velika većina gljiva 
prestaje naime rasti već blizu 0°C. 

Za vrijeme ljeta velika količina vode u drvetu sprečava razvoj razarača. U 
toku zrme zraka ima u drvetu dovoljno, no tada niska temperatura zaustavlja rast 
gljive. Prema tome koncem jeseni1 i ,u rano proljeće su najpovoljniji uvjeti za razvoj 
truleži. Tada se ona najbrže razvija. 

Zračni prostor u drvetu ovisan je o gustoći staničja, odnosno o širini i veličini 
staničniih pora. Zato je pojava truleži češća u vrsta sa manjom specifičnom težinom, 
a unutar jedne vrste u individua sa rjeđim staničjem. Da li će pojedina stabla stva
rati gušće ili rjeđe staničje, ovisi i o tlu na kojemu to stablo raste, pa i o količini 
vlage u zraku i u tlu. Stabla izrasla na niskom i vlažnom staništu redovito stvaraju 
rjeđe drvo. Takva stabla su manje otporna prema truleži. 

Zrak u divetu potreban je za razvoj ne samo gljivama razaračiima, nego i svima 
ostalim fakultativnim parazitima. Među ove ubrajamo i uzročnika holandsike bolesti 
brestova. U svom predavanju o' sušenju -brestova i mogućnosti odbrane .dr. Vajda 
..pidemijsko sušenje brestova u zadnje dve-tri decenije objašnjava promjenom ka
raktera klime u tom razdoblju. U zadnjih 30 godina proljetne i ljetne suše bile su 
naročito1 česte. One su se ponavljale i, u periodama od duljeg niza god'na. Svakako, 
kao posljedica toga smanjila se količina vlage u zraku i u tlu. Gubitak vlage zbog 
pojačane trainspiracije stabla nisu mogla nadoknaditi iz tla, pa je u provodne ele
mente drveta prodro zrak. Tako oslabljela stabla lako su pala žrtvom gljive uzročnika 
holandske bolesti. Interesantno je, da od hola.nds.ke bolesti prvenstveno i u najvećoj 
mjeri stradaju stabla uz rasla u nizinama, kraj potoka, na vlažnim staništima. Već 
manji gubitak vlage u drvetu omogućilo je prodor gljive u stablo, vjerojatno zbog 
rjeđeg staničja tih stabala. Stabla uzraisla na sušim staništima stradaju naprotiv od 
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holandske bolesti mnogo manje. Sve ovo potvrđuje gore iznesene činjenice o utjecaju 
gustoće staniičja na mogućnost razvoja gljive u drvetu. 

U stablima do starosti 15—20 godina trulež se skoro uopće ne javlja, dok sta-' 
rija i prestarjela stabla u sastojim skoro stopostotno stradaju od truleži. Dva su 
tome uzroka: 1) Starije drvo stvara sve rjeđe staničje; količina zraka u drvetu sta
rijih stabala se sve više povećava; 2) dio mrtvog ili slabo aktivog djela stabla.i koji 
sadrži mnogo zraka sa starošću se sve vise "povećava, •— Da se o tome uvjerimo do
voljno je podsjetiti na naše prestarjele bukove prašume, koje su zbog pomanjkanja 
komunikacija sve do danas ostale netaknute, a u kojima ne nailazimo skoro n,; jedno 
stablo koje ne bi bilo zaraženo barem sa nepravom srži. 

Tok i ishod truleži u jedričavih i bakuljavih vrsta, čitava je srž jedričavih 
vrsta mrtva; ona je puna tila, taninskih i gumoznih tvari, koje imaju svrhu, povećati 
rezistentnost srži prema razaračima. Za većinu razarača srž je zbog prisustva tih 
tvari nepristupačna, no gljive koje su se specijalizirale za razaranje srži lako je 
uništavaju. Kod jedričavih vrsta provodnu funkciju vrši samo mali broj vanjskih 
godova, jer je čitava unutrašnjost drveta (srž) mrtva. Postotak vlage je zbog toga 
u tim vanjskim godovima tako velik, kolanje sokova tako intenzivno, da ni jedan 
•razarač (osim mednjače) ne može napasti taj d o drveta. Dakle: Nakon što je gljiva,, 
koja se specijalizirala za razaranje srži prođrlu u srž stablo se protiv truleži ne može 
više branili. No stablo iipak i dalje ostaje na životu, jer vanjske, žive godove drveta, 
koji vrše provodnu funkciju ne može trulež napasti. 

Drugačiji je tok truleži u bakuljavih vrsta, u kojih centralni cilindar ne pred
stavlja mrtvo drvo. Stanice centralnog cilindra naime često ponovno poprimaju 
provodnu funkciju. Zbog toga u bakuljavih vrsta provodnu funkciju :itma veći broj 
godova, pa u njima kolanje sokova nije tako intenzivno da razarač ne bi mogao 
napasti i taj dio drveta. Na prodor gljive drvo aktivno reagira stvaranjem tila, izlu
čivanjem antitotoksičnih tvari (stvara se neprava srž drveta), no sve to ne može 
zaustaviti napad razarača te on prodire i u najmlađe godove sve do kamb'ja. Jedino 
kambij razarač ne može napasti, no već tokom slijedeće godine kambij ipak ugiba 
zbog prestanka dovoda hranjivih tvari. Tako napad truleži na bakuljavu vrst redo-
vitq svršava sa smrću zaraženog stabla. 

Uloga rana u infekciji stabla sa truleži. Svi uzročnici truleži su paraziti rana-
Oni mogu prodrijeti u stablo samo putem ozljeda, dok neozljeđeno stablo ne mogu 
napasti. 

Kod bakuljavih vrsta drveća — a i kod jedričavih, rana ne otvara put sve do 
srži — je osim oblika i veličine rane za mogućnost izarazc od važnosti i zdravstveno 
stanje stabla. Cbrczjvanjem nanosimo voćkama često teške ozljede, a trulež se tu 
pojavljuje ipak rjeđe. Razlog tome je, što takva stabla imaju slobodnu bujnu krošnju,. 
pa drvo sadrži mnogo vlage, t. j . malo zraka. Dakle kod bakuljavih vrsta mogućnost 
prodora razarača u drvo ili njegova lokalizacija ovisi u velikoj mjeri i o fiziološkom 
stanju stabla. Kod jedričavih vrsta, kod rana koje otvaraju put razaraču direktno u 
srž,, nije tako. Srž je potpuno mrtva, S ako je razarač u nju prodro trulež će se 
dalje razvijati nezavisno od zdravstvenog stanja stabla. 

Svaka rana ne mora ujedno značiti i početak truleži na stablu. Moguićtnost raz
voju truleži daju samo rane, koje su duboke, ili velike površinske rane, t. j . sve one 
koje omogućuju prodor kisika u drvo. Male rane na granama ubrzo se zatvaraju 
tilama, smolom, tamnom gumoznom masom, koja sprečava gubitak vlage a s time 
povećanje kisika. Rane koje nastaju kod loma tankh grana u kojima proces održa
vanja još nije započeo ne predstavljaju opasnost za prodor truleži. Zbog zasjenji^ 
njivanja odbačene grane redovo ne predstavljaju opasnost, jer se one brzo zatvore 
stvaranjem ozljeđnog staničja. Trulež će vjerojatno prodrijeti kroz rane koje su 
nastale otpadanjem debelih grana, što je srž u grane, koja otpada ili koju vjetar lomi, 
razvijenija, t 0 rana koja tako nastaje predstavlja veću opasnost. 

Da zaključiima gore rečeno: opasnost za prodor truleži daju rane koje su na
stale otpadanjem jakih živih grana, velike površ'nske rane, rane koje nastaju kod 
sječe, cd groma ili požara. Ostale manje rane uglavnom ne predstavljaju opasnost 
za prodor truleži. Daljnji tok truleži različit je kod jedričavih i bakuljavih vrsta. Kod 
bakuljavih vrsta, brzina toka truleži ili njegova lokalizaci'ja ovise o fiziološkom stanju 
stabla. Kod jedričavih vrsta naprotiv, ako je gljiva jednom prodrla u srž, trulež će 
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teći nezavisno od zdravstvenog stanja stabla. Zato lokalizacija truleži u jedrAčavih 
vrsta nakon prodora gljive u srž nikad ne nastup. 

Brzina toka truleži. Trulež se u živom stablu razvija srazmjerno brza. Utvrđeno 
je', da na zaraženom stablu kroz jednu godinu istrune više drvne mase nego što je 
.godišnji prirast. Prema tome kod zaraženih stabala radi se uvijek o gubitku na drv
noj masi, ia taj je gubitak to veći, što se dulje obaranje odgađa. Trulež uništava 
tehnički majvrijedmije djelove stabla. Zaražena stabla predstavljaju i stalan izvor 
infekct je za ostala zdrava stabla. Zaražena stabla je dakle najbolje odmah obilježiti 
i prigodom slijedeće prorede iz sastojine ukloniti 

Trulež "je u vrijeme kada se izvana na stablu može primjetifli redovno već ra
zorila! najvrijedraije djelove tog stabla. Zato ne treba čekati do pojave truleži na teže 
ranjenim stablima. Takva stabla treba odmah obilježiti, i iz sastojine izvesti. Samo 
tako ćemo moći to stablo potpuno iskoristiti. 

Borba protiv truleži u sastojini. Pojavu truleži u sastoji'ni ne možemo potpuno 
spriječiti, no moramo ipak nastojati da je sveđemo na minimum. Kako ćemo to po
stići? U prvom redu mora se izbjegavati ranjavanje stabala i to od bilo kojeg faktora 
koji je u našoj moći. Prilikom provođenja uzgojnih mjera moramo držati u vidu na
vedene karakteristike fiziologije trulež'.. Kod doznake i čišćenja prvenstveno treba 
obilježiti i uklanjati ona stabla koja su potisnuta, oslabljela ill's koja su jače ranjena, 
za koja smatramo da će ubrzo pasti žrtvom truleži. Ne smemo dozvoliti! da stabla 
prestare, jer se time gubici od; truleži povećavaju. 

Drva je sve manje. Gubici od truleži postaju sve osjetljiviji. Svesti te gubitke 
na minimum uspjet ćemo jedino provođenjem pravilnih higijenskih i uzgojnih mjera 
u sastojini. 

[LITERATURA: 1. E. M ü n c h : Untersuchungen über Immunität und Krank
heitsempfänglichkeit der Holzplanzen, Naturwiss, Zeitschrift für Forst und Land
wirtschaft, 7 Jahrgang, 1909, Heft 1, 2, 3; 2. Šumarska fitopatologija skripta po pre
davan j 'ma J. K i i š p a t i ć a ; 3. Z. V a j d a : Bilješke sa predavanja o sušenju brije
stova i mogućnosti odbrane; 4. D. A t a n a s o v ; Gorska patologija, Sofija 1939. 

Z s u f f a Ljudevit 

Jak napad fusariuma u šumskom rasadniku u Puli 

Šumski rasadnik u Puli osnovan je 1931 g. i prema tvrđenju rasadnl'čara koji 
radi u njemu od njegovog osnivanja, sve do ove godine nije bio primijećen jači na
pad ove gljive. Ukoliko je i konstatovano karakteristično polijeganje biljčica, bilo 
je to neznatno, tako da nisu poduzimane nikakove zaštitne mjere. 

Međutim ovog proljeća pojavila se jaka zaraza na biljčicama alepskog bora. Na 
pojedinim gredicama poleglo je i osušilo se i do 30% biljčica do sada. Polijevanje 
gredica rastvorom bakarnog sulfata nije dalo vidljivih rezultata, te se biljčice i dalje 
suše i pol jegaju Postavlja se pitanje, riz kojih je razloga zaraza izbila tek ove godine. 

Gljivice fusariuma nalaze se stalno u tlu, jer su sastavni dio miikroflore tla, a 
kao podloga za njihov jači razvoj je stajsko đubre. Po našem m'šljenju jedan od ra
zloga da je do napada fusariuma došlo listom ove godine jest taj, da se za gnojenje 
rasadnika nije upotreblljavalo stajsko đubre nego kompost koji se je dobijao iz 
smeća. Međutim pored ovog razloga, koji je po našem mišljenju samo o:duljio, ali ne 
i onemogućio napad fusariuma, postojali su ove i ranijih godina razlozi, koji su 
neizbježno doveli'do njegdvog izbijanja. 

Jedan od tih razloga je taj, da se u rasadniku nije svršio plodorcd, t. j . što je 
kroz čitavo vrijeme na ist'm gredicama sijano sjeme četinjača. Obično se je radilo 
tako da se na istim plohama jedne godine sijalo; sj^me alepskog boi a, a druge godine 
sjeme čempresa. Gljivice fusariuma koje napadaju sve četinjače nagomilavale su se iz 
-godine u godinu u tlu, a nisu preduzimanc nikakovq mjere za dezinfekciju tla. 

Daljnji faktori koji su ove godine potpomogli razvijanju i napad fusariuma, 
bili su izvanredno povoljni klimatski uslovi: vlažno i toplo proljeće. 

Osim toga biljčice su bile oslabljene zbog guste sjetve i gustog ponika, a stra
dale su i od prejake i prenagle insolacije. U ovom rasadniku je uvedena praksa, da 
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se sjeme prilikom sjetve pokriva borovim iglicama, koje se, nakon što sjeme isklija„ 
uklone. Ovog proljeća uklanjanje iglica izvršeno je pri jakom suncu, 

Da zaključimo: gusta sjetva i ponik, prejaka i prenagla insolacija, uslovili su 
neotpornost biljčica bora, dok su gljivice fusarkima, nagomilavane u tlu iz god:ne 
u godinu; budući da se nije vršio plcdored jj tlo se nije dezinficiralo, gljivice su našle 
u povoljnim klimatskim uslovima i oslabljenim biljčicama bora sve uvjete, koji su 
im potrebni za'brzi razvitak jak napad, pa je taj i izbi». 

Ing. T o m a š e v s k i — Pula 

PINUS CANARIENSIS, Sm. — Kanarski bor. Na severnoj strani Laipada kod Du
brovnika u blizini putića koji vodi jednoj grupi pinjola nalaze se dva stabla ovog 
takoi retkog bora kod nas. Jedno, je stablo visine oko 15 metara a drugo je omanje, 
oko 5 metara. Oba stabla fruktificiraju normalno. 

Prema podacima (ing. J. Marčića, seme mu je dosta gluho. Zainteresirani za ovu 
stvar a susretljivošću kolege ing. Marčića mi smo dobili izvesnu količinu semena koje 
smo zasadili »početkom meseca aprila u Skopljru kod Zemjodelsko-Sumariskog fa
kulteta. Nešto semena je prokljjalo i ponik se normalno razvija. Determinaciju po 
iglicama i šišarkama izvršio je prof, ing. Em, koji je utvrdio da se radi o gornjoj 
vrsti. 

U šumarskoj literaturi (Pardć: Les Coniferes-Paris 1937 god.) mi smo našli 
sledeće podatke za kanarski bor: Kanarski bor pripada grupi trcigličnih borova 

. (sekcija Ta eda). Od prirode raste na planinama Kanalskih Ostrva, gde dostiže vi
sinu od .30 imetara. Karakteristična usu je boja kore, koja je sivo>-crvenkas,ta. i ispucana 
po celoj dužini stabla.', Cetine su mu meke i dugačke 20—30 sm, a debljine; oko 1 mm. 
Šišarke su duge 10—20 sm, a široke 4—8 sm. Jedan varietet ove vrste ima, nešto 
manje šišarke. Dola,zi na krečnim terenima i na osrednjim tlima, daje brzi prirast. 
Često se susreće po parkovima, a upotrebljavan je j za pošumljavanja u području 
Mediterana. Drvo mu je teško, trajno i dobroga kvaliteta. Parde smatra da je kai-
narski bor vrlo korisna vrsta kod pošumljavanja primorskih područja Mediterana 
na krečnim terenima male nadmorske visine. Njegove duge i fine iglice čine ga neo
bično dekorativnim drvetom, te zaslužuje u tom stniishi svaku preporuku. 

Budući da su naši ogledi sa. klijavošću semena dali: zadovoljavajuće rezultate, 
smatramo za korisnim da se ova yerovatno Jedina stabla kanarskog bora n,a našoj 
rivieri, zaštite i organteuje sakupljanje semena kako bi se upotrebilo kako za potrebe 
naših primorskih parkova tako i kod pokušaja pošumljavanja sa ovom vrstom na 
odgovarajućim terenima. 

B. P e j o s k ' l 
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&z slpuane itnfiiäenn&SLti 

Domaća stručna štampa 

Glasnik šumarskog Faku l t e t a br . 2, izdanje Naučne knjige, Beograd, 1951, s t r . 156 
U Glasniku j e objavljeno sedam originalnih naučnih radova na s t avn ika i as i s tena ta Šu

marskog Faku l t e t a u Zemunu. 
Dr. Bogdan Š o 1 a j a u radu » f i z i k o i h e m i s k e o s o b i n e t e r p e n t i n s k o g 

u l j a k o r o v a P i o u s n i g r a A r n . i P i n u s s l l v e s t r i s Z. s a L i č k o g k r š a«-
iznosi samo jedan deo rezul ta ta svojih dugogodišnjih istraživanja, o terpetinskom. ulju naših bo
rova. Ispit ivanja su vršena još pre r a t a n»a inicijativu i uz saradnju profesora i akademika dr 
A. Ugrenovića, kada su i objavljeni prvi rezultat i u Glasniku za šumske pokuse Poljoprivredno-
šumarskog fakul te ta u Zagrebu (1931 i 1937 godine). Iz iznetog mater i ja la se vidi, da je kval i te t 
našeg torpent inskog ulja iz ornog i belog hora odličan s obzirom na količinu najvažni je kom
ponente a — pinena a i s obzirom na smisao rotacije. Naš crni bor daje terpent insko ulje čija 
ee pinenska frakcija sastoji isključivo iz 1 — a — pinena, š to je od osobite važnosti za izvesne 
sinteze. Terpent insko ulje iz našeg belog bora sadrži u svojoj pinenskoj frakciji d — i l a — pinen, 
t ako da se obr tanje terpent inskog ulja "ka tkada kreće oko 0°, š t o je/ opet za meke hemiske s n i -
teze od bi tne v,aižinostl. i ; 

Dr .lovo Zubović je na traženje Srpske akademija nauka preuzeo na seb'a proučavanje 
ogrevnog drve ta kao materi je i gor iva i u svom radu »Ogrevno drvo kao mater i ja i gorivo« 
iscrpno i đokumentovano obrađuje sas tav ogrevnog drveta , njegova svojstva, upotrebu i odnos-
prema d-rugim gorivima. 

Za izvesna merenja u šumars tvu , pri kojima je pot rebno merenje dužina ili obeležavanje-
linlija određene veličine, nije podesna primena preciznih geodetskih instrumenata.. Dosadauje 
metode zahtevaju određen ins t rumentar i jum, obično skup , otežavaju i usporavaju rad n a terenu 
l t raže dosta radne snage. I>a bi se sve ovo izbeglo inž.. Dragoljub Mirković je konstruisao spe-
osnove svoga ins t rumenta , a zatim, pr ikazuje njegovu upotrebu i pre imućstva za rad n a terenu, 
cijalni ins t rumenat za ovakva merenja. U svome radu »I n s t T u m e-n a t z a d i r e k t n o 
m e r e n j e h o r i z o n t a l n i h d u ž i n a n a k o s o m t e r e n u « on izlaže, p rvo , teor iske 
osnove svoga ins t rumenta , zatim, prikazuje njegovu upotrebu i preimućstva za rad na terenu. 
koja se sastoje u sleđeeem: omogućava d i rek tno merenje horizontalnih dužina na terenu svakog 
nagiba; ubrzava rad jer izbacuje merenje kosih dužina pantl j lkom i uaimenjem podataka, za re
dukciju na horizonat; omogućava merenje sa s amo jednim pomoćnikom; može d a služj. i za 
druge sv rhe , kao ina pr. za vis inomer: za grube radove daje dovoljnu taičnost; proste je kons t ruk
cije: i jeftline israde, a rad Je sa njim jednostavan i ne zahteva stativ.. 

Inž. Branislav J o v a n o v i ć daje u svome radu1 »P r e t h o đ n a s a o p š t e n j a o p o l j 
s k i m j a s e n o v i m a i j e d n o j r e 1 i k t n o. j f i t o c e n o z i u S r b i j i « prve r e z u p 
ta te 0 is traživanjima i u tvrđenim raznolikost ima naših jasenova u nizinama kraj p r i toka Zapadne 
i Velike Morave, a zatim, rezul ta te i zaključke o proučavanju jedne vrlo značajne i in te resan tne 
re l ik tne fitoconoze na. Goču kod Vrnjačke Banje. I prvi i drugi |deo rada pretst tavlja.ju vr lo đra-
goeen prilog za upoznavanje i dalje proučavanje flore Srbije. 

Dr. Marko M i 1 o• s a v 1 j e v i ć proučava » P o r e m e ć a j u g o d i š n j i m t o k o v i m a 
k l i m a t s k i h e l e m e n a t a u B e o g r a d u na osnovu 60-to godišnjih meteoroloških 
asmatranja«, obrađujući .pri tome vr lo đokumentovano sve potrebne k l imatske elemente. 

Inž. Svet is lav V a s d l j e v i ć u svom k r a t k o m radiu govori »0 o l i k u m e h a 
n i č k i h v l a k a n a A c e r m o n s p e s s u l a n u m L. u l i g n u m u t » i a s ä s t e ž i i c ee 
s obzirom da od oblika, dimenzija i broja mehaničkih v lakana, koja ulaze u sas tav grade poje
dinih v r s t a Iišća.ra, zavise u najvećoj! mari i tehnička, svojs tva njihovog lignuimi. 

Na kraju asis tent P a t k o T i m o t i j e v i ć pomoću matemat ičke anallize povlači paralelu 
između postojećih' grafičkih metoda 2a izbor ekonomičkog t ranspor tnog sredstva! i na osnovu 
nje daje zna tno uprošćenu m e t o d u z a p r i b l i ž n o o d r e đ i v a n j e e k o n o m i č n o g 
t r a n s p o r t n o g s r e d s t v a u konkre tn im uslovima eksploatacije šuma. 

Treba napomenut i da je ovo već druga sveska naučnih radova, nas tavn ika i as is tenata 
šumarskog Faku l t e t a za period od godine dana, a treća od oslobođenja (jer je 1940 g. izašao 
zajednički Godišnjak naučnih radova Polj ipr ivredno-sumarskog fakulteta) . 

D. S. S i m e u n o v i' ć 

»Gozđarski Vesnik« 195». god. Mesečni list za goizđairsivo, izdaje ga Društvo inženirjev in 
tehnikov LR Slovenije v Ljubljani, Sekcija Za gozdars tvo in lesno industr i jo . » 

Br. 1 S l a n d e r : Jesensko in pomladansko pogozdovanje s saditvijo: Š e b e n i k : Pašniki 
in igozđovi na k rasu ; K i n d l e r : Škoda po veverici. — Br. 2 B e n e đ i č i č-Š u š t e r š i č : 
Bazvrščanje zemljišč po njih prirodnih sposobnosti in pogojih za nac r tno uredit ev gospodarstva; 
W r a b e r : O pomenu fitosociiologije za gozdarstvo; O o k l : Uporaba kemičkih sredstev pr i 
sodobnem smolarenju. — Br. 3—4 R a i n e r : O vplivu gozđov na vodni! režim; S g e r m : Pođi-
ranje drevlja s sek i ra in žago; M u š i č : O prebi.rainem gozdu. — Br. 5 A v š i č : Pomen in 
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vloga gozđarstva v socijalističnem gospodarstvu; S e v n i k : Svetovni gozdarski kongresi; 
K l a n j š č e k : Nove vrste, čižnic spuščalk. — Br. «—7 M o ž d n a : 0 sušenju lesa; B e l t r a m : 
Slavonski gozd; P i p a n : Prispevek k analizi đonosnih tablic. — Br. 8 K 1 a n j š č e k: Ali borno 
zašli z žičnicami na stepi tir? P a k u š č e k : Zelena «luglazija. — Br. 9—11 š u š t e r š i č : Nego* 
vamje mladovlja; J u r h a r: Rast jelše na gorskih senožetih breginja; V u j i č i ć : Robinja; 
B e l t r a m : Racionalizacija I pogozdovanja. ' 

»Gozdarski Vesnik« 1951. god. 
Br. 1—2 W r a b e r: Nova pota gozdne semenarske službe; H o r v a t : 0 delu kon'feranc« 

2a ohranitev tal na Cipru; U r b a s: 0 nasadih sitke v Sloveniji; L o n č a r : O postopnl sečnji 
v bukovih gozđovih; š e b e n i k : Rak kostanjeve skorje in bodočnost kostanjeviih sestojev; 
" T a n š e k : Kako je G. U. Ruše na svoj način resila problem podsetve gozdnega semenja. —• 
Br. 3 H a c e : Vloga delavskih svetov v gozđa^rstvu; K r s t i ć : Rak kostanjeve skorje v Slo
veniji; N o v a k : Gosdovi LRS po drevesnih vrstah: P i p a n : Analiza đonosnih tatblic Za pre-
triralni gozd; B o l t r a m : Vzgoja pomožnega gozdarskega kadra. — Br. 4 Co k l : Ste-
ljarjenje kot gozdarsko-kmetijski problem; W r ^ b e r : Tu je drevesna vrste v naših gozđovih; 
B e l t r a m : Sterilizacija prsti: v gozđnih đrevesnicah. — Br. 5—7 M i k l a v ž i č : 0 zeleni du-
glaziji; W r a b e r: Meteorologija v službi gozđarstva; K o d r i 6: naše gozdne drevesnice io 
iijih.ovo izboljšanje: B u d n a r: Alpski botanički vrt »Julijana« v Trenti; B a r i ć; O razvoju 
in zatiranju pinijevega sprevodnega prelca- na krasu. 

»Narodni šumar« 1951. god. Stručni list za šumarstvo i drvnu industriju — Izdavač: Dru
štvo inženjera i tehničara-Sekcija šumara — Sarajevo 

Br. 1 T r e si g 1 a v i ć: Gljiva Endothia parasitica ozbiljno ugrožava pitomi kesten u 
našoj zemlji; N. B: Smrča obična ili smreka; K o l a k o v i ć : Sadašnji areal pitomog kesten» 
i mogućnost njegovog proširenja na području Hercegovine; S t a r č e v i ć: Uloga administra
tivnog rađa i uzdizanje administrativnih kadrova; L a z a r e v : Važnost određivanja količine 
protoke s obzirom na( štednju pri projektiranju u bujičairstvu. — Br. 2—3 Đ i k i ć: šumarstvo 4 
stočarstvo na bosansko-hercegovačkom kršu; E i ć: Naše prašume; S t a r č e v i ć: Neka zapa
žanja iz produkcije turnira i šperploča; G l i š i ć : Tretiranje bagremovog sjemena prije sjetve; 
D u m i ć: Fusarioza — botest klijavaca; N. B: Opće napomene za sabiranje sjemena; L a z a r e v : 
Uređenje manjih potoka, jaruga i vododerina; D u m i ć: Pitomi kesten i njegov značaj za naše-
šumarstvo; R o v s k i -0 z o 11 n-S o l o v 1 j e v a: Selekcija brestova obzirom na otpornost prema 
nolandskoj bolesti (preveo: ing. ' M. V.); P a n o v : Kroz strane stručne časopise, — 
Br. 4—5 S u 6 i ć: Prošlogodišnja avio-akcija u šumama narodnih republika Slovenije, Hrvatske ' 
Si bije; N. B.: Brijestovi i breze« M i n i n : Čuvanje šumskog sjemena; A n k u d i n o v : Razlozi 
uginuća sadnica u šumskim rasadnicima i mjere borbe; B u j u k a 1 i ć: Obračun zapremine dozna

čenih stabala po »Vinkovačkom metodu« S t a r č e v t ć : Nomegrafija, — siredstvo štednja; Ma! -
t e j : Tolerancija smeđe jezgre« B a č : Obrt kola na šumskim željeznicama; Z a r l ć : Potrošnja 
ogrjevno? drveta u NR B. i H. — Br. 6 J o v i, ć: Neka pitanja organizacije izrade dugoročne obnove 

žurna« K a r a h a s a n o v i ć : %. prežna stoka na šumskim radovima; S u č i ć: Više stručne po
moći organima upravljanja u privredi; Č u r i ć : Lijeske i njihovo značenje u našem šumarstvu; 
D u 1 e p a: Obračunavanje Zaradu ugljenara; S t a r č e v i ć: Izvod norme i akorda kod traktora. 

»šumarstvo« 1951. god. Organ Šumarskog društva NR Srbije — Beograd. 
Br. 2 D r a s k o v i c : Stanište 1 fitoeenoze područja Ša,rgana kao polazne točke obnove šum» 

u njemu; P r o k o p i j e v i ć : Prijedlog za reviziju privremenog rasporeda poslova u grupe u 
struci gajenja šuma; F r a n č i š k o v i ć : Biometrika u šumarskoj praksi; S o l j a n i k : Povodom 
pošumljavanja nekib goleti u istočnoj Srbiji. — Br. 3 J o v i ć: šumarstvo NRS u g, 1050« S t a-
m e n k o v i ć - V u k o v i ć: Značaj proizvodnje pragova za NR Srbiju« O r e š č a n i n : Problem 
racionalnijeg korišćenja otpadaka« P o p o v i ć : Problematika u eksploataciji šuma uopšte; T a đ a Ä: 
B a g r e m i jamsko drvo; J e v t i ć: Kratak osvrt na neke nedostatke, koji poskupljuju proiz
vodnju u našim rasadnicima. 

Krpan ing. Juraj: Furniri i šperbvano drvo izdanje »školska knjiga« 1951. — Tisak Naklad
nog Zavoda Hrvatske strana 04 — 0,'jena"Oin 29.—, 

Do danas u domaćoj literaturi industrija furnira i šperovanog drveta bila je samo frag
mentarno obrađena, bilo kao dio cjelovitog prikaza drvne industrije uopće, bilo enciklopedijski 
u Priručnicima. 

Oslanjajući se na specijalnu stvarnu literaturu o furnirima i šperovanom, drvetu kao i na 
vlastita iskustva (kao pogonski i rukovodeći inženjer u finalnoj proizvodnji), napisao je autor 
instruktivnu knjigu, ,s kojom pruža uvid u ovu modernu granu drvne proizvodnje. Knjiga je 
razdijeljena na četiri otsjeka: I. Razvoj industrije furnira i šperovanog drveta, II. Sirovine 
i glavni pomoćni materijal, III. Fuirnirl, IV. Šperovano drvo. 

Nakon kratkog općeg prikaza razvoja ove industrijo autor iznosi u II. otsjeku sirovine za 
proizvodnju sa specifičnim osvrtom na naše drvo. Tako iznosi vrste drveta, koje se kod na« 
uotrebljavaju za izradbu avionskih n'oča t. j . bukovinu, javorov'nu i iohovinu. Ističe nredaosti 
tmkovine s područja između Save i Drave, a za javorovinu preporuča oprez, dok se pokusom za 
pojedinu partiju ne utvrdi, da li kvalitet odgovara za proizvođniH avionskih šperploča. 

Kod trupaca za lj'uštenje obrađuje bukovinu kao danas gotovo jedinu i najvažniju nas« 
sirovinu. Daje detaljan opis dobavnih uslova, kao i toleranciju pojedinih mana. Instruktivno 
obrazlaiže i odnos uobičajenih dimenzija šperploča spram dužine trupaca. 

U poglavlju » Z a š t i t a t r u p a c a « preporuča čuvanje trupaca u bazenima pod vodom, 
što se naročito tiče bukovine. Dotiče i pitanje spremanja trupaca u moru i ukazuje, da je 
praksa pokazala, da 1 u tom slučaju nema opasnosti, da bi gotove šperploče poslije izbacivale 
na površinu morsku sol. Čuvanje bukovih trupaca pod morskom vodom očitovalo se je kod 
aias kao jedan siguran način konzerviranja bukovine. 
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Poglavlje » L j e p i l a « obrađuje teoretski i prakt ički . IžćOSi prvo t e o r i j u J i ye p-
l j e n j a drveta . a zU r m dale. obrađujući pojeđ ;na ljepila, i korisne recep^ure z i uootreTm. Ođ 
životinjskih ili glutJnskih ljepila pr ikazana su: kožna i koštana ljepila, kazein i krvni albumin, 
& od modernih sintet ičn 'h ljepila: tegofilm, kaur i t i me!oko'.. 

TJ ITT. o+s:eku »Furp'ri« daje sažeti pp'kaz procesa O^o'zvodnie fu^n'm od pripremanja t ru
paca do pa kovanja gotovih furnira za o tpremu. Specijalno opisuje furnire iz domać'h v r s t a 
drveta . kako plemenite, lako f s'ijepe fumT:re. 

Veöf d'o knjige obuhvata TV. otsjek »ftnerovano drvo« taj dnna*: tako važni po'ufmMni n^o-
izvođ. koii na'azi š :roku primjenu u s'olars-tvu. g rađev : nars tvu , industrij i aviona i dr. U podod-
sjeku >Ob-'ćne Šperploče« uz instrukt- 'vn' onći prikaz ćrtavog pro:zvođno<r procesi osvrće se i na 
n"fif> p r l ; k e i naše mogućnosti prolzvodnie. Tz svog bogatoer iskustva iznosi v las t ' t e podatke u 
članku »O brz\n : sušenja« na temelju izvršenih pokusa, a daje i p r m j e r z^ proračun kapaci teta 
suŠ !on !ce. P r m f e r o m j-e ob'ašnj^no i određivanje pritiska ' vremena prešanja. U »/niftr^ma i 
međnnverTn'1« iznesene su sve dimpnz'je koie izrada ni naše tvo^nVe šnenVoc^ u Tt ;i>ni. Sri
jemskoj M : t rov>i f St. P e f m m K>a<=u. K v a r t e t p'oća obrađen je p remi osnovnom prijeđ'ogu 
za s tandard (objavtipn u »S 'andard : zac\ r« br. 5). V% analizu ^pos + o'ka i skoršćen iV đrve**« RT>O-
m t p ' o UK'OI- »rln bukov 'na n"sko"o ne će moći pođm : r ; v i t i no*' ,ob'1 *vo>Tiica Š o r o v a no<? drveta« 
!' zakfju^uie »da ćemo Vn pr : ie ili kšsn ' j e u tu svrhu mo«a" iskoriŠĆ^vit5 i sm-^kovinu i *e'ö/-
vinu« Radi toga odmah daje i uslove kakova se smrekovina i je 'ovina može u tu svrhu 
kor is t i t i . 

Pvec'z^ost izrade av ;ou«k ;h n'nčd kao i komnVc'rainu konstrukcMu s^m'h p'oca p^-'k-^zanu 
taheTor>i tt;f:Ćn r-u'or u nođođs>eku Bt Avionske šnp^n'oćp — Tnte^esan + ̂ n 1« odnos e ;ipnD buk^vfb 
itv;onsk"'h 5nernToćn šT>r«Tn c'iene ob'Ćn'h bnkov :h Šn^rn'o^a k a o 5 : 1, kop zo-no nrerlnnn'o vel 'ke 
znht 'evp Vod izrade avionskih ploča »ođ najbolje sirovine, skupnog ljepila i ođ velikog broja 
cijel h l 'stova« i 

Knd »nanel p'oČa« fnodndsink C> au f or se nnroć ' to osvrnuo na tehn 'kn Izvide sTpd^rca,. 
Kod sređn t ;ca !z d^s^ka k°žo cNpp'-ivi 'no je nvš'fpnie. dt s« sredn ''OP nanel-i rnop-u ?z™ađ"vntl 
od hnn kaknv ; h đ^snk^«. već to trnba da «u »ic'nvn i «irnTpkovp đa^ke i fo M p r V p nd ?4 mra 
đeb ' i 'ne . ravne ž'ce. «a što nr 'n je kv r^ i« TT^ke đ iskp isnod 12 cm *:ii ^ pokopom'ćpp. SmT" ,-:r've 
(jn<;Vo ^ho" mpk-in'b k''^"Tn. ho , ; ^ »n od 'n 'nv'b n k^H 'n'n'- 'h d^TiV^ bVjo c-n r.n^ j7 " 'nr ih 
feTov-'h sl'Thn1^. nefTO one iz m ^ đ ' h s+abnla. Za »sređnj :ce od otpada kn« p r m leću je »troši se 
rr7rni"r*>n mnnn-n rndnn «111"^«. f o 'n tnćno i^ko b-: s- "-Vd:Š'a ekonom rČnosti drveta kao. mate
rijala t r ^b i ' o imk Izrađivati sfeđnj rce iz p ; lTn^k :r o t^ad tka . 

K P M " I je n^n'snna ' : 's>*̂ fm i ro7tiTnV?!^"'m -*:lo.Tn 'o-'-čno norednnnm srr" dorn i Oiiqt"'»ariJa 
sa not^-r^n'm B l ' ' ^ r m i ^rtf>-*:mn NTTOCMH vrTiedpo<;t kn i : z ; di ju autorova vlast i ta i skus tva - i 
zapažanja, koja je s tekao prakt ičnim radom u našim pogonima,. 

I n g. F r a njo' Š t a j đ u h n r 

,. - TJPII^P za fenn'o^ka motrenja. ST vezna uprava za hidrometeorološku službu, Agrometeoro-
loSko nd^Menle. pnn^-^đ 1051. str . 2«. '* 

TT^n^tvo nanr 'Vd n^vcd^no-r od :eT'cnia jp vrTo kra tka 'n^t^nk^jq o o**T'3n!7aciit feno^n^ke 
Sni^b« T ^ k o ;C U P l ;kT-"p:Tri rv t -nv> :7nc«:onn. 9-dip *ir.V,T rnp^ 'ne i f n of-Vn'pil n r - . "0" - t ' +& n ' 7bo" \ i 
«pm" šta ' i h : , fnVn. Fp"0To5ka 7"r)-^-r\'r\ ^ez^Ti^kp no''1 '"1) v»*50 <=» hn r-^'a^^k'm 'kti1*!)«irn^ *Tr>&-
ka"mi n-" l-'i'"'r'c'V'iTi f-^tfnftlW. i-?nnT-o' ' 0 7 ; yo ' i i t j fo rn KMfji l f n " n v i m a T1 ^nrr^jVorrt d**TipĆ'i i Š'^i^Hl 
•O^'m too-n no^m^tr-n in fp h ' l 'pp ^ntp« ti. ; n p p k " 'po -n^;to nć^V» j ošt^''r* 9'^nt'^'r, ("n̂  roči to ptice) 
i neo^p-a-^kn poinvfi fk1 ;m , lt. TT'cđno se vodi . feno 'nški cv'dpn^ii-i o pn1 ;ckim radov'mq. 
* O svfmi sezonsVm nojnvama ž :ve i m r t ve p« :rođe k-^ko se m ) ' m i , ^ : n u U m r u izneseno jt> 
vr^o fisno i kon" :zno Uicdno <:P U "Hnutu n o 1 oz f sh^n-in o ' ,fr in 'zic ; :e f^no'ošk" ^'n^b^ kod n^s tj,. 
Izvi^š^af1 i o^'a 'o. TTnnt 'P n^'lagođen potrebama Međunarodne fenološke službe, koja^ ima kan 
r a k t e r no'jor>T"*vredne feno'ogije. •• 

P"v ! nocp^! fpno'n£r''e n*a pođ^nč^u F1VP.T dn+i'-a'u inš 'z pT-n^to^ sto^pCi.TT t)'vSoi A'is+^o-
ucrir^koj mnn-.T-n.r[: fPno'o'S : ;u je nrv : üT-nn^cr^no au^tri isk1 bn tcn ' č^ r K a r 1 F r i t s 0 h u Arutro] 
po^T'Vf n'-oš'o'? s^o'i^ćn. Tz to'-n v remera im°mo n^>js'n'-'^ fen^'o^kp rido^ro zi zan^dn' đ ;o 
FATT?T 'TT^v^t^ka i S"n\'pn;ja>. VPĆ; d'o t!h r^đovn }p 'ž^š^o u ško , t ;k!Tn :7,"oŠ'*n"m 1. T^ko' u 
H^^'a 'skni : r " -mn ppVn1:i'o l ° tov ! l i radov»: 1. A l ^ c b i n c r ^ r A.: Pb^n 'nT 'Vrhp« -,us 7j-"jr*a:. 
pptq*nr. b o t WnniiPphl. W > n 1«'^« *> B e M ć .7.: K^-a'ki: A> nhvto- ' R1» 7ooihinnnToŠkn posma'-
tr^nin n n ' ^ ' ^ p okn1!"p np ' - ' n^Vp. Mnli rp->'ka net'-'nlskn i9«c,.: 3 R P i ! ć T'.• N^m'^T-na i slti-
C a ' n i : n~\ P l i v o . i M /on-^hopp^vJVo "o*mF»t-"n 'n "n nfl*fe,T?o* ok1*»1'"! ka^'o-r^čko' nrvnrp no'ovfc 
fnm -rod1"" 1^"». T?PI1. c ; mn. r -kovnčka . 1R°": 4. N ' k o M fi v • •Pb.-;nV0--r.r,t,^ ^* ;t^-*iin""n 3*1% 
flp- W'n 'pr f 'o ro von Tfprt\,<zr>. ^ t ' n r r . bot. 7P'**pbr. i,9o<i.: fi X » k o ' ' ć K.: TTntr'^cn'pđ in dey 
•B'iifez^it e'n-Ver Friih'n">spf'anzen :n' der TTmsrebunG• von TJnp-nsa Osierr. bot. Zeitschr. t«05. —' 
N:i te ,* i ,or :iu S*OT-pn:ie im^mo t k n đ p r !z totra v rem^m fpno^nšk'h ^ d o v a k^o n i p1*.. T o T< <%* 
« ic b e k A.r Pb:ipn1o"-:,:'phe Pnnh^cb*"ncr au^ de** TTm"0bune von CTlj P r o ^ r m Ovmn. Crlli', 
IM5. ' K r n š n n F. Pf'nnz^nnb^nn'ocr'scbe TOr Görz. P r o v r i m Ovmn. Oörz <Oo-'^n) • 1^8- —r 
I z n ' p ? ' " " i?Jn1! ' iA'1 ^ f i m ^ fpr^o'o^V'b r - f l n - a ? <tn ^ n d " ! ! ^ ' 1 Q*b**rt' A d •-• in o " i fi T, » T7inAV?l<n r»o* 
frno*T>nTi:n u oko , : " - V»*»fi ;P.. T-*"n5t^ * V T H ' - V P fp^n« " 'm"a7 : l e r?^r,"^"d 1Q07 •• n- Ro-n' i H-.«"otro-
Vn.' k^o n^ nr. Z n ^ b T • p h v f o ^ ^ n ^ ^ i ^ ^ o p^ob^obM^o-, F"a.V Ovmn R ^ r n W o '»W»—ififti i 
K o » i = n - k i A.: Beiträge zur Phänologie der Herzegovina. W. M. a. B. u. H. ITT. 581.—565» 
Wien. 1JW5, ' - " - ' • • - -" ; > -

šeđnom r^Č! n°ŠT (s*»ffl f*fc proŠMir stoVća) i nova ('7. ovorra sto'oć^) fonoTnšVa litpi-^tnra je 
rf>rha^"nia u raz^-'m i zv ' r š ' a i 'm" sredn ! !b ško 'a . tp s t r - r r m i dnm n ć : m ca^rtn^'TnL Fp^o 'o^ ' iä 
Je no* : 'a sv« ozn^kp s , ; h ; ; p Vpko" *t«t»mi uo^ćo n ; ' p b:i-o. Sve su to b " ' rf«^Hi*)ft>«T*r^«*^ noku-
€-nif No n T ' a n ; z ^ c : ^ m TennV^ke službo kod nrt<s ^ i - n^o ^ " » r * " " n ^ v e ' - b^dTirn^'no-o'i-vSV^! službu 
*uÖInjen je prvj planski korak a u tome nastojanju TJput t reba d a odigra važnu uloiru. 

dr . J . K o v a £ e v 1 4 
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Povodom Članka »Prilog reaavanju pi tanja zašt i te , gajenja i i skor iš tavanja Šumskog d rve t a 
van šuma« 

U »Šumarskom listu« br. 11 za 1050 godinu objavio je šumarski inžinjei i pravnik M. Lju-
j ić : »Prilog resa van ju pitanja zašt i te , gajenja i iskorišćavanja šumskog drveća van šuma*. Ovaj 
prilog sam po sebi nameće d.kKUj>.ju. v'eiovatno uo ioga ne bi uoš.o da. je pisac unč.o bar nai 
neko. .ko mes .a š.i-om zem.je, kuko us tva r i siOji u narodu sa drveeem vaa šuma. OJOOUO da j e 
više l a z m u t K « kako se se.ja.k, Irez ič.je stirucne pomoć: snašao u pod.zanju i gajenju šumskog 
drveća van šuma; kako će se to dalje razvijati ; da li je potrebna i k a k v a zašti ta; da U je po
t rebna stručna, pomoć; kako stoji sa iskor.šćavainjem; kao i sve ostalo š to je u vezi. sa drvećem. 
preostal .m od s l ,moraslih šuma i veštački podignuiim. 

Drug.m recima kad se raspravljaju narodni šumarsk i problemi, kao što je b,aš ovde slučaj , 
onda je, svakako , potrebno pre svakog saopštenja, pre svakog predlaganja u toj ob.asti , proučiti 
s tanje s tvar i u narodu. Nažalost, to je izosta.o, a to je za ovaj slučaj bilo najvažnije. 

Zan.oi.j .va je pojava kako ponekad pojedini s tručnjaci , ne samo u ovoj oblast i , već i u 
nekim drug.m pr..:,ki.ma, zais.anu i kao da se iznenade pred neč.m š.o inače im.aju prilike svakom 
dnevno da posniatraju, aii š to .h n.je z a n . m . o , š.o su previđan, d\ ae k ,žem š.o su potcjeu.jii-
vali. Nisu ni cenili, ni precenjivali , n i potcenjivali; bili su ravnodušni . I odjedanput kao da im 
pukne ueš.o pieu oč.ina uv.de u nekoj naiounoj radnji krupnu s u . r , pa j<- » » J C U <»CO ., . . i. u i-
nosno, kao u ovom slučaju o šumskom drveću va'n šuma, prvo u tvrđiva t i značaj, vrednost , zatim 
opasnosti od štetočina, pa najzad potrebu s t ručne intervencije. Pisac, na primer, kaže: »U sa
dašnjoj praksi vidimo da se skoro redovno zakon o šumama primenjuje i na drveće van šuma^ 
ma da zaštita drveća van šiuma nije izričito predviđena u zakonu o šumama, kriv čnom zakonur 
niti drugim zakonima«. Zatim, kaže dalje, da »sada šumarski organi odobravaju seču i kontrolišit 
promet i ovog drveta na isti nač.n kao d onog iz šuma«. Ali na tome se pisac ne zadržava; to za. 
njega /n i je dovo.jno, pa odmah zatim kaže: »Sve što je rečeno u pogledu sadašnje brige oko drveća 
van šuma pokazalo se kao nedovol jno . . . pitanju gajeva, zašiite i iskorišćavanja ovog drveća. 
t reba da se pokloni mnogo veća pažnja nego do sada«. I to zato, kaže. pisac dalje, da bi se bolje, 
z a š t i t i o »od ner ion ti ne, nepot rebne i bespravne seče. nepravi lnog k r e s a n j a . . . pošto je ono š i e 
se predviđa u ZOŠ Srbije neđovoljnoi. Zar sve to što je pisac rekao kako šumarski organi (iako 
zakonom nije predviđeno) postupa,u sa ovim drv tćem k. o i sa šumsk.m, nije dovoij.no? Zar je 
uistinu seljak tako s'.epo i rušilački naval io da uništi šumske preos ta tke i šume koje je sara 
podpzao?! Možda bi se to nekako i dalo raaumet i , ako se pisac uni.pred pribojava <što se i& 
teksta ne razabira), zasnivajući tu bojazan na nekadašnjem seljakovom odnosu prema 3arucrasliđr 
šumama dok ih krčio. Ali to bi trebalo dvojiti . Umes.o ovih, nedovoljno zasnovanih predloga, 
boije bi bilo da je pisac izneo slučajeve gde su to seljaci navalili neracionalno, nepotrebno i bes
pravno da seku lakve šume, kao i pr imere nepravi lnog kresanja lisnika. A mene bi posebno 
interesovalo šta pisac podrazumeva pod nepotrebnom sečom? Di li zais<ta negde našem se l j aka 
preostaja snage i vremena da vrši nepotrebnu seču, i u koju sv rhu? 

No ubrzo za ovim pisac kao da se povlači i kao da ublažava svoj s tav p rema drveću van 
šuma, kad kaže: »Zaštita drveća van šuma trebalo bi i mogla bi se najlakše i najceiishodnije d*>-
sprovede kroz zakon o šumama, ali kod pitanja seče, kresanja lisnika, nadzora nad prometom 
drve ta i dr., odgovornost za prekršaje morala bi da se ublaži zbog m m j e š te tnost i šeće usamlje
nog drveća od onog n š u m i . . . Za raz ' iku od seče drveća u šumi, za seču ovog drveća ne bi 
t rebala dozvola ni doznaka za seču. Međutim prevoz ovoga drveća t reba da podleže nadzoru šu
marsk ih organa, radi sprečavanja zloupotrebe i radi kontrole u pogledu snabdevanja«. Kod sveg» 
toga nimalo se nije imalo u v d u kako će to neočekivano i iznenadno s t ručn j i čko interesovanje 
za ovo drveće da deluje na seljaka — vlasnika tog drveća. Osobito u obešumljenim predelima 
gde je od st.morasnih šuma — kako privatnih tako i zajedničk.h — vr.o malo preostalo. Seljaku 
ne može biti 'pravo ako mu se neko mesa u šume koje on sam podiže i gaji. Ne može zbog tog* 
Sto takvu šumu gaji ponegđe i na oraćoj zemlji, ia.ko je, i te kako, oskudan u njoj. A kad je 
ta ,o, onda nesumnjivo, gaji, neguje i e k o n o m i š e s a t o m š u m o m , m o ž d a , p r i b l i ž n a 
k a o s a u s e v ' i n a . lako se 10 ponekom st ručnjaku ne č ni da je tako. baš kad su u pitanju 
ove šume (drveće u ogradama, na obalama reka, po međama) seljak kad ga nužda nagna , 
s z n ' k i k o se uspešno gaji i kako se tn'zo do'az : do đrvn» Tiase i do os t i ! : h p o t r e b n h nro 'zvođa 
t ih šuma. Šumsko drveće van šuma, usleđ toga š to ima veliki pr ivredni značaj na selu, seljak ne-
guje i zašLćava bolje no iko drugi. U .o smo se mogiii uveriti lanske i prekolanske god ne, k a * 
Je gubar sat i rao šume. Tada su se seljaci s>"m: i na vreme pobr 'nuli da spašavaju svoje šumsko-
drveće van šuma. kao i preostale sarnorasle šum". To. n T ' v n o pe znač da ie rt fftitv'm o-i-sno. 
«tima po šume nepotrebna intervencija i pomoć zvaničnih us tanova. TJ svakom slučaju d r u . 
k č i j i j e s e l j a k o v o d n o s p r e m a p r e o s t a l o m d r v e ć u v a n š u m a . a osob"»-
prema. drveću koje je seljak sam odnegovao, a drukčiji prema državnim šumama, koje s a 
k rupne i daleko u planini. Prema t 'm šumama, gde seljak nije neposredno «a 'n 'e resov. 'n , gde 
Be on povremeno i retko može korist i t i , i to uz prilično s'oženu đar.gubnu proceduru, on može 
di bude i ravnodušan, kad je u pitanju njegova pomoć. Pokaza 'o se to kod po 'ave požara » 
planinskim šumama. Ponekad su moral ' i organi: narodne vlasti da intervenišu da b; seljake po-
Jt^onn': pa erfig^nle po^ra*. Tu 'üO'flvn mno?i u-'«u rno?!' d1 shvate . B :1o ih te ko'i su se :š*>irta-
vali k"k<J je seljak, kako hi oni rekli , »neprijatelj sam seb :« kad neće di us tane ! da gns ! šumu 
u n'."n'n'l ko'-> mu ie i z m đ ««'«, n i kr>tu je on nnipre • naiv 'še nnućen. Da. upućen )e š 'o se-
t ' f e n-še. *1< š*o se tiče i'skrv-'Sć'vapia drvet«, t™ ie l>v> đru i " umućen, a ne seliak B 'va 'o je č -k 
t takvih po 'ava da seliacl p r : kr ' veno i nr-'.žei'ku'u da š»o ore i što WS> pVvn'nn otro'1 da s» o ' -
^i^,-.. i .. . s „ n ^ . - *'h Sum? (f">*n se^'^ku save+e k"ko će te šnnie da sačuva, kakoi će dalje s nj ima 
vore šumski sklopovi, da progreje sunce, da zarudi p laninska t r ava . 

Sasvim bi druga s t va r bila, i ne bi đe 'ovalo kao grom iz vedra neba u ovom slučaju, kad s» 
r a sp rav i l i o šumskom drveću van šuma, da se neko od s t ručnjaka od početka interesovno, da j» 
b ' lo ref: u j sv ros t i i među seljacima o tome. Sto je glavno, da su seljaci navikli na to d i . s e 
bar neko đebronamerno osvrće i na to drveće; da se poštuje red i poredak koji su sami se l j aO 
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u tome zaveli, Jer su sami t akve žurne i odgajali i očuvali. Ili bar da se pre thodno uočilo k a k o 
se narod sam snalaz 'o i kako na razne načine podiže šumu. Ne. To smo tek sada počeli; na tome 
tek sada radimo. A1-: to ne BmeV oojed' 'nema da odmah, č i k i pre s tvarnog utvrđivanja zna
čaja i važnosti tih šuma, daju seljaku savete kako će te šume da sačuva, kako će dslje s nj ma 
da gazduje. To jest da ne gazduje sam, već preko šumarsk ih organa. Dok je takve šume seljak 
podizao, onda to svi šuma,r,i n.su ni zapaza.i; m j o j i n.su a: ig.^ve okre.a'ii , kao da i.h se nije 
t i tulo to š o se s tvaraju nove šume. kao da to i nisu šume. A o kakvog pomoć: i da ne go o r m o . 
öak šumskih rasadnika u ono v reme nije nj bilo. I oko toga su se sami seljaci snalazili. Pa> kad 
je tako. zar nije iz išno, čak po seljuka i uvredljivo, kad pisac ka.že, na pr .mer i ovo ' »Mi 
sma t ramo da je celishodnije da šumarski organi vode br igu i oko ovog drveća. Pri tome šumarsk i 
organi bi u s tvar i vodili samo .stručni nadzor oko gcjonia i iskor šćavanja, dok bi os ' a ' a briga* 
bila na vlasnicima zemljišta. Taj nadzor bio bi u mnogo blažoj formi no državni nadzor nad 
pr ivatnim šumama«. 

Sa kakvim se sada pravom javlja ovaj čovek tako kas.no da pomogne seljaku u zaštićiva-
nju, gajenju i iskorišćavanju drveća van šuma? Seljak, bar zasada, ne poziva nikoga u pomoć, 
».. ono šio bez ičije pomoći s tvara deeenijama. A to šio sa ;'ak s v a - i — o ' • n V- ir-
niji fond veštački s tvorenih šuma u Srbiji. On nalazi najbolje načine da to bude najkorisnije i 
po njega i po državu. Njegovo se pošumljavaiije ne sas.oji u z s„đ.va;nju i ü , . . m ,,.jyaš...,iiju 
sudbini kao što se to u najviše slučajeva u prošlost; događalo kod zvunično. ooSum i v; nja. 
feto j e takođe važno, s e l j a k d o b r o i d u g o r a z m i š l j a g d e ć e p o š u m l j a v a t t . 
I u tome se razlikovalo njegovo nošu.m'jav nje od s t ručnoga. Više puta kod zvanično.g po-
šumljavanja od oka su se određivale goleti za pasu.mljaiv8.nie pri č mu se r> '» "fft.« - n a a 
II se tu može podići šuma i očuvat i , mislim od paše j , od brs ta . Nije se prethodno t raži lo mi
šljenje seljaka. Glavno je bilo podneti izveštaj ko iko je pro^.ra.n -t o uo z . <X> n rtu m 
seljak je za svoje pošumljavanje odabirao t akva mesta gde će nas 'gu rno odgajati zasađenu šumu. 

Ovde treba istaći još nešto. Šio i d i.nas postoji usamljeno drveće po livadama, njivama I 
ftaštama, koje prets tavl ja p reos ' a tke nekadašnjih šuma, t r eba takođe biti b lagodaran seljaku. 1 ta 
su drveta preostala zahvaljujući njemu-domaćinu. Izgleda neverovatno, ali iako" ,ie. i ' • me 
krčenja šuma, kad je, na taj način, seljak sam nalaz o izlaze iz te-kobe mali je broj Pudi koji 

«u ukazivali dokle će dovesti zem'ju snažni proces obešuroljavanja. Naprotiv, još tada ^e g o v o r i o 
0 seoskoj idili, o tome kako mi imamo zdrave prilike na našem selu. Još uvek su tada mnogi ljvdi 
(z grrađova videli sela koje nam je kroz seoske romane pr ikazao J a n k o Veselfciov ć; ono se o — nepo
sredno iza oslobođenja od Turaka , kada je bi'o prostranih šuma. gajeva, pašrr ka i ' i v đ a . a 
znatno manje oran 'ca . Znači njemu — seljaku bilo je prepuš 'eno zadugo da gazduje sa šumama u 
a t a ru sela kako zna i ume. Pa ipak. e to. n : je oosekao sve. A'i si^d k^d V'ŠR n°ma on^wnost' d^ će 
seljak poseći preos ta tke šumske, pisac mu se kao s t ručnjak javlja, i ne sluteć kako to javljanje 
može kobno da se odrazi baš na to preostalo drveće. Da seljak n ' ie bio gonjen ne<-i';r>m "ufom, 
naravno, ne bi ulagao toliki trud u najteži posao krčenja i dokrč 'v rn ja , ne bi ruš 'o šumu tek 
samo zato š to mu se ruši, š to je obesan. Ne bi, jer seljak — iako to mno"'ima ne izg'eda tako — 
oseća bolje vrednost šum|a no iko drugi . Ali kada u ono vreme država nije zna 'a Sfi n-'je mO' f t 
da nađe izlaza iz seoske teskobe, kad nije pružala priliku da v , :sak seoskog stanovn'š*va od ' ! v» 
iz sela, onda je seljak morao da se snalaz ' sam. Na-jpre šireći or^n 'cu i r»mko s t rm 'na do v rbova 
brda, a onda, gde više gde manje, ogran-ičavajućf porod — svodeći nasleđ<> samo na jedno dete. 
1 danas mi imamo, nažalost, kra jeva u Srbiji gde j e »jeđinac — moda sela«. 

Svoj pri .og pjsac završava nag.ašavanjem da j© potrebno »da. se donesu pozitivni i j a sn i 
propisi o zašti t i , gajenju i i skor iš tavanju ovog drveća. Pored zakonskih mera koj.ma bi t rebala 
da se reguj.šu sva neregul isana pitanja, šumarska propaganda t reba da deluje u smeru pove
ćanja, gajenja i zašt i te kao i pravi lnog iskorišćavanja ovog drveta od njihovih vlasnika« Posma-
trajući setjačku šum.sku ekonom.ju, ugiavnom, .z kc.ncw.artje, ^.ored neAumuj.ve do.*ro.i..meriiasli, 
pisac je doveo dotle u svom prilogu da je sreća š to seljaci ne čitaju šumarsk i list (scm slučajno 
1 izuzetno). Predlog da se donesu poz.tivni i jasni!- propisi o z«.štiti, gajenju i iskorišćavanju o . o g 
drveća , jednovremeno pre ts tav l ja i uspešan oblik ant ipropaganđe. Čuje li seljak, da se nešto piše 
o tome, da ima izgleda da se predvide i zakonski propisi, ukočiće podizanje i gajenje ovog d rveća 
Mi će to svesti na š to marnju meru. šumar i mogu svojom poznatom, inače po selo neef .kasnom, 
propagandom, da preplave selo, seljaci će, iz bojazni, ne toliko što će i drugi da koristi te šume, 
kol ik« od odgovornosti , svoditi podizanje i gajenje tih šuma na sve manja i manja p ros t rans tva . 
Naime, da su seljaci za ovo doznali, dogodilo bi se s-ično onome š to se dogod: o s kraja liilti go
dine i na početku 1917. godine. Onda su seljaci širom Srbije, pošto su bid naču' i da će sve pri
v a t n e šume postat i državne, požurila i brzo posekli, n.a puno mesta, čak i osamljena stoletna hlna-
drve ta ispred kuća. Ili, kao š o s e dogodilo BM8 god'ne u okolici Kruševca, kada je bilo n»iređ no 
da se iz Inače malih preostalih hras tovih zabrana, gde je bila sve »gređarska roba« (tehničko.drvo) 
peseće izvesna količina drveta za ogrev u Kruševcu. Kako je to naređenje porazno delova'.o na se
l jake, vidi se iz sledećeg. Za ogrev škole u selu Jasici, seljaci kojima je bio red da dogone drva za 
školu obično su odlazili u Planinu Jaistrebac i dovlačili bukovinu. Međutim te jesesa» k d se 
divno tehničko drvo scklo po seoik m z bran ma za ogrev u Kruševcu, seljaci, koj 'ma je b 'o red 
da dovlače d rva iz Jastrepc.a za ško 'u . isek'-1 su krnonu hras tovinu u svojim zabranima i dovukli 
ŠKOI . Kad su namiril i potrebnu količinu, pitali su učitelja da li želi još drva. Možda pre v:š<- od no a 
veka takvim se drvima nije snabdeia jas.čka škola kao š to je te jeseni 1948 godine. I d a n a s ! joS 
zadugo će se pričati kako su se nemilice, isto tada, gorela ta divna drva po seosk m kućama» 
Nikada se tako rušilački i rasipnički ne bi poneli seljaci prema malim, preostalim i skup 'm hra
stovim zabranama, pored kojih gaje bagrem da bi hras tovinu što bolje sačuvali , da n : su bi ' i 
s tekl i u t e ren je da će se za ogrev u Kruševcu poseći sve izreda. Šta su tu mogli da pomognu 
zakonski propisi! 

No ovaj Ljujićev prilog, blaigodareći tome što je š tampan u s t ručnom šumarskom časopisu. 
ostaće među stručnjacima, koji, verujem, svi ne dele njegovo miš' jenje u pogledu nezisnovanih , 
ti ba r zasada, nepotrebnih, možda i opasnih zvanionih m e r a za zašt i tu , s t ručnu intervenciju i za. 
unapređenje i čuvanje, šumskog drveća van šuma, 

M. M i l o š e v i ć-B r e v i a a c 
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nnttćnih rasprava i k a n a k a , iz'azi u švicarskoj dobro uređivan šumarski list, te ćemo u buduća o 
njegovim publikacijama redovno izvještavati . 
Br 1. K. G ri n m a n n • fvKer d~« K ^1^n ,en^*ö^b^n in T^ss'u. Bolest kestena, izazvana gljivom 
Endot l ra parasit ica opažena Je prvi pu ta g. 1004. u okolici New Yorka: od tada mnoTO je p~oši-
rena. i danas su amer oki kesten.ci (Oist inea d e n l i t i ) gotovo posve uniš 'eni . Bo'est n a p a d i l' 
mr.oge d r u s e vrs te drveća, na pr . u Italiji h ras t k i tn ' ak i medunac. u Švicarskoj grab. Autor 
pred 'aze ovu borbu oroliv te bo 'est i : nHlanlan'S napadnui 'h s 'abala. zabrana uvoza biljaka iz Tta-
lij't. £oaniolske i TTRA. se^kc '^a otno«nTh dnmać'h rasa ' on*-eznn introduk-^ia str->n:h. — H. T! a r-
I T : I>e l ' imnortance đe la vue aćrienne et de la mensurat'-on aeronhotograimmetrioue pour la 
fot-et. Aerofotocrrametrićka izm'ern s'ima. _ B I o k h.«.'.«: rT" 'd«- i ' " i r« tu '<" nad TT™»Wnd'"1S 
von K'efernpflanzuniren in Drcn 'he . PoSumljavanje vriStlna i konverzija borovih sastojina n Ni
zozemsko*. — H. V o e g e l i : Untersuchung über die Vertei'im-r von S , ; ' - ' - tind T '- ^ " f » ' , tMn 
Sri den W P M P P dps N ;pdpr1prrisspn<rebio'es von Ithe'n.in und EMiknn nm Bhein. Rasnrostr ' -n 'enle 
h ras ta luzntaka i k i tn iaka u Sumama oko T?>tne. — D k l e i n e : F r rehn i s se e !nps Versuches mit 
nicht'mpriiL'n'ertpn und imprägnierten Fisenhnhnsehwellen ans Buchenholz verschiedener Fällzeit. 
Trajnost bukovih pragova u vezi s dobom sjeće. 
B". 2—" A. P h i I i p p i s: Eebo 'sement et recherche f o r e ^ t ^ e dans 1' e ta t đ 'Tsrael . ^boT gotovo 
po 'onnp nestašice Siima predvide se osnivanja no l ' oz ' š t ' t n r h Sum. ooiaza PVn.VlO ha u p' 'vom 
deceniju. — H. A. M e y e r : Vorra t szuname und Nu ' znng *m nng'etchaJtritrp.n W t ' đ . Poznati 
a t i 'nr rasprava 0 teoretskoj s ' r nk tu r i prebo»*ne šume ovdje tretira odnos poveć->n'n d r^^e znMhe i 
fiskn^Sć^vnja *no deb' i raz^ed'ma Sto in°?p nzgni"ć. s v'šp ft' m^pte usntehp ohavl '^ tu no in
tuiciji. U tu svrha au tor je izrnd'o formulu i tablicu za olakšanje upotrebe te formal« —' 
H, M e y e r : Erfahrungen im Güterzusammpp'egnnErswpcen. Tskn^tva o komasaciji z^mtHS'a. 
B posebnim ohz'rom na šumars tvo . — H. 0 . W i n k e l m n n n : über Farbmr'rk 'eruncPri !m For-
sthptr 'ph. Oznaka bojama u šum. "osnod-irstvu o b r t o m pa troškove, pomoću pi l ! i ' -o o ' ke i raznih 
Štrcaljki. — TT Rt e i n 1 i n : Arheitslehre und forstliches Rechnungswesen. Naućna organizaciji ' 
rada i rnćnponarstvn u šumars tvu . 
Br. 4 H. B u r g e r : F.r t ranskund' iphe Grundlagen zur F ' n c e der Massen-nad. Ou.al,ita'tsho'z»r-
zeugung. Ne temelju mnogih svojih i drug 'h rasprava utvrđt t 'e . da so p-o 'zvodn 'a m « » na ,'zvje-
snem stan 'S 'n n e . r n o ' e *«P.!PO poveća*!,. a ' : PT-»*P ca pien kva'Met pov : s ; vat i uglavnom u gra-
t i n "m-i nr '"odpoT ra-sprostranjenja i to izborom do^r 'b rasa za orn!z*Tndp<u rt-^ntn • « '"m«ra. 
5gušć:m sas to rn^ma te s t v r o n t e r n ' n ^ ' " ' " ^ " ^ nods ' o ' no" ' «i*edn'estoi"og d!'pTa snsto'i.ne — 
A. A r r ; <* n o n i: L 'est imatlon des taillis et des oTntaignora's lors d^s remnp'pm'-'n's PPT-

rel ta l res . Pro^ip-pp r. :sk !h šum" ' kes*en'k.a u v v l pa komp^^p^om. — H TT a r r v: Ber F"snpnis-
Ijpiir^^ 2 l l r F^rdp^uptr der P^ivp + w^M— und 0» ,"T7ii^^nimir1f"PP l n 'nn. Doprinos za komasacije 
«Pm'Fšta. _ A. C o t t a : Tt b^s ta rdnme. VetretacMa kn*n»n u T*a'!i;. 
Br. *•—li M. F r o J i M e h : B'e F'ftsspre' 'a Kcbw<*t*n und F 'nn 'aad . So^varpn je li Skand 'aa -" ' " .— 
E. K a r s c h o n: Photopćr :odic!tć et thermop^riodicite chps le pin svlvestre . Utjecal pe-iod ,"-kog 
s v i ' e ' ' p i tprnppra 'ure na »e'eke.'tfl i s i v - n i « pkn"povn b^-o"p . — h'. V o r r e i - t e r - TTa'-'v'"aaz 
und TToznbfallwirtsphaft. Zbog prevel 'ke e^sa 'oataci ie i potražnje drveta autor u opsežnom ćlanku 
(s mnotr'in b ro 'ćan : m i ' • interesetnim grafićkim materijtalom) uka&uje n a potrebu inteaz'vpMeg 
{«korišćavanja drvnih otpadaka. J . s a f a r 

Tertrle Tf. Guise: The Management of F a r m Woodlands, Me Graw-Hill Book Oampa-ny, Tnc% 
new Y"-k I B > s»r. S51. =l!ka 77. tabpla ST, 

Ova Je knjiga namijenjena u prvom redu s tudent ima po ' joprivrede na C o r n e l l U n i -
V e r s i t y u New Yo:kn fdje jp C e d r i c H. Ci u i s e dngogodšn i i profesor šumars tva . 
Kniiga ip os :m toga npm ; ienjana pr ivatmm vlaisn'c'ma šuma. kao .i sv :ma onima, koji rade sa 
»F i rm Wood'pn'ts«. Pod »t^^rm Woo-dlamd«« n ? t i P i ' W n putor Snmskp po\M-š!nP ko'p su u ^k'onu 
-pot'onrivrpdp. «Fnrm •woo-tl^nds are areas or Tt-oodp-i f*i*nWr, tlipt n^p iptetrT,a' n^Hs ot 'Ko p n d* 
used o r imi r ' l y for agr icul ture , str . 1) J a ću »Farm Woodlands« prevest i slobodno 1 nazva t i , ih 
seljačkim Sumama ili Sunvma farmera. \ 

TT TT. R. A. nos 'o 'e ćpt ;r; o^po^-na trpa spMr-čk'h RntBa Pon^in- ' ip tu su S a ^ e -iz -ko' h ^n so-
od vremena ni - ' r . iem" vad'la naidahVin, i nat ' iepša s tab 'a . Te su Same danps prebo^-n0 s t rnk 'u i ' e . 
Drugo tu su šume. koje su nas ta ' e č :stom sjećom. To su n : ske iednodobne Same. u koi'm-a previa^ 
davajn listpce. Trećp. i n v m o tu šume. pod'irnut«. na iira'Pln1 npć.;n na on'm novrS 'nnm' . koto |^ 
pol 'onr 'vrpdp napusti la . Knn r ,č"0 'm-'mo tn 5pm^kp kn"Vire S'o CM ^ n m - « n n m zemljištiima. koja 
«u bila iskićena za po' joprivredu ili, na kojima prethodno nije uopće bilo šume. 

P " U P S inip u U. S. A. 3.pao.pao fnrme^a. koji unu'a'r svoi :h farmi, !mpiu šume — t^ko zvpne 
»Farm Woodlands«. Pnvrš :na tih šuma vrlo ie raz^ć'+a i k"eće se od jednog do neko'-'ko s to t : na 
okri . Naiveć' dio f T m p r s k ' b Sumf ima površ 'nu man 'n od 50 akr i . t. J. m^niu od ?0 ha. TTz 
m a ' e n e ! zn : mk« seljanke šume u U. S. A. zauzimljn površinu, koja nije sposobna za drugu kul~ 
turu os'm šumske. 

Sid>.n'e sm seljpiike Sume u U. S. A. ostppi nekadašn^h ni-'rodn'h amer 'ćk : h šumn. go 'em 'h 
površina. Rndi bo' ieg uvida u sastav i s t ruk tu ru fa-rmersklh Suma. au tor najprije ohrad' i ie pri-
rodne šumske re—'ip TJ. S. A. pa smat ramo korisnim, da taj dio G u i s e-o v e knjige prikažemo 
ovdje nešto Iscrpnije, 

U. R. A. ima pet šumskih regija. To su: 1. Sjeverna regija« 2. Južna regija: .1, Ontrp.tn- ' re
gija: 4. P lan 'nska regija; 5. Eegija Pacifićke obale. P r v e t r i regije protežu Se na i s toku, a d r u g e 
dvije na zapadu. . i i i *, t t 
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Sjeverna regija pokr iva dobar dio države New England, New York, dvije trećine države Mi
chigan, Wisconsin i Minnesota. Ta se regija u svom drugom kruku pruža od sjeveroistoka p rema 
jugu kroz centralni dio države Pennsylvania-e, kroz državu Tennesse, dopirući do sjevernog 
dijela Georgia-e. Sjeverni dio te regije sastavljen je uglavnom od ovih vrs ta d rveć i : smreka 
(spruce), jela (lir), bor (pine), cuga (hemiock) i t. đ. U južnom dijelu te regije prevladava l.išto-
padnoi drveća, i to: bukva (bečili), breza (birch) i j avor (maple) s velikom primjesom bijelog 
bora (whito pine) i čuge (hemiock). 

Južna regija pokriva goleme nizine At lanske obale na jugu i jugoistoku. Ta je reg ' ja sas ta
vljena ponajviše od korova P. palustr is , P. echinata, P. taeda, P. caribaea, dok cipresa (cypress) i 
l ikvidambar (gum) obiluju u južnim močvarnim područjima. U unutrašnjost i te regije, t. j . u brego
vitom njezinom dijelu, dolaza borovi (pines) pomiješani različitim listačama, kao što su h ras t 
(onk), hikorija (hiskory), tul ipanovac (yellow poplar) i kesten (chesnut). 

Između s jeverne i južne regije proteže se centra lna regija. To je veliki rezervoir listača, od 
kojih su glavne ove: h r a s t (oak), hikori ja (hickory), jesen (ash), tul ipanovac (yellow poplar), 
l ikvidambar (gum), trešnja (cherry), Kpa (basswood), orah (walnut) i kesten (chesnut). P rve fri 
napri jed spomenute regije obiluju mnoštvom vrsta i bogate su lijepim i kval i te tnim šumama, no 
mnoge so od njih nalaze na poljoprivrednom zemljištu. 

Zapadni dio šuma U. S. A. sastoji se uglavnom od crnogoričnog drveća. Glavne v r s t e drveća 
u četvr toj regiji nazvanoj »Rocky Mountain forests« su ove: žuti bor (ponderosa plne), pseudočuga 
(Duglas fir», zapadno američki ariš (western larch), Pinus m'ontieola (western white pine), Engel-
manova smreka (Engelmann spruce). Pinus contor ta (lodgepole pane). 

U petoj su regiji zastupljene različite vrs te . U Sierra Neva-di i Kalifornijskoj obali: žuti bor 
(ponderosa pine), sladorni bor (sugar pine), kalifornijski libocebjar (incence-cedar), pseudočuga 
(Douglas fir) i različite jele. U uskom pojasu uzduž Pacifičkog oceana u sjevernom dijelu Ka'ifor-
flije nalaze se krasne šume mamutovaca ili sekvoja (redwood). Istočni obronci »Cascade Moun
tains« obras l i su žutim borom (ponderosa pine), dok su zapadni obronci planina u državi Oregon 
i Washington pokriveni pseudočugom (Douglas fir), čugom (western hemlock) i velikom primjesom 
Sl tkanske smreke (Sitka spruce) i goleme Thuja-e plicata-e (western red cedar). 

Šumska -površina U. S. A. iznos-i 624 miliona akr i , t. j . 250 milk>na> hektara* Od te površine 
otpada oko 30'/« na sel jačke šume, kako se to vidi iz priložene tabele. 

Vrs ta vlasništva 

Seljačke šume 
Šume industr i ja 
Šume javnog ka rak t e r a 

U k u p n o 

Plodno šumsko tlo 

Milioni ha 

58 
82 
46 

184 

•/• 

30 
45 
25 

100 

Neplodno šumsko tlo 

Milioni ha 

18 

8 
40 

66 

»/. 

27 
12 
61 

100 

Ukupna šumska 
površina 

Milioni ha 

74 
90 
80 

250 

•/» 

30 
86 
34 

100 

Iz te se tabele vidi i to, da od cjelokupnog plodnog šumskog zemljišta otplađa Wfl* n a se
ljačke šume. One su geografski raspoređene ovako: 44»/o ima ih u sjevernoj polovici istočnih 
država, 50"/« u južnoj polovici tih država, a samo ih 6°/o ima u zapadnim državama. 

Stanje je američkih seljačkih šuma ovako. Samo 42°/» od ukupne površine seljačkih šuma 
raspolažu, stablima sposobnim za pilenje; otpril ike 2'2'h tih šuma su letvenjaei, kojih srednji prs. 
promjer iznosi 5—12 ine. (12.7—Su.5 cm); oko. liiVo tih šuma j ako je posječeno, ali su dobre pomla
đene, dok je ostatak od 17"/o isječen i nepošumijen. Unatoč lošem stanju seljačkih šuma u U. S. A. 
ipak je njihovo ekonomsko značenje veliko, š to proizlazi iz činjenice, da te Isume učestvuju sa 
15°/o u godišnjoj proizvodnji pilanskog drva. No kako je danas samo 27°/o od svih seljačkih šuma 
približno uređeno, a tek jedan vrlo neznatni dio tih šuma je intenzivno uređen, radi se na tome, 
da se te šume urede i da se šumsko gospodarstvo u njima digne na viši nivo. To nalazi svoje 
Opravdanje i u tome, š to danas u U. S. A. ima više od 20 miliona hek t a r a napuš tene poljoprivredne 
zornije, koja je jedino sposobna za šumsku ku l tu ru , pa je t reba pošumit i i pre tvor i t i u »Farm 
Woodlands«. 

Porod toga uviđelo se, da za dobro uspijevanje poljoprivrednih ku l tu ra treba, da postoji 
izvjestan procenat šumske kul ture , koja uz to pruža i druge koris t i : da na pr. podmiruju far
mera ogrijevom i gradom, zaštićuju njegovu farmu od vjetra i poplava, smanjuju k l imatske 
ekst reme, sprečavaju eroziju, daju hlada stoci i divljači i t. d. i t. d. 

.* xPt * ! k n J ' « a post ignuta svrhu , kojoj je namijenjana, autor nije obradio samo uređivanje 
se. jaćkin šuma u užem smislu, nego je u kra tk im, ali jezgrovit im cr tama obradio oijelo šumsko 
gospodarstvo, podijelivši knjigu u ovih XIV poglavlja: I. Seljačke šume i šumars tvo- II Struk
tura i f iaoiogija drveća; III . Ekologijia šuma; IV. Kubiciranje različitih sor t imenata ; V. Izmjera 
i nacr t i ; VI. Drvna masa stabla i sastojine; VII. Pr i ras t i prihod šume; VIII . njega seljačkih 
«Uma; IX. Podizanje novih seljačkih šuma; X. Zašti ta seljačkih šuma; XI. Upotreba produkata iz 
sel jrčkih šuma; XII. Prodaja; XIII. Trajnost drveta za seljačku upotrebu i konzerviranje drva; 
XIV. Uređivanje. Na kraju knjige nailazi se indeks s t ručnih termina, kako je t o učinjeno kod 
svake modernije knjige. 
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G u i s e-ova knjiga dobro će doći sv ima onima naši<m šumarsk im stručnjacima, koji se žele 
upoznati s američkim šumars tvom. Pomoću nje oni će upoznali američku s t ručnu terminologiju, 
američke mjere i osnovne cr te američkog šumskog gospodarstva. 

Iako je » T h e M a n a g e m e n t o f F a r m W o o d l a n d s « napisana u neku ruku 
enciklopedijski, iipak u pojedinim poglavljima nalazimo specifičnosti, koje su s t ručno vrlo dobro 
obrađene, kao što je na pr. ekologija šuma (str. 48—74.), zatim izračunavanje pr i ras ta u nejedno-
dobnim šumama pomoću vremena, prelaza (str. 151—155), tumačenje i obrazloženje ophodnjice 
(cut t ing cycles, s t r . 330—332) i t. d. 

P roVem uređ-vanja seljačkih šuma postao je u Amerioi vrlo ak tue l a« . To nara dokazuju i 
neke stari je američke publikacije kao na pr. H. 0. B e 1 y e a. F. F. M o o n : » F o r e s t r y f o r t h e 
P r i v a t e O w n e r«, New York 1920« J . B. B e r r y : » F a r m W o o d l a n d s « New York, 1923. 

Ne t reba zaboravit i , da je i u Evropi to pitanje još uvijek na dnevnom redu, š to se vidi 
po velikom broju brošura, koje se odnose na seljačke i pr iva tne šume.1 Podsjećamo, daj se prije 
15 godina na šumarskom kongresu u Bud'mpešt ; živo raspravl ja lo o uređenju malenog šumskog 
posjeda. Tom je pril ikom prof, š e n š i n pokrenuo to pi tanje i kod nas , napisavši stuđiuj o ure
đivanju seljačkih šuma, koja je objelodanjena 1930. u AnnVim« budimpeštanskog kongresa.. ' 

Ako se sjetimo podataka, što ih je naša taksacija prošlo godine objavila na Savjetovanju 
•stručnjaka šum""s+va, i Drvne iindusirije N. R. H r v a t s k e u Crikvenici, vidimo, da se i mi nalazimo 
pred istim problemom, pred p r o b l e m o m u r e đ e n j a s e l j a č k i h š u m a , kojih samo u 
N. E. Hrva t sko j imat 20%, ia da ne govorimo o N. R. Sloveniji S, ostal im republ ikama. 

Dr. D. K l e p i J t # 

»Chestnut blight caused by the fungus Endothia parasitica« Rak kestenove kore. uzrokovan 
gljivom Endothia parasitica.) Izdanje Fores t ry Commission, London, 1950., Booklet No} 3. 

Svrha je ovog k ra tkog prikaza o raku kestenove kore, da upozna englesku javnost sa naj-
b)*n;i''m l ^ i - V c ^ r v a m - " s m n t o m i m a te bolesti, kako bi u s lučaja pojave u Engleskoj na. v r t 
jeme mogla bi'ti iindentificirana. 

U uvodu scu navodli, da j e u Engleskoj pitomu kesten na svojoj sjevernoj g ramr i , te dolazi 
kao šumsko drvo samo u južnom dije'u zemlje. Na ma 'o s taniš ta daje dobar pr i ras t , dok s» na 
os*a''im »Veće već u starost', od 69 godina. Mnogo se uzgaja kao podslojno d rvo u gustom sklopu 
radi kolaj za hmelj (Kent, Sussex). I s t aknu to ie, da đru<*,a OJWsnn bolest kestena Phvthjtroh'hora 
oambivora (Petri) Buis (= Pyth iacys t i s oambivora Pe t r ' ) u Engleskoj ne čine velike š 'e te . 
os-'m na. prevlažn 'm t ' ima. Tim v-še prijeti englesk 'm kestemicmn omasnos.t od r a k a kestenove 
kore, koi-" !e un-št-'o kes ten u ' S . A. I)., a nedavno je utvrđen, u Italiji i Špa.niiji. 

Slijedi o p i s u z r o č n i k a . Bolest je o tk r ivena 1904 u državi New York, te se je proši
rila u area 'u američkog kes tena (Oastanea đemtata Borkh.), te ga je umlatila. Bolest je prene
sena iz istočne Azije, gdje također dolazi na tamošnj-'m v r s t ama kestena, ali su oni [otporni. 
Nije poznalo kad je đoš'ia u Evropu, a u Itaiiji je zabilježena 1938., pa je f,ađ,a u toj državi 
veoma raširena-, osobito iznad Genove, odakle priieti kestenicima Francuske obade, š ' e t e u Tta-
liji su znatno Veće. nego u S. A. D., jor tamo kesten služi kao hrama,. U ŠiTmijf nljpiu Kabtlje-
žene veće š te te . I skus tvo iz I tal i je pokazuje, da je evropski kesten vr lo osjetljiv, a nijedna ga 
azijska v r s ' a ne rcnoz> nadomjesti t i . To naroči to vrijedii »a Englesku, gdje oni redovi to s t rada
vaju od mraza.l II SAD i Italiji radi se na križanju, ali do s a d a nisu dobiveni hl'bridis. ko.ili bi 
mogli za,diO>vo'iiitS. Nin"e vuspjelo naći unu ta r Castanea sa t tva i C. demtata otporne var i jante , a l i se 
i na tome rad nastavl ja . 

Slijedi o p i s b o l e s t i : Gljiva napada koru, brzo se širi, zaokružujući granu ili deblo. 
Znsca 'mj je, da lifide iznad raka vene, žuti i smeđi, ali os 'aje na đrvetu . U tom se stacVju može 
•zamijeniti sa Phy toph thora ca.mbivora, ali detaljniji pregledi naći će rak na kori ispod kojega je 
drvo zdravo, a ispod raka izbija obilje izbojaka, osobito pri dnu debla. Phy toph tho ra camVvora 
j e parasi t pri dnu debla, te na zaraženom deblu nema zdravih izbojaka,. Za razliku od zdrave 
m a s ' i n i s t e boie ml.ad:h grana, kod raka na zatraženim n r e s t ' m a kora postaj© svjetlo smeđa. Na 
s ta r i j im granama i deblu promjena boje nije tako izrazita. Kora j kambij brzo ugibaju, ko ra 
upada, a u slučaju polaganijeg toka bolesti nas ta je nova kora ispod s tare , koja uzduž i popreko 
raspuoai. Na raspucaloj kori razvija se bezbroj žućkastih prlšt ića — piikniđe. —» ig kojih za vlažna 
v remena izlazi želatinozna masa, puna spora. Najsigurniji simptom je svjetlosmeđi m'ccelij V 
formji lepeze u unutarnjem dijelu kore. 

Spora prenosi vje tar , ali i ptice na nogama i kl junu; to je važno, jer t ako [postoji mo
gućnost , da se naglo proširi i u udaljene krajeve. Uz pre tpos tavku da će se prošir i t i u Frain-
cuskoj do zapadne obale, i v je tar bi mogao prenijetri spore u Englesku preko La, Manchea, Pro
d re 11 u jednu zemlju, može se spriječiti samo ako se oiimah zamijeti . Na završe tku je da t» 
ad re sa šumarsk ih ustanova, .kamo t reba slati sumnjiv mater i ja l na pregled. 

Knjižica je popraćena sa 5 odliC-no reproduciranih s l ika r a k a na* kestenovoj kori u bojama,. 
Dr. K i š p a t i ć J o s i p 

Otpornost nekih speciesa i hibrida pitomog kes tena prema kestenovom raku 
A. H. G r a v e s u č lanku »Relative bl ight resis tance in species and hybr ids of Oastanea« 

u Phytopatology od decembra 1950 (1125—1132 str.) objavljuje rezultate svog 30 godišnjeg rada 
na polju ocjenjivanja rezistentnost i mnogih speciesa i varijacija p ' tomog kestena, kao i nek.n 
njegovih hibrida, prema kestenovom raku (Endothia parasi t ica Anders.) . 

1 N. D. G. J ames : Working Plans For E s t a t e Woodlands, Oxford 194$« N. D. G. James : Notes 
on Es ta te Fores t ry , Oxford lLitB« A. Koroleff: Amenagoment pra t ique des boises des ferme, Mont
real 1948« R. Blais': La Foret. Collection »Les t ravaux et les jours«, Presses univesi taires de France . 
Paris« Dr. V. Tregubov: Prebiralno gospodarstvo v manjšlh gozdnjh enotah. Ljubljana 1950. 

• Actes He Congrćs In ternat ional de Syvicul ture. Budapest 193«. 
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Ocjene pojeđin !h v r s t a (ispitano je 12 speciesa i j edna varijacija) baziraju n a hili-ađama 
vOkusn:h infekcija, koje su vršene sa Štetom kul turom gljive i sa suspenzijom snora. Konačne 
ocjnne za vrednije vrs t i donete su još i nakon promat ran ja otpornost i u prirodnim uslovim» 
infeakcije. 

vBl;*»ht resistance« — ntnornost prema kestenovom raku je relat ivan po ' am: kod raznih 
«peciesa javlja se u nizu raznih reakcija od posvemašnjeg imuni te ta pa do najveće osjetljivosti. 
Po ;pi1'ni snec'esi, prpma s tupn 'u otpornosti , svrstani su u ovih pet rezistetnih razreda: 
I * Veoma otporan — gljiva se nakon infekcije uonšte ne razvija.. TI. Otporan — n~kon -nfek"ije 
slab razvoj g ' i 've . P ° k rana se posl ' ie sama zacijeli, rwzvija se regen era ciono stan 'čje . ITT. Slnbo 
os 'p ' i j iv — np^'o 'ači razvoj gljive, ka 'u s se ne razvije uviiek. IV. Osjetljiv — dosta brz razvoj 
gljive^ regeneraciono s t anu je se ne razvija. V. Voma osjetljiv — brz razvoj elivje . 

Ispitani species' su oc-iienjeni k.ako s'ijedi: Castanea moil 's 'mn BI. — Kineski pitomi kesten 
— I. rez. razred: Castanea c r e n a t a S'eb. & Znee. — .Tanansk' pitom'' kes ' en — I I . rez. raz»ed:. — 
Castanea sen-u-ni Dođe — TI.. III . i IV. TPZ. razred fdve forme ovog speciesa pokazuju različit« 
til lipanj otpornosti) ; — C"s '" r»a put~ ; ,~ W'H. — TTT iwt'stetnl razred; — Castanea ozarkensis 
&, VSa — TTI. i IV. rez. razred; — Castanea henry Rehđ. & Wils. — rez. razred — Oastwnea 
sa l 'va Mi'T. — Kvropsk ' p''t.omi kes ' en — 'V . rez. razred: — Cast,a„,en den tatst Borkh . — A m e " 
r č k i n'toiti ' kesten — V. TPZ rnzređ« — C u t a n e a alabamt-nsis Aishe. 0. ajnlfolia W a t t . O. ashe* 
Sud., C. floridana (Sang.) Ashe, i 0. floriđama var . m a r g a r e t t a Ashe nisu još definitivno 
•oejon'prr'. * 

Speciesi uvrštpni u TT.—IV. rezistetni razred mogu se još. ukol iko infekcija ni>e prev 'še 
uznapredovala, vještačkim putem, terapeutskim mjerama (isjecanjem oboljelog staničja) spasit i 
ud uništen ia, 

Endothiia parasitica, jp kod na.s poznata kao Parasi t .nana.. M"điitlm, onteujuć' b!o'09-'.iu 
gljive, au tor navodi da je Enđothia fakulat ivni saprofit . Ona može dugo vremena kao saprofit 
ž;vtp*i u mrtvom s'antčtu ko^e. Kada se s t aVo . grana ili koii niez: ,n dro povredi on, eks t rem le 
hl,ad"Oće. g-Jt'va lakO' prod ' r« i u ovo povrpđ 0no st^.nič'e i nakon Sto t ako ojača na.nada, i ž :vo 
sta.n'čie poprma iuć i paraz ' tsko ' ob ;1ežje. Na taj način, veća rezistetnost prema eks t remnim tem-
pora.tutarna n v ' f ' i p i i veću ot.porno»t prema raku. 

Od 1101 god :ne kada se noče^o «p križanjem sropc'esa nrtomog kestena, do 1050 god :ne 
proizvedeno je 6f>82 hibrida (tj . o.ko 344 hibrida god-'šnje). One F? generacije, koje se nisu pokar 
zaTe otuorni-m prpirii raku odmah sli uklonjene, no i mani** otporne Fi generae ' ie v i e š ^ č k i su 
podržavane za diailinia križanja,. U s v m u . u rasadnicima države Connecticut postoji sada oko 
£066 h:;b*;da u stairosti između 1—t?> god'na. već-'Ta u pr i l ' čno dobrom stanju. 

Otnornost p i r m a raku C-B''>ht resistance«) us 'ovljavn komVnac ' i a v 'še faktora (koji se 
BaNWlu'ti no MpnWfivnm zako^nV Izvorn-i roditelj- kod kr ižanja poteđ'inih speci««» bili su 
hpterozis'o+.n1. Ove č !n{entce obiasnj.arva.iu n.aim neiednol-'č^osti, koie ^e javljaju (i u pogledu na 
»Blight resis.tan"p«^ već u Fi genenac'je. a i još veću heterogenost F2 generacije. 

Ka.ko je kesten au^os^eri 'an. to se kao naibolia me 'ođa za razmnažanje povoljnih hfib.riđsi 
pokaza'a, metoda, vegeta t ivnog razmnažanja, putem cijepljenja. 

Među h'br-'d ;ma. koji DOtfeSu od kr i^an 'a CC. crnnata x C. dentaita) x 0. CfHiartni fkri'žanac 
jiapa.p.skog i amer-'čkog kestena p o v a t n o kr 'žan sa japanskim. P rvo spomenuti roditelj je uvijek 
ženskih, nalazi se vel-'kf broj individua veoma O'+pornih na rak. Svrstana su u II . rez 'stetni razred. 

V š e od t'n0 ind?v ; .đua. koii Poti^ču iz kr-'žainia C. moflisiösa x tC. cren.ata x C. đenta ta) su 
sv rs tan i u T. i TT. rez! , !te*ni razred. Voć:,na tih hJbr'd.a prpdstav ' ja veoma oodesan t 'o za obnovu 
kestenov 'h sa-stoi-'n/i. U njima, je siedinip.na vel ika otpornost kineskotr p-'tomog k e s t p n a s<) lije
pim uzrastom američke vrs te . — Pored n',za manie otpornih au tor spominje li nekoliko hibr 'đa iz 
k r ižan 'a 0. m ^ ' ^ s i m a x 0. segWni. Ond plode obilno, a gleđom na otpornost svrs toni su u. I. i II . 
uoziste+ni razred. 

Autorov rad predsftavlia znatan dooHmos rješavanju pnoh'ema nronailaiženiia podesnih vrs t i 
pitomog kes tena za obnovu od r aka nn-'š'enih kestenovih sa.stoi'na. Kako se Endothia poras'tiica 
početkom nroš 'e godine pojavna i u našoj zemlji, to problem uzgoja otpornih v r s t a Pitomog 
kestena može uskoro veoma lako i kođv nas poslat i od ve'fjke važnos t i Z s 11 f 1 a 

Motorni zamagljlvači u službi zašt i te šuma) 
Pronjailaskoim DDT-iprepa,rata i sWrnih drutr 'h kemiis-k''h s reds tava pružene su velike mo

gućnost-- >n,a roTn_ suzb-'jan.ia S'etniiih imsekata.. Osobita je prednost tih insekticida, što je njihova 
-djelatnost ograničena na insekte, te pravilno primienjiivani ne ug ro ' ava ju toplokrvne životinje. 
P r ' m ; e n a tih sredstava u stanju praha Hi tekućine ipak nl'je mogTa oh'uhvntHi, veće šumske kom
plekse, š to je b'To črasto potirebno. da se učini u razmieirno k r a t k o m odsjeku vremena. Nit i za-
pr»š:vanjimva avionom msu postiignuti rezultat i .koji bi u svakom pogledu zađovo' iavat i . Tek 

-kada je uspieTo t e k u ć e otrovno sredstvo rasprš i t i u si tne čestice i s tvorenom otrovno-m ma-
g l o . m obaviti ugrož°ne sastojine. možemo reći, da siu takove akcije suzbijanja š te tn ika postale 
ne qamo ef-'kasne već i ekonomsk ' pođno.s'jive. Međutim zamagljivanje šuma avionom razmjerno 
,)e skuno. pa s»u troškovi te metode na. m^Tij'm pov.rš':nama. razmjerno visoki. U šumama postoje 
u.a. manj-'m površinama i r o t o v 0 s t a i n a žarišta š te tnika, e-dje bi ih trebalo često i neorek 'duo uni
š tava t i . U tu svrhu pokazali sia se vrlo .prikladni t. žv. motom« z a m a g l j i v a o i. kofma. *e 
vrši zamagljivanje odrađenog šnnaskoa" kompTeksa izbacivaniem o t rovne magle iz motora., kojeg 
faroz šumu vuče t r a k t o r ili kakovo druero prevozno sredstvo.. Kako su pokusi dokazali1, takovi 
su zr,ima.o'1j:vačt: za šume mnoa-o efikasniji i ekonomičniii od r.aspraš:vačVi. praha. Dok se kod mo
tornog raspraš-'vača praha može dnevno svlatđia»ti prosječno samo 111 ha, motorni z-aimaeljivač za-
magii dnevno 5—6 p u t a veću površ inu. Uz to j e za motorno zapraš ivanje po t rebna ve'ća organi
zacija, više t ruda i mnogo praha . 

Zanimljive pođa 'ke o motornim zamagljn'via'čima dao je K. T h i e l m a n n u svom članku 
»ftittnebel zur Schändliagsbekämpfuing« (Holz-ZentraJbla.tt Nr 109 1BS0.). Mi ih ovdje radi- aktuell-
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nosti 6 koristi , koje bi primjena mo-tornib, zamaglj ivača u opera t iv i naše aaätite šuma nn>gl«u 
donijeti — gotovo u cjelosti prenosimo* 

Ispit ivanjima je ustanovleno, da dobar zamagljivao t reba da ispuni ove zahtjeve: 
1. Prosječna veličina čestica magle mora da odgovara kl imatskim okolnostima, koje mo-

mentano v.adaju. Općenito svaka o t rovna tvar djeluje to bolje, što su čestice finije, a l i i tu se 
ne smije prijeći određena mjera. Pokazalo se, da su najpovoljnije čestice veličine 20—39 makro--
mil imetra. 

2. Magla treba da je dobro vidljiva, t ako da se jasno može vidjeti i us tanovi t i , koje j e 
dijelove šume dosegla. / 

3. Magla mora . jednolično i pravi lno padat i , t e da pri doticaju sa dijelovima s tabala i štet
nicima s tva ra suvislu o t rovnu prevlaku, koju kiša neće moći da ispere. 

4,. Sprava kojom proizvodimo maglu treba da je prenosila; treba da je omogućeno da lako 
sobom voz» dovoiljnu količinu otrovne tvar i , kako bi se mogla t r e t i r a t i dnevno dovoljno TBlika 
ploha. 

šumarsko-zodloški ins t i tu t u Miinchenu izveo je prošle godine naučna ispitivanja prilikom 
suzbijanj-i borove sovice i grbe, koja je napala oko 1000 ha borovih i smrekovih sastoj 'na u šu
mariji Weiden (Biva.rska), pa le tom prilikom ustanovljeno, da je za takove svrhe prikladan 
apa ra t engleske firme Lister Todd (Egineering Corporation LTD., Imperial House, 15 19 Kings-
way, London, W. C. 2). Tim se apara tom vrlo uspješno vrši zamagljivanje šuma i na težim tere
nima. Ta'j apara t ima< specijalne diže, te pod visokim zračnim pritiskom, kojeg izvodi kom-iresor, 
uz istovremeni dovod vrućeg zraka, pre tvara u uiju rastopljeni insekticid u maglovite čestice. 

Stavi li se aparat u pogon, on izbacuje nekoliko stot ina metara dugački oblak magle, koji 
ima vrlo dobru sposobnost lebdenja. te na sve predmete, koji mu pružaju otpor, pada kao ulje-
vitai prevlaka. Ako su raspršene kapljice magle velike 20—30 milimikrona, apa ra t može u jednom 
satu da rasprši 150 kg tekućine u mig lu . 

Aparat je montiran na posebnu pokretl j ivu prikolicu, koja ujedno nosi i dva bureta sa 
tekućim intekt ic idom, te ima mjesto za poslugu. Prikolicu vuče t r ak to r gusjenićar, koji 
j<o vrlo pokretl j iv L lako se prilagođuje terenu. (Na ravnim terenima može se za vuču upotro-
biti i koie drugo prikladno vozilo). 

Kao o t rov uzeo se DDT-preparat u K'/o rastopini pet role ja. 
Ispisivanjima se ustanovilo, da kod dobre raspodjele magle treba po ha 0.5 kg čistog" insek

ticida odnosno 5 kg tekućine, pa da se izazove lOOVi-aa smrtnost š te tnika . Pošto neki faktori , 
kao na pr. gibanje zraka u sastojim i druge slučajnosti , tu efikasnost u m m j u j u uzimlje se. radi 
s igurnost i , 0,8 do 1,6 kg čistog insekticida po 1 ha t. j . 8—10 kg otrovne tekuć !ne. Pod normalnim 
zrnčnim pri l ikama, m;»g!a izhačena iz motora uzrokuje 1900/i-nu smrtnos t insekta sve na udalje
nost od 200 m u dubinu sastojine. Pod osobito povoljn'm pri l ikama magla prodire i -100—500 m 
duboko. Uspjeh z-migl j ivanja u velike je ovisan o vremenskim pri l ikama. 

Zamagljivanje treba provoditi po mirnom vremenu« ono ne može biti uspješno za vrijeme 
ver t ika lnog s t rujanja zraka u sastojini t. j . od 1 sat nakon izlaska sunca, pa d.) pol sa ta prije 
zalaska sunca. To je ver t ika lno strujanje zraka u vedrim sunčanim danima osobito jako. Motor 
t reba voditi tako. da vjetar odnosi maglu što dalje u sastojinu, ali brzina tog horizonca*lriog 
v je t ra ne smije biti veća od 2 m u sekundi. 

Velika pokretl j ivost motora za vuču i daleko prodiranje magle u sastojinu omogućuje, da 
se 1 (gu,ste sastojine na težim terenima razmjerno brzo zamagle, jer je dovoljno, da se motor 
kreće po malom broju puteva; prednost toga je, da ne t reba prosijecati posebne prosjeke n& 
prolaz motoira. 

U konkre tnom slučaju uspjelo je za lijepog vremena uz 5 satni rad dnevno» zamaglit i 50—60 
ha šume. Mtagla se diže u krošnje, ali ih ne prelazi; jer ju tamo zadržava hladniji sloj zraka, 
koji se u vrijeme zamagljivanja nalazi nad krošnjama. Motorni zamagljivac kreće se kroz sasto^-
jinu brzinom od 2—5 km po satu. Polagano kretanje omogućuje dublje prodiranje magle. Magla 
t reba da je dovoljno gusta, te da se kroz sastojinu polagano provlači. Kontrola se obavlja na 
uobičajeni način mjerenjem gusjeničinih izmetina prije i poslije t re t i ranja , te njihovom po
redbom sa zamagljenih i nezamagljenlh površina. - . 

Troškovi nabavke s reds tava za zamagljivanje u šumarij i Weiden (Bavarska) iznosili «u 
18.80 DM po ha; sredstvo za zaprašivanje bi koštlalo 38.— DM po ha. Ali su i t roškovi pogonskog 
sredstva, amort izaci je motora, personala mnogo manji nego kod motornog zapraš :vača ili kod 
aviokemijske metode: organizacija je jednostavnija , pa treha manje truda, nego kod dosađanjih 
metoda. Tako su ukupni t roškovi (bez t roškova uprave) kod suzbijanja š te tn ika motorn 'm za-
niagijiviič'ma iznos'li 21.— DM • po. ha. kod motornog zaprašivača 46.— DM, dok bi primjenom 
aviometode oni iznosili oko ICO.— DM po ha. 

Zamagljivanje pomoću mo 'ornog zamagljivača omogućuje, da se uz minimalne t n š k o v e t 
personal goiobrston gusjenica ugrožene vri jedne sastojine ne samo čuvaju od oštećivanja, već 
da se spriječi i čitav niz vrlo neugodnih posljedica, kao na pr. sekundarnih š tenika, koji često 
uzrokuiu konačno propadanje sastojina. 

M'š!jenja smo. da bi se i oaih operat ivna zašti ta šuma mora la pravovremeno zainteresirat i 
za o r a k o v o savremeno suzbijanje š t e tn ika te učiniti sve pripreme, da s^ ono prema ukazanoj 
pctirebi uzmogne hi tno-pr imi jeni t i . Z. V a j d a 

Prof. Dr. Tng. Giigllemo Giordano, II t egno ele sue cara t te r i s t iche . izdanje Uf'rioo Hoepli, 
Milano JU5I s tr . 760 sa 465 s l i k i . 

Nakon 24 godine od druirog izdanja Piccioli-jevog udžbenika iz tehnologije d r v t a (I legna-
nnl, Torino 1927) tal i janska s t ručna l i te ra tura obogaćena je novim udžbenikom iz tehnologije 
drveta , kojeg je napisao prof. Dr. Ing. Gugliemo Giordano, docent iz tehnologije d rve ta i utill-
aacije šuma na sveučilištu u Firenci. ' ' 

Djelo lse sastoji od 20 poglavlja: 
I. O p ć e n i t o . Suhmikroskopska g rađa d rve ta izrađena je na osnovu is t raživanja niza 

Istraživača kao Sto s u : Ker r , Bailey, Vergin , Freudenberg, Lüdtke , E i t l e r , Brown, Frey-Wy»*-
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l ing. Glarke, Stamm i dr . U ovom poglavlju obrađeni su i elementi ana tomske građe drveta . 
provodno, mehaničko, perenhimsko i sekre torno tkivo u drvetu korijena, debla i grana 

II. P o z n a v a n j e d r v e t ä . U ovam poglavlju prikazana su slijedeća svojstva d rve ta : 
mi.ris, okus, boja, sjaj i t eks tu ra drveta . Zatim grada godova te grada i svojstva bijeli i srži. 
Na kraju poglavlja au tor je dao analomski k.juč za 1; vrs ta četinjača i preko 60 vrs ta listača. 
Ovaj je ključ bogato i lustr iran crtežima poprečnih i radijalnih presjeka drveta . 

I I I . G r e š k e d r v e t a . Greške drveia podijeljene su na greške oblika debla (mođifika-
čije vida), greške grade drveta , greške uslijed anomalija u sadržaju stanica (neprava srž bukve 
i mokra srž Jele), greSke boje drveia kao posljedica oksidacije, djelovanja gljiva i insekata, greške 
uslijed destrukcije drveta izazvane djelovanjem živih organizama. Ovo poglavlje i lus t r i rano je 
sa p reko 170 većinom originalnih fotografija. 

IV. F i z č k a s v o j s t v a d r v e t a . Od fizičkih svojstava d rve t a pr ikazana su: "o lumna 
težina, odnos između drveta i viage, .vodljivost e lektr ic i te ta , propusnost drveta za infra-crvene 
i rön tgenske zrake, vodljivost topline i vodljivost zvuka. 

V. M e h a n i č k a s v o j s t v a d r v e t a i m e t o d i k a i s p i t i v a n j a . Od mehaničkih 
svojstva drveta prikazana su: čvrstoća na tlak, čvrstoća na vlak, čvrstoća na savijanje tvrdoća, 
habanje i umornost . Nadalje je pr ikazana Monnin-ova metodika naučno-istraživačkog rada i za
ključci konferencije za tehnologiju drve ta održane u okvi ru Organizacije Ujedinjenih nacija a 
Ženevi 1049 god. 

VI. K v a l i f i k a c i j a d r v e t a i d o z v o l j e n o n a p r e z a n j e d r v e t a . U ovom 
poglavlju pr ikazane su uzanse za drvo koje važe u Italiji (TrenUno. Udine, Milano, Trst) , na
dalje elementi za procjenjivanje kval i te ta drve ta i dozvoljeno. naprezanje važnijih v rs ta drve ta 
na tlak, vlak, savijanje i smicanje prema klasama kval i te te . 

VII. K e m i j s k i s a s t a v d r v e t a . P r ikazan Je kemizam celuloze, l ign 'na i uglji» 
kohidrata pratioca celuloze. 

VIII . T o k s i c i t e t n e k i h v r s t a d r v e t a Pr ikazana je o t rovnost nekih domaćih 
vrs ta drve ta i nekih egzota iz Amerike, Afrike, Indije i Austral i je . 

IX. D e g r a d a c i j a i d e s t r u k c i j a d r v e t a u s l i j e d d j e l o v a n j a k e m i j 
s k i h a g e n s a . — I) j e l o v a n i e d r v e t a n a m e t a l e . PrikazairLa je t rajnost drve ta , koro
zija drveta uslijed djelovanja alkali ja, kiselina i soli te solnih otopina, zatim dielov'anfe poje
dinih elemenata i kemijskih spojeva na drvo (klor, krom, kisik, alkohol, formaldehid, eter, mor
s k a voda, katran, i dr .) . Na kraju dan je prikaz korozionog djelovanja nenih vrs ta d rve t a na 
metale . 

X. D r v o k a o g o r i v o . U ovom poglavlju pr ikazane su osnovne karak te r i s t ika d rve t a 
kao goriva, kalori jska snaga drveta . upotreba drveta za gotrivo, drveni ugljen dobiven pouglja* 
vanjem. u žežnicama i suhom destilacijom drveta te uzanse za ogrijevno drvo i drveni ugljen. 

XI. Z a š t i t a d r v e t a . Ovdje je dan prikaz zaštite drve ta od požara, »si l i te drveta od 
djelovanja mikroorganizama, konzerviranja drve ta (impregnacija drveta) te zašti te drve ta od 
inseka la i š t e tn ika u moru. 

XII. P o s t u p c i k o j i s e p r i m j e n j u j u u d r v n o j i n d u s t r i j i . U ovom po
glavlju prikazame su osnove i tehnika prirodnog i umjetnog sušenja, osnove i tehnika parenja, 
tehnika Ijepljenja: ljepila, tehnika površinske obrade drveta i tehnika savijanja drveta . 

XIII . M e h a n i č k e t r a n s f o r m a c i j e d r v e t a . Autor je u ovom poglavlju obradio 
osnove i teniku proizvodnje šperovanog drve ta , ploča vlaknat ica , herakli t-ploća i Novopan-ploča. 

XIV. S t a b i I i z i r a n 6 d r v o . Prikazani su postupci kojima je svrha da se smanji 
higroskopnost drve ta . To su razni površinski naliči 1 impregnaci ja drve ta parafinom, ka t ranom, 
uljem, metal ima, solima, karbamiđnim smolama i t. đ. 

XV. U d o o r e n o . d r v o . Ovdje je prikazana proizvodnja i svojstva komprimiranog drve ta , 
bakel iziranog drveta , komprimiranog i Impregniranog drve ta , metal iziranog d rve ta i minerali-
r i ranog drve ta , zatim proizvodnja i svojstva lameliranog drve ta (lignofol, impreg, compreg — 
drvo). 

XVI. D r v o k a o d e k o r a t i v n o s r e d s t v o . Pr ikazana je primjena d rve ta u delto, 
ra t ivne svrhe, naročito drveta sa nepravilnom dževeravom teks turom. 

XVII. O p i s t a l i j a n s k i h v r s t a d r v e t a . Ovdje su sabrani podaci o raspro-
stranjuje upotrebu fizičkim i mehaničkim svojstvima za oko 100 tali janskih vrs ta drveta . 

XVII I . P r o d u k c i j a i p o t r o š n j a d r v e t a u I t a l i j i . U ovom pogl iv l ju dao 
je au tor prikaz površine šuma i godišnje produkcije drveta . Podaci se odnose n a sianje od 
30. juna 1049 odnosno od 1940—1949 godine. 

XIX. E g z o ' e k o j e s u o d v a ž n o s t i z a t r g o v i n u I t a l i j e . Ovdje je au tor 
sabrao najosnovalje podatke o svojstvima i upotrebi 250 v r s t a ' e g z o t a koje dolaze ili su od važno" 
st i za tal i jansko t ršniš te drveta . 

XX. D r u g i v a ž n i , p r o i z v o d i š u m e . U ovom poglavlju au tor je u k r a t k o pri
kazao proizvodnju tanina, smolarenje, proizvodnju pluta i upotrebu piljevine i drvnog brašna. 

Bibliografija sadrži preko 2f>0 cit iranih djela i rasprava. 
Na kraju knjige dodan je opći indeks, indeks latinskih imena pojedinih vrs ta drve ta , indeks 

o r g a n i z a m a ' k o j i napadaju i razaraju drvo i indeks c i t i ranih au to ra i naučno-is t raživaćkih In
s t i tu ta , f 

Ovo djelo rezul ta t je dugogodišnjeg rada Dr. Ing. O. Giordana u šumars tvu i naučno-
istraživučkim ist i tut ima u Italiji, Finskoj, Njemačkoj. Sjedinjenim američkim državama 1 dr. 
Ovo djelo daje presjek današnjeg savremenog znanja iz područja tehnologije te se po svojim 
kva l i t e tama može uvrs t i t i u red evropskih s t andardn ih udžbenika iz, tehnologije d r v e t a 

I v o H o r n i 

DIN prijedlog- w kva l i te t ploča v lakna t ica . 
Ranije j e (1943) Izišao propis o ispitivanju ploča v laknat ica (DIN. 52350. ok tobar 1943) kao 

i pr ivremeni tehnički uslovi dobave ploča v laknat ica (T L 52U3). U broju 107 od 7. saptoraor» 

349 



1*60 časopisi Holz-Zentralblat t . S tu t tga r t , objavljen je » a osnovu is t raž ivanja ploča vlaknat iea 
kn^. ijosuudil-a, prijedlog o u tvrđ ivanju kval i te te ploča vSaknaitica ( tehnički uslovi dobave). 
3£vo teks ta ovog pri jedloga: 

DIN — prijedlog. Kvali tet ploča v laknat iea (Tehnički uslovi dobave) 
1. P o j a m . Ploče vlaknatäce, u smislu ovog propisa, su ploče koje se proizvode <z pre

težno neskraćenih odrvenjenih v lakanaoa sa nezna tnom količinom organskih s reds tava z» 
»tezivanje. '• 

2. R a s p o d j e l a . Grupa ploča i njihova vol. težina uzeti su iz DIN" 52350, a isto t a k o i 
propisa za ispitivanje svojsitava u ovom prijedlogu. 

3. O b l i k i d i m e n z i j e. 3.1 Ploče moraju biti p ravokutne , plamparalelne i oš t robr iđne 
M e smiju odstupat i od pravog k u t a n a dužini s t ran ica od 500 mm samo 3 mm, 3,2 Dimenzije 
| dozvoljena, odstupanja.. 

DeMjina 
* h + 

tvrde ploče 3 0,3 
v lakatnice kl I 4 

kl I I 4,5 < 
5 10 
6 

5. B o j a . Boja ploča ovisi onćenito o uootrehljenoj sirovini i termičkoj o b r a d i Mali đodaoi 
bata đozvo'jeni su samo ako se s t r u k t u r a v lakanaoa raspoznaje i ako je boja otporna prema dje
lovanju svjetla. 

5. U p i j a n j e v I a g e i b u b r e n j e. 5.1 Upijanje vođe nakon 24 sa ta napajanje proba 
u vodi (DIN 52350, odsjek 7,2 i odgovairajući dio 7,3 najviše smije iznositi: kod porozn'h ploča 
vlaknat iea najviše 45"/o; kod tvrdih ploča vlaknat ioa 1. k lase najviše 15"/o', kod tvrdih ploča 
vlaknat iea II. klase najviše 25V». 5.2 Bubrenje debljim« istih proba u isto vrjeme ne smije biti 
*'eče od 

kod poroznih ploča v lakatn iea 12V» 
kod tvrdih , „ . . . I. klase S'lt 

. . . I I . klase 12V. 

6. Č v r s t o ć a n a s a v i j a n j e (DIN 52350. odsjek 8. do 8.4). Ploče moraju ini«ti u nor
malno vlažnom stanju (koje odgovara norm, klimi) u svakom smjeru ravn ine ploče sliedece čv r -
»toće n a .savijanje i odgovarajuće koeficijenta kval i te ta . 

porozne ploče v laka tn ice 15 kg/cm1 , koef. kva l i t e ta 0.8 km; 
tvrde p'oče v lakatnice I. klase 450 kg/cm', koci . kval i te ta 5.3 km; 
tv rde ploče v lakatnice II. klase 340 kg/cm' , koef. kva l i te ta 4.0 km. 

7. Ba d n j a l o m a (DIN 52350. odsjek 4.25), najniže vri jednost i u normalno vlažnom sta-
ajtu u svim smjerovima ravnine ploča: 

porozne ploče vlaknatiice 1.5 emkg/cm*-
tvrđe ploče v laka tn ice I. klaise 12 emkg/cm 8 

tvrde ploče v laka tn iee II. k lase 10 cmkg/cm : 

8. O z n a k a . Ploče koje odgovaraju gornjim propisima trebaju se označiti na svakom kraju 
«u 'imenom proizvođača ili njegovim znakom, sa pobližom oznakom ploče sa dodatkom »normalna« 
(na pr . porozna* ploča vlaknat iea »normalna«) i kod tvrdih ploča sa oznakom razreda kakvoće. 

One mogu također nositi oznaku DIN i broj ovog propisa. Sa dozvolom društva za oznake 
ima.rke) ploče mogu nosit i oznaku kakvoće tog druš tva , š to znači da je nj ihova kva l i t e ta kon
t rol i rana p o predstavnicima toga druš tva . 

I. B o r v i t 

Aaltonen V. T.: Die Bla t tanalyse als Boni t ierungsgrundlage des Waldbodens (Analiza 
tišća kao temelj boni t i ranja šumskog tla). Comm. Inst . Forest . Fenniae No 37.8. Helsinki 1950. 

U novije vrijeme često se ističe značenje analize lišća za ocjenu produkt ivne sposobnosti 
tla. Napose su istraživanja Mitchelia, Finna i Ohandlera (USA) pokazala, da analize lišća ba rem 
u izvjesnim slučajevima mogu dobro poslužiti za ocjenu sadržaja h ran iva u šumskom tlu (naro» 
čilto za đuš 'k i fosfor). Polazi se od pre tpos tavke, da između koncentraci je h ran iva u dobro ra-
zviienoj još zelenoj biljci i ratsta i prinosa šumskih ku l t u r a postoji izravan odnos. Budući da su 
e druge s t rane ras t i prirod ovisno o dovodu h ran iva iz tla, to će količina h ran iva u biijcji ind'ei-
itati količ :nu hran iva « tl-u, koja je dotičnoj vrs t i pr i s tupna . Analiza lišća, t rebala bi bolje indici
ra t i pr is tupna h ran iva nego analiza tla, u t o l k o prije š to različite* v r s t e drveća imaju različitu 
sposobnost mobilizacije hraniva iz tla. Uz to kod kemijske analize ne dolazi do izražaja djeto-
vianje m'ikorlze. Važna j e okolnost i to, da anal iza l ista ukazuje n a sas tav cijele rizosfere. 

Autorove analize iglica bora i smreke , te lišća breze iz različitih šumskih tipova (Oajamđe-
rovih) pokazale su da postoje znatne razl ike u sastavu lišća različitih v r s t a , kao i da, se sas tav 
lifi&i pojedine v r s t e mijenja u toku godine. Sastav iglica iz različit ih tipova ru.z'ikovao s a malo 
kod bora, nešto viiše kod smreke , a na.jv :še kod breze. Bor uzgajan na boljim s tan iš t ima imao je 
veći .sadržaj dušika, a s m r e k a više i duš ika i kalcija. Iznimku čina fosfo.r, koji na boljim stani
št ima kod breze opa.da>. — Na/ osnovu ovih rezuiltata zaključuje latutoir, da analiza lista, n e može 
poslužiti kao> pouzdan ind ika to r boni te ta šumskih tala. 

« I n g Z . G r a č a n l n 
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Annales de I' Ecole nationale des eaux et forest et da 1», Station de, rechercnes et expe
riences. Tome XII. Fascicule I, 1950. Nancy 1950. Sitr. 320—. 

Ovaj godišnjak donosi sJeđeće radove svojih profesora i saradnika: 1. J. F e y t a nd : O 
'*.oleoplerama primorskog bora. 2. Ph. D u c h a u f o u r : Istraživanja o krečnim solima u Lo-
raine-i. 3. F. P 1 a g n a t: O imeli jele. 4. Ch. S u l z 1 e e: Naučna istraživanja o snegu i zaštiti 
»đ lavina. 5. A. M e t r o : Mogućnost upotrebe eukaliptusa kod pošumljavianja u Francuskoj. 

B. P e j o s k i 

Pubblicazioni della Stazione sperimentale di selvicoltura, Firenze No. 7. Nuova sari«. 
Jftrenzc 1950. — 25 godina djelatnosti Instituta za šumarska istraživanja u Firenci. Kao sedmi 
l>7*oj publikacija Instituta za šumarske istraživanja u Firenci (Stazione Speriimentale di Selvi-
coltura-Firenze) objelodanio je direktor instituta. Pavari veoma iscrpan pregled o 25 god. radu 
ove ustanove na 128 stranica sa mnogo veoma uspjelih fotografijia, koje upotpunjuju tekst edi
cije. Radnja je pored predgovora podijeljena na tri poglavlja: I. Oilj n kratak historjflt instituta-
aa šumarska istraživanja. II. Pregled istraživačke aktivnosti; III. Zgrade, uređaji osoblje, razne 
djelatnosti. 

Ad I. U radu ove ustanove bile su dvije faze. li- to 1. od njenog osnutka do 1980., bila je 
pridijeljena Višem šumarskom institutu, 2. od 1930 godine do danas bila je kao samostalna usta
nova izravno podređena Ministarstvu poljoprivrede i šumarstva,. 

Program radova prvog perioda sadržavao ja u temeljnim crtoma ovo: a) Izučavamje tehnike 
pušumljavainja na, b;oekološkoj bazi, koja se ima prilagoditi tako enorjinoj raznolikosti prirodnih 
us.'ova od Alpa do Sicilije, da b» se polučila što šira osovica za opsežne akcije pošumljiivanja. b) 
Istraživanja usmjerena su k povećanju proizvodnje postojećih šuma, bilo usavršenjem Hl zamje
nom ^određenih načina uzgoja i uređenja, bilo poboljšanjem' tehnike pošumljavamja. c) Unošanje i 
istraživanje razuh vrsta šumskih ekzota, kako bi se doprinijelo rješenju obih spomenutih pro
blema tj. pošumljavanju i melioraciji postojećih šuma. — Ova opširna i kompleksna istraživanja 
sačinjavala su uglavnom djelatnost te ustanove i u drugom periodu, premda su se istraživali i 
mnogi nov: problemi, kada se 2.a\ to uka-zala potreba d pružila prilika,. Ova istraživačka djelatnost 
obuhvatila je: 

Ad. II. 1. Proučavanja i istraživanja šumske ekologije, naročito istraživanja 0 utjecaju 
mediteranskih šuma na klimu. Ovamo treba napomenuti mnogobrojne napise i radove mono
grafskog značaja pisca i njegovih saradnika objelodanjenih u stručnim revijama o šumskoj fiori 
Italije, kako bi se što bolje precizira'y odnosi, između geobotanike i šumarstva« na pr. De 
- P h i l i p p i s : »Plutnjak -i crnika' u šumskoj vegetaciji: mediiterana«; P a v a r i: »Eko'oški osnovi 
evropskog šumarstva«, »Neki principi šumske ekologije«, »O hldrogeološkom djelovanju šuma« 
i dr. Opširna istraživanja odnosa između šume i kl m^ vršena su od 1932. na objektima makije sa 
crnikom i u borovim šumama pinjola; osnivan je čitav niz meteoroloških stance^ sa potrebnim 
strojevima (ter-mogra-fiima, pluviografima, geotermonaetrjma. anemometrima, evaporimetrima) 
Ovi. podaoi stanica na zemlji prošireni su podacima o višoj atmosferi pomoću balona sa regis.tri-
rajućim strojevima; za istraživanja raiznih fenomena i na visinama od' 1000 metara. 

3. Proučavanja i istraživanja o pošumlia-vanju i o tehnici pošumljavanja, koja se imaj pri-
röij«m:t: u raznim eko'oškim prilikama. Tako su naučna istraživanja u brdskim glinastim tere
nima, pokazala, da. samo pošum'javanje ne može popraviti hidrogeo'oški poremećaj, već da upo-
ređo treba pristupiti integralnoj aigrarnoj melioraciji i sistematizaciji vodotoka počevši s brda 
prema dolini. Čuvanju i poboljšanju postojećih šuma treba dati prednost pred osnivanjem novih. 
(Pia v a r i : »Boschi e campi sulle argille dell'Appennino«). Dok je u toplim suhim terenima 
sjetva po sistemu Alle-gretti dala doore rezultate pri površinskoj obradi tla, dotle Se, u hladnoj 
podzoni lauretuma sa čušć:m proljetnim kišama vrše prmijenjuje sistem stepenica (grafloni e 
piazzole). — Da bi se što bo'je upoznale lokalne prilike osnovane su pokusne površine, vršena su 
kl-ma^ska* i pedološka istraž'vanja i mikrobiološke analize, kako bi se utvrdile najpogodnije 
vrste drveća i najbolje tehnike rada, (Pa v a r i : »Le sfisteimaziomi mo-ntsne e i rimboschlmenti«. 
»La techn,;ca dei rimbosehlmentl seconđo le piu recenti vedute ed esperienze«. »Alcune grandi 
opere di bont'fiea forestale e i lo<ro insegnamenti«). 

3. Istraživanja, za unapređenje proizvodnje dtalijianskih šuma s naročitim osvrtom na, 
visoke šume četinjara u Alpama; jelove i bukove šume Apenina; izdanačke kestenove šume; pre
tvorba niisik'h sama r-.a viiiši stepen. Velika rranolfkost talijanskih šuma po broju vrsta drveća 
te po velikim klimatskim i geološk'm razlikama ukazuje na potrebu proučavanja svake pojedine 
vrste u ira-zličitlim okolnostima i indiviđualzinanja najprikladnijeg uzgojnog sistema u raznim 
ardlkama,. Tako su vršena oVmna ^«'•••flživanfa o čemnresu. airišu. toskanskim hrasticima,, oeru, 
too 1 1 o niskoj proredi, prebornoj sjeći lisnatih i četiinjasfrjh šunnai. Osobita pažnja pokloninjia 
je obnovi niskih šuma. u predalnisk'-m i: piaini'nskim krajevima i pretvorh! u srednje i visoke šume. 
da M se pored sitnog i ogrevnog došao i do izvjesne fcoličSne građevnog drveta. kao i do efika-
sniije zaštite zemljišta, 

4. Ispitivanja uzgojnih metoda u šumskim rasadnicima u pogledu tehnike normalnih kul
turnih radova te obzirom na najprikladnije vrijeme presađuje sadnica;. Posebna istraživanja 
vršena, su o primjeni raznih kemijskih srestava za uništavanje trave ,i korova Po puteljcima 
(aisfa)ltnih kartona), da b; se smanjila trainspirarfija i bar djelomično troškovi češćeg prašenja. 

5. Studije raznih šumskih vrsta. Monognaifija čempresa mnogo je doprinijela proširenju 
ove vrste drveta. Monografija o air-'šu u siev. istočnim a'pama (Fenaroli) daje uporedo sa rađo-
v mi Tu'he'maka po istom predmetu sve potrebne podatke o ovoj veoma vrijedno! vrsti čeiiniai-a. 
Monografija o ceru (prof. De P h i l i p p ! s-a) po izvršenrm istraživanjima o bio'ogiji, fitogeogra" 
fiji tipo'opvji. eko'oigiii. tphno'oorji, natologiji, sjetvi i uzgoju sadnica u zemlji i inostransrtvu-
kao i monogra.fi ja o kestenu (prof. F e n a r o l i ) i o topoli (Dr. A 11 e g t i prestavljaju jedin
stven doprinos upoznavanju ovtih vrs-ta. drveća. 

ß. Studije o šum -koj genetici, naročito o običnom boru, jeli i arišu. Osnivanje nacionalnog 
registra, šuma aa sjemensku službu. S 'razloga što šumska genetika- zauzimlje sve veću važnost kao 
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•tračna osnova uzgoja šuma a može da igra viažnu ulogu u praksi1 i narodnoj privredi, vräema 
•u istraživanja porijekla običnog bora, je.e i ar.ša, zatim kestena, raznih križanja i hibrida> 
Tako je u rasadnicima zasijano sjeme sa 31) raznih predjela iz 15 evropskih država i na pokusnim 
plohama po lombaraskiin vrišti nama zasađeno preko 10.WM) sadnica. Poslije jednog decenija moglo-
se ustanoviti, da staništima i klimi sjeverne Itaiije najbolje odgovara obični bor iz istočne Nje
mačke i Poljske, koji je za deset godina postigao visinu od 5 metara. «Da bi se riješio prob.em 
proizvodnje dobrog sjemena pristupilo se istraživanjima sjemena sa raznih šumskih područja 
i osnivanju registra šuma za sjemensku službu (boschi da seme), te je za prvi početak zavedeno 
10 vrsti četinjara: Abies alba Cupressus sempervirens, Larix decidua, Picea excelsa, Pinus 
cembra, P. ha'.epensis. P. Mugö, P. nigra, P. Pinaster, P. sylvestris i registrirano 43 šumska po
dručja na posebnim formu.arima sa svim taksac.onim podacima i situacijom u mjerilu 1 :100.000 
terenskih karata. 

7. Istraživanja šumskih ekzota. Važnost unošenja ekzota za šumarstvo Italije sa uzgojne t 
ekonomske sirane jasno je ocrtana u dva sveska izdana 1016. i 1021. (P a v a r i) kao i u radnji 
»La spjiinientazione di specie forestall esotiche in Italia« ( P a v a r i - U e P h i l i p p i s lu41). 
koja obraduje 20-gođišnje rezultate postignute na nekih 459 pokusnih ploha i raspoređuje ispi
tane vrste ekzota u četiri razreda, posebno četinjare a posebno lišćare. I, r a z r e d obuhvata 
vrste koje su Izdržale pokusnu fazu i koje mogu bez daijncg hiti Siađene na sve veće proslranosti 
pod odgovarajućim klimatskim i ekološkim akolnostima. II. r a z r e d obuvata vrste koje se 
mogu upotrebljavati samo u užem arealu i pod posebnim klimatskim okolnostima. U III. razred, 
su, raspoređene vrste koje još nisu dovoljno ispitane, a u IV. razred vrste, koje su pri ispitivanju 
dale negativne rezultate. 

8. Burobrani i poljozaštitnl pojasi. Podaci o postignutim rezultatima objelodanjeni su >u 
radnjama: P a v a r i: »I problemi deil' arboricaltura da iegno e l'autarchia«, S a v i : »I framgi-
vonti deila bonifica frangivento e rimboschiinent: nella Bonifica di Arboreatc. P a v a r i - G a s p a -
r i a i ; »L'azione di difesa dei fraingiventi su.la coitura givnuria«. 

9. Borba ptotiv zaraze raka na kori kestena (Endothia parasitica) koja se već 1938. pojavila 
u provinciji Udine i Genove, a zavrijeme rata proširila na još 6 ostalih pokrajina, bila je osobito 
Intenzivna od 1045. kada je Institut posvetio ovom problemu potrebnu pažnju. Ona se sastojala 
u iznalaženju uzgojnih i preventivnih mjera za domaće vrsti kestena, u individua.izaciji i se.ek-
uiji eventualno lezistetnih od.lka, u istraživanju i unašanju otpornih orijentalnih vrsta odnosno 
njihovih hibrida, u stvaranju novih euro-azijskih hibrida i u proučavanju mogućnosti, da se do-
sadanji kestenici zamijene drugom vrsti, ku.ture bilo šumske bilo agrarne. U tu svrhu osnovani su 
rasadnici za uzgoj otpornih kestena iz (140) raznih krajeva Italije i inostranstva, uređeni su po
kusni kesteniioi za domaće i ekzotične varijacije kestena i njihovih hibrida, vršena je hibridiza-
cija domaćih vrsta sa peludom iz inostranstva (USA, Kina, Japan), i provedeno je sa uspjehom 
kalamljenje veoma otporne ekzote C. molli'ssima' na domaće vrste 0. sJtiva. Postoje i.ade da će 
se na ovaj način moći obnoviti zaraženi kesteni Italije kroz najkraće vrijeme. — Instltu u pridi-
Ijeno je posebno odeljenje za izučavanje kestena (Centro di Stud; sul Castagno), koje će se ba
viti morfološkim i bioioškim studijama mnogobrojnih varijacija domićeg kestena i ispitivati nje
govu proizvodnu sposobnost i najbolje iskorišćenje mnogobrojnih proizvoda, 

Ad. III. U 1931. preuzeo je Institut upravu nad šumskim kompleksima Cascine i Vallombrosa 
sa pripadajućim rasadnicima (Arboretti e vivai sperimentali). Prvi je osnovan 1914. a drugi 1886. 
godine i u njima su se uzgajale tćplčne vrste iz klimatskih zona »Lauretuma i Castanetuma« razli
čitih strana svijeta te zauzimlju danas površinu od nekih 10 ha sa više od 3000 vrsti i varietota 
šumskog drveća i grmlja. U rasadniku pokusne stanice Vallombrosa uzgajano je godišnje samih 
ekzota oko 150.000 sadnica sposobnih za distribuciju. 1924. osnovan je »Arboretum Taurin&nse« — 
Torino na površini od 30 ha, a 1933. godine drugj u površini od 6 ha »Monte Ca.rpegna« — Pesaro. 
Pored zgrada za uredovnice, nastambu normalnog broja osoblja .istraživača i kontrolnih organa 
skladišta, trušnjača, osnovan je i dendrološki muzej sa herbarijem postojećih vrsta. Isto tako su 
1934. znatno proširene uredovnice instituta u Firenci i obnov'.jen uređaj 1 inventar svih sprava, 
aparata i strojeva potrebnih za uspješan rad u laboratoriju i na terenu. 

U posebnom odlomku spominje se osoblje instituta od svog osnutka, njegovo nastavničko 
i savjetodavno djelovanje, međunarodna suradnja i sudjelovanje u raznim stručnim sastancima 
i kongres'ma na strani. Sa pregledom publikacija (oko 400) završen je prikaz 25. god'šniice dje
latnosti Instituta za šumarska istraživanja — Firence — »za bolje upoznavanje j, unapređenje šu
marstva Italije«. Veliki uspjesi šumarsk :h stručnjaka s onu stranu Jadrana najbolji su dokaz, što -
može da stvori visoko stručno znanje dobra organizacija, strog kontinuitet i stalna, koordinacija 
rađa' a nadasve uzajamna pomoć i međunarodna suradnja. R i 

O šumarstvu i drvnol industriji Koreje 

Koreja je, nasuprot šumama siromašne Srednje Kime, naročito njen sjeverni d!o, zemlja 
boarata šumama. Ukupne površne šuma u Koreji'ocjenjuju se na 10.7 mil. ha. Šume Koreie od';kujn 
«e bogatstvom vrsta drveta i svojom raznolikošću. V Koreji su zastupani svi pre'azi od manđur-
ske tajge (četinjače) na sjeveru do subtropskih šuma na jugu. Dobro uzdržane šume od industrij
skog značenja nalaze se na sjeveru Koreje. Na jugu Koreje šume su veo prije više stoljeća iskr-
čene, one se tamo nalaze samo na planinama u istočnom dijelu. Najvažnija vrst« sjev. Koreje jest 
dahurijski (Istočno-sibiirski) ariš, koreanska limba (Pinus korjensisi). japanska smreka kao i razli
čite vrste breze, hrasta, jasena i oraha. U blizini rijeka u sjev. Koreji šume su, uslijed sistemat
skih vođen'h sječa gotovo manje ili više opustošene. U udaljenijim gorskim krajevima uz granicu 
južne Manđuri.ie postoje još netaknute prašume. 

Vrste drveta u šumama Koreje odlikuju se dobrim tehničkim svojstvima. Naročito ko
reanska limba i ariš daju odlično građevno drvo. Vr'.o su cijenjene vrste drveta: manđurski orali, 
plutasto drvo (Phellođendron amurense), kamena breza (Betula Esmani), željezna breza (Betula 
Sehmidti). Ova posljednja iraa.de u suhom stanju vol. težinu od 1,05 g/cm! 1 zbog toga tone i » 
morskoj vodi.. 
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TT Silinama na porju koje *s© protežu uz icrtočnu obalu Koreje preteku čteto- šumo Bistama 
1 mleSovite Sume lfstaÖa i Četinjača. Ovdje uspijeva oko 22 vrs*a hras ta , 28 vrs ta javo-a kao S 
neko ' : ko v r s ' a jasena, line i irrnha. Uslijed prekomjerno? iskoiršeVivana ove su Sump pre*vo/*em# 
n š k a r e 3 niske Sume. U po'ožajevima iznad 1500 m pridolaze Sume čet ;njače. Na brežu1ik>a<stoiB 
terenu .iužne Koreie visine od iro do 4P0 m iznad morske razine rnsprostranjena/ je -subtropska 
Suma koia fe Rastavljena od kestena, o m h a . breskve, R-inkj^o-ia, lovora, bambusa i dr. 

T7 cospo'd^tvu zemlja iffra vt*?.iixi ulotru drvo 1 drvna indus t r i j i . ftteČft S<>nm *!an<o«(! jyod'Snje 
oko 7 nvM m3. or? torra 2.5 mV ma tehničko? drvet«. TT cod. l(M2'4*i Fod:.Smji o rod u koSn drve*,« vnl-
jfed:Ta Jfr'̂ Kfl mil. Ja*p. venia. Po-s*ofe m^o^a î T). pkMo'ww^kfi d"nštvi l<n?i ce b^ve "k^p-'o^'ao'tonx 
Stima ! eksportom drveta u .Tapam. Nakon kapitulacije ,T"para započela je Izgradnja na ionalne 
i iulustr i 'e drveta u Sumom b o ^ M m k n i c v - m i S W e r n e Koreje. 

(Prema podacima iz Ho 'z-Zentra lb 'a t t , S tu t tga r t 1050). I . H o r v a t 

O e«+ptskom uređivani« Suma. fNan's-ano prema č lanku: L e o n S e h a e f f e i * . L*Amćraa(re-
mest p^th^tioue et nVreatif dps fore.tR. Revne forest 'ere franoaise 1051. No 1. p. 21—20.) 

Oko sredine proS*o<r vifeka m^n'fest'raTa inj javnost po 'ovn oop>n ;tu sk 'onost n^em-a p r r o đ i . 
To so of^az'ln n kni'&evnost ' i nm !etnost>\ Riz'oq: tome b 'o je promijenjen^ naČ;n života i nar 
g-prn'Tavanie pučanstva u cradnv'nv>. Or^d^ko je p_u?"n<J*vo svp v'So osjećalo potrebu, da »e 
skloni u nr!Todu. da o^dfe potrazi duSevn: odmor i es te tsko zadovoljstvo. . 

.Tftvnowt želi. da Suma. koioj se oni ob-^ća, dobifp oblik promi n'pzinof fVantazfii, prema, 
B.fftstWwi Vtn'ama. No t° su idpfo na žalost č^sto po^pSne . Ali medu te5n ;ama i ^ v n w t ' im i f 
ttak^'h. ko'o su v r ' o opravdane. Stoga se one ne sm.ijn smetnut i e uma, pa t ako neke Sume 
t reba uređ ' t ' po pravi l ima estetskog uređivanja. 

T. j * v n m f f St»ma. Publ ika naših Suma vrlo je različita., te je možemo razvrs ta t i u ne
koliko osnovnih t 'pova. 

P o p u l a r n u p u b l i k u s*«VnTa-vain gradski rađn'oi i činovnici koM u nedie ' in i nraz-
nVke od1"7P u Sumu. Tai Te tin pub^kp željan odmora i s'ohodo. On n^ i ino^ n Sumu njkak«rv 
Rr-'»--^?' rfnh n ;ti 'm i lOtH**. ko'p b' bMo tt1 *n«*v>*ftn*t( <: r^dom Sumira . 7a n i;b fp s'pčina jod an 
«frO''n; n-'-'o--: oni se po bune i ne n r c o v a r a i n zbo? posječena br i« tn . no'*o «fruWtt ina nj «a 
Svotom niHffAlfl i 7nbvi !n>'u f1*»n,n*ku koji ga in smS'o . TTrno drva i t ninp J predstavi fa fn zi niih 
šVkn n ^ r ^ n " v a d i . k - k a v it* f n*'hov, a koji ima svoj »raison d'etre« i svoja praviila. Sve lu 
svemu, tu nub ' iku fe Tako zadovoMit:. i 

T u " ; s f i obt 'bva^nin rr>z'r^!te vrs*e Snm<>r«kp pub-Vkp. Tmia ih', koji idu u Sumu fa 
gpnrtn — r^d-" kT*rianra i p"'mbnc' !kp' ;»m : b . ko ' i nd-TiT« n ^"mn (/»» n n ' " ''*'" : <f**\*** <•' • ^ e 
OP'" n «"KrtTr'tifn* ' n n *h kon° ' !"o. ko ' ' 'rtti n Sumu ipr te vo'e. Ti su pri|a*plii Sum° na srp^u 
n i , mno' i 'o , , "n ! " : ! ! , Oni fi"»£« n ?nm : o^^'tp^pn <P od rinmrT,T>o" i n f , v n 7 n n " f - ^ s - k n " *'f<\*o ? 7^_ 
f!tir.T-01,, 0 f] Sum« a'm"10 ' '1 '!) m'T'n. v"di*ine i. 7abavp. Tn-ts*p i^emo n^^mi to^ma. 7ji^ovoT!!*i tu-, 
r ' s ' ^ v m u^^đpnjem Sume: t rasiranjem staza, postavljanjem marka ci j-a, natpisa, skloniš !a. 
Klupa ' t. d. 

pT.-"«oda prlr'ee*1 i n t P 1 P k t u a 1 p P. Voi ; n S^trif T->vm;51jaju i sa-njaire i obično daju 
P r e d n i * S-'m^ma. koje su izuzete od s v k e l 'udske «ntervenpife, ( 

TT m ; o * n i P ; <;Tr"kp v c f o — kn'^Spvn'e1 st."knTi. ff^7bpn*pf i ri"H"!. n«'nBe u S»'m; mo-
t^TP ' rfob;v"'ii n n 'oi insntt»pp'?p f$n f>m pp T»O'*» «•o*T>oda"<-kn Sumu. k"kr , iu ctt «p">f'T|! S"m",,*i. 
^•i n t'b ip *«VVB ? '"rn »ru?"n «k'tn <;t"baTr,«c. .fpHno^nhn'1 ^as4nT ;"p. Ri^t-ivlipn" o^ i>"T-n;h. fprT«o-
l'Črib i «1:^Ti;h c '-naln *« n ' ^ «-'T ( i ^ ^ n o j banalne. Oni sanjaju s n n ^ o divljim Sum-ima. ^to 
«e sa^*oJp od Bt*oaln nalb ;z r*rnii :h ob'rka. 

.u TT i5"mn (ifl '"7o f p r ? T> O O* O n '. c n i Vo t ; TT T i o i T--"f?n (f ff» ernv *P"H po1"p 71 fi«ti«n * : v ) n '«i, 
siimn ip u'^ + 'nn' ' >pd->Ti m I 1 ; p" osob'*" k , ; mp koia Je no^oino za o ' b ' ^vnn 'n v n " k n " Kfol^ T>f-
I f i l n f ?''T'of!n1n. "M>tva T T>ror>fltn st,"fStr> od'ič^n *i supstra* zi s r p • v s t n puiws^V». N : ; e d ' k ' e 
^ t " ' " 0 H i qe> m r k o 1 0 ' » ; : r r V r " " ' " " ! nr-r.Ti-*o » - - " *Tn^ " t i 7^ * " V " « • Ä t i m ° 7 " ••»!•'»*«. »•'h'o/» on^>?n# V ^ ' e 
r i ' p ' ko Ti- ' i" ' :mi n irnicnodTc-lcni Sumi "7a nt 'b t» nofT*or»5n ?n"io n m . Vn'om t?o np n-nsooff-pi^ 
fn« t» 'fiVi-oi ? '"n : nn ! oti>*«*(«n n - ' " n ' , : č ! t : j u floru i faunu. Njima također odgovara 1 Suma, 
KOJOm S" rrr>cr*odnr; 17 p T ^ b O T O m Ob'-'kU. . , . . 

i" FT Of***<\\ p e h i ' t p , o-l'ipi'rho ti T ) r ? r o r ? o < ! l n v p p ]<o"nr> fe RrtpTv r*b*«kf %Ä k ' f T ^ w n ' e . 
pi»v,'!V^ t+*m u SiTrn1 of 'mo- 7"^"T-n i pw*Af«Vn 7-^ovoljenje. Sve te posiet^o^e trebalo b" po
duč i ' 1 'i 5"TT)ii*<jH'n t o ' " !rn tp ^os*o no 'n ' ino « '»aio . 

Pflnii ' irnn n* b , :kii ' tiiT>?cr*p. lenti, np pi'cVi^' 77n. e'*eltn. Tom" * oAtei'rifn ? n m i v*>Milo 
bi po<*"*'*: V,-V'-P 5*o*" np ! n«no«si S'irn'. N^^o^'to bi !b tT*^v.aiD nnri70'~rt! na oo"<;Tif><st.' od "n^^a*. 

Ali naročitu pa^n'u monii; h'crno ob»i+if'' nnot Stim^'^ckoi r-ii^'-V Vofi ITDI 'z^S'"p- 'ft 
HC'f '« ' ! ' ' n<* :Pr^n ? ClnnfTc^Tq Tf " • ' 'm" i m e T ^ ' t * » f" fTn*V**krt • « *ir> " " ,irn Sp' T. ! J(t, t »^ i^„ f ^ »^nflmo 
(^r\""p' ,f«T" »11 t n ! r'fl np n r " "*p n ' W " * ' n i P '^ i r i 'on |i t"» ' r ipp rv'JETtnn V». Pio^tp fp^-^;"r »•« n->. *a bli 
pnbT'V« mP-t" v : n̂* «-ni'Vn ko- ! - ; " 7-+o f»phn •« n«*»*!V*i o^Tafati i ukiazati na izviesne n.fpne. 
pn r "" -? r i i M^"o Trn'p n p i :ir"o { ko*p Offl P " 9"Toet H i ' ' « i't>*_ 

TT ^m T ,o r n ,v redu po'i-obpo rtn OP rn'b :*p n^č^n^o m'S ' fe i i" . d-> s v a k a n i P •' a z n a f l ^ 
p n *f » n S r. n i e *.n m •*. Me'.p ' w T'ud1. ko'i. cT.v^«*n sfrču kao p-om^rt'v-n**» B?S n^^rOtiv, 
TPČfn» vid : u sioči Sume nustoSen.ie. ns'rom^Spnj« z^m'ie. a ne zna. d^ fe «r+»f*n n i ^ p b n - ng 
F n m n jr» o«tv a-pnip T>*VP np"o : 7" ptp^u i rejrenpraeiju Sume. — Nadalje, javnost mora znati , 
<đa S u m a n p r n * t e « a m a o d s e b p . 

Tma joS jedno dosta rašireno mi-filjeoife. ko ! e treba pob' t i . ftta v :Se i obrazovani Ifu-di m's lo 
^ i PO 8 i? m i m o ^ o n * u v n t f k " o k o m e n ? «i n o m P n : k fp S'PČII cvako" nojed'noty 
e t r b ' a smatraju vandalizmom, a ne znaiu. da je sjoča neonbodno n u ' n a opor°p ;ja u Sum' J a v n o 
m'Slfpnfe treba stoca iispraviti I uvjeriti puhifkn da bo'esna. umiriiča i defpktna s t ' b N znaČ© 
Ht'n'm opasnost za Sumu. jer takva stabla omogućuju Širenje zaraze, požara, a mogu čak pro
uzrokovat i i nesreće pri l ikom slučajnih preloma. 
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I I I . Es te tsko uređivanje šuma. šumsko gospodars tvo ovisi o cilju koje šume faiaju. Ta>-
«ffil može brti financijski, ekonomski, ku l tu rn i (biološki), pa konačno i e s t e t s k i . Es te isk i se, 
cilj obično ne podudara s ekonomskim te šumar može doći u prjbku, da učini financijske žrtve 
k a k o bi zadovoljio es te tske momente . 

Ima slučajeva, kad se šumar mora odreći .svojiih s t ručnih principa te mora zadovoljiti 
javnost . Ali se on zato ipak ne mora sukobiti s osnovnim principima svoje s t ruke . U takvim 
pr i l ikama on će nastojat i , da uskladi uređivanje šumia i es te t iku. Kod toga t reba da ima prstt 
ooima osnovna pravi la estetskog uređivanja šuma. 

P rvo — P r o v o d i t i t a k v u s j e č u , k o j a n e ć e m n o g o m o d i f i c i r a t i p e j -
8 a ž. I skus tvo pokazuje, đa sve reklamacije protiv šumarskih radova potječu odatle, što je 
Suma/r svojom intervencijom narušio pejsaž, na koji su se ljudi naučili , pa ga vole. Treba iz
bjegavati ve'iike sječe u on :m šumama., koje su vezane uz simpatije ljudi već dulje vrijeme* 
Sječa mora biti zimi, a. tizvoz valja obaviti neopaženo, prije ljetne sezone tako, đa šetači ne 
primijete balvane, složajeve drva i t. d. 

Drugo — N a j b o l j i j e n a č i n g o s p o d a r e n j a s e s t e t s k o g g l e d i š t a 
o n a j , k o j i u š u m i o s r ' t r u r n v a n a j š i r u d i s t r i b u c i j u s v i j e t l a . Odviše gust»' 
žurna, koja ne pronušta nijedan t rak svjetlosti pobuđuje tugu. Ono š 'o šet -č n r-"-v traži, 
često i nesvjesno, to su svjetlosni traci, koji očaravaju jednostavnog tu"l=;tu i u m e t n i k a . 

Treće — N a j b o l j i . n a č i n g o s p o d a r e n j a s e s t e t s k o g g l e d i š t a j e o n a j , 
k o j i o s i g u r a v a n a j b o l j u s m j e s u r a z l i č i t i h s t a r o s t i i r a z l i č i i t i r i 
v r s t e d r v e ć a . Različite debljine i različite v r s t e drveća pobuđuju kod šetača in teres , one 
ga ra.zonođuj.u i zabavljaju. • 

Imajući pred oč 'ma ta trri osnovna pravila o es te t skom uređivanju šuma, vidimo, đa s» 
ona. mogu najbolje zadovo'jiiti kod prebornog oblika gospodarenjat No ipak ne treba ni visoka 
regula rnu šumu potpuno isključiti kod es te tskog uređivanja. 

Sve u svemu, šumar mora gdjekad pr is ta t i na gospodarske žr tve. On će mora t i u) i zv jesn i» 
pr i l ikama ođiedit- , da iiskorišćavanje šuma bude neupad.j .vo; on će se morau ocimc. izvjes.n.a 
o b l ' k i i načina gospodarenja, koji su vezani uz suviše j : k e ntenzi tete sječ • te bi mo" ' i uzb"^' i ' i 
Javno mišljenje; morat će gdjekad sačuvat i s t a ra stabla, koja pružaju sl ikovitost , jer se nalaz« 
uz pu 'ove da su na dohvatu pog'eda, ma da bi :h trebalo posjeći iz šumsko»-uzgojnih razloga. 
Jednom rječju, u svakoj šumi , koja je posta la še ta l iš te , trebp. imat i n a umu este tsku s t r an« 
uređivanja šuma. Dr. D. K l e p a » 

UPOZORENJE UPRAVITELJIMA ŠUMARIJA 

Već odavna osjeća se potreba i potražnja za dobrim djeliirha iz osnova šumars tva za. naše 
pomoćno s t ručno osoblje. Stoga Vam se skreće pažnja n a radove prof. D. V e s e 1 i-a, navedene^ 
ü rubrici »Stručna djela iz područja šumars tva«. Uvjereni smo, da ćete svoj s t ručni rad olakšat i , 
a k o svoje pomoćno s t ručno osoblje upozorite na t a djela i ako im na bilo koji način pomogne.tp 
da ta djela nabave što prije. 

U toku slijedeće godine iza<Si će iz pera is toga pisca »Osnovi askorišćaivanja šuma«. 

U r e d n i š t v o 

PRODAJEM ŠUMARSKI LIST neuvezan: 19.%, 1939, «MO, 1941, 1942, 194* 
1944, 1945, 1946, 1947, 1948, 11M9, 1950. Svih 13 godišta zajedno 1.5»».— Dinara , poje
d ina godišta po 2»».— Dinara . 

ŠUMARSKI LIST uvezan: 1904, 1906, 1908. pojedina godišta po nn— n ' n a r a . 
LTJGARSKI VJESNIK 1909 do ukl jučivo 1914. svih šest godišta zajedn« 

«vezano za Din. 259.—. 
i KRISKOVIĆ, Zagreb, Strossmajerov t r g l / U 

Institutu za eksperimentalno šumarstvo Jugoslavenske Akademije zna
nosti i umjetnosti u Zagrebu 

potreban ie Š U M A R S K I S T R U Č N J A K za upravnika 

Eksper imenta lne s tan ice Trsteno k o d Dubrovnika . Uvjeti: v i sokoško l ska k v a 
lifikacija i oko 3—5 g o d i n a s t aža u operat iv i ili u i s t raž ivačkim radov ima . 
P l a ć a p o Uredbi z a p rosv je tno-naučnu s t ruku i mjesečni p a u š a l . 

Reflektanti t r eba d a svoje dokumen t i r ane m o l b e ' i biografiju o d m a h 
p o d n e s u g o r e n a v e d e n o m institutu. (Zagreb-Maksimir , post . p re t inac 95.) 
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Š U M A R S K O D R U Š T V O H R V A T S K E 

prodaje 

1) Kompletna godišta Šumarskog lista — neuvezana 
1915, 1917, 1921, 1924—1928, 1929—30, 1932, 1935— 
1939, 1941—1945, 1947, 1949—1950 240.— din. 

2) Pojedine brojeve S. L. od 1878—1951 20.— „ 
3) Kauders A.: Šumarska bibliografia, Zagreb 1947 . 90.— „ 
4) Mali šumarako-tehnički priručnik I i II dio . . . rasprodan! 
5) Fišer M.: Skrižaljke za računanje drvnih zaliha 

u sastojinama, Zagreb 1951 220.— din 
6) Tablice za kuhiciranje trupaca, Zagreb 1950 . . 20.— „ 
7) Benić-Frančišković: Motorne lančane pile, Zagreb 

1949 50.— „ 

zatim s t a r i j a i z d a n j a 
8) Huinagl-Miletić: Praktično uređivanje šuma, Za

greb 1926 40.— din. 
9) Josip Kozarac, izvaci iz njegovih književnih djela 

povodom 30 g. smrti, Zagreb 1936 50.— „ 
{nabavku ove knjige preporučamo upravama i 
đacima šumarskih škola) 

10) Balen J.: Naš goli krš, Zagreb 1931 200.— „ 
11) Markić M.: Krajiške imov. cpć'ne, Zagreb 1937 . 30.— „ 
11) Markić M.: Krajiške imov. cpoine, Zagreb 1937 . 30.— „ 
12) Petrović D.: Šume i šum. privreda Makedonije, 

Zagreb 1926 20.— „ 
13) Baranac S.: Pouke iz šumarstva, Beograd 1935 . . 30.— „ 
14) Baranac S.: Naše šumarstvo i lovarstvo, Beograd 

1932 20.—, „ 
N a r u d ž b e p r i m a : Šumarske društvo NB Hrvatske, Zagreb, 

Mažuranićev trg 11, čekovni račun kod NB 401-953.311 

PRIPREMLJENO ZA ŠTAMPANJE: 
1) LUGARSKA SLUŽBENA KNJIGA 
2) LOVAČKI KALENDAR-PRIRUCNIK ZA 1952 GODINU 
3) LUGARSKO-MANIPULANTSKI KALENDAR-PRIRUCNIK 

I z d a v a č ; ŠUMARSKO DRUŠTVO NR HRVATSKE. ZAGREB, 
Mažuranićev trg 11 



STRUČNA DJELA IZ PODRUČJA ŠUMARSTVA 

P i s a c : 

Beltram V.: 
Bujukalić II.: 
Bunušcvac T.: 
Civiđini-Prister: 

Flögl S.: 

Frančišković S.: 
FukarekP. : 
Horvatlć 1 dr.: 

Kauders A.: 
Kauders A.: 

Kovačevlć ž.: 
Krpim J.: 
Lončar I.: 
Miletić ž.: 

Milošević-Brev. M.: 
Mohaček M.: 
Panov A.: 

Prisjažnjuk A.: 

Prisjažnjuk A.: 
Rainer F.: 
Soljanik I.: 

Sum. fakul. Bgd 
Šušterčić M.: 

šušterčić M.: 
šušterčić M.: 

Tresiglavlć D. 
Ugrenović A.: 

Ugrenović A.: 

Weseli D.: 
Wesell D.: 
Veseli D.: 

Veseli D.: 

Wraber M.: 

žnirteršić R.: 

N a s l o v k n j i g e : 

Apnenje v gozdarstvu — Ljublj. 1950 
Obračun zaprem, stabala, Sar. 1951 
Gajenje šuma I, Bgd 1951 
Tehnika vpenjanja žaganih listov v ja-

rem, Ljubljana 1950 
Gradnja mostova na šum. putovima i 

prugama, Zgb 1950 
Prirodno sušenje drveta, Zgb 1951 
Bibliografija o kršu, Sarajevo 1951 
Priručnik za tipološko istraž. i kartir. 

vegetacije, Zgb 1950 
šumarska bibliografija, Zgb 1947 
Podizanje i gajenje šuma, Bgd 1950 

Primijenjena entomologija I, Zgb 1950 
Furniri i šperovano drvo, Zgb 1951 
Njega sastojlna proredom, Zgb 1951 
Osnovi ured. prebir. šume, Bgd 1950 

Seljačko pošumlj. u Srbiji, Bgd 1951 
Organska kemija, Zgb 1951 
Sakuplj. i manip. šum. sjemena, Sara

jevo 1951 
Bolesti i štetočine semenja, Sarajevo 

1951 
štetočine i bolesti u rasadn., Sar. 1951 
Uticaj šuma na vodni režim, Ljub. 1950 
Spisak šum. drveća 1 džbunja na rusk., 

srp.-hrv. 1 lat. jeziku, Bgd 1950 
Glasnik šum. fak., Bgd 1951 
Tablice za enomerne sestoje in deblovni-

ce, Ljubljana 1950 
Prebiralni gozd., Ljubljana 1950 
Cenitev po debelinskih razredih, Ljub. 

1950 
Čuvanje šuma od požara, Sar. 1951 
šuma u svijetlu nauke, Zgb 1951 

Drvo za rezonanciju od Stradivarija do 
danas, Zgb 1951 

Osnovi uzgajanja šuma, Sarajevo 1950 
Osnovi zaštite šuma, Sarajevo 1951 
Osnovi dendrometrije, Sar. 1951 

Osnovi šum . botanike, Sar. 1951 

Gojenje gozdov v luči genetike, Ljub. 
1950 

Tablice za kubiranje žaganega lesa v 
angličkih merah, Ljubljana 1950 

Nabavl ja se k o d : 

Uprava »Lesa«, Ljubljana 
Nar. šumar, Sar. Marš. Tita T6 

Izd. preduzeće NRS, Bgd 

Uprava Lesa Ljub., Cankar. c. 18 

Nakladni zavod Hrvatske, Zgb 
Nakladni zavod Hrvatske, Zgb 
Naša knjiga, Sar., Titova 26 

Nakladni zavod Hrvatske, Zgb 
šum . sekc. Zgb, Vukotinov. 2 
Poljopr. izd. preduzeće, Bgd 

Nakladni zavod Hrvatske, Zgb 
Nakladni zavod Hrvatske, Zgb 
Nakladni zavod Hrvatske, Zgb 
SociJ. poljoprivreda Beograd, 

Miloša V. 1« 
Minist, šum. Srbije, Bgd 
Nakladni zavod Hrvatske, Zgb 

Narodni šumar, Sarajevo 

Narodni šumar, Sarajevo 
Nar. šumar, Sarajevo 
Blasnikova tiskarna, Ljubljana 

šumar, institut Srbije, Bgd 
Izd. preduzeće NRS 

Uprava Lesa Ljub., Cankar. c. 18 
Uprava Lesa Ljub., Cankar. c. 18 

Uprava Lesa Ljub., Cankar. c. 18 
Nar. šumar, Sarajevo 
Jugosl. akad. znan. 1 umj., Zgb, 

(Jundul. 24 
Jugosl . akad. znan. i umj., Zgb, 

(iundiil. 24 
Naša knjiga, Sar., Titova 26 
Naša knjiga, Sar., Titova 28 
Jugosl. akad. znan. i umj., Zgb, 

Gunđul. 24 
Jugosl. akad. znan. i umj., Zgb, 

Gundul. 24 

Drž. založba Slovenije 

Uprava Lesa Ljub., Cankar. c. 18 

Cijena 
Din 

10 
— 

286 

75 

290 
26 
90 

125 
»0 
87 

158 
29 
68 

100 
— 

243 

29 

30 
60 
50 

— 
38 
60 

70 
— 
30 

30 
53 
70 

56 

— 
58 

30 

UPOZORENJEI 
Pozivaju se pisci i izdavači stručnih djela iz područja šumarstva, da uredništvu Šu
marskog lista (Zagreb, Mažuranićev trg 11) pošalju popis svojiih novih publikacija tu 
naznaku naslova, izdavača i cijene, kao i popis onih publikacija koje se u izdavačkon 
poduzeću ne mogu više nabaviti . 


