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SILVER FIR MINERS AND DEFOLIATORS AND
THEIR SHARE IN THE PROCESS OF DYING AWAY OF SILVER FIR STANDS

Summary

The author describes the thus lar less-kown inscet pests on Fir in this country,
whose population density has been on the increase in recent vears.

On the basis of own investigations and data from the literature the author has
come Lo the conclusion that there exist dilferences in the description of the Fir
hud moth (Argyresthia illuminatella F. R.). Some authors (16.) state that the
caterpillar’s body is red-coloured. However, through laboratory rearing and
observations in nature the author has found that the caterpillar's body is glossy
and vellowish-green; the head is a very dark-brown and and glossy with deep
boundary hines; the oral system is reddish-brown; the thoracic scutellum is small,
glossy and divided, the anal scutellum is rounded, small and grey; the thoracic
lees are annular, while the ventral legs (4 pairs) are almost rudimentary and of
the body colour.

As already stated the dilferent descriptions by various authors are probably
to be sought in the alore-mentioned species being confused with Epiblema ni-
aricand,

The damage produced by these species in recent years on the territory of the
S. R. of Croatia is very extensive. In 1968, in the area of the Forest Enterprise of
Fuzine (forest district of Bitoraj) more tham 50" of Fir buds were damaged by
the two abovementioned inscet pests. In the same year were damaged 40, of buds
in the Faculty demonstation forest of Zalesina in some forest districts of the
Forest Enterprises of Skrad. Mrkopalj, Delnice and Krasno 30—50% of buds, on
the southern slopes of the Zagrebacka Gora Mountain 304, and in the Fir stands
ol the Macel] Gora Mountain 35/ of buds. The Fir needle moth (Argyresthia
fundella F. R.) ih a dngerous pest on Silver Fir producing serious damage in Fir
selection forests. The population density and range ol spreading of this insect pest
since 1955 have steadily been on the increase.

At the lower limil of the natural range of Siver Fir — inside Fir stands grown
on calcarcous soils — was noticed a mass outbreak of the species Semasia sub-
sequana H. W. (syn. abiegana Dup.). An especially heavy attack by this insect pest
was noticed in the area of the Forest Enterprises of Novi Vinodolski and Krasno.
In addition to these regions the author found this pest also in the area of the
Forest Enterprises of Otocac and Fuzine, and in the Zagrebacka Gora Mountain.

One shoot harboured on an average 3 caterpillars of this insect pest.

All the mentioned insect pests also had appeared earlier in the forests of this
country. In recent years the population density of these species has rapidly incre-

ased, damage became heavy and thus — concurrently with other unfavourable
biotic and abiotic factors — the pest threatened the health condition of the Fir
stands.
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iz kojih se je izradivalo prostorno drvo, bili su duZine 1 m i promjera od 15 do
65 cm. Izradene cjepanice i oblice bile su duZine 1 m i teZine od 1 do 54 kg.

b) Oruda za rad

Radna ekipa, éiji smo rad snimali — bila je opremljena slijede¢im orudem
za rad: jednom motornom pilom »Stihl-Contra«, jednom sjekirom za kresanje
stabala, dvjema sjekirama klinastog oblika za cijepanje prostornog drva, jed-
nim Zeljeznim klinom za cijepanje prostornog drva, jednim drvenim batom za
cijepanje drva, priborom za odrzavanje motorne pile i ru¢nog alata.

¢) Radnici

Pri istrazivanju pratili smo rad jedne radne ekipe od 3 iskusna sjekaéa,
koji po struénosti, fiziékoj snazi, iskustvu i zalaganju — nisu izrazito dobri a
niti slabi radnici. Ti radnici rade neprekidno cetiri godine kao trotlana ekipa.
Tempo rada ekipe je umjeren i konstantno isti. Radnik A bio je star 34 godine,
visok 177 cm i tezak 64 kg; u Sumarstvu radi neprekidno 13 godina. Radnik B
bio je star 29 godina, visok 178 cm i tezak 62 kg; u Sumarstvu radi neprekidno
7 godina. Radnik C bio je star 27 godina, visok 166 cm i teZzak 68 kg; u Sumar-
stvu radi neprekidno 6 godina.

Sva trojica radnika su motoristi i podjednako sposobni za izvodenje svih
radova na sjeél i izradi bukovog drva. Zahvaljujuéi tome, radnici se stalno
smjenjuju pri radu na pojedinim radnim operacijama.

d) Radni uvjeti

Radovi su se izvodili u toku juna 1968. pri slijede¢im radnim uvjetima:

Radnici su stanovali i hranili se u baraci u neposrednnoj blizini sjegine. Pri
odlasku u sjetinu i povratku iz sje¢ine do mjesta stanovanja — radnici su i8li
pjesice.

Uvjeti terena: nadmorska visina 200 m, nagib terena 20% tlo duboko bez
kamena na povriini, prohodnost terena teSka zbog gustog i visokog podmlatka
te velikog broja grana od posjetenih stabala.

Klimatski uvjeti: tokom tjedna bilo je sunéano i toplo vrijeme; tempera-
tura je iznosila od 4+ 9 do + 279 C; vjetar vrlo slab, i to samo u ponedjeljak i
utorak prvog tjedna, u ostalim danima vjetra nije bilo.

2. Snimanje radova na terenu

Na terenu smo izabrali sastojinu za sjedu i utvrdili strukturu sastojine.
Zatim smo sastojinu podijelili u dvije plohe tako, da se strukture satojine na
tim plohama signifikantno ne razlikuju. Osim toga, pri izdvajanju ploha, na-
stojali smo izjednaditi i ostale uvjete koji bi mogli utjecati na proizvodnost rada
radnika (prohodnost, nagib terena, radni dani u tjednu, i dr.). Radnicima smo
objasnili svrhu istrazivanja i oni su prihvatili suradnju.

a) Snimanje postojeceg natina rada

Radno vrijeme radnika snimali smo kroz 6 punih radnih dana. Pri tom su
radnici radili po uobicajenoj staroj metodi rada. Oni su s radom polinjali iz-
medu 6,00 i 6,30 sati izjutra, a zavrSavali su rad naveéer izmedu 18,00 i 18,30
sati. To znadi da su radnici boravili na radili$tu prosjeéno oko 12 sati dnevnol).
Od 12,00 do 13,00 sati radnici su prekidali rad zbog rutka. Ostale odmore rad-
nici su uzimali spontano. Ti odmori su trajali od 2 do 20 minuta i radnici su ih

1) U toku zimskih mjeseci ukupno vrijeme koje radnici provedu dnevno na ra-
dilitu znatno je krade (oko 7 sati).

85






)
||
4

pri ¢emu je
P proizvodnost rada u m3/1 sat;
U ostvareni radni uc¢inak u uvjetnim m¥;
T wutroSeno vrijeme u satima.

a) Dnevna dinamika proizvodnosti rada

Za utvrdivanje dnevne dinamike proizvodnosti rada bilo je potrebno utvr-
diti efektivno radno vrijeme koje su radnici utro$ili u pojedinim radnim satima
tokom radnog dana i ostvarene radne uéinke u odnosnim radnim satima. Pod
efektivnim radnim vremenom razumijemo &isto vrijeme i potrebno izgubljena
vremena. Ostvarene uéinke smo iskazali u uvjetnim metrima kubnim. Svi na-
vedeni podaci utvrdeni su za postoje¢i i predloZeni naéin rada radnika. Iz tih
podataka izratunali smo proizvodnost rada za svaki pojedini radni sat u toku
dana. Pri tom smo dobili podatke koje smo prikazali u tabeli 1 i na grafikonu 1.

Dnevna dinamika proizvodnosti rada uz primjenu starog natina rada po-
kazuje ves poznatu zakonitost. Proizvodnost rada najmanja je u prvim satima
rada zbog uradivanja radnika. U prvom i drugom satu ona je iznosila po 0,43
mt U dalinjim satima proizvodnost rada radnika povecéava se i dostiZe dnevni
maks'mum u petorn radnom satu. Tada je proizvodnost rada iznosila 0,99 m3.
Poslije pelog sata proizvodnost rada se smanjuje zbog djelovanja akumulira-
nog dnevnog umora. U posljednjem radnom satu proizvodnost rada je nedto
veca zbog intenzivnijeg rada (»finiSa«) radnika pri priZeljkivanju zavrietka
rada. Progjeéna dnevna proizvodnost rada radnika iznosila je 0,678 m3/1 satu.
U svega 11 sati rada ekipa radnika ostvarila je ukupni radni uéinak od 21,80 m3.

Dnevna dinamika proizvodnosti rada
troclane ekipe radnika

Tab. 1

Radni Stari nacin rada - Novi nac¢in rada

sati Ostvareni  UtroSeno Proizvod- Ostvareni  Utrodeno Proizvod-

u radni cfektivno nost radni efektivno nost
danu ucinak vrijeme rada u¢inak vrijeme rada

(m?) (sati) (m?) (m?) (sati) (m3)

1 2 3 4 5 & 7

1 1,29 im 0,43 2,01 103 0,66

2 1,30 3,00 043 2,81 297 0,95

3 197 296 0,66 2,98 3,03 0,98

4 1,49 298 0,53 2,67 2,98 0,90

5 2,98 302 0,99 2,66 295 0,87

6 2,53 3,00 0,84 322 2,96 1,09

7 2.60 2,97 0,88 404 3,10 1,31

8 2,30 2,91 0,79 3,53 3,13 1,12

9 1,96 311 0,63

10 1,84 2,93 0,63

11 1,54 221 0,70

Ukupno 21,80 3210 i 23,94 24,15 —
Prosjck  — = 0,678 - e 0,992












radnici su uzimali spontano. Pri takvem naéinu rada prosjetna dnevna proiz-
vodnost rada iznosila je 0,678 m*/1 sat,

2) Uz primjenu predloZenog nacina rada radnici su radili 7,5 sati dnevno.
KoriS¢enje odmora i uzimanje hrane vrieno je organizirano prema unaprijed
izradenim uputama. Pri takvom radu prosjetna dnevna proizvodnost rada iz-
nosila je 0,992 m*/1 sat — &to je za 46" vife nego pri starom naéinu rada.

3) Uz primjenu starog nacina rada ostvarena je prosjeéna tjedna proizvod-
nost rada od 0,67 m%/1 sat, a uz primjenu novog naéina rada ta proizvodnost
rada iznosila je 0,94 m%1 sat — $to je za 40,3") viSe nego pri starom natinu
rada.

4) Radni u¢inak, koji su radnici ostvarili za 58,43 radnih sati tjedno uz pri-
mjenu starog naéina rada — moZe se sada ostvariti za 4230 radnih sati tjedno
uz primjenu noveg nacina rada.

EFFECT OF WORKERS' FATIGUE ON THE DAILY AND WEEKLY DYNAMICS
OF WORK OUTPUT IN LOGGING

Summary

Determined was the daily and weekly dyvnamics of the working performance
under the existing traditional working method practised by the operators in felling
and in subsequent primary conversion of trees in the stand. Thereafter a new
disposition of rest periods and taking meals during the working time was sugges-
ted. Again was determined the daily and weekly dynamics of the working perfor-
mances under the new regime of resting and taking meals. By improving the orga-
nization of rest periods and the taking of meals, the average work output per day
was increased by 46"/, and the average output per week by 40,3"/o. The work output
which was realized by the operators in 58,43 working hours weekly when using the
old traditional working method — can now be realized in 42,30 hours per week
in the new working method is applied.
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viSe pazZnje pirofobnim biljkama kako bi ih uz prethodne studije i po-
kuse u naSim prilikama §to bolje iskoristili u stvaranju vatrobranih pojasa.

Za stvaranje vatrobranih pojasa mogla bi se korisno primijeniti i kemi j-
ska metoda. Poznati su nam vrlo efikasni herbicidi, kojima moZemo
unistiti trave, drvenasto bilje i grmlje, koje u suhom stanju &ine lako zapaljiv
materijal, te omogucuju brzo Sirenje prizemnog pozara, koji u mladim kultu-
rama lako i brzo prelazi u ovrini. Herbicidima se mogu drzati ¢iste od zapa-
ljive vegetacijei uredajneprosjeke tako, da bi one mogle vriiti i funk-
ciju vatrobrana u svim onim sluajevima, kada nam ne bi bilo moguce osno-
vati i podrzavati protupoZarne prepreke u vidu zelenih pojasa. Primjena to-
talnih herbicida mogla bi se kombinirati i sa biolofkom metodom podizanja
vatrobrana. Te dvije metode nadopunjavale bi se svagdje tamo, gdje nam nije
moguce zasjenom odraslih stabala, koja éine vatrobrani pojas, eliminirati pri-
zemnu travu i grmlje. Ono 8to ne bi mogli postiéi zasjenom, postigli bi primje-
nom totalnih herbicida. U nas se nasipi Zeljezni¢kih pruga odrZzavaju ¢istim od
korova i trava primjenom totalnih herbicida, koje raznose t. zv. »kemijski vla-
kovic,

Osim striktne provedbe zakonskih i republi¢kih propisa o preventivnim
mjerama po zaduZenim ustanovama i organima treba svim sredstvima i meto-
dama nastojati, da se 3to Siri krug puanstva ne samo upozna sa problemom
zaStite Suma od poZara svog podruéja, ve¢ da postane svjesno duznosti
pomaganje svake akcije oko provedbe preventivnih mjera, kao i duznosti gaSe-
nja Sumskih pozara kad se oni pojave.

Nema metoda kojima bi mogli postiéi da neupuéeni ljudi brzo postanu
svjesni svoje duZnosti u odrZzavanju odredaba preventivnih mjera te vladanja
kada prolaze kroz Sumu ili se zadrzavaju u Sumi za vrijeme opasnih sezona
kada su Sume ugroZene od poZara ili kada pred njima iznenacda nastane pozar.
Postoji samo metoda postepenog i stalnog ubjedivanja i prosvjecivanja ljudi
na sve moguce raspoloZive nacine. Ta je iskuSana metoda polagana, ona traje
godinama, ali je njezin kona¢ni rezultat trajniji i sigurniji od bilo kojih za-
konskih preventivnih mjera.

III

Unatod svih preventivnih mjera, Sumski poZari ée i dalje nastajati. Radi
sve veteg prolaza ljudi kroz Sume i njihovim zadrZzavanjem po izleti§tima i
Sfumskim logorima te kampovima moZemo predvidjeti, da ¢e broj Sumskih po-
#ara u buduc¢nosti biti i veéi nego posljednjih godina. Medutim nije tako vaZno
koliko se vatra gdje pojavilo veé¢ koliko ih je pravo-
vremeno otkrito i ugaseno, da se nisu dospjele pretvoriti u velike
razarajuce poZare.

Da se nastale vatre mogu pravovremeno otkriti i ugasiti potrebno je jo§
prije opasne sezone poZara u svakom ugroZenom podruéju organizirati do-
bro smiljenu efikasnu opazacéku dojavnu i protupoZarnu sluzbu oslonjenu na
uvjezbane i pouzdane kadrove. Pri tom treba stalno imati u vidu da vrije-
me, koje protekne od postanka poZara, pa do njegovog
otkrivanja, te obavjeStavanja protupozZarne stanice i
dolaska dobro opremljenih poZarnika na mjesto vatre
— mora biti §to je moguée kraée O kratkoci tog vremena go-
tovo redovno ovisi dali ¢e iz male vatre postati veliki pozar.

95


















trebala u tu svrhu dati izvjesnu pomo¢ i Federacija, bar u obliku sudjelovanja
vojnih aviona i armije te kod odrZavanja tefajeva za Sumske poZarnike pado-
brance. Takova organizacija zaStite Suma od Stetnih insekata, pogotovo Sto se
tice upotrebe aviona i helikoptera.

Za stalno moderniziranje 1 usavriavanje zasStite Suma od poZara te njego-
vog suzbijanja 1 gaSenja potreban je i naué¢ni rad. Treba nauéno pratiti
i vrsiti istraZzivanja, Sto se u rjeSavanju tog problema u najnovije doba €ini u
drugim naprednim zemljama kako bi se mnoge korisne metode mogle u nas
primijeniti ili ih jo$ usavrsiti, Za taj studij i s njim povezana istrazivanja po-
treban je u naSoj Republici bar jedan Sumarski struénjak kojega taj problem,
zanima te koji bi bio voljan na tom problemu stalno nauéno raditi.

lako se zaStita Suma od poZara opsirno predaje na Sumarskom fakultetu
u Zagrebu u sklopu opée Zastite Suma, istrazivaéki je rad na tom polju skuéen
i nije se mogao dovoljno razviti, jer nije bilo stru¢njaka specijaliste koji bi se
mogao potpuno posvetiti tim istrazivanjima. Misljenja smo, da bi bilo vrlo
korisno kada bi Zavod za istraZivanja u Sumarstvu na Sumarskom fakultetu u
Zagrebu ili Institut za Sumarska istrazivanja u Zagrebu, prona$ao za taj pro-
blem zainteresiranog Sumarskog stru¢njaka i povjerio mu ta istraZzivanja. Na-
pominjemo, da u neki mnaprednim zemljama (SAD, Kanada i dr.) postoje ¢ak
posebni instituti, koji se bave izufavanjem prohlema zastite Sumg od poZara.

Kako da se predloZeni organizacioni i financijski plan provede stvar je
dogovora kompetentnih drusStvenih faktora, kojima su
dobro poznate mogucnosti i stvarne potrebe hitne zastite nasih Suma od poZara,
da bi se u buducnosti izbjegle sve vece Stete, koje ti poZari mogu da nanesu
nasSoj druStvenoj privredi.

PRIMJEDBA: Ovaj je rad sastavljen na osnovu predavanja odrzanog na Sim-
poziju koji je dne 1. prosinca 1969, grganiziran na Sumarskom fakultetu u Zagrebu
povodom proslave njegove 50 godisnjice.
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I

PROBLEM OF FOREST FIRE PROTECTION IN THE SR CROATIA
Summary

The author presents data on the ever more frequent forest fires in Croatia,
especially in its coastal Karst area; he associates this phenomenon with the loug-
lasting drought periods and an ever increasing tourism. He describes the modern
preventive measures, the organization of forest fire lookouts, as well as the pre-
parations for combating forest lires prior to their breaking out. The author makes
a survey of present-day methods of extinguishing forest fires in the world, and
suggests an organization of forest fire control services in Croatia including bp(.ClEll
staffs and fire control stations.
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Imajuéi u vidu ta dva drufitvena zahtjeva prisiljen je uzgajiva¢ Suma, da
s jedne strane povecava prinose, a s druge strane da, zbog indirektnih koristi
od $uma, konzervira prirodne i podiZze nove Sume. Kako bi se tim sloZzenim za-
dacima udovoljilo, potreban je solidan znanstveni temelj o odnosima unutar
sumskog ekosistema, o zahtjevima pojedinih vrsta drveéa prema stanistu kao i
o njihovu reagiranju u sluéajevima kad se nadu s drugim vrstama drveca koje
ge ne pojavljuju u Sumskom ekosistemu gdje su one autohtone.

U kompleksu tih problema, primjena radiogktivnih izotopa naSla je veoma
plodno tlo. Ta vrsta istraZivanja odlikuje se kratkocom trajnja pokusa od tre-
nutka njegova postavljanja do gotovih rezultata, kao i egzaktnoscu. Negativna
strana izvodenja pokusa sa radioakt vnim izotopima je njihova relativno visoka
cijena.

Imajué¢i u vidu naprijed navedene probleme i zadatke drzimo da bi se po-
kusi sa radioaktivnim izotopima koje ¢emo u nas sprovoditi u okviru eksperi-
mentalne ekologije, trebali usmjeriti na:

1. Ispitivanje reagiranja pojedinih svcjti Sumskog drveéa na dodavanje
radicaktivnih bicgenih elemenate u tle, na asimilacijsku povrsinu i di-
rektno v sprevodne elemente debla.

Za takva istrazivanja zainteresirana je tehnika uzgajanja Suma koja u
svrhu povecanja prinosa koristi mineralna gnojiva, Kako su naSa Sumska i dru-
ga tla siromasna, uglavnom, na fosforu, tu bi prvenstveno dosla u obzir primjena
radioaktivnog izotopa fosfora (P%?) koji se dodaje u obliku superfosfata ili ne-
kog drugog fosfornog gnojiva.

2. Istrazivanja biokemijskog utjecaja izmedu pojedinih svojti Sumskog
drveda imajuéi proenstveno u vidu inlibitore fiziolo§kih procesa koji u
strukturi sadrie kemijske elemente ¢iji radioaktivni izotopi postoje i
pegodni su za biolodke pokuse.

3. Ispitivanje sraic¢ivanija korijenja susjednih stabala Sumskog drveéa pri-
mjenom pegodnog radicaktivnog izotopa uw sprevodne elemente drveta.

4. Utvrdivanje vezanecsti pojedinih élancva Zivetne zajednice uz glavne
svojte Sumskeg dreeéa primjenom parove radiocktivnih izotopa.

5. Ustancvljivanje kretanja ugljicnog dicksida w relaciji atmosfera —
Sumske drvo kao i tlo — atmosfera — Sumsko drvo, primjenom radio-
aktivnog ugljika (C14),

Pokusi navedeni od 2—35. od posebnog su znatenja za shvacanje Sumskog
ekosistema 1 konkurencije izmedu Sumskog drvec¢a kao i odnosa izmedu poje-
dinih ¢lanova Zivotne zajednice.

Poznato je iz literature (2., 3. 1 4) da neke vrste drveca, kao i ostale biljne
vrste, reagiraju drukéije na pojedine faktore okoline u €istim kulturama, a
drukeije u konkurentnim prilikama u prirodi. Jedan od najotitijih primjera za
takvo dvojako reagiranje je obiéni bor (Pinus sylvestris L.). Zbog slabe konku-
rentae sposobnosti, koja se uglavnom odnosi na svjetlo, obiéni bor povlati se u
prirodi u granice svoje fizioloSke amplitude i tu tvori ¢iste sastojine. Ciste sa-
ctojine obi¢nog bora nalazimo u prirodi u suhim kiselim tlima, suhim bazi¢nim
tlima kao i u mokrim kiselim tlima. U ¢istim kulturama uspjeva .obiéni bor
najbolje u vlaznim i umjereno kiselim podlogama (slika 1.). Ima, medutim,
vrsta koje podjednako reagiraju kako u éistim kulturama tako i u prirodi u
uvjetima konkurencije. Predstavnik tih vrsta je obi¢na bukva (Fagus sylvatica
L.) kod koje se fizioloSka i ekoloska amplituda, ukljuéujuéi tu i optimum, skoro
poklapaju (slika 2.).
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Navedeni primjeri odnose se na reagiranje tih vrsta prema vlazi i aciditetu.
Kod toga je apstrahirano djelovanje velikog broja ostalih faktora okoline unu-
tar kojih biogeni elementi imaju veoma znacajnu ulogu u zivotu Sumskog dr-
vecéa. Primjenom radioaktivnim izotopa moguée je to podruéje znatno osvjetliti.

3. NEKA STRANA I NASA ISTRAZIVANJA TE VRSTE
U EKSPERIMENTALNOJ EKOLOGIJI

Najvi$e pokusa sprovedeno je koriSéenjem markiranog ugljika i markira-
nog fosfora (C', P32), a to je 1 razumljivo, jer radi se o dva vaZna biogena ele-
istrazivanjima. Kod toga je bitno da vrijeme poluraspada radioaktivnog izotopa
nije isuvige kratko.

Brojni pokusi sa C"* koji su objasnili mnoge tajne CO: — asimilacije, spro-
vedeni su pretezno na zeljastim biljkama, Ovdje ¢emo navesti pokus Miller-a
prema Assmann-u (1.) koji se odnosio na koriséenje CO:z iz tla u procesu COz —
asimilacije mjeSovite sastojine arifa i bukve, u kojoj se bukva nalazila u pod-
stojnoj etazi. Miller je ustvrdio da nema mjesta hipotezi da se manjak uglji¢nog
dioksida koji tokom dana nastaje u uzduhu Sume zbog CO2 — asimilacije, kom-
penzira od CO: kojega ispusta tlo. Koriscenjem radioaktivnog ugljika autor je,
analizirajuéi li¢e bukve, ustvrdio da svega 15", CO: potjete iz tla.

Kao jedan od zanimljivih na¢ina koriS¢enja radioaktivnih izotopa, a §to smo
ve¢ u prethodnom tekstu naveli kao zadatak eksperimentalne ekologije, navest
¢emo moguénost ispitivanja medusobnih odnosa izmedu ¢lanova biocena poje-
dinih ekosistema koju navodi americki ekolog Odum (11). U pokusu koji rije-
Sava spomenute odnose primjenjuju se istovremeno parovi radioaktivnih izo-
topa od kojih je jedan beta, a drugi gama emiter i koji se u uzorku mogu odvo-
jeno mjeriti, Primjenom beta emitera u jednu vrstu, na pr. radioaktivnog fos-
tora (P*°) u obi¢nu jelu, a gama emitera u drugu vrstu, na pr. radicaktivnog
cinka (Zn%) u obi¢nu bukvu, a koje vrste zajedno uspjevaju u jednom Sumskom
ekosistemu, i nakon toga izmjerom radioaktivnosti pojedinih ¢élanova Zivotne
zajednice, dolazi se do pouzdanih rezultata koliko je tko od njenih ¢lanova ve-
zan uz spomenute edifikatore.

Znatajnu ulogu odigrali su radioaktivni izotopi kod ustvrdivanja srasci-
vanja korijenja susjednih stabala Sumskog drveca. Tim problemom bavili su
se uglavnom ameri¢ki i ruski istrazivaéi koriste¢i kod toga preteino radioak-
tivni fosfor i radioaktivni rubidij (P?2, Rb%), Na takav naéin ustvrdili su sradéi-
vanje korijenja Kunz i Riker (prema Kramer-Kozlowski, 7) i Braun (prema
Kostler i dr. 6) kod hrastova, Podzorov (8) i Yli-Vakkuri (6) kod obi¢nog bora,
Zyrjaev (13) izmedu vrsta porodice Pinaceae i drugi. Rezultati tih istrazivanja
dragocjeni su u shvacaniju Sumske Zivotne zajednice, a od neobi¢ne su vaZnosti
kod odluke o primjeni dendrocida kao i u za5titi Suma kada postoji moguénost
Sirenja gljiviénih bolesti iz bolesnog stabla u zdravo putem sprovodnih eleme-
nata.

Nasa istraZzivanja u kojima smo primjenjivali radoiaktivni izotop fosfora
odnose se na ispitivanje sraSéivanja korijenja (5 1 10) i na penetraciju P32 u
tlo (B).

Ispitivanja srastivanja korijenja sproveli smo na stablacima poljskog ja-
sena koja su se nalazila u razvojnom stadiju mladika u Sumskoj zajednieci luz-
njaka i obiénog graba (Carpino betuli—Quercetum roboris Ani¢ 1959). Opazali
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APPLICATION OF RADIOACTIVE ISOTOPES IN SILVICULTURE
Summary

Application of radioactive isotopes in silvicultural experiments and especially
in experimental ecology represents a method by means of which we obtain exact
results rapidly, The author believes that cexperiments with radioactive isolapes
ought to be focused on the following:

1. Inwestigation on the respouse of individual varieties of forest tree species
to the adding of radioactive biogenic elements to the soil, their effect on the
assimilatory ared and the respouse when added directly to the conducting
clements of the stem.

Such investigations are of interest to the silvicultural technique, which for the
purpose of increasing the yield uses mineral fertilizers. As this country’s forest and
other soils lack mainly in phosphorus, there would come into consideration prima-
rily the application of the radioactive isotope of phosphorus (P*) which is added
in the form of superphosphate or other phosphatic fertilizer.

2. Investigation on the biochemical influence among individual varieties of
forest tree species having in view primarily the inhibitors of physiological
processes which in their structure contain chemical elements whose existing
radivactive isotopes are suitable lor biological experiments.

3. Investigation into the natural root-grafting of neighbouring stems of forest
tree species by applying a suitabla radioactive isotope to the conducting
tissues of the tree.

4, Establishing the afflinity of individual members of a biocenosis to main
varieties of forest tree species by applving pairs ol radioactive isotopes.

5. Establishing the movement of carbon dioxide within the relation atmosphere
— forest tree and soil atmosphere — forest tree by applying radioactive
carbon dioxide (CY).

The experiments mentioned under 2—5 are of special value in understanding
the forest ecosystem and the competition among forest tree species as well as the
interrelationships of individual members ol a biocoenosis.

At the end is given an account of some foreign and the author's own investiga-
tions, in which radioactive isotopes were used.
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diferencijalnom rentom koju investira, brZze se razvija, unapreduje svoju pro-
1izvodnju i poboljSava uvjete privredivanja.

Iz ovog proizlazi da amortizacija Suma ne regulira onaj dio dohotka na
koji ima indirektan utjecaj investiranje diferencijalne rente. Osim toga nisu,
upravo zbog postojanja vece i manje diferencijalne rente, ujednaceni uvjeti
reprodukeije i razvoja, zbog ¢ega je potrebno izjednatavanje rente kako bi se
na taj nacin izjednac¢ili i ovi uvjeti. Ovdje je vaZno napomenuti da diferenci-
jalna renta postoji zbog opravdanog stanovidta, da upravo treba najvise inve-
stirati i razvijati privredne objekte na mjestima gdje za to postoje najbolji
uvjeti i gdje ¢e uloZzena sredstva dati najvece financijske efekte. Opravdanost
prelijevanja i izjednacavanja diferencijalne rente u grani Sumarstva postoji
samo u toliko, u koliko j opravdano stanoviSte da se ovim putem osigura egzi-
stencija 1 ujednaéeni razvoj Sumarstva kao cjeline za odredenu regiju, i to pu-
tem samog Sumarsiva. Jer sasvim je jasno da izjednacavanje diferencijalne
rente ne¢e dati u globalu maksimalne efekte. Cak u sluéaju kada na dio eko-
nomskih Suma pripadne ve¢i dio neekonomskih, degradiranih Suma i Sikara,
izjedna¢vanje diferencijalne rente moZe dovesti u pitanje normalan razvoj i
regeneraciju ekonomskih Suma, te da se na taj natin postigne obratan efekat
od zeljenog.

Smatram da unutar jedne regije i Sumarstva kao cjeline nema uvjeta za
normalnu reprodukeiju i razvoj u koliko je amortizacija $uma manja od 15"
ukupnog prihoda. Zato je u takvim slucajevima neophodno potrebno unutar
takvih regija i Sumarstva kao cjeline izdvajati takve Sume koje ugrozavaju re-
generaciju 1 normalan razvoj Sumarstva unutar pojedine regije ili Sumarstva
kao cjeline u poseban tretman. U tom smislu citiram misljenje iz ekspozea dr.
Slavka Komara podneSenog na zajednic¢koj sjednici Saveznog vijeca i Vijeéa
proizvodata Savezne Narodne skupStine 18, aprila 1961. godine:

»Velike povezane povrSine Sikara, degradiranih Suma i goleti treba isklju-
¢iti iz Sumsko privrednih podruéja. Za djelatnosti koje su vezane za takve Sume
treba osnovali posebna usluzna poduzeéa ili ustanove koje bi poslovali sa du-
gorotnim kreditima ili dotacijama.« Kada se govori o amortizaciji $uma kao
renti, postavlja se pitanje njene pripadnosti, tj. da 1i pripada $iro] drudtvenoj
zajednici ili kolektivu. U pravilu renta pripada vlasniku, a taj vlasnik u nasim
uslovima je druStvena zajednica.

Na osnovu toga proizlazi da renta pripada u cijelosti drustvenoj zajednici.
Daljnji postupak sa rentom i njezina sudbina ovisi o volji i ekonomskoj politici
vlasnika.

Kako se u naSim socijalistickim uslovima i karakteru vlasnika eliminira
pla¢anje poreza i troSkovi uzdrZavanja vlasnika, a ekonomska politika postav-
lja za cilj da se onolika vrijednost kolika je uzeta iz Sume, tj. vrijednost posje-
tenog drveta na panju i vrati Sumi putem investicija, a za unapredenje Sumar-
stva, proizlazi da se cjelokupna renta mora upotrebiti za investicije koje imaju
isklju¢ivo karakter unapredenja Sumarstva. Dakle renta pripada drustvenoj za-
jednici, a ako ona hoé¢e ostvariti postavljenu ekonomsku politiku mora u cje-
losti investirati cjelokupnu rentu u unapredenje Sumarstva.

U takvom odnosu drustva prema kolektivu u pogledu rente proizlazio bi
i odredeni drugatiji odnos kolektiva prema Sumi. Jer u takvom odnosu kolek-
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ad 3)

— Tajnik Saveza Mr A. Krstini¢ ¢e se
povezati s predsjednikom Saveza ing. A.
Mudrovéicem i Mr. J. Karavlom i do 15.
travnja olpulu\fau u Istru radi konkreti-
ziranja pomoc¢i Saveza  kod podizanija
»Spomen parkas u Labinu. Prema rani-
jem zakljuc¢ku Savez c¢e osigurati 20.000
N. din.

— Ugovor o zakupu poslovnih prosto-
rija s Union drvom produzava se do 30.
4. 1970. god.

— Od prispjele tri ponude za $tampa-
nie »Tablica za kubiciranje« odabire se
kao najpovolinija ponuda Stamparskog
zavoda »Ognjen Prica«. Treba sklopiti u-
govor za Stampanje 2.000 primjeraka.

Tajnik:
Mr Ante Krstinié v, r.
Predsjednik:

Ing. Ante Mudrovéicé v. r.

cAHteani slecuéni cadsopisi

JOURNAL OF FORESTRY -— WASHINGTON

1 — 1969, — Dennis E, Teeguar-
den: Ekenomski kriteriji i proracunati
rizik kod donosenja odluke o posumljiva-
nju. — John J. Lindsav: PronalaZe-
nje potencijalnih rekreacionih povrsina
pomocu aerosnimaka. — Wendell H.
Harmon: PoboliSanje sastojine; Pro-
rieda u sastojini duglazije (Pseudotsuga
menziesii). — Peter G. Belluschi
and Nerman E. Johnson: Postotak
uvele krosnje napadnutih stabala dugla-
zije (Pscudotsuga menziesii) od potkm
njaka (Dendroctonus pscudotsuga Hop-
king), — Clement Mesavage: Novi
Barr-jev i Stroud-ov dendrometar model
FP 15.

2 — 1969, — Charles E. Boldt:
Kulture kanadskog bora (Pinus banksia-
na) na pjescanim brezuljcima Nabraske.
— Robert F. Wambach: Mehaniza-
cija u uzgajanju sSuma. — Philip M.
McDonald, William A, Atkinson
and Dals O. Hall: Tro$kovi i metode
sjece u mladim sastojinama zlatnog bora
(Pinus pondceresa) u Kaliforniji. — E-
vert, F.: Primjena obli¢nog broja kod
procjene mase stabala. — Robert, B.
Bolton, Jr. and Richard J. Vogl:
Ekoloski zahtjevi duglazije (Pseudotsuga
macrocarpa) u planinama Sv. Ane, Kali-
fornija. — Kozlowski T. T.: Fiziologi-
ia stabala i Sumski nametnici. —Echols
R. M.: Snaga busenja »Velikog prirasnog
svrdlas.

3 —-1969. — MarvinC.Hoffer, Pe-
ter C. Passofl and Robert Krohn:

Djclovanje preparata DRC — 714 na mi-
seve (Peromyscus spp.) — William R,
Harms: Duboka sadnja bora (Pinus
elliotii var. elliottil) na pjes¢anim bre-
zuljcima Karoline. — Richard L. Hil-
liker, Henry H. WebsterandJohn
W. Tritch: Troikovi glavnih Sumskih
sortimenata u podrucju velikih jezera. —
James P. Barrett: Procjena sredi-
na iz spoint-sample« podataka. — Lem-
mien, W. A, Rudolph, V.J. and Mar-
e, I F. Podizanje Sume na vlaznom
bonitetu u Michiganu. — Thomas W.
Beers: Korekcija nagnutih terena na
horizontalu. - Donald Copes, Frank
Sorensen and Roy Silen: Sadnica
duglazije (Pqeudotbuga menziesii) naraste
8 stopa u visinu za dvije sezone, — Wil-
liam S. Null: Interpretacija vegetacij-
skog pokrova sa aero snimaka. Razli¢iti
pristupi. — Robert E. Hartuno and
William J. Llevd: Utjecaj ¢inilaca
reljefa na Sume planinskog podrucja dr-
zave Missouri, — William T. Moss,
Lois Shackelford and G. L. Sto-
kes: Rekreacija i li¢nost.

4 —1969. — Philip M. Mc Donald:
Zahvati u sastojini zlatnog bora (Pinus
ponderosa) neznatno smanjuju zalihu, —
David W. Robinson: Trigonometrij-
ska izmjera drzave Oklahoma. — Ray-
mond Ferelland WilliamR, Bent-
lev: Povoljna ulaganja u kulture crnog
oraha (Juglans nigra). — Gerald A.
Walters and Thomas H. Schu-
bert: Rast petogodi$njih nasada euka-
liptusa razli¢itog razmaka sadnje na Ha-
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Ralston: Prinosi suhe drvne tvari te-
da bora (Pinus teada). — Peter A,
Murtha and Lawrence S, Hamil-
ton: Otkrivanje Steta na ¢etinjacama po-
mocu infracrvenog filma. — Ernest V.
Brender und Nelson S, Loftlus,
Jr. Rast borovog podmlatka nakon ukla-
njanja stare sastojine.

12. — 1969. — Rodney D. Jacobs:
Rast i razvoj sadnica sladorovea (Acer
saccharum). — John W. Moser, JIr.
and Thomas W, Beers: Procjena pa-
rametara nelinearnih funkcija.

A. Pranji¢

REVUE FORESTIERE FRANCAISE

Broj 2 — 1967.

Debazak E.: A propos de la floraison
chez les coniféres (O cvietanju ¢etinara).
Autor istice poznate, a takoder i druee
manje poznate, razlike izmedu pojedinih
vrsta porodice Pinacea. S jedne strane
istice jele, smrce, ariseve, Cu}zv i pseudo-
cuge kod kojih se muske i Zenske inflo-
rescencije razvijaju u proljece iz pupolia-
ka ovogodisnjih izdanaka. Sami boorvi,
ti. rod Pinus, spada vec¢ u drugu k"!li.{.’l.’l-
riju: cvjetanje je takoder proljetno, ali
ie mladi vegetativni izbojak vec¢ zavrSio
jedan dio svog rastenja u duljinu prije
pocetka uicmnid. U trecu kategoriiu
spadaju cedrovi ¢iji se cvietovi u pravilu
pojavlijuju u drugoj polovici sentembra.
Autor govori i o drugim ]HOIOC]IC:I!TIB. ce-
linara {Cllpf't'ﬁ?.‘iﬂi..‘l\.‘ﬂs. Taxaceae) 1 zadr-
7zava se na interesantnom i rijetkom slu-
Caju nepravilnog razvitka cvijeta kod tise.

Broj 4 — 1967.

Bouchon J: Comparaison des cing
dendrometres pour le mesure des hau-
teurs d'arbre (Uporedenje 5 dendrometa-
ra za mjerenje visine drveca). Sazeto ali
iscrpno nabraja autor n,zultdre mijerenja
visina drveca pomocu 5 dendrometara od
kojih su tri poznata od ranije (Christe-
nov, Bitterlichtov i Blume-Leisc-ov), je-
dan je novijeg datuma (japanski teleto-
podendrometar) i jedan koji se jos tre-
tira kao »pokusni aparat«. Radi se o naj-
novijem proizvodu ¢uvene engleske tvrt-
ke Bar and Strout a po specijalnoj na-
rudzbi Britanske Forest Comission. Evo
nekoliko podataka iz ove iscrpne kompa-
rativiie analize. Dok je Christenov den-
drometar kod najstru¢nijeg  rukovanija
pokazivao gresku od 3,8-9,174, kod Bar
and Strouta ta gres$ka je iznosila 0,69—
4,55%. Priblizno u istim granicama jav-

liaju se greske i kod Bitterlicha. Autor
preporucuje potoniji, jer je tek neznatno
skuplji od ostalih visinomjera za razliku
od Bar and Strouta ¢ija se cijena penje
do astronomskih visina. Kolike su razli-
ke u cijenama vidimo iz ovog autorovog
uporedenja: Christenov stoil 25 francu-
skih franaka, Blume-Leise 300 frc, »Tele-
topo« 600 frc, Biterlich 800 fre, a Bar
and Strout 12000 frc tj. 15 puta skuplie;
(skuplji je od eobic¢nog Christenovog visi-
nomijra) 480 puta!) Da bi tu razliku jos
vise istakao autor navodi da Wildov teo-
dolit kos$ta u Francuskoj cca 4000 frc.

Broj 7 — 1967.

Lorin R.: Au revoir a la forét privée
(Dovidenja privatnim Sumama). »Famoz-
ni«, kako ga autor naziva, zakon od 6 VIIT
1963. duboko zadirc u p:obl:mallku pri-
vatnih suma i namede pojedincima druk-
¢iil odnos prema njima, nego $to je to
bilo dosad uobicajeno. Autor priznaje da
je mluactn u toj oblasti privrede dikti-
ral a (»na zaloste dodaje on) notrcbu do-
nosenja ovakvog zakona. Svakako de se
odsada gospodarenje u privatnim Suma-
ma orijentirati drugim smjerom ali ovo
jos ne znadi definitivni oprodtaj sa ovim
oblikom gospodarenja sa Sumama nego
samo . . . »dovidenja«.

Broj 6 — 1967.

Schwester D.: Obscrvations géne-
rales sur depérissement du pin maritime
dans les Maures (Opcenita opazanja o
propadanju primorskog bora u masivu
Maures), Primarnim i najvedim razlogom
propadanja primorskog bora treba sma-
trati insekta Matsucocus fevlandi, dok je
$teta od kornjasa: Pissodes sp, Myclophy-
]us i Magdalis sp. vise sckundarne priro-
de. U tom pogledu nije jos dovoljno o-
svietljena L[lU“d leptira Diorictria splendi-
della kojeg mnogi smatraju primarnom
Stetocinom. Na osnovu brojnih opazanja
i serije epidemioloskih istraZivanja autor
poziva struénjake da toj pojavi pokloni
vedu paznju.

Broj 10 — 1967.

Lacase I.: Le choix de provencnces
d’Abies grandis (Izbor provenijencije A-
h[m or andis). Poslije sazetoz opisa areala
tog vrlo perspektivnog Zetinara autor na-
vodi rezultate eksperimentirania s tom
vrstom u rasadnicima blizu Nancy, Pa-
ralelno se tretira i vrlo joj srodna vrsta
jele Abies loviana Murr. manje poznata u
Furopi. Po svoj prilici postoje 1 prelazni
oblici izmedu te dvije jele sto ne treba
gubiti iz vida prigodom eksperimentira-
nia. Autoru je c¢ilj da pokaze koliko su
ponekad nepouzdani zakljudei u slucaje-
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§to se misli. Posljednii radovi Centralnog
instituta bioklimatologije pokazali su to
sa1 naro¢itom jasnocom.

Broj 5 — 1969.

Bonneau M, Gelpe J, Letacon
F.: A propos du pin portugais dans les
Landes (U povodu portugalskeg bora u
Landima). Propadanie broinih kultura
primorskog bora u francuskim Landima
opazeno je skoro svuda gdje sadnice ne
potiecu od lokalnih rasa. Vjerovano je
njihovo porijetklo Portugal jer ie za ta-
moénjc rase utvrdeno da se teSko wrila-
goduju uslovima Landa. Medutim autori
su misljenja da, ako se pokloni doli¢na
paznja ishrani kultura a narocito doda-
vanja fosfora tlu, propadanie se zaustav-
lja. To znac¢i da je uz povecanje hraniji-
vih sastojala u tlu mogude eliminirati
razliku izmedu domacih i portugalskih
rasa, Sadrzaj P:0s bar neznatno vedi od
15% dovoljan je. Dodatak dusi¢nih hra-
nijiva takoder je pozeljan. Tretman treba
zapoceti ranije jer kod biljaka od 10—15
godina nesrazmjerno su veliki troskovi
takvog postupka.

Broj 7 — 1969,
Aussenac G
forestice sur les

]nf!pclnc‘c_ du couvert
precipitations  (Upliv

sumskog sklopa na oborine). Suma ne
dieluje na vodeni rezim samo na uzem
planu snabdjevanja Sumskih tala nego i
na planu Sireg hidroloSkog bilansa. U tom
smislu vrlo je vazno pratiti utjecaj Sume
na oborine proucavajuc¢ paralelno nada-
vinski rezim doti¢nog kraja, tip sastojine,
vrstu drveca i sl. Utjecaji Sume na pada-
vinski bilans su kompleksni i promijen-
ljivi. Jo§ je potreban ¢itav niz razli¢itih
serija znanstvenih istrazivanja. Glavno je
da je ozbiljno i pravilno shvacena vaznost
ovog problema za suvremeni uzgoj Suma,

FavrotJ;ServantJ,ServasE:
Les sols du massif des Alteres, Pyrencees
orientales (Tla alterskog masiva u Isto¢-
nim Pirinejima). Za raspodjelu zemljista
u nckom masivu od velikog je znacenija
karakter i sastav vegetacije. Postoji (a
u Alterima je narocilo markantna) tjes-
na veza izmedu nazocnosti bukve i raspo-
djele smedih kiselih tala odnosno tako
zvanih kriptopodzolastih  smedih tala.
Bukvici su ve¢ od ranije okvalificirani
kao pravi predglacijalni relikti jer se
pretpostavlja da su u tercijaru pokrivali
dobar dio sadasnjeg Mediterana. Pedolos-
ka karakteristika data je u ovom c¢lanku
iscrpno i detaljno.

A. Panov
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