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UvoD

Topolin ¢upavi prelac (Pygaera anasfomosis L.) pojavio se u naSoj zemlji
kao novi i opasni Stetnik na topolama tek nakon Drugog svjetskog rata, kada
je potelo intenzivno uzgajanje kultiviranih, t. zv. »kanadskih« topola na veli-
kim povr§inama. Prvi puta uzrokovao je golobrst u jednoj manjoj plantazi to-
pola kraj Osijeka 1953, godine, a zatim se pojavio u masi 1954. god. kod Vrba-
nje u Slavoniji, 1956, god. na istom podrud¢ju i u Vojvodini, 1959—1960. god.
kod Slavonskog Broda i 1963. god. na podru¢ju Sumskog gazdinstva Sremska
Mitrovica. Pri tome su masovne pojave postajale sve intenzivnije, a napadnute
povrsine sve vece, pa se u nekoliko slu¢ajeva moralo pristupiti kemijskom suz-
bijanju Stetnika. Sliéno se dogadalo i u nekim drugim evropskim zemljama
(Madarska, Austrija, Cehoslovacka i Italija). .

Iz tog vremena datira i pretezni dio radova u kojima se ovaj Stetnik spo-
minje ili detaljnije obraduje (Gyorfy, 1952, Pfeffer, 1954, Rohrig, 1955,
Schimitschek, 1955, Wettstein, 1955, Kovacevie¢, 1956, Zivoji-
novié, 1957, Mijin, 1958, Miklo§, 1960 i 1961, Jegorov, 1962, Arru,
1962 i 1964, Sidor, 1964, 1965 i 1968)..

Topolin Eupavi prelac ima neobi¢no jaki potencijal razmnozavanja, 5to je
rezultat velike plodnosti i veéeg broja generacija u jednoj godini. Zato se moze
iznenada pojaviti u ogromnim masama, &m se za njegov razvoj pojave po-
voljne ekoloske prilike. Njegove gusjenice brste gotovo neprekidno od ranog
prolje¢a do kasne jeseni, t. j. tokom Citavog vegetacijskog perioda, pa u jednoj
godini moze doci do viSekratnog golobrsta i velikih Steta. Zato se topolin tu-
pavi prelac s pravom ubraja medu najopasnije defolijatore na topolama.

SVRHA ISTRAZIVANJA

Veé se iz same &injenice da potetak masovnih razmnoZavanja topolina ¢u-
pavog prelca vremenski koindicira s potetkom plantaZnog uzgajanja euroame-
rickih topola na velikim povriinama moZe zakljuéiti da se ove dvije pojave
nalaze u medusobno uzrofnoj vezi.
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u povoljnije temperaturne prilike i tako u manjem broju prelaze u dijapauzu.
Neposredna je posljedica toga veéi broj i poja¢ana aktivnost starijih (Ls — Ls)
gusjenica 3. generacije u istoj kalendarskoj godini, a zatim i poveéana brojnost
populacije 4. generacije.

Sa ekonomskog stanovista ovo ima znatnu vaZnost. Gusjenice 3. genera-
cije ne uzrokuju, doduse, veti gubitak u prirastu, jer brste uglavnom u mje-
secu septembru, t. j. pred kraj vegetacijskog perioda, ali njihovo brstenje moZe
znatno oslabiti napadnute biljke, narotito ako su veé¢ bile obritene jedan ili
viSe puta u istoj godini. Biljka naime reagira na gubitak lii¢a tako, da stvara
mnogobrojne nove izbojke, troSeé¢i pri tome rezervne tvari i tako se iserpljuje.
S druge strane, mladi izbojci nisu vise u stanju da odrvene prije zime pa stra-
daju od hladnoc¢e. Kod toga dolazi i do gubitka u kvaliteti drva, jer na tim mje-
stima kasnije nastaje veéi broj uraslih kvrga na deblu.

Mortalitet gusjenica i kukuljica

Neposredna i najlakse uot¢ljiva posljedica povoljne ili nepovoljne ishrane
insekata je mortalitet. Sto je hrana povoljnija, to je mortalitet manji i obrnuto.
Ova je zakonitost teoretski toliko jasna, da ju je gotovo suvino spominjati.
Medutim, u prirodi je katkada veoma tesko odrediti, pa ¢ak i ocijeniti, morta-
titet uzrokovan iskljué¢ivo kvalitetom hrane zbog velikog broja i kompleksnog
djelovanja raznih biotickih i abiotickih faktora koji utje¢u na mortalitet. Sa
sigurnostu se to moze utvrditi samo eksperimentima.

Za gubara je na pr. utvrdeno da je najmanji mortalitet njegovih gusjenica
na hrastu luznjaku, a najveéi na lipi (Schmidt, 1956). Kovaéevié (1954)
je utvrdio najmanji mortalitet gusjenica dudovca na dudu i jabuci, a najveéi
na orahu i hrastu. Navedeni rezultati pokazuju da je i za polifagne insekte, bez
obzira na broj vrsta biljaka kojima se hrane, obi¢no najpovoljnija samo jedna
biljka-hraniteljica.

U laboratorijskom uzgoju topolina ¢upavog prelca, kojim je ispitivan utje-
caj hrane na mortalitet gusjenica i kukuljica, bilo je iskljuc¢eno djelovanje pa-
razita i predatora, a to se moZe re¢i i za patogene mikroorganizme, iako je teo-
retski postojala izvjesna moguénost infekcije izvana. S druge strane, abiotic¢ki
su faktori u uvjetima laboratorijskog uzgoja djelovali podjednako na sve indi-
vidue u pokusu. Iz toga slijedi da su razlike u mortalitetu bile posljedica raz-
licite ishrane gusjenica. Kod toga kvantiteta hrane nije mogla utjecati na ugi-
banje, jer su sve gusjenice imale stalno na raspolaganju sasvim dovoljnu ko-
liéinu liséa. Ostaje, dakle. jedino kvaliteta hrane kao faktor koji je uzrokovao
razlike u mortalitetu gusjenica i kukuljica topolina ¢upavog prelca.

Mortalitet gusjenica. Do ugibanja zbog nepovoljne ishrane obi¢no dolazi
brzo nakon konzumiranja hrane, pa zato u najveéem broju ugibaju oni raz-
vojni stadiji koji se hrane, a to su najces¢e larve. Rjede nastupa smrt u stadiju
kukuljice ili imaga, ali se moze dogoditi da se nepovoljan utjecaj hrane na fi-
ziolosku kondiciju protegne i na slijedeéu generaciju.

Tabela 7 prikazuje mortalitet gusjenica topolina ¢upavog prelca na raznoj
hrani za pojedine generacije i godine uzgoja te ukupni prosje¢ni mortalitet. Iz
tabele je vidljivo da je najmanji mortalitet gusjenica bio na euroameri¢koj to-
poli (35%). Na jablanu je uginulo 41%, na trepetljici 58°/, a na bijeloj topoli
85%0 gusjenica (prosjek za 1958. i 1959. godinu).
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Mortalitet kukuljica. Za ¢itavo vrijeme trajanja pokusa uginule su ukupno
svega 4 kukuljice, od kojih 3 na eurcameri¢koj topoli (0,97%), a 1 na trepetljici
(0,38%/y). Mortalitet kukuljica bio je, dakle, neznatan u usporedbi s mortalitetom
gusjenica, $to zna¢i da je moratilet gusjenica bio prakti¢ki jednak ukupnom
mortalitetu.

Plodnost leptira

Poznato je da je hrana, po kakvoéi i koliéini, jedan od najvaznijih faktora
koji utjetu na plodnost insekata. To se odnosi kako na potencijalnu plodnost
ili fekunditet, t. j. ukupni broj proizvedenih jaja, tako i na stvarnu plodnost ili
fertilitet, t. j. ukupni broj izlezenih jaja. Na povoljnoj se hrani razviju Zenke
vece plodnosti nego na nepovoljnoj. Spomenut ¢u neka istraZivanja koja to
potvrduju.

Ishrana gubara liS¢em hrasta luznjaka djeluje povoljnije na plodnost Zenki
nego ishrana drugim vrstama Sumskih i poljoprivrednih biljaka (Schmidft,
1956). Najplodnije Zenke dudovca, inafe veoma polifagnog Stetnika, dobivene
su uzgajanjem na dudu i $ljivi, t. j. na biljkama koje dudovac najvise napada
(Kovacdevi¢, 1954). Kod zlatokraja najve¢u plodnost imaju Zenke hranjene
hrastom, jabukom i §ljivom (Pantjuh ov, 1967), takoder biljkama na kojima
se ovaj 5tetnik najceSce pojavljuje. Sibirski prelac (Dendrolimus sibiricus
Tschv.), iako se hrani svim vrstama crnogori¢nog drveca sibirske tajge, ima
vecu plodnost na ariu i sibirskom boru (Pinus sibirica Rupr.) nego na ostalim
crnogoriénim vrstama (Voroncov, 1967). Interesantan je takoder odnos iz-
medu ishrane i plodnosti obiénog hrusta (Melolontha melolontha L.). Pokusi su
pokazali da do najvete plodnosti dolazi ako se li¢inke hrane korijenjem bora,
a kornjasi lis¢em hrasta (Voronecov, 1967). Ishrana rovea (Gryllotalpa gryllo-
talpa L.) zivotinjskom hranom dala je mnogo plodnije Zenke nego biljna ishra-
na (G odan, 1964), a slitni su rezultati postignuti i uzgajanjem Sturka (Gryllus
domesticus L.) (Federhen, cit. God an, 1964).

Ovisnost plodnosti o vrsti hrane utvrdena je i u onih insekata koji se raz-
vijaju u drvetu. Tako je prosje¢ni broj jaja po jednoj zenki male topoline stri-
zibube (Saperda populnea L.) iznosio na topoli 36,6, a na johi svega 7,0 (V o-
roncov, 1967).

Plodnost Zenki topolina ¢upavog prelca na raznim topolama u pojedinim
generacijama prikazana je u tabelama 8 i 9. Za svaku je generaciju uzet pro-
sjek vrijednosti izmedu 1958. i 1959. godine, osim za 3. jesensku generaciju na
trepetljici, koje 1958. godine nije bilo (jer su sve gusjenice na toj topoli presle
u dijapauzu) te 3. zimske i 4. generacije, t. j. onih generacija koje prezimljavaju
(jer su eksperimenti obuhvatili samo jednu zimu). Ove su generacije osim toga
iskazane zajedni¢ki, jer se njihove gusjenice i u prirodi hrane istim proljetnim
liséem, a njihovi se leptiri pojavljuju istovremeno, pare se medu sobom i daju
zajedni¢ko potomstvo. Treéa zimska generacija postojala je na svim vrstama
hrane, a ¢etvrte nije bilo samo na bijeloj topoli. Podaci za ove dvije generacije,
koji se odnose na trepetljiku i bijelu topolu, nisu pouzdani zbog malog broja
zenki (1 na trepetljici i 3 na bijeloj topoli).

Tabele 8 i 9 pokazuju da su leptiri na euroameri¢koj topoli imali najveéu
plodnost (kako potencijalnu tako i stvarnu) u svim generacijama osim u zim-
skim (3. zimska i 4. generacija), kada da su se na prvom mjestu po plodnosti
nalazili leptiri sa jablana, dok su oni sa euroameritke topole bili na drugom
mjestu s ne§to manjom plodnoséu.
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Razlike aritmetic¢kih sredina za fertilitet signifikantne su u jednom od tri
slucéaja, a za fekunditet u svim sluéajevima.

Usporedujuéi podatke u tabelama 8 i 9 moZe se primijetiti, da je najveca
plodnost na svim vrstama hrane bila u 3. zimskoj i 4. generaciji, t. j. u leptira
koji su se pojavili na poéetku vegetacijskog perioda, a zatim se u idué¢im ge-
neracijama postepeno smanjivala i dostigla minimum u 3. jesenskoj generaciji,
t. j. u leptira koji su se pojavili na koncu vegetacijskog perioda. Ove razlike u
plodnosti mogu se objasniti razlikama u fiziolo§ko-hranidbenoj vrijednosti liséa
kojim su se hranile gusjenice pojedinih generacija. Leptiri 3. zimske i 4. gene-
racije potjetu od gusjenica koje se najveéim dijelom (od 3. larvalne faze do za-
kukuljenja) hrane mladim proljetnim li§¢em koje sadrZi najvise potrebnih tvari
za produkeciju jaja. Osim toga vec¢oj plodnosti tih leptira vjerojatno pridonosi
i smanjeni utjecaj incesta, jer se u prirodi (a tako je bilo i u pokusima) medu-
sobno pare i leptiri dviju razli¢itih generacija (t. j. 3. zimske i etvrte). Kas-
nije, zbog procesa odrvenjavanja u liéu, njegova hranidbena vrijednost poste-
peno pada, pa se i broj produciranih jaja adekvatno smanjuje.

Rezultati pokusa pokazuju, dakle, ne samo utjecaj ishrane lis¢em raznih
vrsta topola, nego i utjecaj ishrane istom vrstom razlié¢ite starosti lis¢éa na plod-
nost leptira topolina ¢upavog prelca. Grafikon 2 pokazuje da ova dva faktora
djeluju na slican naéin, t. j. da nepovoljna hrana, bilo da se radi o odredenim
vrstama topola ili o odredenom sastavu li§¢a iste vrste topole, smanjuje plod-
nost leptira. Ova se sli¢nost narocito dobro vidi iz grafikona koji prikazuju
plodnost na pojedinim vrstama hrane u prosjeku od svih generacija i plodnost
pojedinih generacija u prosjeku od svih vrsta hrane (grafikon 2).

Seksualni indeks

Da bi podaci o omjeru spolova topolina éupavog prelca na raznim vrstama
topola bili $to pouzdaniji, sekualni je indeks odredivan na temelju ukupnog
broja izaslih leptira pojedina¢nog i skupnog uzgoja za sve generacije zajedno.

f

U tu je svrhu upotrebljena Zwolferova formulas. i. = ——— u kojoj
m + f
f znati broj Zenki, a m broj muZzjaka. Zbog veteg mortaliteta bilo je znatno
manje leptira na trepetljici i bijeloj topoli nego na euroameri¢koj topoli i ja-
blanu, a 1959. godine iz istog razloga uzgoj na bijeloj topoli nije vise bio mogué.
Zato su i podaci za ove dvije topole manje pouzdani od onih za euroameri¢ku
topolu i jablan.

Tabela 10 prikazuje seksualni indeks topolina ¢upavog prelca na raznim
topolama. Iz tabele se vidi da seksualni indeks u prosjeku ni na jednoj wvrsti
hrane nije znatnije odstupao od normalne vrijednosti (0,50), ali da je ipak bio
nesto povoljniji na euroameri¢koj nego na drugim topolama.

Potencijal razmnoZavanja

Teoretski potencijal razmnozavanja izra¢unat je po Zwolferovoj for-
muli E = ixe, gdje je i seksualni indeks, a e prosjetni broj izlezenih jaja po
jednoj Zenki. Ovdje je taj broj izratunat iz prosjetnog fertiliteta Zenki svih
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The results of the investigations can be summarized as follows:

1) The larvae fed on Euroamerican Poplar had a lower number of instars than the
larvae fed on other Poplars. The average number of moults on Euroamerican Poplar
was 3,94, on Populus nigra v, italica 4,05, on P. alba 4,50 and on P. tremula 4,51.

2) The shortest larval stage occurred on Euroamerican Poplar not only because
of the smallest number of larval instars but also because of the shortest duration of
individual instars. The development of larvae on Euroamerican Poplar was — accor-
ding to generations — for 0,6 — 2,3 days shorter than on Populus nigra v. italica, for
1,6 — 7,0 days shorter than on P. tremula and for 2,7 — 10,3 days shorter than on
P. alba.

3) The Euroamerican Poplar as food influences indirecly the diapause of larvae
in the manner that it accelerates their development. Therefore young larvae of the
third generation appear regularly under more favourable temperature conditions and
enter diapause in smaller number than those which were fed on other Poplar species.
Direct consequence of this is a larger number and increased activity of the older
(Ls — Ls) larvae of this and following generations.

4) The mortality rate of larvae fed on the Eurcamerican Poplar was the lowest,
amounting to 33%, on Populus nigra v .italica 41%, P. tremula 58%, and on P. alba
859, (two years' averages). The mortality rate of pupae was insignificant for each
kind of food (less than 1%).

5) The moths reared on Euroamerican Poplar had the highest fecundity in all
generations except 3rd winter an 4th generations, when on the first place regarding
the fecundity were the moths from Populus nigra v .italica, whereas those from
Euroamerican Poplar were on the second place with somewhat lower fecundity. In
total average of all generations and the both years of experiment the number of
produced eggs by one female was on Euroamerican Poplar 877, on Popullus nigra v.
italica 779, on P. tremula 693 and on P. alba 567. The number of laid eggs per female
was on Euroamerican Poplar 595, on Populus nigra v. italica 510, on P. tremula 505,
and P. alba 326.

6) The sex ratio was on an average 0,50 on each kind of food, with slightly more
females on Euroamerican Poplar.

7) The reproductive potential was the greatest on Euroamerican Poplar (310),
which is mainly the result of higher fecundity and somewhat higher sex ratio on this
kind of food. After which follows Populus tremula (247), then P. nigra v. italica (230)
and P. alba (149).

Thus, the above mentioned results of investigations show that the foliage of Euro-
american Poplar by its quality represents for Pygaera anastomosis L. a more fa-
vourable food than the foliage of native Poplar species: Populus nigra v, italica, P.
tremula and P. alba.

As the quality of Eurcamerican Poplar as food is very favourable for Pygaera
anastomosis L., we may consider it as one of the causes of mass outbreaks of this pest
in Euroamerican Poplar plantations,
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