


Š U M A R S K I L I S T 
GLASILO SAVEZA INŽENJERA I TEHNIČARA ŠUMARSTVA 

I DRVNE INDUSTRIJE SR HRVATSKE 

Redakcijski odbor 

Dr Milan A n d r o i ć , dr Roko B e n i ć, dr Stjepan B e r t o v i ć , ing. Žarko 
H a j d i n, ing. Josip P e t e r n e 1, dr Zvonko P o t o č i ć , ing. Josip Š a f a r 

Glavni i odgovorni urednik: 

Dr Branimir Prpić 

OŽUJAK — TRAVANJ 

Tehnički urednik i korektor: 

Branka Bađun 

UDK 634.0.232 3 634.0.174.7 

D. B a r t o v č a k : Rasadnička pro izvodnja čet injača na područ ju Šumskog gospodars tva 
Bje lovar s posebn im osvr tom na r a sadn ik »Šljukingon« — N u r s e r y p roduc t ion of coni
fers in t h e a rea of the Fores t En te rp r i se Bje lovar wi th special re fe rence to the n u r s e r y 
»Šljukingon« — La p roduc t ion des res ineux en pepin ie re dans la region de 1' En t r ep r i se 
fores t iere de Bje lovar avec reference speciale ä la pepin iere de »Šljukingon« — Pf lanz-
schulmassige Erzeugung von Nadelhölzern im Gebiet des Fors twi r t schaf t sbe t r i ebes Bje 
lovar m i t be sonde re r Rücks ich t auf die Baumschu le »Šljukingon«. 

UDK 634.0.232.32»1969/1971«(497.13) 

Z. V a j d a : S tanje šumsk ih r a sadn ika u SR Hrva t sko j 1969, 1970 i 1971. godine — Condi t ion 
of forest nur se r i e s in the SR Croat ia in 1969, 1970 and 1971 — Ćtat des pep in ie res fo-
res t ie res dans la RS de Croat ie en 1969, 1970 et 1971 — Zus t and de r F o r s t b a u m s c h u l e n 
in der SR Kroa t i en in 1969, 1970 and 1971. 

UDK 634.0.232.13:634.0.174.7 P inus 

M. V i d a k o v i ć , A. K r s t i n i ć , M. H a r a p i n : Neka svojs tva h ib r ida i zmeđu Pinus 
n ig ra i Pinus densiflora — Some charac te r i s t ics of hybr ids be tween Pinus nigra and 
Pinus densiflora — Cer ta ines ca rac te r i s t iques des hybr ides e n t r e Pinus nigra et Pinus 
đensiflora — Einige Cha rak t e r i s t i ken de r Hybr iden zwischen Pinus nigra u n d Pinus 
densiflora. 

UDK 834.0.686.3:634.0.945.31(075.5) 

N. L o v r i ć : P l an i r an j e mreže šumsk ih pu teva u okv i ru nas t avnog p r o g r a m a zagrebačkog 
Š u m a r s k o g faku l te ta — P lann ing a n e t w o r k of forest roads in t h e f r a m e n w o r k of the 
cu r r i cu lvm of t h e Zagreb Fores t ry Facu l ty — Planif icat ion du reseau de rou tes fore-
s t ieres dans le c ad re du p r o g r a m m e d' e tudes de la Facu l t e fores t iere de Zag reb — 
P l a n u n g des Waldwegenetzes im R a h m e n des L e h r p r o g r a m m s der Fors t l ichen F a k u l t ä t 
in Zagreb 

Sadnja sadilicom »ACCORD« u rasadištu; rasadnik »SLJUKINGON«, 
Šumsko gospodarstvo Bjelovar. Foto: Bartovčak 



Š U M A R S K I L I S T 
S A V E Z I N Ž E N J E R A I T E H N I Č A R A Š U M A R S T V A I 

D R V N E I N D U S T R I J E H R V A T S K E 
GODIŠTE 97 OŽUJAK — TRAVANJ GODINA 1973. 

U D K 634.0.232.3:634.0.174.7 

RASADNIČKA PROIZVODNJA ČETINJAČA 
NA PODRUČJU ŠUMSKOG GOSPODARSTVA BJELOVAR 

S POSEBNIM OSVRTOM NA RASADNIK »ŠLJUKINGON«* 

Ing. DRAGO BARTOVCAK, Šumsko gospodarstvo Bjelovar 

A. UVOD 

1. Osnovni podaci o gospodarstvu 
Š u m s k o gospodars tvo Bjelovar u današn jem opsegu nasLalo je integra

ci jom tr i ju šumskih gospodars tava: DARUVAR, KRIŽEVCI i BJELOVAR 
1964. godine. 

Sastoj i se od 20 pogona i to : 
— 17 šumar i ja pros ječne veličine od 8.000 ha; 
— Pogona za t r anspor t ; 
— Pogona za građevinars tvo i 
— Zajedničke s t ručne službe. 
Od 1970. godine nalazi se u sastavu Združenog šumskog poduzeća Bjelo

var, zajedno sa Šumsk im gospodars tvom Koprivnica. 

I s k a z p o v r š i n a 

Neobraslo Poljoprivredno Neplodno UKUPNO 
h e k t a r a 

2.797 604 2.787 136.124 

T a b e l a d o b n i h r a z r e d a 

Dobni razred 1—20 21—40 41—60 61—80 81—100 101/— UKUPNO 
Površina ha 22.078 32.405 31.755 21.973 11.907 9.818 129.936 
o/o 17 25 24 17 9 8 100 
000 m3 79 3.445 6.819 6.886 3.882 2.578 22.689 

* Referat održan na Seminaru o rasadničkoj proizvodnji četinjača, održanom 19. 
i 20. IX 1972. god. u Jastrebarskom i Bjelovaru. 

Obraslo 

129.936 
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V r s t d r v e ć a 

Vrst drveća irr % o 

Hrast 
Bukva 
Grab 
OTL 
ML 
Četinjače 

8,482.328 
8,067.185 
4,041.390 
1,593.503 
1,334.110 

170.807 

36 
34 
17 
6,7 
5,6 
0,7 

U K U P N O 23,689.323 

P r i r a s t i 

Tečajni p r i r a s t D r v n a 
U K U P N O nr'Vha °/o p r e m a m a s a 

m 3 zal ihi m 3 /ha 

610.311 4,697 2,58 182 

e t a t 

Glavni 

242.763 

100 

E t a t 
P r e t h o d n i 

228.383 

U K U P N O 

471.146 

2. Plan bioloških ulaganja 

Per iod Pošuml javan je 
J e d n o s t a v - P r o š i r e - U K U P N O 
n a r e p r o - na r e p r o 

dukci ja dukci ja 

1971—1980. 5.000 4.395 
Godišnji pros jek 500 439 

9.395 
939 

Njega 
š u m a 

67.300 
6.700 

Zašt i ta 

38.000 
3.800 

Uređ ivan je 

140.000 
14.000 

Jednos tavna reprodukc i ja se izvršava obavezno, te predstavl ja u jedno i 
godišnji p ros jek izvršenja, dok se p roš i rena reprodukc i j a p lan i ra p r e m a mo
gućnost ima pojedinih pogona, obzirom na ostvarenje amort izaci je za rege-
nerac i ju šuma. 

O b n o v a s a s t o j i n a i p l a n p o š u m l j a v a n j a 

Preteženi dio obnove sastoj ina obavlja se p r i r o d n i m pu tem, op lodn im 
sječama. Ovo se naroči to forsira u obnovi nizinskih hras tovih sastoj ina. 

Godišnji p r o g r a m pošuml javanja od 500 ha, odnosi se na površine, koje 
se p r i rodno nisu mogle obnoviti , za t im na in t rodukci ju novih vrsta , na kon
verzije i osvajanje novih površ ina, uz obavezna pedološka uzgojna i biljno 
h ran idbena istraživanja. 

Vrst sadnica Površina ha 
Četinjače 
Listače (hrast, joha, jasen, lipa, vrba i dr.) 
Sjeme (žir, bukvica, jela) 

280 
120 
100 

P r o g r a m p r o i z v o d n j e s a d n i c a 

Temelji se na dugoročnom planu pošuml javanja i godišnj im po t r ebama . 
Razrađen je za 5 godina po vrst i i količini te p r e m a p o t r e b a m a pojedinih 
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pogona šumar i ja . Proizvodnja sadnica se odvija po t o m p r o g r a m u i obave
zuje svaki pogon. 

Č e t i n j a č e 

Vrsta sadnica Količina godišnje 
komada 

Ariš 200.000 
Duglazija 80.000 
Borovac 60.000 
Smreka 350.000 
Bor obični 30.000 
Bor crni 30.000 
Chameciparis 10.000 

UKUPNO: 760.000 

L i s t a č e 

Vrsta sadnica Količina godišnje 
k o m a d a 

Joha 200.000 
Lipa 50.000 
Jasen 10.000 
Hrast 100.000 

UKUPNO: 360.000 

3. Rasadnici 

Pored centra lnog rasadn ika Sl jukingon postoj i nekoliko manj ih rasad
nika, koji služe kao rasadiš ta , a usmjerava ju se specijaliziranoj proizvod
nji, p r e m a navedenim p o t r e b a m a sadnica. 

R a s a d n i k 

S l juk ingon 
Zdenačk i gaj 
Grahov l j an i 
S jevern jac i 
Zupe tn ica 
Varošk i lug 

Š u m a r i j a 

B J E L O V A R 
G R U B I Š N O P O L J E 
L I P I K 
I V A N S K A 
KRIŽEVCI 
VRBOVEC 

U K U P N O : 

Pro izvodna 

16,8 
6,0 
5,7 
1,1 
2,4 
3,8 

35,8 

P o v r š i n a 
Neproizvodi 

1,8 
0,8 
0,3 
0,2 
0,6 
0,4 

4,1 

h a 
na U K U P N O 

18,6 
6,8 
6,0 
1,3 
3,0 
4,2 

39,9 

Kapaci te t ovih rasadn ika je neš to veći, j e r je još pr i je nekoliko godina 
p o t r e b a n bro j sadnica za pošumljavanje iznosio i do 3,000.000 komada , a da
nas se smanj io na 1,100.000 komada . 
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B. RASADNIK ŠLJUKINGON 

1. Historijat 

U doba imovnih općina, bio je vlasništvo Imovne općine Đurđevačke. 
Godine 1880. osnovan je kao voćarski rasadnik od 2 ha, kojega su pro

zvali »Imovinski vrt«. Od 1945. do 1960. godine proširen je na 8 ha, a služio 
je dijelom za uzgoj šum. biljaka, dijelom kao ekonomija gospodarstva. Uz 
veliki voćnjak bila je i poljoprivredna proizvodnja. 

Centralna stara zgrada sagrađena je od čerpića u doba Imovne općine 
i služila je kao lugarnica. Dvorana je dograđena prije dvadesetak godina. 

Godine 1961. donesena je odluka da se rasadnik iz temelja obnovi i os
posobi samo za potrebe šumarstva. Nakon masovnog krčenja starih bolesnih 
voćaka, rigolanja i startnog gnojenja sa stajnjakom, uz prethodno pedološko 
istraživanje, pristupa se formiranju rasadnika u današnjim konturama. 

Otkupom zemljišta prije 3 godine, konačno je zaokružen u današnju 
cjelinu i ograđen čvrstom visokom žičanom ogradom. 

Problem navodnjavanja je godinama bio akutan, jer su geoistraživanja 
pokazala da nema arteške vode, odnosno da su vodonosni slojevi jako du
boko. Djelomično rješenje se našlo u kopanju bunara velikog kapaciteta. 
I tako je 1962. godine iskopan bunar 3 m promjera i 25 m dubine. Kako se 
rasadnik proširivao i povećavala proizvodnja, kapacitet tog bunara je postao 
premalen. 

Tek nakon uvođenja gradskog vodovoda 1971. godine pitanje vode je po
sve riješeno. 

Od 1961. do 1968. godine polovina rasadnika je služila za proizvodnju 
sadnica topole, a nakon prestanka ove proizvodnje služi samo za proizvod
nju šumskih vrsta i to uglavnom četinjača. 

2. Geografski smještaj 

Geografske koordinate rasadnika su 45°55' N i 16°52' E (od Greenwich-a), 
sa nadmorskom visinom od 156 m i blagim nagibom jugoistočne expozicije. 

Od grada Bjelovar udaljen je svega 4 km idući sjeverno cestom za Đur
đevac. 

U selu Markovac, koje je povezano sa gradom, odvaja se asfaltna cesta 
direktno za rasadnik. 

3. Klimatski podaci 

Prema klimatogeno-vegetacijskoj podjeli Bjelovar spada u područje šu
ma hrasta kitnjaka s običnim grabom (Querco-Carpinetum croaticum). 

Prema Thornthwaitovoj klasifikaciji klimatskih područja, Bjelovar ima 
humidnu klimu. 
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O s n o v n i k l i m a t s k i p o d a c i 

1. Temperatura zraka — Srednja godišnja vrijednost 
amplituda 
proljeće 
ljeto 
jesen 
zima 

2. Vlaga zraka — Srednji godišnji tlak vodene pare 
— Srednja godišnja relativ, vlaga 

3. Oborine — Prosječne 
proljeće 
ljeto 
jesen 
zima 

4. Srednji broj 

5. Srednji broj 

6. Srednji broj 

8. Srednji broj 

9. Srednji broj 

kišnih dana u godini 

dana sa snijegom u godini 

dana sa tučom u godini 

7. Srednji broj dana sa maglom u godini 

10,3» 
20,6» 
10,3« 
19,4o 
10,50 

C 
c 
c 
c 
c 

3,4o c 

8,0 
80%, 

813 
163 
264 
214 
172 

116 

21 

mm Hg 

mm 
mm 
mm 
mm 
mm 

2,5 

48 

dana sa mrazom u godini 

dana sa jakim vjetrom iznad 6 Beauforta 5,1 
Navedem klimatski podaci potječu iz izdanja Republičkog hidrometeoro-

loškog zavoda SR Hrvatske »Klimatski podaci SR Hrvatske« za razdoblje 
1948—1960. godine. 

4. Tlo 

Prva pedološka istraživanja tla, izvršena su prije deset godina, zatim 
1964. godine, od koje godine se ujedno obavlja i redovna kontrola plodnosti. 

Sva ova istraživanja izvršio je Jugoslavenski institut za četinjače Jastre-
barsko, s kojim imamo dugoročne ugovore za ove radove. 

Obzirom na obilje istraženih podataka, te relativno različitih elemenata 
u mehaničkom sastavu tla i fizikalnim osobinama, ne daju se tabelarni po
daci pedoloških istraživanja, jer bi zauzeli previše prostora. Osim toga to 
nije ni svrha ovog referata. 

Opis tla u najkraćim crtama je slijedeći: Tlo je umjereni pseudoglej. 
Po svom teksturnom sastavu u površinskom, oraničnom sloju, tlo je pjesko-
vita glinasta ilovača ili glinasta ilovača sa sadržajem čestica gline 15—24%. 
Takav mehanički sastav se smatra vrlo povoljnim za rasadničku površinu 
četinjača. 
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f f R " f H 
Slika 1.: Učesnici seminara o rasadničkoj proizvodnji, održanog 20. rujna 1972. god.; 

rasadnik »SLJUKINGON«, Šumsko gospodarstvo Bjelovar. 
Foto: Bartovčak 

5. Površinski podaci i podjela rasadnika 
Ukupna površina rasadnika iznosi 18,60 ha. Rasadnik je podjeljen prema 

načinu upotrebe na 4 dijela (vidljivo u nacrtu): 
1. L i j e h e 

Proizvodna površina 2.117 m2 

Putevi i staze 1.581 m2 

UKUPNO: 3.698 m2 

2. R a s a d i š t e š u m s k e p r o i z v o d n j e 
Proizvodna površina 10,50 ha 

3. R a s a d i š t e u k r a s n o g b i l j a 
Proizvodna površina '5,40 ha 

4. N e p r o i z v o d n a p o v r š i n a 
(Ekonomsko dvorište, ceste, staze, zgrade, parkovi) 2,33 ha 

Ovakova podjela učinjena je tek prije godinu dana, kad se je usvojio 
program proizvodnje ukrasnog bilja kao pomoćne djelatnosti. 

6. Sjemenište lijehe 
Kao što je već rečeno, 1961. godine započinje obilnija proizvodnja kli-

janaca. Klasičnom metodom u gredicama zasijana je sjemenom velika povr
šina cea 1 ha. Istovremeno počinje pokusna proizvodnja u ograđenim lije-
hama. U početku je na 10 m2, sa ogradama od hrastovih dasaka, izvršena po
kusna sjetva, koja je dala odlične rezultate. 
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H i s t o r i j a t l i j e h a 

Već 1962. godine pristupa se izgradnji betonskih lijeha, površine 344 ms, 
na osnovu iskustva francuskih šumara. 

Ova iskustva prenesena su prilikom studijskog boravka jedne grupe na
ših šumara u Francuskoj, koji su opisali način proizvodnje u lijehama. (Vidi 
»Topola« br. 17—18/60), zvanim »Les baches«. 

U 1963. godini izgrađeno je 660 m- te je izgradnja nastavljena idućih go
dina do sadašnje površine od 2.117 m2. 

Prve lijehe izgrađene su kopiranjem francuskog sistema Osnovu čine 
betonski stupovi 90 cm dužine, kvadratnog presjeka od 12 cm, s utorima od 
4 cm. U njih se smještaju betonske ploče širine 50 cm i dužine 200 cm. Ši
rina lijeha je 1 m. Sve se to ukapa u zemlju tako da iznad zemlje ostaju 
stupovi i ploče u visini od 30 cm. 

Mi smo modificirali lijehe tako, da smo ih radi štednje materijala i pro
stora proširili na širinu od 2 m, dok je dužina proizvoljna. Osim toga, izvr
šili smo postrano zasipavanje lijeha zemljom do rubova, kako bi se izbjegao 
suneožar koji je prvih godina primjećen. Ukopavanjem betonskih ploča u 
zemlju sprečava se postrani prodor insekata i bolesti, trajno izolira i fiksira 
površina za proizvodnju klijanaca. Najveći problem predstavlja snabdijeva
nje lijeha sa valjanim supstratima, jer o njima najviše ovisi uspjeh proiz
vodnje. U izvještajima o francuskim lijehama nedovoljno su obrađeni sup
strati za punjenje lijeha pa je trebalo pronaći, istražiti i isprobati razne sup
strate koji po svojim fizičkim, kemijskim i biološkim osobinama zadovo
ljavaju. Radi cjelovitosti, navađam podatke iz »Radova« Jugoslavenskog in
stituta za četinjače, Jastrebarsko. U članku ing. D o k u š a »Uzgoj biljaka 
četinjača na iglicama obične smreke« prikazan je historijat uzgoja biljaka u 
lijehama po patentu A d o l f a D u n e m a n n a iz 1939. godine. Ovdje se 
spominju iskustva iz Njemačke 1956. i 1958. godine, Engleske 1952, 1956. i 
1958. godine, Čchoslovačke 1961. godine, Rumunjske 1965. godine, dok se o 
francuskim iskustvima ništa ne govori, a postoje francuske publikacije iz 
1957. i 1958. godine. 

K o m p a r a t i v n a i s k u s t v a 

Iza nas je deset godina iskustva u ovoj proizvodnji. Iz godine u godinu 
povećavala se površina lijeha, a smanjivala površina sjetve na gredicama, 
dok nije konačno napuštena. 

Razlozi su postali očiti, jer su uspjesi u lijehama daleko nadmašili pro
izvodnju na gredicama. 

Prednosti uzgoja klijanaca i sadnica u lijehama ujedno su loše strane 
uzgoja na gredicama. 

Osnovna prednost se sastoji u slijedećem: 
•— Na maloj površini koncentrirana je masovna proizvodnja (700—1100 

kom) (1 m2); 
•— Smanjen je na minimum utjecaj vanjskih elemenata (štetnika, bole

sti, atmosferskih nepogoda i dr.); 
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HBHHHHBHHHHHHHHHHHHIK 
Slika 2.: Umjetna kiša nad lijehama: rasadnik »SLJUKINGON«, Šumsko 

gospodarstvo Bjelovar. 
Foto: Bartovčak 

— Posve je isključen utjecaj tla u rasadniku, tako da se lijehe mogu os
nivati na bilo kakovom zemljištu; 

— Zbog gustoće sjetve, ograđenog prostora i posebnog supstrata korovi 
su minimalni, a i lako se odstranjuju; 

— Vrijeme sjetve je neovisno o vremenskim prilikama pa se može fik
sirati; 

— Zaštita svih vidova je uvelike olakšana, bilo da se radi o bolestima, 
štetnicima, pticama ili o insolaciji (zasjenjivanje — navlaživanje); 

— Vađenje biljaka znatno olakšano, a zbog rastresitosti supstrata saču
va se najfiniji korijenov sistem; 

— Troškovi proizvodnje su niži; 
— I konačno kvalitet i veličina sadnica su neusporedivo veći. 
Nijedna proizvodnja nema loših strana pa tako i ova u lijehama. 
Iako su mnogo manje, loše strane se sastoje uglavnom u slijedećem: 
— Osnovna investicija je velika, ali zato trajna (amortizacija betonskih 

lij eha može se računati i na 20 godina); 
— Nabava, doprema i priprema supstrata za punjenje lijeha je najveći 

problem, jer se pogodni supstrati teško pronalaze, a potrebe su veli
ke, tim više što se izmjena kompletnog supstrata mora vršiti svake 
3—4 godine. 
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K o m p a r a t i v n i p o d a c i 
Prosječne visine biljaka i dužine korjenja 

Vrsta Lijehe Sljukingon Gredice 
primjer iz 1964. god. Inst. Jastrebarsko 

Visina biljaka Dužina korjena Visina biljaka Dužina korjena 
cm cm cm cm 

Ob. s m r e k a 
Ob. bor 
Evropsk i ar iš 
Amer . borovac 
Zel. duglazi ja 

12,2 
12,6 
30,5 
11,4 
16,2 

9,4 
11,4 
19,5 
8,3 

12,2 

5,0 
6,0 
9,5 
5,0 
5,9 

11,7 
14,2 
14,2 

9,9 
10,6 

P r i m j e d b a : Budući nisu vršena mjerenja biljaka na gredicama, uzeti 
su podaci iz »Radova« broj 2/69 Jug. instituta za četinjače Jastrebarsko. 

Iz tabele je očito vidljivo da su postignute dvostruke pa i veće visine bi
ljaka u lijehama nego na gredicama. 

S u p s t r a t i z a p u n j e n j e l i j e h a 

Specijalni supstrati za punjenje lijeha predstavljaju osnovni elemenat 
za proizvodnju sadnica u lijehama. U literaturi se spominju razne vrste sup
strata, koje se uglavnom baziraju na raznim vrstama četinjka, zatim mješa
vinama četinjka, treseta, šumske zemlje, humusa i kremenog pijeska. 

U vrijeme osnivanja lijeha nije nam bila dostupna ova literatura, a di
jelom je pisana kasnije, tako da smo u potrazi za supstratima bili prepušteni 
vlastitom nahođenju. 

U čitavom nizu upotrebljenih supstrata ipak temeljno dominira k i s e l i 
h u m u s sabran u nekadašnjim poplavnim šumama, a specijalno u johovim 
panjačama. 

Prije upotrebe, supstrat se detaljno istražuje u Jugoslavenskom institutu 
za četinjače, te nakon pozitivne analize i preporuke za eventualno opleme
njivanje, pristupa se upotrebi. 

K e m i j s k a s v o j s t v a n e k i h s u p s t r a t a 

Red. 

1 

2 

3 

4 

br. Vrs ta i pori jeklo 

Kiseli h u m u s iz johove 
pan jače I v a n s k a 
Šumsk i h u m u s sa s m r e -
kovom čet in jkom 
H u m u s P o d r a v s k e n a p l a 
v ine u još ić ima 
Sirovi kiseli h u m u s 
Česma — Još ik 

H 2 O 

5,35 

5,4 

5,6 

3,9 

pH 
n-kc l 

4,80 

4,8 

4,9 

3,1 

P2O5 
mg/100 

27,20 

34,2 

7,4 

15,4 

KaO 
gr t la 

20,50 

75,0 

9,1 

6,8 

N 
°/o 

1,187 

1,170 

2,37 

1,90 

H u m u s 
°/o 

28,71 

12,02 

51,5 

54,8 
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Supstrati pod 1 i 2 pokazuju praktički idealna svojstva obzirom na zah
tjeve većine sadnica četinjača, uzevši u komparaciju prosječno optimalno tlo: 

Iznad 14 mg P2Os/100 gr tla 
Iznad 12 mg K2O/100 gr tla 
Iznad 0,3% N 
Iznad 5% humusa 

4,5—5,5 pH 

Supstrati pod 3 i 4 nemaju idealna svojstva, ali se lako mogu popraviti 
mješanjem sa pogodnim supstratima i bogaćivanjem mineralnim gnojivima, 
prema rezultatima i preporukama kemijskih i biljno hranidbenih analiza. 

P r i p r e m a s u p s t r a t a i k o n t r o l a p l o d n o s t i 

Sabrani supstrat — humus nije odmah upotrebljiv za punjenje lijeha. Prva 
faza rada je prosijavanje na grubim i finijim sitima te homogeniziranje te
meljitim mješanjem. U drugoj fazi vrši se dodavanje potrebnih elemenata 
predviđenih analizama radi oplemenjivanja supstrata, odnosno smanjenja 
visokog pH tretiranjem sumpornom kiselinom ako je supstrat inače dobar, 
ali ima nešto previsoki pH. Po dovršenom punjenju lijeha svake godine se 
obavlja kontrola plodnosti supstrata ponekad i 2 puta godišnje, a ispituje 
se i postotni sadržaj mineralnih hranjiva u iglicama. Ova ispitivanja su 
nužna, i bez njih nema sigurne proizvodnje u lijehama, jer se masovnom 
proizvodnjom supstrat iscrpljuje i mijenja svoja kemijska svojstva pa ih je 
potrebno svake godine popravljati. 

S j e t v a s j e m e n a 

Nakon punjenja supstrata lijehama, površina se maksimalno poravna i 
povalja, tako da se dobije idealna površina za sjetvu sjemena. Prije sjetve 
se obavezno vrši dezinfekcija zemljišta i preventivno tretiranje sa fungici-
dima (Orfholid, Vapam) te sa aldrinom protiv grčica i rovaca koji bi se even
tualno mogli pojaviti. Naime, dno lijehe je prekopana matična zemlja te 
nema žičane mreže ili cigle pa se ponekad događa prodor rovaca ili grčice. 

Glavni dobavljač sjemena prijašnjih godina bio je »Semesađnik« Mengeš, 
a zadnje 2 godine ovu brigu povjerili smo Jugoslavenskom institutu za četi
njače u Jastrebarskom. Kod nabavke sjemena osnovnu pažnju treba posve
titi odgovarajućoj provenienciji. Bez obzira na »Certifikat o kvaliteti« i »Uvje
renje o porijeklu sjemena«, koje se dobiva uz sjeme, uzorci sjemena šalju 
se na ispitivanje u »Zavod za kontrolu šumskog sjemena« u Rijeci. Odre
đivanje gustoće sjetve se upravo temelji na čistoći i klijavosti sjemena. 

Količina sjemena po 1 m2 utvrđena je vlastitim iskustvenim uzansama. 
Slični podaci dobiju se i putem slijedeće formule: 

Predviđen broj biljaka na 1 m2 

Broj sjemenaka na 1 m2 

% punog sjemena X % klijavosti X % preživljenja 
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Slika 3.: Sadnja sadilicom »ACCORD« u rasadištu; rasadnik »ŠLJUKINGON«, 
Šumsko gospodarstvo Bjelovar. 

Foto: Bartovčak 
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U našim normativima materijala navedene su prosječne količine sjeme
na, koje prema stvarnom postotku klijavosti variraju. 

I z v o d iz » N o r m a t i v a m a t e r i j a l a « 

Vrs ta s j emena 

Duglazi ja 
Duglazi ja 
Borovac 
S m r e k a 
S m r e k a 
Ar iš 
Bor obični 
Bor c rn i 

Po t r ebno 
godina 

1 + 0 
2 + 0 
2 + 0 
1 + 0 
2 + 0 
1 + 0 
1 + 0 
1 + 0 

Min imalna k l i -
javos t 

50 
50 
70 
75 
75 
35 
80 
85 

°/o 
Količina 

gr /m 2 

40 
30 
35 
35 
30 
40 
35 
45 

P r imjedba 

Sje tva omaške 

Prije sjetve sjeme se dezinficira sa nekim od poznatih preparata, a na
kon izvršene sjetve prekrije se tankim slojem istog supstrata, koji se nalazi 
i u lijehama, ali fino prosijanog. 

O stratifikaciji pojedinih vrsta sjemena ovdje neće biti riječi, jer se 
stratifikacija vrši na uobičajeni način. 

Z a s j e n j i v a n j e i z a l i j e v a n j e 

To su dvije obavezne mjere, bez kojih nema odgovarajućeg uspjeha. 
S j e n i 1 a. Najvrijednija su sjenila od trske, ispletena kao tzv. »Tršča-

no platno« sa razmacima širine pojedine trske. 
Lako su pokretna, a uz pažljivo rukovanje i čuvanje mogu trajati i do 

5 godina. 
Zbog česte potrebe micanja sjenila, ili bilo kakvog rada na lijehama, 

sjenila su podignuta na 1 m visine od površine lijeha. Na ovećim razmacima 
ugrađeni su nosači od željeznih cijevi s nagibom, a preko njih je uzdužno 
razapeta žica, na koju se polažu sjenila. Sjenila se prema potrebi, odnosno 
za oblačnog vremena skupljaju u role ili razmataju za vrijeme sunčanih ili 
jako toplih dana. Opisana konstrukcija omogućava vrlo brzo manipulaciju 
sa sjenilima. 

Z a l i j e v a n j e , odnosno navlaživanje supstrata ovisi o brzini isušiva
nja površinskog sloja u kojem se nalazi sjeme. Osobito pažnju treba poklo
niti navlaživanju za vrijeme klijanja sjemena te za vrijeme velikih vrućina. 

Osnovno je da nikad ne smije doći do isušivanja površinskog sloja, ali 
i pretjerano navlaživanje može biti štetno. Zbog toga je među lijehama spro
vedena vodovodna mreža sa nastavcima za prskalice, koje pri radu pokri
vaju čitavu površinu pod lijehama. Budući je voda direktno iz vodovoda do
sta hladna, potrebno je napomenuti da je za zalijevanje najpogodnije jutro. 

Z a š t i t n e m j e r e 

Usprkos navedenim preventivnim mjerama (Orfkolid, Vapam, aldrin), 
ponekad se zbog specijalnih vremenskih uvjeta (dugotrajnih kiša i si.) de
šavaju kalamiteti. 
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Najveći neprijatelj klijanaca su poznati F u s a r i u m sp. i B o t r y t i s 
sp. Upornim tretiranjem sa fungicidima (Orfkolid, bakarni kreč i si.) može 
se zaustaviti napad Fusariuma, ali Botrytisa vrlo teško (iskustvo samo ove 
godine). Neugodni štetnici su rovci i grčice, ako se slučajno probiju u li-
jehe. Tada se obavezno vrši, pored već izvršenog preventivnog tretiranja, po
novno tretiranje odgovarajućim preparatom. Krtica se rjeđe pojavljuje, ali 
zato znade učiniti velike štete. Bez obzira na sve poznate načine suzbijanja, 
najbolji način je hvatanje ručno, sa specijalnim čeličnim ježem. 

Prilikom klijanja sjemena, najveću štetu mogu učiniti ptice. Svi meha
nički načini (osim skupog ograđivanja mrežama) pokazali su se bezuspješni. 
Najbolji i najsigurniji način je dežurstvo radnika, koje traje najviše 15—20 
dana. 

V r s t e s a d n i c a i n a č i n u z g o j a 

Masovno se uzgajaju uglavnom već klasične vrste četinjača, na osnovu 
dugoročnih planova pošumljavanja. 

A r i š e v r o p s k i i j a p a n s k i proizvodi se u lijehama isključivo 
kao 1 + 0, a zatim se presađuje u rasadište. Optimalan broj po 1 m2 iznosi 
600 kom. 

Z e l . d u g l a z i j a uzgaja se kao 1+0 za presadnju u rasadište ili kao 
2 + 0 za pošumljavanje, jer postigne dimenzije i do 40 cm. 

Optimalan broj 1+0 po 1 m2 iznonsi 600 kom. 
Optimalan broj 2 + 0 po 1 m2 iznosi 150 kom. 

A m e r . b o r o v a c. Na temelju bogatih iskustava pristupilo se, isklju
čivo, proizvodnji u lijehama starosti 2 + 0 te presadnji u rasadište, jer je na
kon presadnje klijanaca 1+0 dolazilo do velikih gubitaka i razvoja nepodes
nog habitusa. Optimalan broj 2 + 0 po 1 m2 iznosi 450 kom. 

Ob. s m r e k a uzgaja se u starosti 1+0 i 2 + 0, već prema veličini uzgo
jenih klijanaca u prvoj godini, odnosno prema namjeni. 

Optimalan broj 1+0 po 1 m2 iznosi 800 kom. 
Optimalan broj 2 + 0 po 1 m2 iznosi 600 kom. 

O b. b o r. Proizvodi se isključivo kao 1 + 0, a zatim presađuje u rasa
dište. 

Optimalan broj po 1 m2 iznosi 700 kom. 

C r n i b o r . Isto kao obični, uzgaja se u lijehama kao 1+0 isključivo 
i presađuje u rasadište. 

Optimalan broj po 1 m2 iznosi 600 kom. 

Ostale vrste, kao što je pačempres, tuja, sitkanska smreka, pančićeva 
omorika i dr., uzgajaju se u manjim količinama. 
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7. Rasadište 

Proizvodni ciklus traje uglavnom 3 godine, tako da se rasadište može 
podjeliti i površinski na 3 dijela: 

a) Površina za proizvodnju sadnica starosti 1 + 1; 
b) Površina za proizvodnju sadnica starosti 1+2, 2 + 2 i 
c) Ugar 

P r i p r e m a z e m l j i š t a 

Priprema zemljišta započinje u jesen zimskim oranjem, koje ne prelazi 
dubinu 30 cm. Prema potrebi odnosno preporukama za gnojidbu iz »Kon
trola plodnosti«, u jesen se zatanjuraju fosforna i kalijeva mineralna gno
jiva. To je obično Superfosfat i Patent kalij. 

U proljeće se vrši detaljna priprema zemljišta, koje započinje plitkim 
oranjem ih samo tanjuranjem. Fino usitnjavanje se postiže rotofrezom. 

Table se formiraju okomito na središnji put, a širine su 12 m, dok je du
žina tabli neograničena odnosno dopire do puta uz ogradu. Međutim, formi
ranje tabli nije nužno i često se izbjegava zbog lakše primjene mehanizacije. 

S a d n j a 

Širina redova i razmak biljaka u redovima ovisi o tipu mehanizacije za 
međurednu obradu te o vrsti sadnica. Iskustvo je pokazalo da veliki razmaci 
redova i biljaka u redovima nemaju presudan značaj na prirast i kvalitet 
sadnica. Obzirom na postojeći petoredni kultivator, do nedavno su se prakti
cirali slijedeći razmaci, prosječno za sve vrste: 

— Razmak redova 50 cm; 
— Razmak sadnica u redovima 20 cm; 
— Broj biljaka po 1 ha 100.000 komada. 
Ovakovi razmaci zahtijevali su veliku površinu, a time ujedno poskup

ljivali proizvodnju. 
U drugoj varijanti prišlo se udvajanju redova, tzv. sadnji u »dvostruke 

redove«: 
— Razmak dvostrukog reda 25 cm; 
— Razmak dvostrukih redova 50 cm; 
— Razmak sadnica u redovima 20 cm i 
— Broj biljaka po 1 ha 130.000 komada. 
Strojna obrada se vršila samo između dvostrukih redova. 
U trećoj današnjoj varijanti, uz uvjet nabavke odgovarajućeg kultiva-

tora, primjenjuju se slijedeći razmaci: 
— Razmak redova 25 cm; 
— Razmak sadnica u redovima 12,5 cm; 
— Svakih 5 redova odvojeno stazom za prohod traktora 

širine 60 cm i 
— Broj biljaka po 1 ha 240.000 komada 
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Sama sadnja se isključivo obavlja petorednom sadilicom »Accord« i sa 
ekipom od 8 radnika: 

— Traktorista 1 
— Radnici na sadilici 5 
— Radnici za popravak sadnje 2. 

Norma za osam sati za ovakovu ekipu iznosi od 28.000 do 42.000 sadnica, 
ovisno o uvjetima rada i veličini sadnica. 

Za deset sati rada postižu se i veći efekti, odnosno uspije se posaditi 
60.000—70.000 sadnica. 

U z g o j i z a š t i t a p r e s a đ e n i c a 

Z a l i j e v a n j e : Nakon izvršene sadnje, najvažnija mjera je startno 
zalijevanje. Ako je velika suša zalijevati se mora i poslije, bar svaki drugi 
dan. Po čitavom rasadniku porazmješteni su hidranti te se zalijevanje vrši 
sistemom prijenosnih cijevi i rotacionih prskalica. 

M e đ u r e d n a o b r a d a . O značaju i važnosti međuredne obrade nije 
potrebno govoriti. Primjenjuje se više načina međuredne obrade ili pak nji
hovih kombinacija: 

— Ručno pljevljenje kompletno ili samo prisadno; 
— Ručno okopavanje kompletno ili samo prisadno; 
— Međuredna obrada motornim kultivatorima ili rotovatorima i 
— Međuredna obrada višerednim traktorskim kultivatorom. 
Svi ovi radovi su normirani pa se i plaćanje radnika vrši po normama. 

No, o normama će biti govora u posebnom poglavlju. 
Ovisno o vremenskim prilikama i stupnju zakorovljenosti, međuredna 

obrada ili plijevljenje se ponavlja godišnje 3—6 puta. Na taj način velikim 
dijelom utječe na cijenu koštanja proizvedene sadnice, jer u troškovima pro
izvodnje međuredna obrada učestvuje i do 70%. 

Smanjenje broja ponavljanja kultivacije te veći stupanj mehanizacije 
doprinaša osjetnom pojeftinjenju. 

P r i h r a n j i v a n j e . Ova mjera je obavezna u redovnom tehnološkom 
postupku. Prihranjuje se dušičnim gnojivima, najčešće amonijskim sulfa
tom. Doza je utvrđena preporukama za gnojidbu u »Kontroli plodnosti«, a 
obično se kreće između 200—300 kg/ha. 

Prihranjivanje se vrši u 2 navrata u proljetnom i ljetnom postupku, a 
budući ova radnja nije mehanizirana obavlja se ručno. 

Kod sadnica 1 + 1 tretira se prisadno, a kod starijih sadnica međuredno, 
ali tek poslije izvršenog okopavanja, odnosno kultiviranja. 

Z a š t i t a p r e s a đ e n i c a . Preventivno tretiranje zemljišta aldrinom 
ili geobilanom prije sadnje je obavezno, a naročito u godini završetka raz
voja hrušteve grčice. Rovci i grčice su opasni štetnici mladih nasada, a re
presivno tretiranje zemljišta pod biljkama je kasno i nedovoljno uspješno. 
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Prilikom pojave bolesti ili štetnika pristupa se odmah tretiranju ili se 
konzultira mjerodavna znanstvena organizacija. Zdravstveni nadzor je ugo
voren sa Jugoslavenskim institutom za četinjače, koji ovaj zadatak obavlja 
preko svojih stručnjaka — specijalista. Na hitan poziv stručnjak dolazi od
mah i daje uputstva za tretiranje ili odnosi materijal za determinaciju u 
Institut. 

Jedino hitnim intervencijama i putem specijalističkih službi može se osi
gurati pravodobna i efikasna zaštita, koja je u rasadničkoj proizvodnji nuž
na. 

U p o t r e b a h e r b i c i d a 

Poznata je činjenica, da na bogatom tlu obilno raste i korov. Trajno suz
bijanje korova predstavlja primarni problem u rasadničkoj proizvodnji. 

Osim mehaničkog suzbijanja korova, koji angažira velik broj radne sna
ge, sve se češće u praksi primjenjuju selektivni herbicidi, naročito u poljo
privredi. 

U šumarstvu, a specijalno u rasadničkoj proizvodnji primjena herbicida 
je slabo istražena, iako su već prva istraživanja dala ohrabrujuće rezultate. 

Imajući to u vidu, naše gospodarstvo je uvrstilo u dugoročnu stručnu 
suradnju sa Institutom u Jastrebarskom i istraživanja primjene herbicida u 
rasadničkoj proizvodnji. 

Budući je to materija za poseban i opsežan studij, ovdje će se obuhva
titi samo u kratkim crtama dosadašnja iskustva. 

Istraživanja su započela 1966. godine pod rukvodstvom pok. ing. M a r 
g a r e t e L o j d a , a nastavljena 1968. godine pod rukovodstvom ing. M a-
r i j e H a l a m b e k . 

Vršeni su pokusi u dva pravca: 

1. MećiUredno tretiranje korova u raznim vrstama četinjača te raznih 
starosti; 

2. Totalno tretiranje površina na ugaru, godinu prije sadnje. 
Kao važan elemenat napominje se da je u početku istraživanja rasad-

nička površina bila zakorovljena iznad tolerantnih granica. Osim toga i 
smjesa korova je bila jako nepovoljna, sastavljena od vrlo otpornih i razno
likih korova (cea 20—30 vrsta). 

P o k u s i 196 6. g o d i n e . Izrađen program pokusa za tretiranje po
vršina pod ugarom. 

Obavljeno pokusno tretiranje površina pod sadnicama sa Simazinom, 
Radakorom i Reglanom upotrebom srednjih doza. Uspjeh se očitavao u 
znatnom smanjenju korova u odnosu na kontrolu. 

P o k u s i 196 7. g o d i n e : 
— Na praznim površinama sa totalnim tretiranjem u seriji: Simazin ili 

Radakor 2 kg/ha, zatim Na-klorat, kao totalni herbicid. 
— Na sadnicama četinjača raznih vrsta sa herbicidima Gesagord i Age-

lon 1,5 kg/ha. 
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Broj korova se znatno smanjio, a na biljkama nisu zapažena nikakova 
oštećenja. 

P o k u s i 196 8. i 196 9. g o d . Izvršen veći broj pokusa sa raznim 
reccp turama: 

— Površine na ugar. Serija tretiranja iste površine sa vremenskim raz
macima i obradom zemljišta. Upotrebljen je Deherban 4 l/ha, Gramo-
xon 5 lit/ha i Na-klorat 200 lit/ha. 

Uspjeh tretiranja iz 1967. godine dobar. Smanjena zakorovljenost na 45% 
od mase korova na netretiranim površinama: 

— Međuredno tretiranje sa kontaktnim herbicidima Gramoxon i Reglan 
izvršeno sa prskalicama »Uniro« sa vibrajet uređajem i »Arbogard 
II« za kružno prskanje oko mladih biljaka u šumskim rasadnicima. 

P o k u s i 1970 . g. Primjenjeno masovno tretiranje »Gramoxonom« 
međuredno sa prskalicom »Uniro«. Prskanje izvršeno 2—3 puta sa 3—5 lit/ha. 
Uspjeh suzbijanja je velik, jer su ušteđena bar dva pljevljenja. Na totalno 
tretiranim površinama iz prošle godine obavljena je sadnja biljaka. Mjere
njem težine korova ustanovljeno je da ima i do 70% manje korova, što pred
stavlja velik uspjeh. 

P o k u s i 1 9 7 1 . g o d . Nastavak tretiranja međuredno sa gramoxonom. 
Postavljanje pokusa sa novim totalnim herbicidima: Balan i Treflan. Po

kusi sa Balanom nisu zadovoljili, dok se Treflan pokazao vrlo dobar jer je 
smanjio zakorovljenost za 50%. 

I u 1972. godini pokusi su nastavljeni, a rezultati su sve bolji, što doka
zuje da se samo sistematskim uništavanjem korova može zakorovljenost ra-
sadničkih površina smanjiti. 

M a n i p u l a c i j a s a s a d n i c a m a 

Vađenje, obrezivanje, sortiranje, brojenje i trapljenjc sadnica predstav
lja nedjeljivi radni proces. 

Vađenje sadnica obavlja se specijalnim traktorskim plugom, koji u do
voljnoj dubini podreže korijenje i izvadi cijeli red sadnica. Nakon toga rad
nik ručno izvlači sadnicu i slaže na manje hrpe. Drugi radnik vinogradskim 
škarama obrezuje žilje, suhe grančice i vrši korekciono obrezivanje u kroš
nji. Ujedno obavljaju škartiranje i klasiranje sadnica. 

Klasiranje se obavlja po dimenzijama utvrđenim internim uzansama, jer 
smatramo da Jugoslavenski standard za sadnice je kvalitetno prenizak. O 
ovim uzansama biti će riječi u poglavlju o cijenama. 

Posebna pažnja poklanja se trapljenju, a nakon izvršenog trapljenja vrši 
se zalijevanje trapa. 

Princip je da samo tako obrađena, kvalitetna i standardna sadnica mo
že biti otpremljena za pošumljavanje. 

Prije utovara i prijevoza sadnice se povezu u snopove i dobro zapaki
raju uz prethodno navlaživanje. 
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K o n t r o l a p l o d n o s t i 
Nakon završenog proizvodnog ciklusa, odnosno svake 2 godine vrši se 

kontrola plodnosti, također, u Institutu za četinjače Jastrebarsko. 
Nakon izvršene kemijske analize uzetih uzoraka tla i utvrđivanja fizio

loški aktivnih hranjiva, izrađuje se gnojidbena osnova. Ovom osnovom defi
nirane su količine i vrste mineralnih gnojiva za svaki uzorak tla te se daju 
preporuke za eventualnu potrebu unošenja stajskog gnoja ili primjene zele
nih gnojiva. 

U g a r 

U redovnom ciklusu proizvodnje, svake 3. godine tlo se u rasadištu stav
lja na ugar. 

Jako iscrpljenim tlima poboljšava se struktura i povećava sadržaj hu
musa stajskim gnojem u količini 30—50 tona/ha. 

U redovnom postupku ugar se sprovodi tako da se posije lupina i u cvat
nji zaore. Jaki sklop lupine i dva oranja tokom godine utječu i na smanje
nje korova te tako ugar ima višestrukto korisno djelovanje. 

8. Mehanizacija 

Bez mehanizacije se ne može zamisliti današnja rasadnička proizvodnja. 
Iako rasadnik Šljukingon posjeduje dosta mehanizacije, može se reći da je 
još uvijek nema dovoljno, ili je poneki stroj dotrajao, pa su potrebne za
mjene. 

Evo kratkog prikaza postojeće mehanizacije: 
1. Traktor Fe 35 
2. Priključni strojevi za traktor: 

— Sadilica »Acord« petoredna; 
— Plug za vađenje sadnica »OLT«; 
— Rotofreza »IMT«; 
— Plug dvobrazdni; 
— Prskalica kapaciteta 300 lit.; 
— Kultivator petoredni; 
— Drljače klinaste; 
— Traktorske prikolice 3 t i 5 t 

3. Jcdnoosovinski traktor »Motoguzzi« 5 KS; 
4. Motorna leđna prskalica »Solo«; 
5. Prskalice za herbicide »UNIRO«; 
6. Mehanička radiona sa osnovnim alatom; 
7. Vodovodno postrojednje sa prijenosnim cijevima i prskalicama. 

9. Norme 

Izrada sadašnjih »Iskustvenih normi za rasadničku proizvodnju« trajala 
je više godina. 

U nekoliko izdanja norme su stalno dopunjavane, na osnovu iskustva i 
obračuna. Norme nisu snimane, ali primjena u praksi pokazuje da su od
stupanja minimalna i kreću se u granicama ± 10%. 
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S a d r ž a j n o r m a t i v a 

R a s a d n i č k a p r o i z v o d n j a 

11. Sjemenište — klijalište 
— Utovar i istovar zemlje, humusa, pijeska i si.; 
— Prosijavanje, mješanje i prijenos humusa; 
— Dezinfekcija supstrata; 
— Gnojidba; 
— Sjetva; 
— Gruba i fina priprema zemljišta; 
•— Zasjenjivanje; 
— Zalijevanje; 
— Pljevljenje i okopavanje; 
— Zaštitno prskanje; 
— Prihranjivanje; 
— Vađenje sadnica, trapljenje; 
•— Otprema sadnica; 
— Sakupljanje humusa. 

12. Rasadište četinjača 
— Utovar, istovar i rasipanje stajskog i mineralnih gnojiva; 
— Priprema zemlje; 
•— Obilježavanje pola i redova; 
— Pikiranje i sadnja; 
— Pljevljenje ručno; 
•— Okopavanje ručno; 
— Međuredna obrada strojevima; 
— Zaštitno prskanje; 
— Prihranjivanje; 
— Tretiranje insekticidima i fungicidima; 
— Vađenje sadnica, klasiranje, orezivanje; 
— Trapljenje sadnica; 
— Otprema; 
— Inventura; 
— Održavanje staza i puteva; 
— Košnja trave. 

Primjer: 
Red. broj Opis r a d a 

n o r m e 

12—10 Pl jevl jenje ručno 
iznošenjem t r a v e 
10 m udal jenos t i 

a) M e đ u r e d n o 
ku l t iv i r ano 

b) Neku l t iv i r ano 

Kval i f i 
kaci ja 

sa 
do 

P K V 

P K V 

Jed in . mje re 

N o r m a d a n a 

a r 

N. D. 

a r 

N. D. 

Povol jn i 

2,2 

0,454 

1,8 

0,555 

Uvje t i r ada 

Srednj i Nepovol jni 

1,7 

0,588 

1,3 

0,769 

1,2 

0,833 

0,8 

1,25 

Norme se odnose na 8 satni radni dan, uz polsatni odmor. 
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Uvjeti rada navedeni su opisno, a odnose se na stanje zemljišta, rahlost, 
obradivost, vlažnost, zbitost, stanje i gustoću korova i si. 

U rasadniku Šljukingon primjenjuju se ovi normativi već duže vrijeme, 
tako da su radnici plaćeni po učinku. Dakako, oni obavezuju svakodnevno 
preuzimanje radova. 

10. Radničke prostorije 

Briga za radnika je osnovni preduvjet za uspješnu proizvodnju. Pored 
formacijskih HTZ sredstava propisanih pravilnicima, u rasadniku postoje 
radničke prostorije: 

1. Sala za sastanke; 
2. Radnička kuhinja za pripremanje toplog obroka; 
3. Praoaice i tuševi sa toplom i hladnom vodom. 

11. Osvrt na cijenik sidnog materijala 

Cijenik sadnog materijala je internog karaktera te predstavlja ujedno i 
cijenu koštanja proizvedenih sadnica. U proizvodnim planovima, prihod ra
sadnika se uglavnom izjednačava sa troškovima proizvodnje tako da se ne 
računa sa dobiti. U cijeniku su ujedno navedne uzanse i kvalitetni uvjeti. 

Izvod iz cjenika 

Vrs ta sadnica S ta ros t 
Visina 

nadzemnog 
dijela cm 

Cijena 
d ina ra 

Larix sp. 

Ariš 

Pinus strobus 
Borovac 

Picea abies 
Smreka 

1 + 0 
1 + 0 
1 + 1 
1 + 1 

1 + 0 
2 + 0 
2 + 1 
2 + 2 
2 + 2 
2 + 3 

1 + 0 
2 + 0 
2 + 0 
1 + 1 
1 + 2 
1 + 2 
2 + 1 
2 + 2 
2 + 2 
1 + 3 
2 + 3 

10—25 
L 25 

25—35 
L 35 

L 6 
L 10 
L 15 

20—30 
L 30 
L 80 

L 8 
15—25 
L 25 
L 15 

20—30 
L 30 
L 20 

25—35 
L 35 
L 50 
L 60 

0,22 
0,30 
0,85 
1,27 

0,20 
0,35 
0,83 
1,25 
1,84 
2,30 

0,17 
0,35 
0,50 
0,65 
0,86 
1,18 
0,68 
0,95 
1,32 
1,50 
1,80 
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Vrsta sadnica Staros t 
Visina 

nadzemnog 
dijela cm 

Cijena 
d ina ra 

Pseudotsuga douglasii 

Pinus silvestris 
Bor obični 

Pinus nigra 
Bor crni 

1 + 0 
2 + 0 
2 + 0 
1 + 1 
1 + 2 
1 + 2 
2 + 1 
2 + 2 
2 + 2 

1 + 0 
1 + 1 
1 + 2 
1 + 2 

1 + 0 
1 + 1 
1 + 2 
1 + 2 
1 + 3 

L io 
15—25 
L 25 
L 20 

30—40 
L 40 
L 25 

40—50 
L 50 

L 8 
L 15 

25—35 
L 35 

L 8 
L 12 

20—30 
L 30 
L 40 

0,29 
0,55 
1,02 
0,95 
1,30 
2,00 
1,30 
1,75 
2,50 

0,22 
0,62 
0,90 
1,30 

0,20 
0,65 
0,98 
1,40 
1,80 

12. Proizvodnja ukrasnog bilja 

Prije tri godine započela je proizvodnja ukrasnog bilja iz više razloga. 
Potražnja građanstva za ukrasnim biljem postaje danomice sve veća, što 
nas iz godine u godinu prisiljava na povećanje asortimana. S druge strane, 
ova proizvodnja ublažava rizik proizvodnje šumskih vrsta te može čak i 
pokriti eventualne gubitke. Naime, u ovoj proizvodnji nema bojaznosti za 
plasman, niti ozbiljnijeg rizika, jer se u momentu konjukture mogu postići 
2—3 puta veće cijene od normalnih, a prema zahtjevu tržišta orijentira se 
i proizvodnja. 

Radi zaokruženosti materije ovog referata, samo informativno navađam 
sadašnju proizvodnju i usluge: 

— Ruže za rez niske 70 sorti; 
ujedno služe i kao matičnjak; 

— Ruže penjačice 11 vrsti; 
— Proizvodnja sadnica ruža; 
— Novogodišnja drvca; 
— Stablašice za parkiranje; 
— Ukrasno grmlje; 
— Živice; 
— Cvijeće raznih vrsta; 
— Lončanice; 
— Usluge parkiranja. 
U skoroj budućnosti se planira izgradnja staklenika i uvođenje gradskog 

plina. 
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Z A K L J U Č A K 

Podaci u refera tu se bazira ju skoro isključivo na vlast i t im uvjerenj ima 
i i skustvima. 

Svrha ovog refera ta je pr ikaz rasadničke proizvodnje u moderno j tehno
logiji, kakva se danas u praks i provodi , bez dublj ih teore tsk ih razmat ran ja . 
P r ema tome je i namijenjen p raks i pa se moli da ga se kao takovog i pri
hvati . Ovaj referat je prilog unapređen ju rasadničke proizvodnje, za koju 
se ne može reći da pos to j i obilnija l i te ra tura . 

S u m m a r y 

Nursery production of conifers in the area of the Forest Enterprise Bjelovar 
vith special reference to the nursery »Sljukingon« 

The data in this paper are based exclusively on the author's own conceptions 
and experiences. 

The purpose of the paper is to review nursery production in modern tehnology, 
such as is performed in practice today, without any deeper theoretical considerations. 
Hence, it has been intended for practice, and it is hoped that it will be accepted 
as such. The paper shall be a contribution to the development of nursery production, 
for which it cannot be stated that there would exist an exhaustive literature 
covering it. 
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U D K 634.0.232.52»1969/1971«(497.13) 

STANJE ŠUMSKIH RASADNIKA U SR HRVATSKOJ 
1969, 1970. I 1971. GODINE 

PROF. DR ZLATKO VAJDA, 
Katedra za zaštitu šuma Šumarskog fakulteta u Zagrebu 

Ovim prikazom nastavljamo prikaze stanja šumskih rasadnika u SR 
Hrvatskoj, koje smo objavili za god. 1966. u Šumarskom Listu br. 7—8/1967. 
te za god 1967. i 1968. u Šumarskom Listu br. 7—8/1969. Ovdje ćemo pri
kazati ta stanja i tijekom godina 1969, 1970. i 1971. Zapazit ćemo da su se 
ta stanja iz godine u godinu mijenjala pa će biti zanimljivo i za orijenta
ciju korisno da ih usporedimo, jer između podataka dobivenih za godinu 
1966. i onih za 1971. postoje znatne razlike. One su tako velike da nam se 
nameću određeni zaključci. Podatke o rasadnicima za godine 1969, 1970. i 
1971. svrstali smo u slijedeće 3 tabele: 

BROJ I POVRŠINA ŠUMSKIH RASADNIKA 

U n i z i n s k o m p o d r u č j u i s t o č n e H r v a t s k e , gdje se nalaze 
Šumska gospodarstva Osijek, Bilje i Vinkovci, broj i površina šumskih ra
sadnika kretala se od god. 1966. do 1971. ovako: 

u god. 1966. bilo je 47 rasadnika na površini od 187,31 ha; 
u god. 1967. bilo je 46 rasadnika na površini od 180,10 ha; 

je 41 rasadnik na površini od 126,39 ha; 
je 43 rasadnika na površini od 101,97 ha; 

u god. 1970. bilo je 40 rasadnika na površini od 77,62 ha; 
u god. 1971. bilo je 37 rasadnika na površini od 83,54 ha. 

u god. 1968. bilo j 
u god. 1969. bilo j 

Od god. 1966. do 1971. umanjio se broj šumskih rasadnika u tom podru
čju za 10 dok je njihova površina pala od 187,31 ha na 83,54 ha, što znači da 
je jedan dio rasadnika znatno smanjio svoju površinu dok ih je 10 likvi
dirano. 
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Z a P r i g o r s k o - b r d s k o p o d r u č j e H r v a t s k e u koje spada
ju ŠG Bjelovar, Podravska Slatina, Našice, Slavonska Požega, Slavonski Brod, 
Nova Gradiška, Sisak, Kutina, Koprivnica, Varaždin, Zagreb i Karlovac ima
mo ove podatke: 
u god. 1966. bilo je 120 rasadnika sa površinom 358,71 ha; 
u god. 1967. bilo je 116 rasadnika sa površinom 374,90 ha; 
u god. 1968. bilo je 110 rasadnika sa površinom 310,22 ha; 
u god. 196:'. bilo je 88 rasadnika sa površinom 265,47 ha; 
u god. 1970. bilo je 66 rasadnika sa površinom 145,68 ha; 
u god. 1971. bilo je 67 rasadnika sa površinom 235,40 ha; 

Broj rasadnika je u god. 1970, obzirom na god. 1966, pao gotovo na po
lovicu, dok je njihova površina bila smanjena za više od 50°/o (za preko 200 
ha). Stanje se u godini 1971. nešto popravilo, jer su mnogi od 67 rasadnika 
svoju površinu povećali. 

H r v a t s k o p r i m o r s k o p o d r u č j e s I s t r o m sa ŠG Senj i 
Buzet te dio ŠG Delnice imalo je: 
u god. 1966. — 17 rasadnika na površini od 24,02 ha; 
u god. 1967. — 22 rasadnika na površini od 23,05 ha; 
u god. 1968. — 18 rasadnika na površini od 21,26 ha; 
u god. 1969. — 20 rasadnika na površini od 22,14 ha; 
u god. 1970. — 15 rasadnika na površini od 14,20 ha; 
u god. 1971. — 19 rasadnika na površini od 21,00 ha. 

Broj rasadnika kretao se na tom području od 15—22, a njihove povr
šine od 14,20 do 24,02 ha. Najmanje ih je bilo god. 1970. 

L i č k o - g o r a n s k o p o d r u č j e sa ŠG Gospić, Ogulin i Delnice i-
malo je: 
u god. 
u god. 
u god. 
u god. 
u god. 

1966 
1967 
1968 
1969 
1970 

u god. 1971 

12 rasadnika 
8 rasadnika 

rasadnika 
rasadnika 
rasadnika 
rasadnika 

na površini 
na površini 
na površini 
na površini 
na površini 
na površini 

od 32,06 ha; 
od 49,30 ha; 
od 76,50 ha; 
od 94,00 ha; 
od 48,00 ha; 
od 52,00 ha; 

U tom je području od 1966. do 1971. broj rasadnika pao od 12 na 5. Po
vršine tih rasadnika su se u pojedinim godinama znatno mijenjale. Najma
nje su bile u god. 1966. kada su iznosile 32,06 ha. U god. 1969. imalo je 6 ra
sadnika površinu od 94 ha, dok je u 1971. bilo pet rasadnika sa površinom 
od 52 ha. 

D a l m a t i n s k o p o d r u č j e sa ŠG Knin, Sinj, Zadar, Šibenik, Drniš, 
Split, Makarska, Dubrovnik i Metković 
1966. god. — 15 rasadnika na površini 
1967. god. — 17 rasadnika na površini 
1968. god. — 15 rasadnika na površini 
1969. god. — 18 rasadnika na površini 
1970. god. — 11 rasadnika na površini 
1971. god. — 19 rasadnika na površini 

imalo je 
od 
od 
od 
od 
od 
od 

13,73 
11,31 
12,91 
11,85 
7,11 

11,10 

ha 
ha 
ha 
ha 
h a 
ha 
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Podaci za ovo područje n i s u t o č n i , jer za posljednje 3 godine ŠG 
Sinj nije o broju rasadnika i njihovim površinama predložilo nikakove po
datke. Split i Makarska nisu iskazali za god. 1970, a od ŠG Dubrovnik nisu 
dobiveni podaci o rasadnicima ne samo za 1970. god. već i za 1971. god. — 
Općenito se može reći da većina Šumskih gospodarstava vrlo malo rade na 
proizvodnji biljaka u šumskim rasadnicima te da je njihov broj vrlo malen, 
a negdje i njihova veličina te proizvodnja potrebnih biljaka ne odgovara po
trebama pošumljavanja velikih površina golog krša, kamenjara, požarišta i 
podržavanja zelenih pojaseva oko turističkih objekata. 

BROJ I VRSTA BILJAKA ŠUMSKOG DRVEĆA 
UZGOJENIH U ŠUMSKIM RASADNICIMA GOD. 1969, 1970. I 1971. 

Da se dobije što bolji pregled i mogućnost komparacije uzgojenog broja 
sadnica listača i četinjača u pojedinim područjima i uvid u kretanje nji
hove proizvodnje tijekom posljednjih 6 godina, navest ćemo ovdje i podatke 
za god. 1966, 1967. i 1968. 

U rasadnicima Prigorskog i srednje brdskog područja nalazilo se: 

God. 
1966. 
1967. 
1968. 
1969. 
1970. 
1971. 

bilj. listača 
1,861.400 
1,693.170 
1,758.850 
1,041.335 
854.090 

1,028.240 

bil; |. četinjača 
124.000 
54.000 

304.000 
302.000 
183.500 
191.000 

svega biljaka 
1,985.400 
1,747.170 
2,063.350 
1,343.335 
1,037.590 
1,219.240 

U rasadnicima Prigorsko i srednje brdsko područje nalazilo se: 

God. 
1966. 
1967. 
1968. 
1969. 
1970. 
1971. 

bilj. listača 
2,882.270 
1,784.630 
1,476.430 
1,920.430 
871.038 
853.137 

bilj. četinjača 
28,946.150 
30,095.350 
26,306.540 
23,560.880 
11,340.487 
13,032.284 

svega biljaka 
31,828.420 
31,879.980 
27,782.970 
25,481.310 
12,211.525 
13,885.421 

U rasadnicima Hrvatsko-primorskog područja sa Istrom: 

God. 
1966. 
1967. 
1968. 
1969. 
1970. 
1971. 

bilj. listača 
22.200 
24.100 
— 

13.000 
4.400 
520 

bilj. četinjača 
897.540 
867.470 
808.500 
521.224 
210.086 
484.288 

svega biljaka 
919.740 
891.570 
808.500 
534.224 
214.486 
484.808 
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U rasadnicima Ličko-goranskog područja: 

God. bilj. listača bilj. četinjača svega biljaka 

1966. — 14,911.060 14,911.060 
1967. 7,486.800 7,486.800 
1968. 9,824.000 9,824.000 
1969. 12,873.900 12,873.900 
1970. — 7,839.201 7,839.201 
1971. — 8,346.850 8,346.850 

U rasadnicima Dalmatinskog područja: 

God. 
1966. 
1967. 
1968. 
1969. 
1970. 
1971. 

bilj. listača 
36.830 
8.810 

30.980 
13.103 
58.695 
30.187 

bilj. četinjača 
263.820 
175.800 
917.800 
686.956 
173.993 
76.388 

svega biljaka 
300.650 
184.610 
948.780 
700.059 
232.088 
106.575 

Primjećuje se da podaci za to područje n i s u p o t p u n i , jer od ŠG 
Sinj, Split, Makarska i Metković za god. 1969. nisu dostavljeni, a za god. 1970. 
i 1971. primljeni su samo podaci ŠG Zadar i Drniš. 

ZDRAVSTVENO STANJE ŠUMSKIH RASADNIKA 
U GODINAMA 1969, 1970. I 1971. 

Iz primljenih izvještaja možemo zaključiti, da su se i tijekom te 3 go
dine pojavljivale u našim rasadnicima mnoge vrste gljiva i insekata. Protiv 
štetnika preporučujemo da se poduzmu potrebne mjere za njihovo suzbija
nje i zaštitu uzgojenih sadnica tako da se spriječi širenje štetnika. Štete su 
bile ograničene na manji opseg. I ako su se ponegdje pojavile opasne štetne 
gljive i insekti njihova zaraza nije poprimila epidemijski karakter, jer je bila 
pravovremeno otkrivena i suzbijanjem ograničena. Općenito se može reći da je 
zdravstveno stanje rasadnika u tom trogodišnjem periodu bilo zadovolja
vajuće. Pronađene uzročnike bolesti i šteta svrstat ćemo radi boljeg pre
gleda prema vrstama drveća i Šumskim gospodarstvima na čijim su područ
jima ustanovljeni. 

LISTACE 

Š t e t n e g l j i v e 
C r y p t o d i a p o r t h e p o p u l e a (Sacc . ) B u t i n — S y n . D o t h i -

c h i z a p o p u l e a S a c c e t B i a r d . god. 1969 — ŠG Zadar, Zagreb, Va
raždin, Podravska Slatina, Vinkovci; god. 1971 — ŠG Osijek. 

M e l a m p s o r a s p . — god. 1969 — ŠG Osijek; god. 1970 — ŠG Va
raždin; god. 1971 — ŠG Vinkovci, Zadar. 
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M e l a m p s o r a a l i i p o p u l i n a — god. 1970 — ŠG Drniš, Šibenik, 
Zadar; god. 1971 — ŠG Vinkovci, Karlovac. 

M a r s s o n i n a B r u n n e a — god. 1969 — ŠG Slavonski Brod, Bilje, 
Vinkovci, Osijek; god. 1970 — ŠG Vinkovci, Bilje, Osijek; god. 1971 — ŠG 
Karlovac, Slavonski Brod, Vinkovci, Bilje, Osijek. 

Topole i vrbe 

Š t e t n e g l j i v e 

S e p t o t i s p o p u l i p e r d a — god. 1971 — ŠG Varaždin. 

Š t e t n i i n s e k t i 

S a p e r d a p o p u l n e a L. — god. 1969 — ŠG Drniš, Zagreb; god. 1971 
— ŠG Zagreb, Varaždin. 

S a p e r d a c a r c h a s i a s L. — god. 1969 — ŠG Zagreb. 
M e l a s o m a p o p u l i L. — god. 1969 — ŠG Slavonski Brod, Kutina, 

Zagreb, Vinkovci, Bilje, Buzet; god. 1970 — ŠG Zagreb, Osijek, Varaždin, 
Vinkovci; god. 1971 — ŠG Drniš, Zadar, Kutina, Zagreb, Varaždin, Vinkovci. 

P h y l l o c n i s t i s s u f f u s e l l a Z. — god. 1969 — ŠG Bilje, Vinkov
ci; god. 1970 — ŠG Šibenik, Zadar, Zagreb, Vinkovci, Bilje; god. 1971 — ŠG 
Zagreb, Vinkovci, Bilje, Osijek. 

P h y l l o d e c t a v i t e l l i n a e L. — god. 1969 — ŠG Zagreb, Slavon
ski Brod, Podravska Slatina, Vinkovci, Bilje; god. 1970 — ŠG Zagreb, Va
raždin, Vinkovci, Bilje, Osijek; god. 1971 — ŠG Zagreb, Vinkovci, Bilje, Osi 
jek. 

P a r a n t h r e n e ( S c i a p t e r o n ) t a b a n i f o r m i s , R o t h . — god. 
1969 — ŠG Slavonski Brod, Koprivnica, Varaždin, Bilje, Osijek; god. 1970 — 
ŠG Osijek; god. 1971 — ŠG Varaždin. 

B y c t i s c u s b e t u l a e L. — god. 1969. i 1970 — ŠG Zagreb. 
L i t h o c o l l e t i s p o p u l i f o l i e l l a F r . — god. 1§70 — ŠG Zagreb. 
C r y p t o r r y n c h u s l a p a t h i L. — god. 1969 — ŠG Varaždin; god. 

1970 — ŠG Bilje, Osijek; god. 1971 — ŠG Bilje. 
P l a g i o d e r a v e r s i c o l o r L a i c h . — god. 1969 — ŠG Bilje, Osi

jek; god. 1970 — ŠG Varaždin. 
D i c r a n u r a v i n u l a L. — god. 1969 — ŠG Vinkovci; god. 1970 — 

ŠG Varaždin. 
C h l o r o p h a n u s v i r i d i s L. — god. 1969 — ŠG Vinkovci, Osijek; 

god. 1970 — ŠG Vinkovci; god. 1971 — ŠG Vinkovci, Osijek. 
B i c t i s c u s p o p u l i L. — god. 1969. i 1971 — ŠG Vinkovci. 
D a s y n e u r a m a r g i n e m t o r q u e n s — god. 1971 — ŠG Vinkovci. 
T r i c h o c a m p u s v i m i n a l i s F a l i . — god. 1969 — ŠG Vinkovci. 
C l o s t e r ( P y g a e r a ) a n a s t o m o s i s L. — god. 1969. i 1971 — ŠG 

Vinkovci. 
T e t r a n y c h i d a e (Grinje) — god. 1970 — ŠG Zadar; god. 1971 — ŠG 

Varaždin. 
H y p h a n t r i a c u n e a , D r u r y . — god. 1969 — ŠG Bilje; god 1970 

— ŠG Varaždin, Osijek. 

106 



C r o e s u s s c p t e m b r i o n a l i s . — god. 1969 — ŠG Vinkovci. 
A c r o n i c t a m e g a c c p h a l a . — god. 1969. i 1971 — ŠG Vinkovci. 
C e r e s a b u p a l u s F a b r . — god. 1970. i 1971 — ŠG Vinkovci. 
N y c t e o l a a s i a t i c a — god. 1969 — ŠG Osijek. 
L e p y r u s p a l u s t r i s — god. 1969, 1970. i 1971 — ŠG Vinkovci. 
A c r o n i c t a s u n i c i s — god. 1969 — ŠG Vinkovci. 
A n a n a l a v i t i s — god. 1970 — ŠG Vinkovci. 
A n a n a l a a c n e a — god. 1970 — ŠG Vinkovci. 
E a r i a s c h l o r a n a — god. 1971 — ŠG Vinkovci. 
O r g i y a a n t i q u a — god. 1971 — ŠG Vinkovci. 
R h a b d o p h a g a t e r m i n a l i s — god. 1969 — ŠG Bilje. 
C e c i d o m y i d a e — god. 1969 — ŠG Bilje. 
R h a b d o p h a g a r o s a r i a — god. 1969 — ŠG Bilje. 
C e c i d o m y i a m a r g i n c m t o r q u e n s — god. 1971 — ŠG Bilje. 
G y p s o m o m a a c e r i a n a — god. 1971 — ŠG Bilje. 
P o n t a n i a v i m i n a l i s — god. 1969 — ŠG Nova Gradiška. 
E a r i a s c h l o r a n a — god. 1969 — ŠG Nova Gradiška. 
P o p u l u s s i n u n i i — god. 1971 — ŠG Osijek. 
C h i o n a s p i s S a l i c i s —god. 1969 — ŠG Vinkovci; god. 1970 — ŠG 

Kutina. 

Hrast 

X a n t o m o n a s j u g l a n d i s (bakterija) — god. 1969 — ŠG Kopriv
nica. 

Š t e t n i i n s e k t i 

L y m a n t r i a d i s p a r L. — god. 1969 — ŠG Vinkovci. 

Brijest 

G a l c r u c c l l a l u t e o l a — god. 1971 — ŠG Šibenik. 

Kesten 
P h y l l o s t i c t a a p h a e r o p r i d a e — god. 1971 — ŠG Bilje. 

Jasen 
S t e r e o n y c h u s f r a x i n i L. — god. 1969 — ŠG Vinkovci; god. 1971 

— ŠG Nova Gradiška. 
L y t a v e s i c a t o r i a L. — god. 1969 — ŠG Zagreb. 

Platana 
L y t h o c o l l e t i s p l a t a n i L t g r . — god. 1970 — ŠG Zagreb. 

Javor 

Š t e t n e g l j i v e 
R h y t i s m a a c e r i n um P e r s . — god. 1970. i 1971 — ŠG Zagreb. 

Divlji kesten 
G u i n g a r d i a a e s c u l i (Pk.) S t e k. — god. 1969 — ŠG Buzet. 
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Ruža 
M i c r o s p h a e r a a l p h i t o i d c s G r i f f . — god. 1971 — ŠG Kuti

na, Varaždin. 

ČETINJAČE 

Smreka 

Š t e t n i i n s c k t i 
C n a p a l o d e s s t r o b i l o b i u s K l t b . — god. 1969. i 1971 — ŠG 

Zagreb. 
C h e r m e s s p . — god. 1969 — ŠG Zagreb, Bjelovar; god. 1970 — ŠG 

Zagreb, Osijek; god. 1971 — ŠG Karlovac, Kutina, Zagreb, Varaždin. Osijek. 
P h y s o k e r m e s a b i e t i s . — god. 1969 — ŠG Vinkovci 

Bor 

Š t e t n e g l j i v e 
S e p t o r i a a c i c o l a — god. 1970 — ŠG Zagreb, Zadar; god. 1971 — 

ŠG Zagreb. 
L o p h o d e r m i u m p i n a s t r i S c h r a d (Cher . ) — god. 1969 — ŠG 

Gospić, Ogulin, Senj, Karlovac, Zagreb, Bjelovar; god. 1970 — ŠG Delnice, 
Gospić, Ogulin, Karlovac, Zagreb, Slavonski Brod, Podravska Slatina, Bjelo
var; god. 19/1 — ŠG Zadar, Delnice, Gospić, Ogulin, Karlovac, Slavonski Brod, 
Zagreb, Varaždin. 

Š t e t n i i n s e k t i 
P i n e u s s t r o b i H g . — god. 1971 — ŠG Zagreb. 
R h y a c i o n i a b u o l i a n a — god. 1970 — ŠG Osijek. 
R h y a c i o n i a s p . — god. 1971 — ŠG Zagreb. 
A g r o t i s s e g e t u m — god. 1969 — ŠG Delnice. 

Ariš 
G r y l l o t a l p a v u l g a r i s — god. 1969 — ŠG Buzet. 

Borovac 

Š t e t n i i n s e k t i 
N e m a t o d e — god. 1969 — ŠG Buzet; god. 1971 
D i t y l e n c h u s s p . — god. 1970 — ŠG Varaždin 
A c a n t h a l y d a h i e r o g l y p h i c a — god. 1969 

1970 — ŠG Sisak. 
Duglazija 

P l u s i a g a m m a — god. 1970 — ŠG Bjelovar. 

ŠTETNICI U TLU 
G l j i v e 

F u s a r i u m s p . — god. 1969 — ŠG Split, Zadar, Delnice, Buzet, Sla
vonski Brod, Podravska Slatina, Bjelovar, Varaždin, Institut za četinjače Ja-

ŠG Varaždin. 

ŠG Zagreb; god. 
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strebarsko; god. 1970 — ŠG Zadar, Jugoslavenski Institut za četinjače Jastre-
barsko; god. 1971 — ŠG Šibenik, Jugoslavenski Institut za četinjače Jastre-
barsko. 

I n s e k t i 

S o v i c e p r i z e m l j u š e — god. 1969 — ŠG Karlovac; god. 1970 — 
ŠG Delnice, Gospić, Karlovac; god. 1971 — ŠG Delnice, Karlovac. 

G r č i c e h r u š t a — god. 1969 — ŠG Gospić, Vinkovci, Karlovac; god. 
1970 — ŠG Sisak, Vinkovci; god. 1971 — ŠG Gospić, Zagreb, Bilje, Karlovac, 
Podravska Slatina. 

Š t e t n e ž i v o t i n j e 

K r t i c e — god. 1969 — ŠG Bjelovar. 
V o l u h a r i c e — god. 1971 — ŠG Bilje. 
R o v a c — god. 1969 — ŠG Bjelovar; god. 1970 — ŠG Sisak; god. 1971 

— ŠG Podravska Slatina, Našice. 

ŠTETE OD DIVLJACI 

God. 1969 ŠG Bilje. 
God. 1971 - - ŠG Vinkovci. 

KLOROTIČNOST 

ŠG Bjelovar. 
ŠG Drniš, Osijek, Jugoslavenski institut za četinjače Jastre-

NA RAZNIM VRSTAMA 

Š t i t a s t e u š i — god. 1969 — ŠG Zadar. 
L i s n e u š i — god. 1969 — ŠG Knin, Zagreb, Bilje; god. 1971 — ŠG 

Zagreb. 
L a c h n i d a e — god. 1971 — ŠG Bilje. 
A p h i d i n a e — god. 1970 — ŠG Bilje. 
P h y l o x e r a i l l i c i i — god. 1969 — ŠG Buzet. 
T e t r a n e u r a u l m i — god. 1971 — ŠG Zagreb. 
S c h i p h a n t e s v i r i d i s — god. 1971 — ŠG Varaždin. 
A c a n t h a l i d a n e m o r a l i s — god. 1969 — ŠG Zagreb. 
A d e l g e s l a r i c i s — god. 1971 — ŠG Varaždin. 
P e m p h i g u s s p i r o t h a c a — god. 1970 — ŠG Zagreb, Osijek. 
I p s t y p o g r a p h u s — god. 1971 — ŠG Zagreb. 
C o l e o p h o r a l a r i c e l l a — god. 1970 — ŠG Bjelovar. 
T o p o l o v c i g a r a š — god. 1971 — ŠG Bilje, Vinkovci. 
G r b i c e ( G e o m e t r i d a e ) — god. 1971 — ŠG Zagreb. 
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ŠTETE OD ABIOTSKIH FAKTORA 

V j e t a r — god. 1970 — ŠG Delnice. 
L e d — god. 1969 — ŠG Koprivnica. 
S u š a — god. 1971 — ŠG Zadar, Delnice. 
P o d z e m n a v o d a — god. 1970 — ŠG Bilje. 
M r a z — god. 1969 — ŠG Vinkovci; god. 1971 — ŠG Delnice, Gospić, 

Zagreb. 
T u č a — god. 1969 — ŠG Vinkovci, Bilje; god. 1971 — ŠG Zagreb, Po

dravska Slatina. 
Ovom prilikom zahvaljujemo drugarici Nevenki Brzac, apsolvcntici Šu

marskog fakulteta, na sređivanju ovih podataka i tabela, te Stjepanu Opa-
ličkom asistentu u Katedri za zaštitu šuma — za uređenje kartoteke šumskih 
rasadnika. 

ZAKLJUČAK 

Bez obzira na manjkave podatke iz rasadnika dalmatinskog područja 
Hrvatske, možemo općenito zaključiti da je broj uzgojenih sadnica u našim 
rasadnicima od god. 1966. do 19^1. znatno \>pao. 

God. 1966. na čitavom teritoriju SR Hrvatske bilo je 211 šumskih rasad
nika sa ukupnom površinom od 615,83 ha. U tim je rasadnicima stajalo kon
cem te godine 4,802.700 biljaka listača i 45,142.570 biljaka četinjača, tj. ukup
no 49,945.270 biljaka. 

Koncem god. 1971. bilo je na području SR Hrvatske 147 šumskih rasad
nika na površini od 403,24 ha u kojima je stajalo oko 1,912.084 biljaka li
stača i oko 22,130.810 biljaka četinjača, tj. svega oko 24,042.894 biljaka. 

Ako usporedimo podatke iz 1966. i 1971. god. vidimo da je površina šum
skih rasadnika smanjena za oko 34%, a broj proizvedenih biljaka za preko 
50%, što je svakako negativna pojava. 

I ovom prilikom posebno ističemo dalmatinsko područje Hrvatske u 
kom se prilike nisu popravile, jer se tu i danas u 19 rasadnika sa ukupnom 
površinom od oko 11,10 ha uzgaja minimalni broj biljaka. Držimo da ne tre
ba mnogo naglašavati niti dokazivati, da je za to područje potrebno u nje
govim rasadnicima proizvesti za pošumljavanje, kozama, sječama i požarima 
obešumljenih kraških površina, što veći broj sadnica šumskog drveća i grm
lja te za turističke svrhe potrebnog ukrasnog bilja. Osim toga, oko većine 
ljudskih naselja, uz obale a i u unutrašnjosti, prijeko je potrebno podići 
šumske kulture, koje će zaštititi naselja i prometnice koje ih spajaju od ja
kih i neugodnih vjetrova, koji često vladaju u tim područjima. 

Kada se ima na umu ova golema zadaća, onda je zaista sadašnji broj 
šumskih rasaanika u Dalmaciji i njihov proizvodni kapacitet upravo smješno 
malen. Nadamo se, da će to uvidjeti i kompetentni činioci te doskora omo
gućiti osnivanje i podržavanje dovoljnog broja rasadnika u kojima će se moći 
uzgojiti dovoljan broj potrebnih biljaka, da se dalmatinskom području Hr
vatske mogu, u što kraćem vremenskom razdoblju, planski izvesti bar ona 
hitna i neminovno potrebna pošumljavanja i sadnje šumskog drveća. 
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S u m m a r y 

CONDITION OF FOREST NURSERIES IN THE SR OF CROATIA 
IN 1969, 1970 AND 1971 

Despite incomplete data from nurseries of the Dalmatian region of Croatia, we 
may draw the general inference that the number of plants raised in our nurseries 
in the period 1969—1971 had markedly decreased. 

In 1969 there were throughout SR of Croatia 211 forest nurseries covering a total 
of 615,83 ha. These nurseries held at the end of 1966 4.802.700 broadleaved and 
45.142.570 coniferous plants — i. e. a total of 49.945.270 plants. 

At the end of 1971 there were on the territory of the SR of Croatia 147 forest 
nurseries covering a total of 403.24 ha. These nurseries held 1.912.084 broadleaved 
and 22.130.810 coniferous plants — i. e. a total 24.042.894 plants. 

Comparing the data of 1966 and 1971 we are aware that the area of forest 
nurseries had decreased by about 34"/o, and the number of produced plants by over 
50%, which is positively an unfavourable phenomenon. 

Also on this occasion let us stress the Dalmatian region of Croatia, in which 
circumstances had not turned for the better, because, for here today in 19 nurseries 
with an area of about 11 ha — only a minimal number of plants are raised. We are 
of opinion that it need not be stressed or proved that it will be necessary to pro
duce for this region in its own nurseries — for reforesting areas having been de
nuded by goats, excess cuttings and forest fires — an as large as possible quantity 
of forest tree and shrub plants, likewise an adequate number of decorative plants 
for tourist purposes. In addition, around the majority of settled places along the 
coast and on the mainland it is imperative to establish forest cultures that would 
protect the settlements and the traffic arteries connecting them against the strong 
and nasty winds that frequently harass these regions. 

Having this enormous task in mind, then it is obvious that the present number 
of forest nurseries in Dalmatia and their productive capacity are quite inadequate. 
We hope that this will be realized by competent authorities, and that it will soon 
be possible to establish and maintain a sufficient number of nurseries, in which it 
should be possible to raise a sufficient number of plants needed. Thus, it would be 
feasible to carry out systematically in the Dalmatian area of Croatia within as short 
time interval as possible at least the urgent and essential afforestations and plan
tings of forest trees. 
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NEKA SVOJSTVA HIBRIDA 
IZMEĐU PINUS NIGRA I PINUS DENSIFLORA 

M. VIDAKOVIC*, A. KRSTINlC**, I M. HARAPIN*** 

UVOD 

Hibrid između crnog bora (Pinus nigra) i japanskog crvenog bora (Pinus 
densiflora) prvi puta je proizveo B l a c k e s l e e godine 1914. ( W r i g h t i 
G a b r i e l 1958). Kasnije je taj hibrid proizveden u SAD i Kanadi. W r i g h t 
i G a b r i e 1 (8) su opisali ovaj hibrid. M e r g e n (4) je ustanovio da je kod 
ovog hibrida raspored puci intermedijaran u odnosu na roditeljske vrste. U 
časopisu Forest Products Journal (1) od 1970. godine rečeno je za ovaj hi
brid da se odlikuje odličnim rastom, ranom fruktifikacijom, a uz to vrlo 
dobro podnosi presadnju. Prema istom izvoru ovaj hibrid bi bio pogodan za 
uzgoj u drvoredima uz puteve, pošto je veoma otporan na sol koja se koristi 
za posipanje cesta. Mi smo prva križanja između Pinus nigra i Pinus densi
flora proveli 1960. i 1961. godine. Ti križanci su opisani kod starosti od dvije 
odnosno tri godine. Prikazana je anatomska građa iglica kao i visinski i deb-
Ijinski rast toga hibrida i biljaka iz povratnog križanja (V i d a k o v i ć, 1966). 

U ovom radu prikazat će se visinski i debljinski rast, neke karakteristike 
sjemena kao i otpornost na crvenu pjegavost (Scirrhia acicola syn. Dothistro-
ma pini) istih hibridnih familija iz povratnog križanja iz 1960. godine, koje 
su opisane 1966. godine, te njihovog potomstva. Izostavljene su samo one fa
milije od kojih je proizveden mali broj biljaka pa se nisu mogle koristiti za 
postavljanje šumskih pokusa. Fi hibridi koji su uzgojeni 1963. godine i koji 
su jednu godinu mlađi od povratnih križanaca bili su zasađeni u jednom 
drugom šumskom pokusu, ah su više puta vrhovi biljaka oštećivani od sto
ke i ljudi te zbog toga nismo bili u mogućnosti obraditi bolje podatke, ali 
i dobiveni rezultati daju dovoljno uvida u proizvodnu sposobnost hibrida 
u usporedbi s kontrolom (Pinus nigra) kod starosti od 8 godina. 

METODA RADA 

U tabeli 1 prikazane su kombinacije križanja od kojih su uzgojene bilj
ke koje su predmet ovog rada. Biljke pod rednim brojem od 1 do 12 od
nose se na povratno križanje i kontrolu. One su zasađene u jednom šumskom 
pokusu na pokusnoj plohi »Goić« Jugoslavenskog Instituta za četinjače ne-

* Šumarski fakultet, Zagreb i Jugoslavenski institut za četinjače, Jastrebarsko 
** Šumarski fakultet, Zagreb 

*** Jugoslavenski institut za četinjače, Jastrebarsko 
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daleko Jastrebarskog. Za taj pokus biljke pod rednim brojem 1—10 uzgojene 
su 1962. godine, u rasadniku Katedre za šumarsku genetiku i dendrologiju, 
Šumarskog fakulteta, Zagreb, a one pod rednim brojem 11—12 uzgojene su 
u istom rasadniku 1961. godine. Za sve biljke uvjeti rasta u klijalištu i rasad
niku bili su jednolični. Biljke su presađene na pokusnu plohu u proljeće 
1965. godine u 4 repeticije sa nejednakim brojem podataka po tretiranju. 
Pokus je postavljen na blagoj padini uz veoma jednolične uvjete sredine. 
Biljke su sađene u redu na 2 m udaljenosti, a razmak redova je iznosio 2 m. 
Mjerenje visina i debljina biljaka izvršeno je u jesen 1970. godine, t j . kod 
starosti biljaka 9 odnosno 10 godina. Promjeri biljaka su mjereni iznad 
vrata korijena. 

Drugi pokus s Fi hibridnim biljkama postavljen je u jesen 1967. godine 
u »Ćičavama«, Dobro Šumarskog fakulteta, Zagreb. Taj lokalitet se nalazi po
red Grobničkog polja nedaleko Rijeke i on predstavlja stanište hladnijeg 
submediterana. Biljke koje su tamo presađene pripadaju kombinacijama kri
žanja od 13 do 15 (Tab. 1). Biljke su 1963. godine uzgojene u klijalištu, a sli
jedeće godine presađene na gredice u rasadniku Katedre za šumarsku gene
tiku i dendrologiju. Uvjeti uzgoja u klijalištu i rasadniku bili su za sve biljke 
jednolični. Na terenu pokus je postavljen na jednoj blagoj udolini. Starost 
biljaka kod sadnje na terenu je bila 1 + 3 godine. Biljke su sađene u redove 
na udaljenosti 2 m red od reda i 2 m biljka od biljke u blok sistemu sa slu
čajnim rasporedom. Broj biljaka po jednom tretiranju (familiji) u ponav
ljanju je 9, a broj ponavljanja je 5. Mjerenje visina i debljina izvršeno je u 
jesen 1970. godine, t j . kod starosti biljaka od 8 godina. Debljina debalaca je 
mjerena neposredno iznad tla. 

Tab . 1 

Red. 
br . 

1. 
2. 

3. 
4. 
5. 

6. 
7. 

8. 
9. 

10. 

11. 
12. 
13. 
14. 
15. 

Oznaka 
kr ižan ja 

S 

327 
328 

329 
324 
326 

321 
322 

323 
301 
325 

211 
213 
387 
395 
446 

P. 
P. 

P . 
P . 
P . 

P. 
P . 

P . 
P. 
P . 

P . 
P. 
P. 
P . 
P . 

9 
n ig ra 
n ig ra 

n igra 
n igra 
n igra 

n ig ra 
n igra 

n ig ra 
n ig ra 
n ig ra 

n igra 
n igra 
n ig ra 
n igra 
n ig ra 

Rodi te l j i 

45 
45 

45 
127 
127 

221 
221 

221 
126 
127 

45 
40 

126 
47 

Sa l zmann i i 

6 
nepozna t 
(P. densif lora 
nigra) + (P. ni 
P . densif lora) 
P . n ig ra 127 
nepozna t 

X p . 
g ra X 

P . n igra 126 + 221 

nepozna t 
(P. densif lora 
P . n igra) 
P . n igra 127 
nepoznan t 
(P. n ig ra X P, 
densif lora) 
nepozna t 
P. n ig ra 47 
P . n igra 47 
P . densif lora 
nepozna t 

X 

Godina 
op raš i 

van ja 

1960 
1960 

1960 
1960 
1960 

1960 
1960 

1960 
1960 
1960 

1959 
1959 
1961 
1961 
1961 

Opaska 

Slobodno opraš ivan je 
Mješavina polena od 
dva h ib r idna s tabla 

Slobodno opraš ivan je 
Mješavina polena od 
dva s tabla 
Slobodno opraš ivan je 

Slobodno opraš ivanje 

Slobodno opraš ivan je 

S jeme dobiveno iz 
F r ancuske , nepoznat ih 
rodi te l ja 
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Treći pokus s jednogodišnjim biljkama potomstva povratnih križanaca 
postavljen je u rasadniku Katedre za šumarsku genetiku i dendrologiju. Po
kus je postavljen u 6 ponavljanja s 10 biljaka po tretiranju sa slučajnim 
rasporedom tretiranja. U taj pokus uvrštene su osim navedenih hibrida tri 
provenijencije P. densiflora i dva potomstva crnog bora, koji nam predstav
ljaju kontrole. Mjerenje visina biljaka je vršeno kod starosti 1 + 1, tj. 2 go
dine. 

Otpornost odnosno osjetljivost povratnih križanaca i austrijskog crnog 
bora na napad crvene pjegavosti borovih iglica (Schirrhia acicola) je isto 
tako predmet ovih istraživanja. Materijal za ta istraživanja je uzet sa pokus
ne plohe na »Goiću« u jesen 1970. godine, tj. kada su stabla bila stara 9 od
nosno 10 godina. Da bi zadovoljio princip slučajnog uzorka, prethodno su na 
samom nacrtu odabrane po 4 hibridne biljke te 4 biljke crnog bora, po jedna 
u svakoj od 4 repeticije, nakon čega su pronađene u pokusu te sukcesivno 
sječene neposredno uz tlo. Za svako stablo registrirani su slijedeći podaci: 
visina stabla, prsni promjer, prirast u zadnjoj godini vegetacije, težina debla 
i grana, volumen sveukupne drvne mase (uključujući i grane), ukupna težina 
iglica i postotak zaraženih iglica. 

Stabla koja su obarana i podvrgnuta analizi označena su brojevima. Sta
bla s oznakama 1, 2, 5 i 6 su hibridi, a 3, 4, 7 i 8 su stabla crnog bora. Sva 
mjerenja su izvršena odmah nakon obaranja stabala, t j . dok je materijal bio 
svjež. 

Zaražene iglice su stvrstane u 3 klase, već prema tome da li su slabo, 
srednje ili jako zaražene. Kod toga je ustanovljena težina i broj odnosno po
stotak zaraženih iglica. 

Osim izvršenih mjerenja na posječenim stablima, odabrano je po prin
cipu slučajnosti u svakoj repeticiji po 10 stabala crnog bora i 10 stabala 
hibrida s kojih je ravnomjerno skinuto u ljeto 1971. godine po 100 iglica od 
svakog stabla. Iglice su analizirane s obzirom na napad bolesti. Tako je tim 
putem analizirano u 4 ponavljanja 40 stabala hibrida i 40 stabala crnog bora. 

REZULTATI ISTRAŽIVANJA I DISKUSIJA 

a) Varijabilnost visina i promjera 

Potomstvo Fugcneracije 

Pokus Fi hibrida između evropskog crnog bora i japanskog crvenog bora 
je postavljen na krševitom terenu hladnijeg submediterana. Nakon pi'esad-
nje biljaka na pokusnu plohu primjećeno je da su hibridne biljke najbolje 
podnijele presadnju iako su u vrijeme presadnje bile najvećih dimenzija. Od 
ukupnog broja presađenih hibridnih biljaka uginulo je samo 11%, dok je kod 
dvije familije kontrole uginulo 20% odnosno 74% biljaka. Ovi rezultati o pri
mitku biljaka kod presadnje podudaraju se s onima dobivenim u SAD (1). 
Broj presađenih biljaka za svaku kombinaciju je bio isti. Ovaj pokus 
nije u potpunosti uspio, jer su mnogim biljkama u više navrata meha
nički oštećivani vrhovi od strane lokalnog stanovništva, vjerojatno iz razloga 
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da bi te površine ostale slobodne za ispašu stoke. Vrhovi su najviše ošteći
vani kod većih biljaka, a to su bili hibridi. Pored toga što su hibridne biljke 
bile najviše oštećivane one su skoro kroz cijelo vrijeme rasta bile u prosjeku 
bujnije od kontrole. Iz tab. 2 i 3 i grafikona 1 i 2 se to vidi. Učestalost bi
ljaka većih dimenzija je veća kod hibrida nego kod kontrole. 

FREKVENCIJSKI POLIGONI 

(VISINE) 

Pokusna ploha ..Ćrcave" 

5 387 Pmur n'gra 126 « Pinus nigra 47 (1963)' 

FREKVENCIJSKI POLIGONI 

(PROMJER!) 

Pokusna ploha ,.ĆiiaveM 

75 100 125 

OPASKA: U zagradi je navedena godina kada su brljke uzgoj« 

125 175 225 275 325 375 425 475 rr 

OPASKA U zagradi je navedena godina kada su biljke uzgojene 

Potomstvo iz povratnog križanja 

U tabeli 1 kombinacije križanja pod rednim brojem od 1—12 predstav
ljaju različite kombinacije povratnih križanja hibrida sa crnim borom te 
unutarvrsna križanja crnog bora, koja predstavljaju kontrolu. Prema rodi
teljskim parovima možemo izdvojiti tri grupe, koje ustvari predstavljaju 
tri različite familije povratnih križanaca kao i njihove kontrole. U tabelama 
4—9 prikazani su rezultati t-testa za visine i promjere za te tri hibridne fa
milije i njihove kontrole kod starosti biljaka 9 odnosno 10 godina. Na grafi
konima od 3 do 8 prikazani su frekvencijski poligoni za visine i prsne pro
mjere za iste tri grupe familija kod iste starosti biljaka. 

Iz grafikona (3—8) je vidljivo da kod sve tri hibridne familije povratnih 
križanaca frekvencijski poligoni za visine i promjere imaju jasno izraženi 
pomak u desno, tj. prema većim dimenzijama u usporedbi s njihovim kon
trolama. Izrazito bolji rast u visinu i debljinu povratnih križanaca od kon
trole (čistog crnog bora) je vidljiv i iz tabela. Povratni križanci imaju u ve-
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ćini slučajeva gotovo dvostruko veće prosječne visine i debljine biljaka od 
kontrole. Karakteristično je i to da povratni križanci imaju u većini sluča
jeva manji koeficijent varijabilnosti od kontrole. Logično bi bilo da hibridi 
iz povratnog križanja imaju veći koeficijent varijabilnosti od kontrole zbog 
cijepanja. Prema tome, dobiveni rezultati ukazuju na činjenicu da cijepanje 
nije bilo u onolikoj mjeri izraženo koliko se očekivalo od povratnog križa
nja. Većina biljaka je bila u morfološkom i fiziološkom pogledu prilično uni
formna i najbliža Fi generaciji. To se može protumačiti hipotezom koju je 
postavio W r i g h t i dr. (9). Prema toj hipotezi kod borova, gdje postoji po-
liembrionija, visoko pojavljivanje hibrida, u slučaju kada se crni bor slo
bodno op rasu je sa smjesom polena japanskog crvenog bora i crnog bora, 
rezultat je pojave ranog heterozisa i selekcije, koja favorizira hibridne em
brione za vrijeme razvoja sjemena. Koeficijent varijabilnosti je najveći kod 
potomstva crnog bora dobivenog slobodnim oprašivanjem. Uspoređujući vi
sine i promjere hibridnih familija povratnih križanaca sa njihovim kontro
lama putem t-testa ustanovilo se da se one signifikantno razlikuju na razini 
od l»/o. 

i 

; • ' * * • 

i|t 
SI. 1 — Lijevo povratni križanci P. nigra X (P. nigra X P. densiflora), 

desnon P. nigra 

Budući da je signifikantnost razlika veoma značajna, a visinski i deb-
ljinski rast potomstva u sve tri hibridne familije jako nadmašuje rast či
stog crnog bora, to se može s dovoljnom sigurnošću pretpostaviti da po
vratni hibridi između crnog bora i japanskog crvenog bora imaju pojavu 
bujnosti rasta. Ta pojava se manifestirala, iako ne u tolikoj mjeri, kod sta
rosti biljaka od dvije odnosno tri godine (V i d a k o v i ć 1966). 
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FREKVENCIJSKI POLIGONI 

(VISINE) 

Pokusna ploha „Goić" 

5 327 Pinus nigra 45 x nepoznat (196?) 

S328 PinuS nigra 45 x [(P densiflora * R nigra) .(P nigra * P densiflora)] 
(1962) 

50 100 150 200 260 300 350 ci 

'OPA5KA: U zagradi je navedena godina kada su biijke uzgojene. 

FREKVENCIJSKI POLIGONI 

(PROMJERI) 

Pokusna ploha ..Goić" 

* f S 211 Pinus nigra 45 x nepoznat (!96lf 

S32? pinus nigra 45 x nepoznat (1962) 

S328 Pinus nigra 45 » [(P densiflora x Pnigra) • (Pnigra x 
P densiflora)] (1962) 

4-
| 5329 Pinus nigra 45 x Pinus nigra 127 (1962) 

ij 20 40 60 80 100 n-

OPASKA: U zagradi je navedena godina kada su biljke uzgojene. 

FREKVENCIJSKI POLIGONI 

(VISINE) 

Pokusna ploha ..Goić" 

v> | S 323 Pinus nigra 221 x Pinus nigra 127 (1962)* 

FREKVENCIJSKI POLIGONI 

(PROMJERI) 

Pokusna ploha „Goić" 

S 323 Pinus nigra 221 x Pinus nigra 127 (1962)* 

50 ' 100 150 200 250 300 350 

"OPASKA- U zagradi je navedena godina kada su biljke uzgojene - OPSKA: U zagradi je navedena godina kada su biljke uzgojer 
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FREKVENCIJSKI POLIGON! 
(VISINE) 

pokusna ploha „Goi i" 

5 301 Pmus nrgra 126 x nepoznat (1962)' 

Graf. 7 
FREKVENCIJSKI POLIGONI 

(PROMJERI) 

Pokusna pleha „Goić" 

5 301 Pinus ni^ra 126 x nepoznat (1962) 

OPASKA: U zagradi je navedena godina kada su biljke uzgojeni 'OPASKA. U zagradi je navedena godina kada su biljke uzgojer 

Graf 9 

3 -

DINAMIKA VISINSKOG RASTA 

i 

LEGENDA 

Povratni križanac 
Crni bor 
Srednjaci 

71 9° d -
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Histogram 1 
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VOLUMNA TEŽINA 
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" 

1-3 2-4 5-7 6-8 repeticija (s tab lo ) 

O bujnosti rasta povratnih križanaca govore i podaci koji su prikazani 
u tab. 10, histogramima 1, 2 i 3 te grafikonu 9. Ovi podaci se odnose na če
tiri stabla crnog bora, svaki iz jedne repeticije, koji su mjereni u svrhu ispi
tivanja napada odnosno rezistentnosti na crvenu pjegavost iglica. Iz tih po
dataka je vidljivo da u svakom ponavljanju hibridno stablo ima bujniji rast, 
veću volumnu težinu drveta i veću težinu iglica od komparativnog stabla u 
dotičnoj repeticiji. 

Grafikon 9 prikazuje dinamiku visinskog rasta četiri hibridna stabla i 
četiri stabla kontrole za 9 godina rasta. Vidljivo je da u svim slučajevima 
hibridna stabla imaju mnogo bolju dinamiku rasta od kontrolnih stabala tj. 
čistog crnog bora. 

Potomstvo povratnih križanaca 
Biljke triju hibridnih familija povratnih križanaca koje su predmet ovih 

istraživanja obilno su cvale 1969. godine. Karakteristično je da u isto vri
jeme ni jedna od kontrolnih biljaka od nekoliko familija crnog bora nije 
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Histogram 2 

PROMJERI U PRSNOJ VISINI 
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I I Povratni križanac 

H l Crni bor 

1971 god 

repeticija (stablo ) 

evala. Prema tome hibridne biljke i u smislu fruktifikacije pokazuju pojavu 
heterozisa. 

Češeri, tj. sjeme od povratnih križanaca sabrano je 1970. godine. Intere
santno je napomenuti da se već na temelju okularne procjene moglo usta
noviti da je hibridno sjeme intermedijarno u veličini u usporedbi sa sjeme
nom crnog bora i japanskog crvenog bora. Izmjerom sjemenki i obradom 
podataka za dužinu i debljinu to je i potvrđeno (Tab. 11 i 12). 

Iz dobivenog sjemena 1971. godine uzgojene su biljke. Te biljke predstav
ljaju potomstvo povratnih križanaca s time da su one dobivene iz slobodnog 
oprašivanja. Polen za slobodno oprašivanje mogao je biti od samih povrat
nih križanaca iz te tri hibridne familije kao i od čistog crnog bora kojega 
na tom lokalitetu ima posađenog u formi raznih pokusa. 

Statističkom obradom podataka ustanovljeno je (tab. 13) da sva tri po
tomstva povratnih križanaca imaju bolji visinski rast od tri provenijencije 
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VISINE 
Histogram 3 

stablo 1:3 

I, I Povratni križanac 

^ Crni bor 

_rq P ^ 1 p 
1964 65 

zpa_ Ik 

god 

1964 65 66 67 68 

ryn I&-

TO g ^ 

2 -

1963 64 65 66 67 68 69 

J~$a Q '• 

70 9 ° d 

70 S ° d 

japanskog crvenog bora. Razlike su se pokazale opravdanim na nivou od 1%. 
Ovi hibridi pokazuju bolji rast i od crnog bora, ali u ovom slučaju signifi
kantne razlike su dobivene samo u odnosu na familiju S-813 (P. nigra 45 X 
nepoznat). Interesantno je napomenuti i to da unutar hibridnih familija, 
unutar provenijencija japanskog crvenog bora i između dvije familije crnog 
bora nema signifikantnih razlika. 

Ako promatramo dobivene rezultate možemo zaključiti da i potomstvo 
povratnih križanaca ima bujni rast, t j . pojavu heterozisa. Ispravno objaš
njenje toga je vjerojatno ono što je dao W r i g h t i dr. (9), a što smo već 
prethodno naveli za potomstvo iz povratnog križanja. 

Pojava bujnosti rasta i rane fruktifikacije kod Fi generacije povratnih 
križanaca i potomstva povratnih križanaca mogla bi se iskoristiti tako da nam 
kulture ovih križanaca služe u isto vrijeme i kao sjemenske baze. 
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b) Otpornost na crvenu pjegavost iglica 

Scirrhia acicola je gljiva, koja uzrokuje crvenu pjegavost na borovim 
iglicama. Prema F u n k u i P a r k e r u (2) crvena pjegavost je prvi put opi
sana 1941. godine na iglicama crnog bora (Pinus nigra var. austriaca) u državi 
Illinois, SAD. U Jugoslaviji je prvi našao crvenu pjegavost K r s t i ć (3) 1955, 
a u Hrvatskoj je determinirana prvi put u okolici Slavonskog Broda (M i 1 a-
t o v i ć — lična komunikacija). P e t e r s o n i R e a d (5) su izučavali otpor
nost različitih provenijencija crnog bora na ovu bolest i ustanovili da od is
pitivanih provenijencija jedino crni bor s područja Tare pokazuje apsolutnu 
otpornost. Prema našim zapažanjima, bolest je prisutna u svim kulturama 
crnog bora u Hrvatskoj. Zbog toga smo smatrali korisnim analizirati naše 
hibride ne samo na visinski i debljinski rast, već i na otpornost na crvenu 
pjegavost iglica. To je bilo relativno lagano izvesti, jer se na lokaciji Goić, 
gdje je pokus sa povratnim hibridima postavljen, nalaze i drugi pokusi u 
kojima se istražuje crni bor kao i druge vrste borova pa je mogućnost zaraze 
biljaka u pokusu bila relativno visoka. Ta pretpostavka se i obistinila i već 
običan okularan pregled dao je naslutiti da je crni bor mnogo jače zaražen 
od povratnog hibrida. 

Mjerenjem ukupne težine zdravih i zaraženih iglica kod četiri stabla po
vratnih križanaca i četiri stabla kontrole (čisti crni bor), iz četiri ponavlja
nja, ustanovljeno je da hibridna stabla imaju u prosjeku 2,99% zaraženih 
iglica, dok čisti crni bor 18,55<V0 zaraženih iglica (tab. 10). 

1 \ ; \ i ! I 
i 1 i I i 
i I I ' 1 

< i l i 

I I I I 1 l 
1 f I I I i 

III l \ , j 
SI. 2 — Crvena pjegavost na iglicama crnog bora 
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Radi pretpostavke da posječenih i analiziranih osam stabala ne pred
stavlja u dovoljnoj mjeri reprezentativan uzorak, odabrali smo iz cijelog po
kusa za ova istraživanja još 40 stabala hibridnog bora i 40 stabala crnog bora. 
S tih stabala sabrane su samo iglice i analizirane s obzirom na zaraženost 
gljivom. Tim putem analizirano je 8000 iglica. U tab. 14 prikazan je za svako 
stablo postotak zaraženih iglica. Iz tabele je vidljivo da svako stablo po
vratnog križanca ima mnogo manji postotak napadnutih iglica od bilo kojeg 
stabla čistog crnog bora. Ako pogledamo prosjek, koji je kod hibrida 5,97%, 
a kod crnog bora 55,90% zaraženih iglica, dakle skoro deset puta više, onda 
možemo sa sigurnošću tvrditi da je napad na hibridnim stablima mnogo 
manji. 

S obzirom da smo dobili analogne rezultate u dva pokusa, tj. kroz dvije 
godine, kada smo ocjenjivali zaraženost na svim iglicama po svakom ispiti
vanom stablu i kada smo formirali uzorke od 100 iglica po stablu, možemo 
pretpostaviti da je crni bor mnogo osjetljiviji na ovo gljivično oboljenje od 
povratnog križanca. Budući da je kod hibridnih stabala postotak zaraženih 
iglica relativno nizak i da su ta stabla mnogo vitalnija i bujnijeg rasta od 
čistog crnog bora što se vidi iz tab. 10, histograma 1, 2 i 3 te grafikona kao 
i drugih podataka o visinskom i debljinskom rastu ispitivanih hibridnih fa
milija i kontrole, možemo pretpostaviti da se njihova fiziološka bujnost odra
žava i na malu zaraženost iglica, tj. da su povratni križanci otporniji na cr
venu pjegavost iglica od čistog crnog bora. 

Budući da je otpornost na jednu bolest složen i kompleksni problem, to 
je potrebno u ovom slučaju vršiti pokuse kako bi se što točnije ustanovio 
stupanj otpornosti hibrida u raznim uvjetima okoline. 

S obzirom da hibrid između crnog bora i japanskog crvenog bora poka
zuje bujnost rasta, otpornost na crvenu pjegavost te vrlo dobro podnosi pre-
sadnju, to je njegovo unošenje u kulture, naročito za pošumljavanje degra-
diranih terena, perspektivno. Zbog toga je potrebno vršiti daljnja izučava
nja ovog hibrida, kako sa stajališta rasta, kvaliteta drva, otpornosti, kom-
binacione sposobnosti roditeljskih parova tako i sa stajališta interakcije ge-
notip-okolina. 

Tab. 14 

Redn i Broj n a p a d n u t i h iglica °/o O p a s k a 
broj P o v r a t n i k r i žanac Crni bor 

uzoraka Repet ici ja Repet lc i ja 
I I I I I I IV I I I I I I IV 

1. 4 3 5 6 54 32 43 64 Pod r e d n i m b ro j em 1, 2, 3 
2. 8 7 7 9 34 76 54 78 podrazumi jeva ju se po 4 
3. 5 4 8 12 58 36 44 81 s tabla od h ib r ida i 4 s tabla 
4. 7 6 11 9 78 60 52 38 od crnog bora . 
5. 9 5 4 7 54 36 70 56 Pros jek n a p a d n u t i h iglica za 
6. 5 3 5 9 90 44 62 38 H = 5.97°/» a za C. B. = 
7. 3 7 4 10 94 66 60 58 55,90"/o. 
8. 6 3 2 4 44 40 86 48 
9. 8 4 6 3 26 61 76 42 

10. 3 10 3 5 52 80 34 38 
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ZAKLJUČCI 

1. Fi generacija h ib r ida P. nigra X P. densiflora bolje podnosi p resadn ju od 
čistog crnog bora kod s taros t i bi l jaka 1 + 3 god. te ima bujni j i ras t kod 
s taros t i od 8 godina. 

2. Potomstvo iz povra tnog križanja navedenog hibr ida, također , pokazuje 
bujni j i rast od crnog bora kod s taros t i od 9 godina. 

3. Potomstvo t r i ju h ib r idn ih familija povra tn ih kr ižanaca pokazuje bujnij i 
ras t od crnog bora kod s taros t i bi l jaka od 2 godine. Veličina s jemena (du
žina i debljina) od povra tn ih kr ižanaca je in te rmedi j a rna u odnosu na ro
ditel jske vrs te . 

4. Pojava bujnijeg ras ta povra tn ih kr ižanaca, kao i njihovog potomstva , u 
odnosu na crni bor može se p ro tumač i t i h ipotezom W r i g h t-a i dr. pre
ma kojoj za vr i jeme embriogeneze dolazi do selekcije, koja favorizira hi
b r idne embr ione . 

5. Hibr idi između crnog bora i j apanskog crvenog bo ra fruktificiraju već u 
ranoj mlados t i te i u tom pogledu pokazuju pojavu heterozisa. Budući da 
i povra tn i križanci, kao i njihovo potomstvo , imaju pojavu luksur i ranja , 
a uz to i r ano cvatu, to bi se ku l tu re h ibr ida mogle koris t i t i i kao sje
menske baze. 

6. Povratni križanci su otporni j i na crvenu pjegavost iglica (Scirrhia acicola) 
od crnog bora . 

7. S obzirom na navedene zaključke, mišl jenja smo da je unošenje ovog hi
b r ida u ku l tu re naroči to za pošumljavanje degradi ranih krševi t ih t e rena 
perspekt ivno. Zbog toga bi t rebalo vrši t i daljnja izučavanja ovog h ibr ida 
kako sa stajal išta ras ta , kvali teta drva, o tpornos t i , kombinac ione sposob
nost i rodi tel jskih parova, t ako i sa stajal išta interakci je genotip-okolina. 
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S u m m a r y 

SOME CHARACTERISTICS OF HYBRIDS BETWEEN 
PINUS NIGRA AND P1NUS DENSIFLORA 

I the paper are described the height and diameter growth, some seed charac
teristics and resistance to brown spot needle blight (Scirrhia acicola) of the progeny 
of Fi-generation (Pinus nigra X Pinus densiflora), of the progeny from backcrossing 
Pinus nigia X (Pinus nigra X Pinus densiflora), as well the progenies from bac-
crossings which were open pollinated (Pinus nigra X (Pinus nigra X Pinus densiflo
ra) X open pollinated). 

On the basis of results of experiments laid out in the nursery and in the field, 
the authors came to the following conclusions: 
1. The Fi-generation of hybrids of Pinus nigra X Pinus densiflora stands better 

transplanting than the pure Austrian Pine when transplants are 1+3 year-old, 
and it exhibits a more vigorous growth at the age of 8 years. 

2. Progeny from the backcrossing of the mentioned hybrid exhibits also a vigorous 
growth than the Austrian pine at the age of 9 years. 

3. Progeny of three hybrid families of the backcrosses exhibits a more luxuriant 
growth than that of Austrian Pine at the age of two years. The size of seed 
(length and thickness) of backcrosses is intermediate in relation to the parent 
species. 

4. The phenomenon of a more luxuriant growth in backcrosses and in their pro
geny in relation to the progeny of pure Austrian Pine may be explained by 
means of the hypothesis of Wright et al., according to which there occurs a se
lection during embryogenesis, which favours hybrid embryos. 

5. Hybrids between Austrian Pine and Japanese Red Pine fructify already in early 
youth, and in this respect they exhibit the phenonmenon of heterosis. Conside
ring that the backcrosses and their progenies display the phenomenon of hetero
sis, and also that they are blooming early, and abundantly, plantations of hybrids 
may also be used as seed sources. 

6. Backcrosses of hybrid families are more resistant to brown spot needle blight 
(Scirrhia acicola) than the progeny of pure Austrian Pine. 

7. With respect to the mentioned conclusions, the authors are of the opinion that 
the introduction of the investigated hybrid into plantations, especially into those 
for the afforestation of degraded karst lands is promising. Therefore a further 
study of this hybrid ought to be carried out both from the viewpoint of growth, 
wood quality, resistance and comb'ning ability of parents, and the viewpoint of 
the interaction genotype — environment. 
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PLANIRANJE MREŽE ŠUMSKIH PUTEVA 
U OKVIRU NASTAVNOG PROGRAMA ZAGREBAČKOG ŠUMARSKOG 

FAKULTETA 

Prof. NINOSLAV LOVRlC, dipl. inž. Zagreb 

UVOD 

Neophodno je potrebna uska povezanost šumarskoga stručnog obrazo
vanja u okviru nastavnog programa na Šumarskom fakultetu s djelatnosti 
stručnjaka u šumskoj privredi. Ta povezanost je nužna ako se želi postići 
glavni cilj studija, a to je osposobiti apsolvente, koji će optimalno zadovo
ljiti u svojoj stručnoj djelatnosti na bilo kojem području šumske privrede. 
Prema tome je za sastav nastavnog programa studija potrebno upoznati po
dručje šumarske djelatnosti u šumskoj privredi. Tek nakon toga treba pri
stupiti analizi nastavnog programa na području planiranja mreže šumskih 
puteva. 

1. D j e l a t n o s t š u m a r s k i h s t r u č n j a k a n a p o d r u č j u p l a n i 
r a n j a m r e ž e š u m s k i h p u t e v a 

Matična područja šumarske djelatnosti su slijedeća: uzgoj, zaštita, iskori-
šćivanje, uređivanje šuma i lovstvo. S njima su manje ili više povezana ostala 
područja kao što su ekonomika, šumska (prometala) transportna sredstva 
(građevinarstvo), strojarstvo itd. Jasno je, da se ne može povući oštra gra
nica između pojedinih struka. Postoje prelazna odnosno granična područja, 
gdje pojedinačna područja struka prelaze jedna u druga. Za rad na tim pre-
laznim područjima potrebni su odgovarajući stručnjaci, no, njihov broj ne 
smije biti prevelik, da se ne bi zanemarilo matično područje rada odnosno 
jezgra dotične struke. 

Razumljivo je, da se pri tome nameće pitanje kriterija izbora djelatno
sti stručnjaka pojedine struke, odnosno razgraničavan ja na graničnom po
dručju te djelatnosti. Izbor glavnog činioca na polju djelatnosti u dotičnom 
području pripast će onoj struci, koja ima najviše elemenata djelatnosti svo
ga glavnog područja rada. Kod toga se može dogoditi da su ti elementi po
lovično zastupani, odnosno s neznatnom prevagom jednog područja. U tom 
slučaju pripast će dotično područje struci, stručnjaci koje se pokažu sposob
nijima i boljima na izvršavanju zadataka iz toga graničnog područja. Svaka
ko, da zbog izvanrednih prilika mogu nastati privremene poremetnje u po-

*) Koreierat održan na VIII kongresu Jugoslavenskog društva za putove u Skop
ju od 2—5. XI 1972. g. 
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gledu raspodjele djelatnosti stručnjaka, ali ipak ostaje uglavnom mjerodavan 
navedeni kriterij. Nepovoljno je, ako stručnjaci jedne struke prijeđu na po
dručje djelatnosti druge struke utoliko, što neče moći uspješno izvršiti po
vjerene in; zadatke, a pored toga njihova struka gubi korisno upotrebljive 
snage. 

Na osnovi izloženoga vidi se, da je planiranje mreže šumskih puteva, 
koje pripada području šumskih transportnih sredstava, granično područje 
između šumarstva i građevinske struke. Pri tome je mreža šumskih puteva 
uglavnom osnovno šumsko transportno sredstvo, jer u današnjim uvjetima 
gospodarenja i otvaranja šuma šumske željeznice ne dolaze u obzir. Šumske 
žičare, također, služe otvaranju šuma, ali one su nadopuna šumskih puteva, 
nisu trajne šumske prometnice te ne pripadaju osnovnoj mreži šumskih 
transportnih sredstava. 

Planiranje šumskih puteva temelji se na biološkim, ekonomskim i teh
ničkim osnovama. Šumarski stručnjak rukovodi izradom plana gospodarenja 
uz konzultaciju svih stručnjaka s glavnog područja šumarske djelatnosti: 
uređivanja, iskorišćivanja, zaštite i uzgoja šuma. Ne smije se, međutim, za
nemariti i zaboraviti da šuma služi i za rekreaciju, za zaštitu vodotoka i vo
da, itd. Kod tog planiranja šumarski stručnjak mora imati prvenstveno pred 
očima cilj upotrebe odnosno koriščenja transportne mreže šumskih puteva. 
Ta je mreža pogonsko sredstvo šumskog gospodarenja pa je zbog toga nužno 
kod njezina projektiranja i izgradnje voditi računa u prvom redu o različi
tim potrebama šumskog gospodarenja. Zahtjevi, kojima navedena mreža tre
ba udovoljiti, nisu isti sa stajališta pojedinih matičnih područja šumarske 
djelatnosti odnosno gospodarenja. Ta stanovišta treba međusobno uskladiti 
— a isto tako i tehnička — u odnosu na putnu mrežu, a zatim najsvrsishod-
nije udovoljiti svim zahtjevima projektiranja i izgradnje prometne putne 
mreže u konkretnom slučaju. Kod tog planiranja treba poznavati sve faze 
rada u šumskom gospodarenju od »sjetve« do »žetve« odnosno do sječe, kao 
i način kako će putna mreža udovoljiti pojedinim fazama. Poznato je da jed
na šumska cesta može biti npr. besprijekorno projektirana s tehničkog sta
jališta, ali da ne odgovara sa stanovišta šumskog gospodarenja. 

Na osnovi izloženoga, a prema naprijed postavljenom kriteriju, granič
no područje planiranja šumske putne mreže odnosi se na puteve IV reda, 
koji imaju specijalnu namjenu i lokalnog su karaktera. Jasno je da treba 
doći do suradnje šumarskih i građevinskih stručnjaka, ako kod izgradnje tih 
puteva dolazi do većih tehničkih zahvata. 

Kao što u području šumarske djelatnosti ima građevinskih elemenata, 
postoje i građevinska područja sa šumarskim elementima, kao npr. učvršći
vanje pokosa i nasipa biljnim pokrovom, zaštita od erozije i bujica. U tom 
slučaju ne smije se mimoići suradnja navedenih stručnjaka. 

2. N a s t a v n a g r a đ a k a o o s n o v a z a p l a n i r a n j e m r e ž e š u m 
s k i h p u t e v a 

Na Šumarskom fakultetu u Zagrebu postoje dva odsjeka: šumsko-gospo-
darski i drvno-industrijski. Nastavna građa drvno-industrijskog odsjeka neće 
se razmatrati u ovom izlaganju, jer planiranje mreže šumskih puteva ne po-
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stoji u nastavnom planu tog odsjeka, a niti potreba operativne djelatnosti u 
tom smjeru. Predmet ovog izlaganja je nastavna građa drugoga i trećeg 
stupnja na šumsko-gospodarskom odsjeku. 

Studij drugog stupnja traje četiri godine (8 semestara) te obuhvaća 34 
obvezna predmeta, 2 izborna i 3 preporučena. 

Za uspješnu realizaciju studija potrebno je međusobno povezati u jednu 
cjelinu znanstvena saznanja i metode proučavanja. Te metode ne smiju se 
oslanjati na momentane i pojedine oblike stručne djelatnosti u šumskoj pri
vredi, nego na područje struke kao cjeline. 

Prilikom izrade nastavnog plana nužno je unaprijed odrediti smjernice 
odnosno orijentaciju u radu prema svrsi stručne djelatnosti odnosno studija. 
Na osnovi te svrhe sastavlja se nastavni plan odgovarajuće strukture kao 
podloga za realizaciju studija. 

Sastav i struktura nastavnog plana II stupnja zagrebačkoga šumarskog 
fakulteta prikazana je u odnosu na područje šumarske stručne djelatnosti u 
šumskoj privredi u grubim crtama na slici 1. 

Prema tom prikazu nastavni predmeti svrstani su u četiri područja stu
dija: teoretsko, matično, granično i predvojnička izobrazba. Matično i gra
nično područje studija je podijeljeno na grupe predmeta koje obuhvaćaju 
nastavne predmete prema šumarskoj djelatnosti u šumskoj privredi. Zatim 
je prikazan postotni udio pojedinih grupa predmeta područja, izračunat pre
ma broju sati nastave, te povezanost područja studija s područjem stručne 
djelatnosti u operativi. 

U tom prikazu sastava i strukture nastavnog plana vidi se utjecaj struč
ne operativne djelatnosti kao i težište studija na matičnom području. 

Teoretsko područje studija obuhvaća opće i osnovne znanstvene disci
pline (matematika, kemija, bolanika, mehanika itd.), koje su osnova svim 
područjima studija. 

Planiranje mreže šumskih puteva pripada graničnom području studija 
pa je uklopljeno u slijedeću nastavnu grupu predmeta: geodezija, fotograme-
trija, šumsko građevinarstvo, šumska transportna sredstva, uređivanje buji
ca i osnove strojarstva s eksploatacijom strojeva. Studij navedenih predmeta 
pruža potrebnu tehničku podlogu planiranju mreže šumskih puteva, dok bio-
loško-tehnološku komponentu dobiva iz matičnog područja studija s odgo
varajućom grupom predmeta: uređivanje, iskorišćivanje šuma, uzgoj, zaštita 
te lovna privreda. 

Jedna od važnijih početnih faza planiranja šumske putne mreže je pro
storni razmještaj površina šumskoga gospodarskog kompleksa. Studij tog raz
mještaja, odnosno izrade gospodarske osnove ili plana, obuhvaćen je uređi
vanjem šuma. Po tom planu uređuju se šume prostorno i vremenski te se 
propisuje tehnika načina gospodarenja. Prema tome, oblikovanje šumske 
putne mreže ovisit će o tom prostornom dimenzioniranju kao i o ostalim 
utjecajnim faktorima: načinu gospodarenja te postojećim geološkim i oro-
grafskim prilikama, itd. 

Studij predmeta iskorišćivanja šuma u svojim pojedinim fazama kao ma
tično područje studija ima jak utjecaj na planiranje šumske putne mreže. 
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Taj studij bavi se, pored ostaloga, i određivanjem transportnih sredstava, 
koja uvjetuju kategoriju šumskih putcva odnosno gustoću otvaranja te ostale 
tehničke elemente planiranja. 

Potrebe uzgoja i zaštite šuma zahtijevaju kod intenzivnijeg gospodare
nja detaljnije otvaranje šuma s mrežom prometnica nižeg reda, kao što su 
npr. uzgojne linije ili staze. U tom slučaju studij grupe predmeta uzgoja i 
zaštite šuma povezuje se s planiranjem ostale naprijed navedene putne 
mreže. 

Posebnu važnost za planiranje mreže šumskih puteva ima studij grupe 
predmeta organizacije i ekonomike. Poznato je, da organizacija u šumarstvu 
uspostavlja optimalne odnose — u količini, kvaliteti, vremenu i prostoru — 
između svih faktora rada i proizvodnog procesa te radnog organizma šumar
stva. Ekonomika daje mogućnost izbora najpovoljnije varijante mreže šum
skih puteva s gledišta investicija, eksploatacije, izdataka i koristi. Prema 
tome, utjecaj organizacije, a isto tako i ekonomike, ne smije se zanemariti 
pri planiranju putne mreže, ako se želi postići optimalni učinak u gospo-
darsko-tehničkom smislu. 

Iz navedenoga slijedi, da nastavna građa studija na šumarskom fakultetu 
pruža odgovarajuću podlogu za planiranje mreže šumskih puteva. To plani
ranje je kompleksno pa zahtijeva, kako slijedi iz prednjeg izlaganja, studij 
širokog područja. 

Na zagrebačkom Šumarskom fakultetu (šumsko-gospodarski odsjek) po
stoji i studij trećeg stupnja (postdiplomski studij). To područje studija na
mijenjeno je šumarskim diplomiranim inženjerima, i to u dva osnovna obli
ka: studij specijalizacije i studij magisterija. Prvi studij traje dva semestra, 
a drugi četiri semestra. 

Na studiju trećeg stupnja planiranje mreže šumskih puteva pripada po
dručju iskorišćivanja šuma. Taj studij usmjeren je na tehnološko-ekonomsku 
komponentu planiranja mreže šumskih puteva, dok je tehnička komponenta 
pomoćna i orijentacijska. 

ZAKLJUČAK 

Iz prednjeg izlaganja vidi se, da je područje mreže planiranja šumskih 
puteva granično s obzirom na matično područje djelatnosti šumarskih struč
njaka u operativi. Ono se odnosi na puteve IV reda, koji imaju specijalnu 
namjenu i lokalnog su karaktera. U slučaju većih tehničkih zahvata pri iz
gradnji navedene putne mreže, neophodno je potrebna suradnja šumarskih 
i građevinskih stručnjaka. 

Područje studija odnosno nastavna građa za planiranje putne mreže 
kompleksno je te pripada većim dijelom matičnom tehnološkom (biološkom), 
zatim ekonomskom, a u najmanjem obimu tehničkom području. 
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Z u s a m m e n f a s s u n g 

PLANUNG DES FORSTWEGENETZES IM RAHMEN DES LEHRPROGRAMMS 
DER FROSTLICHEN FAKULTÄT ZAGREB 

Im obigen Aufsatz wird die Zusammensetzung und Struktur der Lehrplans für 
das Studium II. Grades an der Forstlichen Fakultät Zagreb, in Bezug auf den Be
reich der forstlichen Fachtätigkeit in der Praxis besprochen, und dabei auch mit 
Rücksicht auf die Planung des Forstwegenetzes. Durch diesen Lehrplan wird ange
strebt, die Bedürfnisse der Operative zufriedenstellen, und die Absolventen so zu 
befähigen, dass sie ihrer Fachtätigkeit bestmöglich nachzukommen mögen. 

Die Planung des Forstwegenetzes als der Grenzbereich des Studiums und der 
operativen forstlichen Tätigkeit enthält die meisten Elemente des Grundbereichs 
des Forstfaches, und somit gehört diese Planung zu dem Arbeitsbereich des Forst
fachmanns. Im Falle grösserer technischer Eingriffe ist die Mitarbeit des Baufach
manns nötig. 

Die technischen Fächer im Lehrstoff des forstlichen Studiums ermöglichen dem 
Forstfachmann eine erfolgreiche Planung des Forstwegenetzes auszuüben. 
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AKTUELNA PROBLEMATIKA 

Privredna komora Jugoslavije, Savjet za šumarstvo i 
drvnu industriju i Poslovno udruženje šumsko-privrednih 
organizacija Hrvatske objavili su nedavno napise koji se od
nose na nomadsku ispašu ovaca i koza. Smatramo napise 
zan'mljivim za našu stručnu javnost te ih objavljujemo u 
cijelosti. 

U r e d n i š t v o 

UPOZORENJE I NESLAGANJE SA NOVIM POKUŠAJEM DRŽANJA 
KOZA U ŠUMAMA 

Povodom održanog Savjetovanja o problemima kozarstva u 
Počitelju (Hercegovina) 20. XII 1972. i donijetih zaključaka 

Savjet za šumarstvo i drvnu industriju Privredne komore Jugoslavije 
na svojoj sjednici održanoj 31. I 1973. g. donio je odluku da uloži protest i 
upozorenje nadležnim organima, organizacijama i javnosti na pokušaju da 
se izmijene i ukinu postojeći zakonski propisi o zabrani i držanju koza i 
paši u šumama, koji su u zadnjih dvadeset i pet godina dali dragocjene re
zultate u obnovi vegetacije i šuma, a u prvom redu na području jadranskog 
krša (mediteranskog) i goleti. 

Savjet osuđuje način na koji je organizirano S a v j e t o v a n j e o p r o 
b l e m i m a k o z a r s t v a J u g o s l a v i j e u Počitelju (Hercegovina) dana 
20. XII. 1972., kao i objavljene zaključke istog Savjetovanja pod brojem 
2122-24. I. 1973. g. i to sloga šio je problematika paše i brsta koza u šumama 
raspravljana bez učešća nadležnih faktora tj. zainteresiranih šumskih pri
vrednih organizacija i organa društveno-političkih zajednica nadležnih za po
slove šumarstva. 

Savjet za šumarstvo i drvnu industriju Privredne komore Jugoslavije, ne 
želi niti ima prava da se miješa u samoupravna prava organa, organizacija i 
članica u okviru Sekretarijata za poljoprivredu, prehrambenu, i duhansku in
dustriju i zemljoradničku zadrugarstvo, u nastojanju i traženju puteva za 
povećanje stočnog fonda i proizvodnje mesa, mlijeka, vune i kože uz pri
mjenu i proširenje suvremenih tehničkih i tehnoloških rješenja uzgoja i se
lekcije stoke. Posebno pozdravljamo nastojanja i akcije koje se baziraju na 
proširenju i usavršavanju štalskog uzgoja stoke uopće, pa i koza. Takav uz
goj ne šteti uvođenju suvremenih metoda uzgajanja šuma koje isto tako 
imaju za cilj poboljšanje slanja i zaštitnih funkcija šuma i povećanje pro
izvodnje drveta, kao industrijske sirovine, neophodne za život i razvoj naše 
zajednice i rastućeg broja stanovništva. 

U ranijem periodu razvoja naše zemlje i uvjeta života, koje je karakte
riziralo privredna zaostalost u cjelini i daleko manji broj stanovništva, koze 
kao i veći broj druge stoke koristile su kroz ekstenzivni i nomadski način 
pašarenja i šume. Time se sigurno doprinijelo degradiranju prostranstava 
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šuma u svim krajevima zemlje, a posebno je to imalo negativan odraz u me
diteranskoj i submediteranskoj regiji (gdje je geološka podloga krečnjak ja
dransko kraškog područja) ili u aridnim zonama (goleti Makedonije) i dr. 

Kako je to sve naučno istraženo i dokazano, neshvatljivo je kako su sa
zivači savjetovanja o kozarstvu mogli jednostrano riješavati problematiku i 
donositi zaključke bez učešća šumske privrede i ostalih nadležnih i kvalifi
ciranih šumarskih naučnih, razvojnih, te stručnih organizacija i drugih or
gana, kada se radi o načinu i korišćenju šuma koje su im date na uprav
ljanje. 

Jedan jedini, skroman, naručen referat za to Savjetovanje, koji je treti
rao odnose šume i koza, iznio je propise i štetnost držanja koza u šumi, pa 
je nedvosmisleno ukazao na svu štetnost koju nanose koze i druga stoka, jer 
direktno kaže: »suvremeno gospodarenje šumama, koje se sve više vezuje na 
principe slobodne tehnike gajenja, nespojivo je sa pašom koza, jer jedno 
drugo isključuje«. Ova konstatacija nije nikako administrativni akt, već re
zultat naučnih i privrednih istraživanja. Na veliku žalost o tome učesnici i 
sazivači Savjetovanja nisu vodili računa, već su donijeli neodržive zaključke. 
Navodeći u zaključcima da je »stvorena biološka ravnoteža u uzgoju šuma, 
rastinja i gajenja koza« predstavlja najobičnije iskrivljavanje nauke. Želja 
nekih trgovaca i stočara, da se nakon dvije i po decenije mukotrpnog rada 
i nastojanja zajednice da se obnovi zelenilo na kršu, ponovno puste u šume 
i zelenilo krša koze, znači likvidirati sav uloženi trud. Time bi neko, na štetu 
i uz upropašćavanje šuma i zelenila, na »lak način« i na kratak period pro
izveo i prodao nešto mesa i kozjih koža čija cijena ne može podmiriti ni hi-
ljaditi dio štete koju treba da snosi šumarstvo i nacionalna privreda. 

U momentu kad nastojimo razviti turizam, kada pristupamo kao napred
na zemlja svjetskim nastojanjima o zaštiti čovjekove sredine i osnivamo Ju
goslavenski komitet za zaštitu i unapređenje čovjekove sredine, i pokrećemo 
široke mase na pošumljavanjc goleti i krša i rekonstrukciju šikara u visoke 
šume, ovakova jednostrana akcija mora se osuditi. 

Pokušaji da se ovo Savjetovanje prikaže kao dogovor o širem unapre
đenju štalskog uzgoja koza ne može se ničim dokumentirano potvrditi. Na
protiv sve govori da se radilo o smišljenoj i organiziranoj pripremi i pro
pagandi nomadskog pašarenja koza. 

Ovo potvrđuje naručeni referat za Savjetovanje pod naslovom: »U kojim 
slučajevima koze štete šumama a u kojima ne štete«. Dalje u zaključcima sa 
ovoga Savjetovanja u toč. 1 stoji i ovo: »Uzgoj koza kao domaćih životinja u 
svijetu je našlo svoju ekonomsku opravdanost, a stvorena je biološka rav
noteža u uzgoju šuma, rastinja i gajenja koza«. U toč. 5. zaključka stoji ovo: 
»U intenzivnom gajenju koza nije smetala . . .« 

Ako se radi o dogovoru za štalski uzgoj stoke, pa i koza, onda svega 
ovoga u zaključcima i referatima ne treba, jer ta vrsta uzgoja nema interesa 
za šumu, a ne šteti nikakovoj vegetaciji pa ni šumi. Da li još uvijek treba 
nekome dokazivati kakvu i koliku štetočinu za šumu i svaku vegetaciju pred
stavlja koza izvan štalskog uzgoja? Da li to uvjerljivo ne govore široka pro
stranstva zelene vegetacije, moćnog zaštitnika zemljišta od vjetrova, erozije 
i drugih ispiranja i odnošenja, u našoj zemlji poslije zabrane držanja koza 
nasuprot isto tako velikim ogoljelim i bez zelenog pokrova istim površinama 
prije ove zabrane. 
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Smatramo da je u uvjetima općeg privrednog razvoja naše zemlje i na
stojanja da se izrazito nerazvijena područja što brže izvuku iz zaostalosti, 
nemoguće zagovarati tezu da je uzgoj koza jedan od bitnih faktora njihovog 
razvoja, ishrane stanovništva i spriječavanje migracije iz tih područja, (toč. 
3, 4 i 6 zaključaka). Mjere koje se poduzimaju za razvoj ovih područja su 
vrlo složene i sveobuhvatne, a posebno one koje se odnose na životni stan
dard tamošnjeg stanovništva. Sigurno je da povećanje broja koza neće do-
prinjeti ovim naporima, nego naprotiv postoji opasnost da se onim što se 
zagovara u Zaključcima doprinese konzerviranju postojećeg stanja ili vra
ćanju na staro. 

Savjet za šumarstvo i drvnu industriju pozdravlja stav Izvršnog vijeća 
SR Bosne i Hercegovine koje je povodom ovoga Savjetovanja, preko Sekre
tarijata za informacije Izvršnog vijeća BiH, dalo slijedeći stav: 

»Zabrana držanja koza u Hercegovini regulirana je Uredbom još 1947. g., 
a od 1965. g. i Zakonom. Primjena ovih propisa u proteklih dvije i pol de
cenije dala je nesumnjivo dragocjene rezultate, a kako se u međuvremenu 
nisu stekli nikakovi novi razlozi zbog kojih bi trebalo mjenjati postojeće 
propise, zagovaranje o potrebi i korisnosti ukidanja Zakona o zabrani drža
nja koza bez ikakovih su osnova. 

Izvršno vijeće Bosne i Hercegovine zato, ne samo da nema namjere da 
predloži izmjenu postojećih odredaba o držanju koza, nego smatra da ih u 
interesu zajednice treba dosljedno sprovoditi«. 

Savjet za šumarstvo i drvnu industriju stoga traži, od Savjeta za poljo
privredu, prehrambenu i duhansku industriju i zemljoradničku zadrugarstvo, 
da Zaključke sa S a v j e t o v a n j a o p r o b l e m i m a k o z a r s t v a u 
J u g o s l a v i j i korigira i povuče onaj dio, koji se odnosi na šumarstvo, 
jer su donijeti jednostrano bez učešća odgovornih i nadležnih faktora, zato 
i ne sagledavaju štete koje bi nastale u šumarstvu i privredi u cjelini, a zvu
če nenaučno i neodgovorno. 

Beograd, 20. veljače 1973. 

Sekretar Savjeta: Predsjednik Savjeta: 
Ing. Mirko Sučević, v. r. Ing. Đorđe Blagojević, v. r. 

140 



BILTEN BROJ 2/1973 što ga izdaje Poslovno udruženje šumsko privred
nih organizacija Hrvatske donosi na str. 90 i 91, a u vezi nomadske ispaše 
ovaca i koza, slijedeće: 

»Režira ispaše općenito je reguliran generalnom klauzulom u čl. 32 Os
novnog zakona o šumama (S. L. SFRJ br. 26/65) kojim je zabranjena, između 
ostalog, paša, brst i druge radnje kojima se slabi prinosna snaga šume i šum
skog zemljišta ili ugrožava opstanak ili namjena šume. 

Prema Zakonu o šumama (Narod. Novine SRH br. 19/67 čl. 25) organiza
cije koje gospodare šumama određuju općim aktom u kojim je slučajevima 
i pod kojim uvjetima dozvoljena paša u šumama kojima one gospodare, a 
općinska skupština donosi propise o paši u šumama u društvenom vlasništvu 
kojima ne gospodare radne organizacije i u šumama na kojima postoji pravo 
vlasništva. Član 32 određuje da građani i pravne osobe, koje oštete šume, iz
među ostalog, pašom moraju naknaditi štetu prema utvrđenom cjeniku. 

Zabranu nomadske ispaše ovaca na poljoprivrednom zemljištu regulira 
Zak. o zabrani nomadske ispaše ovaca (N. N. SRH br. 17/67) prema kojem 
su organi unutrašnjih poslova dužni poduzimati mjere radi spriječavanja 
dogona ovaca na nomadsku ispašu i pružati potrebnu pomoć prilikom pri
silnog odstranjivanja ovaca. Također su određene i sankcije protiv pojedi
naca i radnih organizacija odnosno drugih pravnih osoba kad se njihove ov
ce nađu na nomadskoj ispaši. 

Međutim usprkos zakonskih propisa nomadska ispaša ovaca se još uvi
jek vrši. 

U priobalnom dijelu broj koza u odnosu na prošlu godinu se povećao. 
Kretanje brojnog stanja koza prikazuje se u slijedećoj tabeli: 

Godina 

1969 
1970 
1971 
1972 

sanskih 

62.885 
63.020 
55.534 
59.099 

Broj koza 
domaćih 

5.495 
5.280 
7.342 
6.397 

Ukupno 

68.380 
68.300 
62.876 
65.496 

Broj 
domaćin . 

16.851 
24.081 
15.704 
15.363 

Prosjek 
po dom. 

4,1 
2,8 
4,0 
4,3 

Broj domaćih koza je u porastu, a sanskih u opadanju. Broj se je po
većao na području općina: Rijeka, Benkovac, Biograd, Drniš, Dubrovnik, 
Knin, Makarska, Metković, Obrovac, i Nacion. park »Paklenica«, a smanjio 
se u općini: Senj, Hvar, Šibenik, Vrgorac i Nac. parku »Mljet«, dok na po
dručju ostalih općina stagnira. 

Najveći broj domaćih koza registriran je kao i svake godine u općini 
Obrovac U4.434 grla), a prosječno po domaćinstvu dolazi 21,6 koza. Iza op
ćine Obrovac dolaze po brojnosti općina Knin (9.695 koza ili 14,2 po doma
ćinstvu), Sinj (4.426 koza ili 5,0 po dom.), Benkovac (2.876 ili 5,4 po dom.), 
Split (2.826 ili 1,6 po dom.), Drniš (2.785 ili 6,8 po dom.), Dubrovnik (1.995 
ili 1,3 po dom.) i Vrgorac (1.821 ili 1,8 po dom.). 

U tih 8 općina ima ukupno 50.858 domaćih koza ili 86°/o od ukupnog bro
ja domaćih koza.« 
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OBAVIJEST 

I N T E R F O R S T 
2. INTERNACIONALNI SAJAM TEHNIKE U ŠUMARSTVU I DRVNOJ 

INDUSTRIJI 

München, 20. do 26. lipnja 1974. godine 
Tiskane informacije, br. 4, 21. veljače 1973. 

PROBLEMATIKA MEHANIZACIJE U ŠUMARSTVU 
na progrcmu savjetovanja Interforsta' 74 

Referenti iz srednje Evrope, Skandinavije i sjeverne Amerike raspravljat će u 
predavanjima i diskusiji o akutnim problemima internacionalnog šumarstva. 

Za vrijeme 2. Internacionalnog sajma tehnike u šumarstvu i drvnoj industriji 
— INTERFORST —, koji će se održati na prostoru mimchenskog sajma od 20. do 26. 
lipnja 1974. godine, stručnjaci iz više evropskih i prekomorskih zemalja razmatrati 
će na savjetovanjima, u diskusijama i stručnim ekskurz'jama široki spektar zajed
ničkih problema internacionalnog šumarstva. 

Znanstveni savjet, pod predsjedništvom Dr R. P l o c h m a n n a , prorektora Sve
učilišta u Münchenu, tematski je definirao INTERFORST '74 (sajam i program) 
uzimajući u obz'r internacionalno značenje ove manifestacije. Polazeći od činjenice 
da su problemi mehanizacije u šumarstvu od svjetskog značenja, pozvani su refe
renti i stručnjaci iz srednje Evrope, Skandinavije i sjeverne Amerike. 

Program savjetovanja INTERFORST '74 tretira pitanja mehanizacije u šumar
stvu i probleme tehn'čke i biološke prirode koji su u vezi s tim pitanjima. Savje
tovanje počine 24. lipnja 1974, svečanom priredbom njemačkog Šumarskog udruže
nja. U okviru ove svečane priredbe održat će se predavanje u kojem će biti izneseni 
zadaci i područje mehanizacije u šumarstvu u industrijskim zemljama. Tim će pre
davanjem biti obrađeno ovo pitanje za područje srednje Evrope. 25. lipnja održat 
će se predavanja o problematici mehanizacije, promatranih s dva aspekta, i to u pet 
referata. Prvo, problematika transporta drva od panja do kamionskog puta (žica-
rama, traktorima i sličnim napravama) i drugo izrada šumskih sortimenata pomoću 
mobilnih i stacionarnih postrojenja. 26. lipnja prije podne, ista će se problematika 
još jednom razmatrati u završnim diskusijama. Za ovaj dio savjetovanja trebali bi 
zainteresirani stručnjaci, u vezi s određenim problemima, razraditi teze i antiteze 
i dati ih na diskusiju. U okviru diskusije (treći dio savjetovanja) postavit će se i pi
tanje opskrbe drvom sa stajališta internacionalnih razmjera. U svezi s ovim pro
blemom, upravo za Evropu a posebno za srednju Evropu, od posebnog je značenja 
prognoziranje potrošnje drva u slijedećoj deceniji. 

Poslije savjetovanja, koje će se održati na prostoru sajma u Münchenu, izvest 
će se u dane 27. i 28. lipnja stručne ekskurzije. Tom prilikom će se na tipičnim pri
mjerima u operativi, još jednom, razmatrati pitanja o kojima se prethodno teoret
ski raspravljalo. B. B. 
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STRANA STRUČNA LITERATURA 

Prof. dr. R o b e r t G a u s s e n i surad
nik docent dr. Z l a t k o G r a č a n i n : 
GEOGRAFIJA TALA. Izdavač: K. F. 
K o e h l e r , Verlag Stuttgart 1972. 

Knjiga je pisana s posebnim obzirom na 
tla srednje Evrope. Geografija tala je dru
go potpuno predano i vrlo prošireno iz
danje i sadrži 325 + 17 stranica sa dvije ta
bele u boji i 23 fotografije na prvorazred
nom papiru. U tekstu se nalazi još 47 cr
teža i karata. 

Djelo ima 30 poglavlja i podjeljeno je u 
dva dijela: O p ć a g e o g r a f i j a t a l a i 
S p e c i j a l n a g e o g r a f i j a t a l a . Po
glavlja od 1—7 obrađuju stvaralačke sna
ge faktora tvorbe i razvitka tala. Pedo-
genetski se faktori promatraju pojedinač
no i u njihovoj međusobnoj zavisnosti. U 
poglavlju 3 autori daju kratki pregled po
stanka tipičnih komponenata tla, kao što 
su sekundarni minerali tla, organska ma
terija tla, organsko-mineralni kompleks 
tla, a dati su i podaci o sadržaju humusa 
najglavnijih tipova tala u svijetu. U po
glavljima 4—7 obrađeni su naslovi: pri
rodni profili tla i definicija tla; klima 
i tvorba tla; »zonalni« i »intrazonalni« ti
povi tla; reljef i tvorba tla. Raspored ti
pičnih tala u pojedinim klimatskim zona
ma svijeta, od polarnih hladnoća do ekva
tora, obrađen je u poglavljima 8—15. U 
tom dijelu knjige opisana su tipična tla 
i tipski pedogenetski procesi klimatskih 
zona. Dati su primjeri dinamike, raspro
stranjenosti i raščlanjen ja procesa tvorbe 
tla. U poglavljima 16 i 17 obrađuju se pro
mjene tla u smislu čuvanja i povećanja 
njegove plodnosti kao i pojave smanjenja 
i uništavanja plodnosti tla. Te se pojave 
obrađuju po klimatskim zonama svijeta, a 
pregledno su date i opće preporuke za po
većanje plodnosti tla i melioracije tala. 

U drugom dijelu knjige pod nazivom 
posebna geografija tala obrađena je ras-

prostranjenonst i upotreba najvažmjih ta
la u svijetu. Nakon uvida u naša znanja 
o tlima pojedininh zemalja, u posebnim se 
poglavljima obrađuju i tla srednje Evro
pe; tla preostalog dijela Evrope izuzev 
SSSR i Alpa; tla Alpa; tlo Sovjetskog Sa
veza i Azije; tlo sjeverne i srednje Ame
rike; tla Afrike i tla Australije i tla juž
ne Amerike. Uz taj tekst nalc-zi se i veći 
broj preglednih pedoloških karata i skica 
kao na primjer Čehoslovačke, Srednje E-
vrope, Podunavlja, Azije, Evropskog di
jela Sovjetskog Saveza, Sjedinjenih ame
ričkih država i Australije. 

G e o g r a f i j a t a l a je djelo koje na 
suvremen način obrađuje dosad slabo o-
brađeno granično područje između fizičke 
geografije i pedologije. Već sadržaj knji
ge daje dovoljno informacija o tome da 
su autori dali opsežno i izuzetno djelo. 
Premda se ono bavi u vrlo š'rokim rela
cijama sa osnovnim problemima iz područ
ja geografije tala, to djelo je bogato pri
mjerima i analizama koje su u vezi sa 
užim područjima i najaktualnijim pitanji
ma pedologije. Posebno to vrijedi za e-
vropske prilike, jer su tla Evrope u od
nosu na tla ostalih kontinenata najiscrp
nije obrađena. Vrijednosti knjige dopri
nosi i popis literature koja je sređena 
prema poglavljima djela. Ukupno 773 li
terarna izvora imaju veliku bibliografsku 
vrijednost. Uz popis literature nalazi se 
kazalo predmeta. 

Svojim sadržajem i opremljenošću ovo 
će djelo zadovoljiti sve one koje zanima
ju znanja iz geografije tala. Velikom bro
ju stručnjaka (pedologa, geografa, šumara, 
b:ologa, ekologa i drugih) poslužit će ovo 
djelo kao neophodan udžbenik i priručnik 
iz geografije tala. Prema onome što daje, 
knjiga je prije jeftina nego skuna. Cijena 
joj je DM 48.—. 

Dr. J. Martinović 
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DRUŠTVENE VIJESTI 

ZAPISNIK 
4. sjednice U. O., proširene sa članovima 
N. O., koja je održana 1. 03. o. g. u pro

storijama »Šumarskog doma«. 
P r i s u t n i : Blažević, Bregar, Brkano-

vić, Horvatinović, Hren, Igrčić, Mačešić, 
Mudrovčić, Tomaševski, Vanjković i An-
toljak. 

I s p r i č a n i : Komlenović, Krnjak, Po
točić i Prpić. 

D n e v n i r e d : 
1. Otvorenje sjednice, aktuelna stručna 

problematika i dr., 
2. Saopćenja, dopisi, rad terenskih S. D., 

stručna predavanja, proslava 100 godiš
njice Šumarskog lista i dr., 

3. Perspektiva i razvoj šumarstva i drvne 
industrije Hrvatske za razdoblje 1973— 
1985. g. — kritički osvrt, 

4. Potreba i razlozi formiranja Koordina
cionog odbora za šumarstvo i drvnu in
dustriju Hrvatske, 

5. Razno. 
Ad 1. 
— Sjednicu je otvorio predsjednik ing. 

S. Tomaševski i izm'o neke aktualnosti iz 
stručne problematike. 

— Nacrt zakona o šumama prihvaćen 
je po Republičkom i Privrednom vijeću 
Sabora Hrvatske i upućen na javnu ras
pravu. Nosioc javne rasprave je Odbor za 
agrarnu politiku Republičkog vijeća Sa
bora i Republički sekretarijat za poljopri
vredu, prehrambenu industriju i šumar
stvo, dok se u raspravu uključuju Šum
ska gospodarstva, šumarije, sve šumarske 
ustanove, zavodi, institucije, teritorijalna 
Šumarska društva i ostali zainteresirani. 
Sve prijedloge, sugestije i primjedbe treba 
do 1. V. o. g. dostaviti Republičkom se
kretarijatu za poljoprivredu, prehrambenu 
industriju i šumarstvo, Zagreb — Iblerov 
trg 9. 

— Nacrt Zakona o lovu također nakon 
obrade dolazi pred oba vijeća. 

— Privredna komora Hrvatske sazvala 
je za 6. 03. o. g. savjetovanje o idejnom 
programu dugoročnog razvoja šumsko-
-drvnog kompleksa »Južni bazen« (kom
pleksno tretiranje razvoja drvne industri
je i šumarstva zajedno na području Pri-
morsko-ličke makroregije i Karlovačko-
kordunske subregije). 

— ponovno se vode kritičke rasprave o 
dugoročnom planu šumarstva naše repu
blike za period 1973—1985. g. o postoja
nju 2 i više ovakovih planova, raznim po
kazateljima porasta proizvodnje, prirasta, 
isti podaci na više strana obrađeni i pro
matrani raznolikim mjerilima. 

— u posljednje vrijeme omladina i Na
rodna armija sudjeluju u sveobuhvatnim 
akcijama pošumljavanja. Međutim je Sa
vez časovito nespreman da sa svoje stra
ne uzme učešće, ali podržava i pomoći će 
ove akcije u vezi pošumljavanja u jesenj-
skoj sadnji pod konac o. g. i ubuduće. 

— osjeća se pomanjkanje propagande 
šumarstva, napose u akcijama pošumlja
vanja, unapređenja šumarstva, štetama u 
šumarstvu od nedavnih poplava, radu Sa
veza, instituta za šumarska istraživanja, 
zaštiti čovjekove sredine i si. U cilju da
vanja pravog akcenta ovakovih masovnih 
radova Savez će sastaviti prijedlog o po
jačanom i smišljenom djelovanju šumar
ske propagande uz učešće svih šumsko-
-gospodarskih organizacija udruženog ra
da naše republike. 

Ad 2. 
— SITŠDI — Jugoslavije dostaviti će 

se zatraženi izvještaj o aktivnostima naše
ga Saveza tokom protekle 1972. g., kao i 
plan rada za 1973. g. 

— uzima se na znanje zapisnik SITŠDIJ 
sa II sjednice predsjedništva, koja je odr
žana u Skopju pod konac prošle godine. 

— u komisiju za reorganizaciju saveza 
i izradu statuta SIT-Hrvatske imenuje se 
ing. R. Antoljak. 

— postupit će se po dostavljenim Za
ključcima VII skupštine SITH-e (skupšti
na održana 17. 12. 1972. g.). 

—kod SITH-a su formirane stručne ko
misije i djeluju: a) za naučno-istraživački 
rad (predsjednik dr. V. Johanides), b) za 
stručne ispite i revizije projekata (ing. S. 
Srb), c) za stručne kadrove i školstvo (dr. 
Z. Jovičić), d) za produktivnost rada (prof, 
dr. B. Kraljić) i e) za stručnu štampu (dr. 
B. Prpić). 

— na poziv Republičkog savjeta za na
učni rad Savez će dostaviti molbu za fi
nancijsku pomoć redakciji Šumarskog li-
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sta u vezi daljnjeg izdavanja i proslave 
100 godina izlaženja ovoga najstarijeg šu
marskog glasila Jugoslavije. Zahtjev za 
pomoć treba obrazložiti programski i fi
nancijski, te istaći ne samo naučni ka
rakter S. L. nego i da služi širenju i po
pularizaciji naučne misli, kao i potreba
ma operative šumsko-privrednih organiza
cija udruženog rada. 

— na poticaj Jugoslavenskog instituta za 
četinjače — Jastrebarsko, u vezi unapre
đenja naučno-istraživačke službe kao i in
tegracije sa sličnim institutima u Hrvat
skoj, predsjednik ing. Tomaševski konzul
tirati će se sa predsjednikom Republičkog 
Savjeta za naučni rad (akademik Ivo Jur-
ković). 

— ponovo se požuruju terenska SD da 
uplate dužnu članarinu za 1972. g. u iz
nosu od 500,00 din; da podmire svoja dugo
vanja za u 1971. g. preuzete knjige »Utvr
đivanje i društveno vrednovanje općeko
risnih funkcija šuma«, Beograd 1971. g.; 
da redovno dostavljaju zapisnike sa sjed
nica i o radu svojih Šumarskih društava. 

— Savez će zamoliti profesore Šumar
skog fakulteta i istaknute šumarske i drv
no industrijske stručnjake da održe 1—2 
stručna predavanja u jesen o. g. za član
stvo u Zagrebu i na terenu. 

— kao potpisnici naloga za raspolaga
nje novčanim sredstvima kod SDK, uz već 
imenovane na 1. sjednici U. O., određu
ju se još: ing. Bozo Maćešić i ing. Dimi-
trije Brkanović. 

— prijedlog za dodjeljivanje godišnje 
nagrade, kao i nagrade za životno djelo 
iz područja šumarstva i drvne industrije 
Savez će nastojati podnijeti Savjetu za 
naučni rad SRH tek kad od svojih ŠD do
bije pismeni prijedlog sa iscrpnim obraz
loženjem. 

— Privredna komora Jugoslavije dosta
vila je stav svojega Savjeta za šumarstvo 
i drvnu industriju povodom održanog sa
vjetovanja o problemima kozarstva (odr
žanog u Počitelju 20. 12. 1972. g.) i u vezi 
ponovnog pokušaja držanja koza i paši u 
šumama, te nastojanju da se izmjene i 
ukinu postojeći zakonski propisi. Komora 
pozdravlja nastojanja i akcije, koje se ba
ziraju na proširenju i usavršavanju š t a l -
s k o g g a j e n j a stoke uopće, pa i koza 
tj. uzgoja, koji ne šteti uvođenju savre-
menih metoda gajenja šuma. 

Ad 3. 
— potrebno je ponovno raspraviti o po

stojećim perspektivnim i razvojnim pla

novima šumarstva i drvne industrije za 
razdoblje 1973—1985. g. Podaci koji su pri
kupljeni za ovu svrhu bili su obrađeni od 
nekoliko obrađivača te je uslijed nepove
zanosti u radu došlo do velike šaroliko
sti i izvjesnih netočnosti. 

— potrebno je da se Šumarska društva 
odnosno šumsko-privredne organizacije u-
druženog rada kritički osvrnu na ove po
stojeće planove i dadu svoj prijedlog, a 
napose u pogledu koncepcije razvoja, po
većanja bioloških investicija, oslobađanja 
šumarstva raznih davanja i doprinosa, 
promotriti mogućnost da društvo osigura 
sredstva za proširenu reprodukciju i si. 

Ad 4. 
— u cilju koordiniranja, dogovornog 

predlaganja i organiziranog sprovođenja 
mjera i zadataka na unapređenju šumar
stva Hrvatske, Savez poziva sve zaintere
sirane organe, organizacije i ustanove, ko
je rade na poslovima šumarstva, da pri
stupe osnivanju Koordinacionog odbora 
kao zajedničkog savjetovadavnog tijela. 
Ovo bi tijelo dogovorno razmatralo odre
đene stručne probleme i problematiku i 
davale preporuku za rješavanje određenih 
pitanja. U toku rada ovoga tijela povreme
no se vrši analiza i ocjena prihvaćanja i 
sprovedbe preporuka. Program rada je 
stalno otvoren i dopunjava se aktualnim 
problemima. Želja je Saveza da ovo ko-
ordinaciono tijelo obuhvati republičke or
gane, organizacije i ustanove iz oblasti šu
marstva kao što su: Šumarski fakultet, 
Instituti za šumarska istraživanja, Repu
blički sekretarijat za poljoprivredu, pre
hrambenu industriju i šumarstvo, Privred
nu komoru — Savjet za šumarstvo i drvnu 
industriju, Zavod za planiranje, Zavod za 
zaštitu prirode, Poslovno udruženje šum
sko-privrednih organizacija, Savez inže
njera i tehničara šumarstva i drvne indu
strije Hrvatske, Savez sindikata — konfe
rencija radnika šumarstva i dr. Zaključke 
o ovom osnivanju kao i Pravilnik o radu 
ovoga Odbora donijeti će U. O. na slije
dećoj svojoj sjednici. 

Ad 5. 
— zaključeno je da se ubuduće sjednice 

U. O. sazivaju za prijepodne određenog 
radnog dana u cilju da istima mogu pri
sustvovati i članovi sa terena, kao i pred
stavnici terenskih ŠD i si. 

Zapisničar: 
Ing. R. Antoljak, v. r. 

Predsjednik Saveza: 
Ing. S. Tomaševski, v. r. 
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SURADNICIMA ŠUMARSKOG LISTA 

— S a d r ž a j č l a n k a ili napisa treba odgovarati zadacima časopisa, da donese 
nešto novo s područja znanosti ili da informira o iskustvima šumarske ili drvar
ske prakse koja će poslužiti promicanju šumarstva i drvne industrije. 

— O b i m r a d o v a ne smije, u pravilu, prelaziti 10 do 15 tiskanih stranica (15 do 
20 stranica rukopisa s proredom). Članci trebaju biti pisani sažeto i razumljivo, 
a njihovi naslovi moraju biti kratki. Radovi koji ne odgovaraju ovim postavkama, 
a inače su vrijednog sadržaja, tiskat će se nakon skraćenja i dogovora s autorom. 

— R u k o p i s i t r e b a j u b i t i p i s a n i s t r o j e m i t o s p r o r e d o m . Piše se 
samo na jednoj stranici arka papira tako da druga stranica ostane čista. Iza 
citata korišćene literature navodi se prezime autora i početno slovo njegova ime
na, a iza toga slijedi godina objavljivanja citiranog rada koja se stavlja u za
gradu. Prezime i ime autora piše se velikim slovima. Primjer: EMROVIČ B. (1954.). 
Na kraju članka se donosi popis literature abecednim redom i to prezime i ime 
autora, godina objavljivanja, naslov rada, ime časopisa, redni broj časopisa u 
kojem je tiskan članak te početna i završna stranica članka. Primjer: BOJANIN, 
S. (1971.): Analiza rada zglobnih traktora kod izvlačenja debala, Šum. list 7—8, 
str. 231—255. Kod citiranja knjiga ispisuje se prezime i početno slovo imena 
autora, godina izdavanja, naslov, broj izdanja (ako ih je više) i mjesto naklade. 
Primjer: ŠAFAR, J. (19o3): Ekonomski i biološki temelji za uzgajanje šuma, Za
greb. 

— Na kraju članka potrebno je donijeti z a k l j u č a k iz kojega je vidljiv sadržaj 
i rezultati rada. Zaključak može poslužiti ujedno i kao sažetak koji se prevodi 
na jedan od stranih jezika (engleski, njemački, francuski). Molimo autore da ne 
prevode sami budući da Redakcija to povjerava određenom stručnjaku. ZAKLJU
ČAK (sažetak) ne bi sivio, u pravilu, prelaziti jednu stranicu tiskanog teksta, a 
molimo da se napiše u dva primjerka. 

— F o t o g r a f i j e , g r a f i k o n i i c r t e ž i uz tekst članka moraju biti jasni 
i gotovi za reprodukciju. Fotografije moraju biti na papiru visokog sjaja i većih 
dimenzija, a grafikoni i crteži na paus papiru ili na glatkom risaćem papiru. 
Fotografije, grafikoni i crteži moraju biti 2—3 puta veći ođ veličine otiska u ča
sopisu. 

— T a b e l e s puno brojeva moli se pisati s tušem na pauspapiru. 
— Tumač fotografija, grafikona i crteža prilaže se na odvojenom listu, a obrojčava 

se kao navedeni prilozi. Ako graf.'koni i crteži imaju ispisan tumač, to, dakako, 
nije potrebno. Mole se autori da označe u rukopisu mjesta gdje žele da se tiskaju 
fotografije, grafikoni, crteži i tabele. 

— Autor šalje Redakciji v l a s t o r u č n o p o t p i s a n č l a n a k u d v a p r i 
m j e r k a , a uz potpis stavlja svoje zvanje i adresu. Primljeni se rukopisi ne 
vraćaju. Autor ima pravo na 50 besplatnih separata i ukoliko ih želi više neka 
to navede. U popratnom dopisu potrebno je poslati broj žiroračuna. 
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