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RIJEC GLAVNOGA UREDNIKA

PRISTIGLA DOBRA VIJEST UREDNISTVU I AUTORIMA CLANAKA
“SUMARSKOGA LISTA”

Tijekom srpnja 2008. godine urednik “Sumarskoga lista” primio je pismo od firme
Thomson Scientific iz Philadephie USA kako je na$ ¢asopis uvrsten od prvoga dvobroja
2008. godine u Thomson Reuters produkte i informacijske usluge. Pocevsi od broja
1-2/2008. “Sumarski list” bit ée indeksiran i abstraktiran u sljedeéem:

Science Citation Indeks Expanded (poznat i kao Sci Search) 1
Journal Citation Reports/Science Edition

U pismu se dalje navodi kako ¢e “Sumarski list” u buduénosti biti evaluiran i uvriten u
dodatne Thomson Reuters produkte te u informacijske usluge s ciljem zadovoljavanja
potreba znanstvene 1 akademske istraZivacke zajednice.

Pismo je potpisao gospodin Marian Hollingsworth, direktor Publisher Relations.

Vijest koju smo ovim pismom primili za naSe uredniStvo, naSega izdavaca Hrvatsko
Sumarsko drustvo, a posebice za autore znanstvenih &lanaka, vrlo je zna¢ajna. Casopis je
puno dobio na ugledu, dok autori njegovim uvrStenjem u bibliografsku bazu SCI za svoj
objavljeni ¢lanak dobivaju najviSu mogucu ocjenu, koja se znanstvenicima priznaje za
napredovanje.

Firmi Thomson Scientific posebno se zahvaljujem u ime uredniStva i izdavaca na
uvrstenju “Sumarskoga lista” u bibliografsku bazu SCI, kao i na evaluaciji te uvrstenju u
dodatne Thomson Reuters produkte i informacijske usluge.

Prof. dr. sc. Branimir Prpié

A WORD FROM THE EDITOR-IN-CHIEF

THE EDITORIAL BOARD AND THE AUTHORS OF THE ARTICLES IN
“FORESTRY JOURNAL” RECEIVE SOME EXCELLENT NEWS

In July 2008, the editor of “Forestry Journal” received a letter from Thompson
Scientific, Philadelphia, USA, informing him that our journal was listed in Thomson
Reuters Products and Information Services from the first 2008 double issue. Starting with
Number 1-2/2008, “Forestry Journal” has been indexed and abstracted in the following:

Science Citation Index Expanded (also known as Sci Search), and
Journal Citation Reports/Science Edition

The letter goes on to say that in the future “Forestry Journal” will be evaluated and
included in additional Thompson Reuters products and information services for the purpose
of satisfying the needs of the scientific and academic research community.

The letter was signed by Ms Marian Hollingsworth, Director of Publisher
Relations.

This exciting news is of outstanding importance for our editorial board, our publisher,
the Croatian Forestry Association, and the authors of scientific articles in particular. Our
journal has thus gained in reputation, while the authors, by their insertion in the SCI bib-
liographic base receive the highest possible grade for their published articles, which is
counted towards their advancement.

On behalf of the Editorial Board and the Publisher, I would like to extend special thanks
to Thompson Scientific for including “Forestry Journal” in the SCI bibliographic base, as
well as on the evaluation and insertion in additional Thompson Reuters Products and
Information Services.

Professor Branimir Prpic, PhD
Naslovna stranica — Front page:

Sukcesija pionirskih vrsta drveéa na napustene pasnjacke povrsine, Gorski kotar (Hrvatska)
Succession of pioneer tree species in abandoned pasturelands, Gorski Kotar (Croatia)

(Foto — Photo: Zeljko Stipe¢)
Naklada 1880 primjeraka
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TOCNOST KLASIFIKACIJE SATELITSKE SNIMKE VISOKE PROSTORNE
REZOLUCIJE IKONOS ZA POTREBE SUMARSTVA

ACCURACY OF HIGH SPATIAL RESOLUTION SATELLITE IMAGES
CLASSIFICATION FOR FORESTRY NEEDS

Ante SELETKOVIC*, Renata PERNAR*, Anamarija JAZBEC*, Mario ANCIC*

SAZETAK: Osnovni cilj ovog rada je istraziti, usporediti i pronaci najbolji
nacin interpretacije IKONOS satelitske snimke visoke rezolucije, koji ¢e biti
Jednostavan i prihvatljiv za operativnu primjenu. Glavni materijal za izradu
ovoga rada bila je satelitska snimka istrazivanog podrucja visoke prostorne
rezolucije IKONOS. Provedene su vizualna i digitalna interpretacija satelit-
ske snimke te su ocijenjene tocnosti klasifikacija. Vizualna interpretacija pro-
vedena je na izradenom kolorkompozitu s odabrana tri spektralna kanala
(4, 3, 2), dok je digitalna interpretacija provedena kroz Sest razlic¢itih algo-
ritama. Za svaki algoritam nadgledane klasifikacije i za vizualnu interpreta-
ciju, izracunati su parametri tocnosti same klasifikacije i Kappa statistika.
Najbolji rezultati svih provedenih interpretacija (klasifikacija), dobiveni su
vizualnom interpretacijom, odnosno tom interpretacijom dobiveni su rezultati
koji najbolje odgovaraju stanju na terenu (terenska izmjera, podaci iz Osnove
gospodarenja). Provedenim metodama nadgledane klasifikacije satelitske
snimke IKONOS utvrdeno je da se najtocnijom metodom za operativnu
primjenu pokazala klasifikacija pomocu prepoznavanja znacajki (Feature
extraction) s modulom prepoznavanja prirodnih oblika (natural features),

gdje se neklasificirana podrucja pridruzuju najslicnijoj klasi.

Kljucne rijeci: satelitska snimka IKONOS, vizualna i digitalna inter-
pretacija, tocnost klasifikacije, Kappa statistika, indeksi tocnosti, Spacva.

UVOD - Introduction

Satelitske snimke kao izvor informacija svakako
imaju sve vece znacenje i primjenu u Sumarstvu. Poda-
ci na satelitskim snimkama mogu se dobiti na dva
nacina: vizualnom i digitalnom interpretacijom. Izbor
nacina interpretacije ovisi o postavljenom cilju, odnos-
no mogucnosti dobivanja dovoljno kvalitetnih infor-
macija za potrebe odredenog zadatka.

Dosadasnja istrazivanja, na satelitskim snimkama s
razlicitih satelita, bazirana su uglavnom na mogucnosti
kartiranja nacina koriStenja zemljista vizualnom
(Fink & Niemz 1980, Girard & Girard 1980,

Dr. sc. Ante Seletkovid, izv. prof. dr. sc. Renata Pernar,
izv. prof. dr. sc. Anamarija Jazbec, Mario Ancic¢, dipl. ing.,
Zavod za izmjeru i uredivanje Suma, Sumarski fakultet Sveudili-
Sta u Zagrebu, Svetosimunska 25, Zagreb,
e-mail: aseletkovic@sumfak.hr

Jakob 1980, Hoc¢evar 1985, Lantieri 1990,
Gilbert 1993, Bird et all 2000) i digitalnom interpre-
tacijom satelitskih snimaka (Banovec i dr. 1985,
Chiao & Chow 1988, Skidmore and Turner
1988, Moore and Bauer 1990, Bolstad and Li-
Ilesand 1992, Schneider idr. 1993, Bronsveld
idr 1994, Kusan & Lampek 1994, Hall i dr.
2006, Wulder idr. 2003, Wulder 2004, R. Goos-
sens 2004). Istrazivale su se i mogucénosti primjene
satelitskih snimaka za procjenu taksacijskih velic¢ina
(Franklin 2003) i volumena sastojina (Hall i dr.
1991, Franklin idr 1995, Gerylo idr. 2002, Ma-
keld i dr. 2004). Pocetkom nove ere daljinskih is-
trazivanja (krajem 90-tih godina 20. stoljeca), lansira-
njem nove generacije satelita visoke rezolucije (IKO-
NOS), znanstvenici istrazuju njihovu primjenu i mo-
guénost uporabe za pracenje prirodnih bogatstava.
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Znanstvena istrazivanja vezana uz IKONOS satelit-
ske snimke uglavnom su bila usmjerena na radiome-
trijsku 1 geometrijsku tocnost, preciznost, (Davis i
Wang 2002,Jacobsen 2002, Toutin 2003, Cook
1dr. 2001, Helder 2003, Zanoni etal 2003) te auto-
matskom otkrivanju oblika (znac¢ajki), prepoznavanju i
obnavljanju. Takoder se istrazivala uporabljivost sate-
litske snimke IKONOS za interpretaciju, kartiranje i
fotogrametriju (Dial, 2003).

Spektralnu analizu i klasifikaciju IKONOS satelit-
skih snimaka za procjenu Sumske pokrovnosti i kartira-
nje nacina koristenja zemljista istrazivali su Plantier
i dr. 2006, proucavajuéi dvije metode nadgledane —
nadzirane klasifikacije, (Minimum Distance and Maxi-
mum Likelihood). Kao najbolju metodu klasifikacije

isticu Maximum likelihood, s ukupnom preciznoséu
klasifikacije vise od 60 %.

Analizirala se i efektivnost, ué¢inkovitost IKONOS
snimaka za kartiranje pokrovnosti zemljista, na 1 m
PAN i 4 m multispektralnim snimkama, koristeci para-
llelepiped supervised classification algoritam sa sedam
odabranih klasa pokrovnosti. Najbolja preciznost kla-
sifikacije iznosila je 83 % (Davis 2002).

Potencijal i ograni¢enost IKONOS satelitske snim-
ke pri kartiranju pokrova i koriStenja zemljista mjerila
1:5000, istrazuje Ghaleb i dr. (2000) koristeéi se vi-
zualnom interpretacijom pankromatskih IKONOS sni-
maka metarske prostorne rezolucije. Vizualna interpre-
tacija provedena je sa 88,5 % preciznoscu klasifikacije.

Goetz idr. (2003) zakljucuju da je primjena [KO-
NOS satelitskih snimaka od velike pomo¢i pri prac¢enju

MATERIJAL I METODE
Osnovni cilj ovoga rada je istraziti, usporediti i pro-
naci najbolji nacin interpretacije IKONOS satelitske
snimke visoke rezolucije, koji ¢e biti jednostavan i pri-
hvatljiv za operativnu primjenu.

Glavni materijal za izradu ovoga rada bila je satelit-
ska snimka istrazivanog podrucja visoke prostorne re-
zolucije IKONOS. Prema definiranom podrucju obu-
hvaca, snimanje je obavljeno 18. listopada 2006. godi-
ne. Iz navedenog snimanja isporucena je IKONOS sate-
litska snimka podrucja Spacvanskog bazena, te je obu-
hvacen srediSnji dio Sumskog kompleksa Spacva, povr-

Vizualna interpretacija

Vizualna interpretacija provedena je na ¢itavoj po-
vrsini satelitske snimke. Sam proces vizualne interpre-
tacije odvijao se na izradenom kolorkompozitu, s oda-
brana tri spektralna kanala. Kombinacijom kanala 4, 3,
2, dobivena je snimka najsli¢nija klasicnim ICK aero-
snimkama. Upravo ta kombinacija kanala izabrana je
zbog mogucnosti jasnog razlikovanja tipova vegetaci-
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i upravljanju prirodnim resursima, parkovima, vlaznim
staniStima i drugim zasti¢enim povrS$inama, za procje-
nu djelovanja prirodnih katastrofa ili kompletnu zastit-
nu mjeru u podru?jima s velikom opasnoséu od katas-
trofe (pozar, poplava), te koristeéi decision tree classi-

fier metodu procjenjuju pokrovnost zemljista Sumom,

drvecem s precizno$c¢u klasifikacije od 97,3 %.

Kristof idr. (2002.), za potrebe Madarskog mi-
nistarstva obrazovanja provode istrazivanje o uporabi
satelitskih snimaka visoke rezolucije u Sumarstvu i
kartiranje stanista na IKONOS satelitskim snimkama, i
zakljucuju da snimci sa visokom prostornom i radio-
metrijskom razluc¢ivosti daju dobre mogucénosti i rezul-
tate kod vizualne interpretacije, te da se komparacijom
vizualne 1 digitalne interpretacije uspjesno nadopunju-
ju Sumske karte.

Nasuprot tomu, u Sumarstvu Hrvatske, dosadasnja
istrazivanja provodila su se na satelitskim snimkama
malih prostornih rezolucija. Naj¢es¢a primjena takvih
satelitskih snimaka odnosila se na kartiranje vegetacij-
skog pokrova, procjenu stanja Suma i novije za potrebe
nacionalne inventure Suma, te je potvrdeno da se za na-
vedene potrebe mogu s pouzdanoséu koristiti multispek-
tralne satelitske snimke LANDSAT (30 x 30 m), IRS
(23 x23 m), ASTER (15 x 15m) i SPOT (10 x 10 m).

Upravo iz tih razloga, te pracenjem rezultata istrazi-
vanja u Svijetu, nametnula se ideja o istrazivanju mo-
guénosti primjene satelitskih snimaka visoke rezoluci-
je (IKONOS) za potrebe Sumarstva Hrvatske.

— Material and methods

§ine 132 km? u 5 spektralnih kanala: PAN (1 x 1 m) i
4 MS Bundle (4 x 4 m), kroz Cetiri gospodarska jedini-
ce: Kragujna, Slavir, Vrbanjske $ume, Otocke Sume
(slika 1). Cjelokupna obrada satelitske snimke za potre-
be istrazivanja napravljena je pomocu programskog pa-
keta ERDAS IMAGINE 9.1.

Ortorektifikacija satelitske snimke IKONOS prove-
dena je pomocu digitalnog modela reljefa i Hrvatske
osnovne karte (HOK 1:5000), te digitalnog ortofota
(DOF 1:5000). izradenog na temelju infracrvenih ko-
lornih (ICK) aerosnimaka podrucja Spacve.

—Visual interpretation

je, fizioloskog stanja, dobnih razreda, itd. Na tako izra-
denom kolorkompozitu pazljivo su izluceni stratumi
(poligoni) prema vidljivim razlikama u slikovnim po-
jedinostima Sumskih sastojina, kao §to su: vrsta drveca,
omjer smjese, sklopljenost sastojina, veli¢ina krosnje,
stupanj ostecenosti, itd. (slika 2).
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Parametri koji neposredno po-
mazu pri prepoznavanju zeljenog
sadrzaja odnose se na: boju, mjeri-
lo, sjenu, teksturu, oblik, polozaj
objekta u prostoru i dr. Prilikom in-
terpretacije nije se vodilo racuna o
uo¢ljivim, po ¢ovjeku uspostavlje-
nim granicama, ako su se krosnje
uzduz tih granica doticale (prosje-
ke), nego samo u slucajevima kada
su bile prosjecene na vecu Sirinu
(ceste, kanali, vodotoci).

Vizualnom interpretacijom po-
mocu softverskog paketa ArcGis
9.2 izdvojeno je ukupno 1286 poli-
gona, neovisno o rezultatima digi-
talnih interpretacija. Odredivanje
klasa utvrdeno je pregledom i us-
poredbom terenskih podataka i po-
dataka iz Osnova gospodarenja za
istrazivano podrucje.

Nakon provedene vizualne in-
terpretacije pristupilo se digitalnoj
interpretaciji snimke.

Slika 1. Podrugje istrazivanja Vrbanjske Sume [ | Otocke Sume
Figure 1 Investigation area {: Slavir Kragujna

Slika 2.  Vizualna interpretacija
Figure 2 Visual interpretation
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Digitalna interpretacija — Digital interpretation

Na temelju razlucenih klasa do-
bivenih terenskom izmjerom na po-
kusnim plohama i usporedbom po-
dataka iz Osnova gospodarenja za
gospodarske jedinice obuhvacdene
snimkom, izdvojeni su uzorci za
nadgledanu klasifikaciju. Najprije
je odreden uzorak razlicitog uredaj-
nog i dobnog razreda. Najveci po-
vrsinski udio snimljenog podrucja
pokriva uredajni razred hrasta luz-
njaka kroz sedam dobnih razreda. U
usporedbi s njim, drugi znacajniji
uredajni razred predstavlja poljski
jasen. Pojednostavljeno, svaki ure-
dajni razred razvrstan je i prema
dobnom razredu (npr. uredajni raz-
red hrasta luznjaka (1101) prvi dob-
ni razred, uredajni razred hrasta luz-
njaka drugi dobni razred, itd.). Isti
postupak proveden je i za uredajni
razred poljskog jasena (1112). Na-
mjera je bila, da se uvidi preciznost
nadgledane klasifikacije pri razliko-
vanju uredajnih razreda, te moguc-
nosti razlikovanja dobnih unutar is-
tih uredajnih razreda (slika 3).

Nadgledana klasifikacija provedena je razliCitim
algoritmima unutar opcija softverskog paketa ERDAS
Imagine 9.1. Jedan od koristenih algoritama je Maxi-
mum likelihood s razli¢itim metodama ocjene uzoraka.
U prvoj varijanti, koristen je algoritam Maximum like-
lihood s odredivanjem tezina uzoraka (use probabili-

Tablica 1. Matrica pogreske
Table I  Error matrix

Slika 3. Primjer uzoraka dobnih i uredajnih razreda za nadgledanu klasifikaciju.
Figure 3 Supervised classification samples (age and management class)

tie), a u drugoj algoritam Maximum likelihood s parale-
Ipiped neparametarskim pravilom i odredivanjem tezi-
na uzoraka.

Takoder je provedena i klasifikacija temeljena na
prepoznavanju znacajki (feature analyst), koja koristi
spektralne i prostorne podatke za identifikaciju sli¢nih

Referentni podaci — Reference Data

Klasificirano — Classified Data

Neklasificirano — Unclassified
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znacajki, a prema dosadasnjim istrazivanjima pokazala
je bolje rezultate s obzirom na prostornu rezoluciju.
Klasifikacija pomocu feature analyst modula provede-
na je na dva nacina. Prvi nacin bilo je prepoznavanje
prirodnih oblika (Natural Feature) prema dvije meto-
de: pridruzivanje po zadanom algoritmu (Wall to wall
clasification), gdje se svaki piksel svrstava u zadanu
klasu i metoda gdje se neklasificirano pridruzuje naj-
sli¢nijoj klasi. Spomenute dvije metode koriStene su i
za drugi nacin klasifikacije pomocu feature analyst
modula prema prepoznavanju oblika pokrovnosti zem-
ljista (Land cover feature).

Za svaki algoritam nadgledane klasifikacije i za vi-
zualnu interpretaciju, izraCunati su parametri to¢nosti
same klasifikacije i Kappa statistika.

Za utvrdivanje toc¢nosti klasifikacije koristeni su re-
ferentni podaci s terena, koji su usporedivani s rezulta-
tima pojedinih metoda klasifikacije satelitske snimke.
Takvim nacinom usporedbe nastala je matrica pogres-
ke, koja predstavlja podlogu provjere tocnosti.

Matrica pogreske sastoji se od stupaca i redova. Redo-
vi predstavljaju vrijednosti klasifikacije, a stupci podatke
s terena. Dijagonalna linija matrice pogreske predstavlja
broj piksela koji su ispravno klasificirani (tablica 1).

Iz matrice pogreske izvedena su tri indeksa to¢nos-
ti: ukupni, proizvodni i korisnicki. Posljednja dva od-
nose se na svaku klasu pojedina¢no. Indeks ukupne
tocnosti dobije se dijeljenjem svih ispravno klasificira-
nih piksela, s ukupnim brojem piksela u matrici. In-
deks proizvodne to¢nosti dobije se dijeljenjem broja is-
pravno klasificiranih piksela koji pripadaju nekoj klasi
sa zbrojem vrijednosti u stupcu te iste klase. Indeks ko-
risnicke tocnosti dobije se dijeljenjem ukupnog broja
ispravno klasificiranih piksela koji pripadaju nekoj
klasi sa zbrojem vrijednosti u redovima te iste klase.

Buduéi da vecina softvera za klasifikaciju satelit-
skih snimaka ima ugradene algoritme za procjene toc-
nosti, u ovom slucaju odabrana je Congaltonova meto-
da koja radi sa referentnim tockama. Congaltonovom
metodom za sve metode procjena to¢nosti klasifikacija
koristeno je 300 referentnih tocaka.

Osim ve¢ spomenutih indeksa, iz matrice pogreske
izraCunati su parametri Kappa statistike, koja omoguéuje
generalizaciju podataka. Koeficijent Kappa statistike do-
bar je pokazatelj odabira ujednacenosti dviju ili vise me-
toda, uzimajuci u obzir njihovu slu¢ajnu pojavnost.

REZULTATI T RASPRAVA — Results and discussion
Rezultati vizualne interpretacije — Results of visual interpretation

Slika 4. Rezultat vizualne interpretacije
Figure 4 Result of visual interpretation

Naziv klase

Class name
Neklasificirano
DR: 1-UR: 1101
DR: 2-UR: 1101
DR: 3-UR: 1101
DR:4-UR: 1101
DR:5-UR: 1101
DR: 6-UR: 1101
DR: 7-UR: 1101
DR: 1-UR: 1112
DR:2-UR: 1112
DR:3-UR: 1112
DR:4-UR: 1112
DR:5-UR: 1112
DR:6-UR: 1112
DR: 7-UR: 1112
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Na satelitskoj snimci delineirano je 1286 poligona,
koji su na temelju vizualne interpretacije svrstani u 14
klasa (slika 4). Klase su definirane prema uredajnim i
dobnim razredima. Za svaku interpretiranu klasu izra-
Cunate su povrsine (tablica 2). Najveci dio interpretira-
ne snimke izdvojen je prema uredajnom razredu hrasta
luznjaka, a odnosi se na sastojine Sestog i sedmog dob-
nog razreda. Poligoni koji su izdvojeni prema uredaj-
nom razredu poljskog jasena takoder su povrsinski naj-
zastupljeniji u Sestom i sedmom dobnom razredu.

Tablica 2. Povrsine klasa izdvojenih vizualnom
interpretacijom

Table 2 Class area derived by visual interpretation

Dobni i uredajni razred Povrsina
Age and management class Area (ha)
dlul101 1317,51

d2ul101 826,50

d3ull01 989,79

d4ul101 288,98

d5ul101 599,41

déullol 5551,78

d7ul101 1195,63

dlulll2 46,04

d2ull12 113,94

d3ulll2 93,14

d4ulll2 14,83

d5ulll2 6,03

d6ulll2 871,93

d7ull12 829,61

Tablica 3. Ocjena to¢nosti vizualne interpretacije

Ocjena tocnosti vizualne interpretacije satelitske
snimke provedena je na temelju matrice pogresaka,
gdje je za uzorkovanje softverski generirano 300 refe-
rentnih tocaka (Congaltonova metoda). U konkretnom
slucaju u izdvojene klase (uredajni-dobni razred),
“upalo” je 279 referentnih tocaka. Izvedena su tri in-
deksa tocnosti: ukupni, proizvodni i korisnicki, ¢ije su
vrijednosti prikazane u tablici 3. to¢nost vizualne in-
terpretacije za sve klase iznosi 74,91 %, odnosno 209
referentnih tocaka je ispravno klasificirano.

Iz matrice pogresaka izracunati su parametri Kappa
statistike za svaku interpretiranu klasu i ukupno (Tabli-
ca 4). Ukupni koeficijent Kappa statistike (0,70) uka-
zuje nam da je potvrden dobar odabir interpretiranih
klasa u odnosu na ocekivano stanje (teren). U tablici je
vidljivo da za 1. i 4. dobni razred unutar uredajnog raz-
reda poljskog jasena nema razlike u vizualnoj interpre-
taciji i stanja na terenu. Takoder je vidljivodajeza 1.1
6. dobni razred hrasta luznjaka potvrdena dobra inter-
pretacija klasa s Kappa koeficijentom 0,87 1 0,86.

Table 3 Visual interpretation accuracy
Klasificirano Proizvodna Korisnic¢ka
Naziv klase Referentne tocke Ukupno Ispravno toc¢nost
Class Name Reference Totals | Classified Totals Number Correct Producers Users
Accuracy Accuracy
Neklasificirano
Unclassified 0 0 0 o o
dlul101 57 60 54 94.74 % 90.00 %
d2ul101 19 24 19 100.00 % 79.17 %
d3ull01 5 7 5 100.00 % 71.43 %
d4ull01 4 7 1 25.00 % 14.29 %
d5ull01 16 14 11 68.75 % 78.57 %
dé6ull01 82 83 75 91.46 % 90.36 %
d7ull01 20 16 11 55.00 % 68.75 %
dlull12 11 2 2 18.18 % 100.00 %
d2ulll12 19 21 11 57.89 % 52.38%
d3ulll2 12 12 5 41.67 % 41.67 %
d4ulll2 6 2 2 33.33% 100.00 %
d5ulll2 11 0 0 --- ---
déulll2 14 28 13 92.86 % 46.43 %
d7ulll2 3 3 0 0.00 % 0.00 %
Ukupno - Totals 279 279 209
Ukupna toéno'st klaéiﬁkacij €= 24919
Overall Classification Accuracy
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Tablica 4. Parametri Kappa statistike za vizualnu interpretaciju

Table 4

Ukupni koeficijent Kappa statistike = 0.7022
Overall Kappa Statistics = 0.7022

Visual interpretation parameters for Kappa statistic

Naziv klase — Class Name Kappa koeficijent — Kappa coefficient
Neklasificirano — Unclassified 0.0000
dlull01 0.8743
d2ul101 0.7764
d3ul101 0.7091
d4ul101 0.1304
d5ul101 0.7727
d6ul101 0.8635
d7ul101 0.6634
dlulll2 1.0000
d2ull12 0.4890
d3ulll2 0.3904
d4ulll2 1.0000
d5ulll2 0.0000
déulll2 0.4360
d7ulll2 -0.0109

Rezultati digitalne interpretacije — Results of digital interpretation

Tablica 5. Rezultati svih provedenih algoritama digitalne (nadgledane) klasifikacije

Table 5 Digital interpretation results

Algoritmi digitalne interpretacije
Algorithm of digital interpretation

Ukupna to¢nost klasifikacije
Overall Classification Accuracy

Ukupni koeficijent Kappa statistike
Overall Kappa Statistics

Metoda Maximum likelihood s paralelpiped

neparametarskim pravilom i 56.63 % 0.4807
odredivanjem tezina uzoraka

Maximum likelihood paralelpiped

Metoda Maximum likelihood s 56.63 % 0.4804

odredivanjem tezina uzoraka

Maximum likelihood use probabilitie

Prepoznavanje prirodnih oblika

Ukupna tocnost klasifikacije

Ukupni koeficijent Kappa statistike

Unclassified areas are assigned

to the most similar class

Natural Feature Overall Classification Accuracy Overall Kappa Statistics
1. Pridruzivanje po zadanom algoritmu 63.08 % 0.5744
Wall to wall clasification
2. neklasificirano pridruzuje
najsli¢nijoj klasi 72.76 % 0.6786

Prepoznavanje oblika
pokrovnosti zemljiSta

Ukupna to¢nost klasifikacije
Overall Classification Accuracy

Ukupni koeficijent Kappa statistike
Overall Kappa Statistics

Land cover feature

Prepoznavanju znacajki — Feature extraction

Unclassified areas are assigned

to the most similar class

1. Pridruzivanje po zadanom algoritmu 55.56 % 0.5010
Wall to wall clasification
2. neklasificirano pridruzuje
najsli¢nijoj klasi 52.69 % 0.4705
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Najto¢nijom metodom digitalne interpretacije, po-
kazala se klasifikacija pomocu prepoznavanja znacajki
(Feature extraction) s modulom prepoznavanja prirod-
nih oblika (natural features), gdje se neklasificirana
podrucja pridruzuju najsli¢nijoj klasi (tablica 5).

Povrsinski najzastupljenije klase izdvojene na te-
melju opisane metode su Sesti i tre¢i dobni razred unu-
tar uredajnog razreda hrasta luznjaka, te sedmi i Sesti
dobni razred za poljski jasen (tablica 6). Ukupna toc-

nost klasifikacije iznosi 72,76 % (tablica 7).

Naziv klase
Class name

Neklasificirano

DR: 1-UR: 1101
DR:2-UR: 1101
DR:3-UR: 1101
DR: 4-UR: 1101
DR:5-UR: 1101
DR: 6-UR: 1101
DR: 7-UR: 1101
DR: 1-UR: 1112
DR:2-UR: 1112
DR:3-UR: 1112
DR:4-UR: 1112
DR:5-UR: 1112
DR:6-UR: 1112
DR: 7-UR: 1112

Slika 5. Rezultat klasifikacije metodom prepoznavanje prirodnih oblika gdje se neklasificirano pridruzuje najsliénijoj klasi
Figure 5 Results of classification for feature extraction classification with natural features recognition module, in which

the unclassified areas are assigned to the most similar class.

Tablica 6. Povrsine klasa dobivene metodom prepoznavanja
prirodnih oblika gdje se neklasificirano pridruzu-
je najslicnijoj klasi

Table 6 Area of class for feature extraction classification
with natural features recognition module, in
which the unclassified areas are assigned to the
most similar class.

400

Dobni i uredajni razred Povrsina
Age and management class Area (ha)
dlull01 1300,33
d2ul101 762,04
d3ull101 1884,45
d4ul101 904,64
d5ul101 496,66
d6ul101 3127,38
d7ul101 1452,16
dlull12 95,80
d2ul112 109,68
d3ull12 168,73
d4ull12 69,22
d5ull12 152,87
d6ull12 986,45
d7ull12 1220,77
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Tablica 7. Ocjena to¢nosti metode prepoznavanja prirodnih oblika, gdje se neklasificirano pridruzuje najsli¢nijoj klasi

Table 7 Classification Accuracy for feature extraction classification with natural features recognition module,
in which the unclassified areas are assigned to the most similar class.
Klasificirano Proizvodna Korisnicka
Naziv klase Referentne tocke Ukupno Ispravno to¢nost
Class Name Reference Totals  Classified Totals Number Correct Producers Users
Accuracy Accuracy
Neklasificirano
Unclassified 0 0 0 - -
dlul101 57 60 49 85.96 % 81.67 %
d2ul101 19 25 17 89.47 % 68.00 %
d3ull01 5 9 3 60.00 % 3333 %
d4ull01 4 7 2 50.00 % 28.57 %
d5ull01 16 2 6.25% 50.00 %
d6ull01 82 79 79 96.34 % 100.00 %
d7ul101 20 24 20 100.00 % 83.33 %
dlulll2 11 5 3 2727 % 60.00 %
d2ulll2 19 18 12 63.16 % 66.67 %
d3ulll2 12 7 4 33.33 % 57.14 %
d4ulll2 6 6 1 16.67 % 16.67 %
d5ulll2 11 8 4 36.36 % 50.00 %
d6ulll2 14 20 7 50.00 % 35.00 %
d7ulll2 3 9 1 33.33 % 11.11 %
Ukupno - Totals 279 279 203

Ukupna tocnost klasifikacije =

2.76 9
Overall Classification Accuracy 7276 %

Ukupno i za svaku izdvojenu klasu izracunati su pa-
rametri Kappa statistike (tablica 8). Ukupni Kappa ko-
eficijent od 0,68 svrstava ovu klasifikaciju u kategoriju
dobrog odabira interpretiranih klasa prema stvarnom
stanju (teren). Od izracunatih Kappa koeficijenata za

pojedinu klasu potrebno je izdvojiti vrijednosti za Sesti
(1,00), sedmi (0,82) i prvi (0,77) dobni razred hrasta
luznjaka, gdje mozZemo utvrditi da za Sesti dobni razred
nema razlike izmedu interpretacije i stanja na terenu.

Tablica 8. Parametri Kappa statistike za metodu prepoznavanja prirodnih oblika
gdje se neklasificirano pridruzuje najslicnijoj klasi

Parameters of Kappa statistic for feature extraction classification with
natural features recognition module, in which the unclassified areas

Table 8

are assigned to the most similar class.

Ukupni koeficijent Kappa statistike = 0.6786
Overall Kappa Statistics = 0.6786

Naziv klase — Class Name Kappa koeficijent — Kappa coefficient
Neklasificirano — Unclassified 0.0000
dlull01 0.7696
d2ul101 0.6566
d3ul101 0.3212
d4ul101 0.2753
d5ul101 0.4696
d6ul101 1.0000
d7ul101 0.8205
dlulll2 0.5836
d2ull12 0.6423
d3ulll2 0.5522
d4ulll2 0.1484
d5ulll2 0.4796
déulll2 0.3157
d7ulll2 0.1014
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ZAKLJUCAK — Conclusion

Cilj ovog rada bio je istraziti, usporediti i pronaci
najbolji nacin interpretacije IKONOS satelitske snim-
ke visoke rezolucije, koji ¢e biti jednostavan i prihvat-
ljiv za operativnu primjenu.

Najbolji rezultati svih provedenih interpretacija
(klasifikacija), dobiveni su vizualnom interpretacijom,
odnosno tom interpretacijom dobiveni su rezultati koji
najbolje odgovaraju stanju na terenu (terenska izmjera,
podaci iz Osnove gospodarenja). Ovime smo zapravo i
potvrdili ¢injenice koje u svojim istrazivanjima navode
Mas i Ramirez (1996), a odnose se na tvrdnje da
osim §to je najrasirenija, metoda vizualne interpretaci-
je postize i najtocnije i najpreciznije rezultate, ponaj-
prije zahvaljujuéi ljudskoj sposobnosti identificiranja
objekata/pojava od interesa. S druge strane, sam proces
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relativno dugo traje, jer se svaki dio snimke zasebno
analizira, pa ovisno o veli¢ini podrucja koje je potreb-
no klasificirati, moze znatno povecati vrijeme i trosko-
ve obrade. Budu¢i da je digitalna interpretacija iznim-
no pogodna za obradu vecih podrucja, posebice kada
su potrebni brzi rezultati uz relativno niske troskove, u
ovom istrazivanju provedena je i digitalna interpretaci-
ja s nekoliko metoda klasifikacije.

Provedenim metodama nadgledane klasifikacije sa-
telitske snimke IKONOS utvrdeno je da se najtocnijom
metodom za operativnu primjenu, pokazala klasifika-
cija pomocu prepoznavanja znacajki (Feature extrac-
tion) s modulom prepoznavanja prirodnih oblika (natu-
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and IKONOS joint characterization approach. Gj Otocke Sume
Remote Sensing of Environment, 88, 17-22. Gj Slavir

%% Osnove gospodarenja: Gj Vrbanjske Sume
Gj Kragujna

SUMMARY: Satellite images as a source of information are becoming mo-
re significant and more often used in Croatian forestry. Data in satellite ima-
ges can be obtained in two ways — by visual and digital interpretation. Choice
of adequate interpretation is dependant on set goals or, more precisely, on
getting enough quality information needed for certain task. Main objective of
this paper was to examine, compare and find the best way to interpret IKO-
NOS high spatial resolution satellite images, that would be simple and accep-
table for operational purposes. Research was conducted in Spacva forest ba-
sin area, where largest integral pedunculate oak (Quercus robur L) forest is
situated. Interest array was defined with 1 IKONOS satellite image scene
(11.3 x 11.3 km) and it covers the central part of Spacva forest complex, with
four forest management units: Kragujna, Otocke Sume, Slavir, Vrbanjske
sume. The above mentioned shooting produced IKONOS satellite image of
the Spacva basin area, 132 km?2 large surface, in 5 spectral channels: PAN
(1 x1m)and4 MS Bundle (4 x 4 m).

Visual interpretation was conducted on the created colorcomposit with
three chosen spectral channels (4, 3, 2), while digital interpretation was con-
ducted through six different algorithms, on the IKONOS satellite image. For
each algorithm of the supervised classification, as well as the visual interpre-
tation, Kappa statistics and accuracy parameters of the classification were
calculated. Reference data from field research was compared to results from
different satellite image classification methods to determine the level of accu-
racy for each classification. From these comparisons, the error matrix, which
represents the base for accuracy verification, was created. Three accuracy in-
dexes were derived from the error matrix: total, producers and users index.
Last two refer to each class individually. Apart from the mentioned indexes,
error matrix was also used for calculating the parameters of Kappa statistics,
which enabled data generalization.

Of all the conducted interpretations (classifications), visual interpretation
produced best results — results obtained this way were the closest to the actual
situation in the field (field research, data from forest management plans). Con-
ducted methods of the IKONOS satellite image supervised classification deter-
mined that the most accurate method for operational application was the fea-
ture extraction classification with natural features recognition module, in
which the unclassified areas are assigned to the most similar class. This resea-
rch also confirmed the facts stated by Mas and Ramirez (1996) in their studies,
concerning the claims that, besides being the most used, visual interpretation
method also produced the most accurate results, primarily due to the human
ability to identify objects/events of interest. On the other hand, process itself
lasts relatively long, because each part of the image is analysed separately,
which can significantly increase the time and the costs of the analysis.

Keywords: IKONOS satellite image, visual and digital interpretation,
classification accuracy, Kappa statistics, accuracy index, Spacva.
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STANJE TLA U MIKRODEPRESIJAMA SUME ZUTICA'

SOIL CONDITION IN MICRODEPRESSIONS OF ZUTICA FOREST

Nikola PERNAR*, Darko BAKSIC*,
Vedranka BOBIC**, Ivan PERKOVIC*

SAZETAK: Ovaj rad rezultat je istraZivanja provedenih u polivalentnom
Sumskom ekosustavu u sredisnjoj Posavini, na rubu Parka prirode Lonjsko
polje. Suma Zutica je vrlo vrijedan Sumsko gospodarski kompleks, retencijsko
podrucje za visoke vode rijeke Save, te u vecem dijelu i naftno-plinsko polje.

U posljednjih 30-40 godina u ovoj sumi dolazi do pojedinacnog i skupi-
nastog fizioloskog slabljenja i propadanja stabala, ponajprije hrasta luznja-
ka. Ove pojave prepoznaju se kao rezultat poremecene ekoloske ravnoteze, a
povezuje ih se s intenziviranjem gospodarskih aktivnosti na ovom prostoru ti-
jekom navedenog razdoblja.

Nasa istrazivanja postavili smo u funkciju determinacije mogucih uzroka
takvih pojava povezanih s kemijskim i bioloskim stanjem tla. Usmjerili smo ih
u analizu i monitoring kemijskih i bioloskih znacajki povrsinskog dijela tla
najnizih lokaliteta (mikrodepresija). Istrazivana je koncentracija fosfora i ka-
lija te elemenata u tragovima, zatim mineralnih ulja i ukupnih lipoidnih tvari
te mikrobioloska aktivnost.

Pokazalo se da tlo Sume Zutica nije onecis¢eno na vecim povrsinama, te se
oneciscenje kao takvo ne dovodi u vezu sa propadanjem stabala na vecim po-
vrsinama. Permanentni izvori oneciscenja na razini vrlo slabe opterecenosti
povezuju se sa saniranim isplacnim jamama, no oni se vjerojatno ne odraza-
vaju na §iri prostor Zutice. Mikrobioloski parametri upucuju na populacije
adaptiranih mikroorganizama, koji su vrlo ucinkoviti u biorazgradnji ulja na
takvim malim povrsinama.

vev s

Kljucne rijeci: sumsko tlo; oneciscenje tla, Suma Zutica.

UVOD - Introduction

Suma Zutica je cjelovit Sumski kompleks, s poliva-
lentnim karakterom u kontekstu prakti¢nog gospoda-
renja prostorom ovog dijela Lonjskog polja. Radi se o
gospodarski vrlo vrijednom Sumskom kompleksu,
naftno-plinskom polju te retencijskom podrucju za vi-

: prof. dr sc. Nikola Pernar [npernar@sumfak.hr],
Sumarski fakultet Sveucilista u Zagrebu
doc dr. sc. Darko Baksi¢ [baksic@sumfak.hr],
Sumarski fakultet Sveucilista u Zagrebu
Ivan Perkovi¢ dipl. ing. Sum. [perkovic@sumfak.hr],
., Sumarski fakultet Sveucilista u Zagrebu
dipl. ing. biol. Vedrana Bobi¢ [vedranka.bobic@ina.hr],
INA d.d. — Sektor istrazivanja i razvoja
' Rad Je rezultat radu na projektu “IstraZivanje utjecaja ugljiko-
vodika na Sumski ekosustav Zutice”, koji se realizira na Sumar-
skom fakultetu Sveucilista u Zagrebu, a financira ga INA d.o.o.

soke vode rijeke Save. U takvim slozenim uvjetima
koriStenja prostora, evidentirani su to¢kasti izvori one-
¢iséenja tla u obliku propustanja fluida iz naftovoda te
s druge strane pojedina¢no i masovno propadanje sta-
bala Sumskog drveca, $to se nerijetko prepoznaje kao
posljedica oneciscenja tla.

Nasa dosada$nja istrazivanja u ovom specificnom
Sumskom kompleksu (Pernar & Baksié¢ 2006 (a),
Pernar & Baksi¢ 2006 (b), Pernar et al. 2006)
upucuju na prisutnost onecisé¢enja u tlu na lokacijama
sanirane isplacne jame te u depresijama. One se u tim
ekoloski najtezim ekoloskim niSama Sumskog ekosus-
tava u Zutici, periodi¢ki nakupljaju ocito redistribuci-
jom tvari na cjelokupnom poplavnom prostoru.
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Hipoteza je da u uvjetima sezonskog poplavljivanja
distribucija $tetnih tvari u Sumi Zutica ima difuzni ka-
rakter, gdje kljuénu ulogu u njihovu premijestanju ima
poplavna voda. Ona u ovom slucaju ima ulogu otapala,
razrijedivaca i transportera, tako da je prisutna vrlo slo-
zena dinamika tvari u prostoru. Pri tomu je, za sada,
potpuno nepoznato koliki je unos tvari poplavnom vo-
dom u takav ekosustav, u kojoj mjeri dolazi do sezon-
skog premjestanja tvari unutar Sume Zutica i kakvo je
stanje tla mikrodepresija u Zutici, s obzirom na sadrzaj
Stetnih tvari (naftni ugljikovodici, teski metali) i mi-
krobne populacije.

Pridobivanje sirove nafte vrlo ¢esto je povezano s
akcidentima u okolisu®. Na naftnim poljima u Kini ¢ak
0,77-1,85 % sirove nafte dospijeva u tlo (Xiong et al.
1997). Na naftnom polju na kojemu smo proveli ova is-
trazivanja, u proteklih 20-ak godina preko 90 % puknu-
¢a dogodilo se na cjevovodima koji otpremaju “mokru
naftu”. To istovremeno govori i 0 agresivnosti buSotin-
skog fluida (nafta — slojna voda — kiseli plinovi), ali i o
pojavi koja se najcesce naziva polucijom (Oldeman
et al. 1991). Sastav buSotinskog fluida ovisi o uceséu
plinova i vode. Razlike su i u koncentarciji drugih tvari
koje mogu imati $tetni utjecaj na okolis. Tlo kontamini-
rano organskim tvarima ¢esto ima i poviseni sadrzaj ko-
vina, kao $to su olovo, ziva, arsen i cink (Roane and
Kellogg 1996, Hirner et al. 2000). U takvim sluca-
jevima moze se smanjiti mikrobiolosku raznolikost i ta-
ko umanjiti potencijal mikrobne populacije za bioraz-
gradnju (Diels etal. 1991, Burkhardt etal. 1993).

Veci broj studija pokazao je da promjene u aktivno-
stima mikrobnih zajednica tla zbog promjena u okolisu
mogu imati dugotrajan utjecaj na funkcioniranje eko-
sustava (Kamplicher etal. 1998, Zak et al. 2000).

Tlo funkcionira kao kemijski i bioloski filter koji
ublazava utjecaj organskih polutanata na biosferu.
Ovakva uloga realizira se kroz sorpciju i kroz biolosku i
kemijsku degradaciju tvari M cBridge 1994). Za du-
gotrajno zadrzavanje polutanta u tlu vazna je kemijska
sorpcija. Njegova reakcija na poluciju naftom ovisi o
teksturi, kemizmu i mikrobioloskim svojstvima (Sar-
kar etal. 2005). Kontaminirano tlo s druge strane izvor
je oneciséenja za podzemnu i povrsinsku vodu, te na taj
nacin i potencijalni kontaminant Sireg podrucja. Takvo
tlo kao i tlo koje je pod stalnim pritiskom unosa razno-
rodnih Stetnih tvari, smanjene je plodnosti. To se moze
manifestirati u obliku narusene vitalnosti drveca i nje-
gova susenja, smanjenja broja biljnih vrsta (fitodiverzi-
tet), odnosno smanjenja opceg biodiverziteta, osobito u
populacijama mikroorganizama. Slozenost bioloskih,
kemijskih i biokemijskih procesa i uloga mikroorgani-

zama u tim procesima, ali i u mehanickom djelovanju
na tlo, izuzetno je velika. Mineralizacija organskih tvari
rezultira proizvodnjom CO,, fosfata, sulfata i nitrata
koje biomasa tla ponovno mobilizira, a djelomi¢nom
razgradnjom organske tvari i polimerizacijom vise ili
manje slozenih organskih radikala nastaje humus, koji
iako predstavlja tek nekoliko postotaka u sastavu tla,
zbog svoje koloidalne strukture povecava kapacitet tla
za zadrzavanje vode te sudjeluje u formiranju agregata
s mineralima tla doprinose¢i strukturi tla (Luis et al.
2004). Na mehanicka svojstva tla mikroorganizmi utje-
¢u svojom biomasom (40-200 g- m™), kao i hifalnom
strukturom. (Dighton and Koistra 1993, Thorn
1997). Takoder bakterije i gljive proizvode razlicite
ekstracelularne spojeve, kao Sto su koloidni polisahari-
di koji “lijepe” Cestice tla i sudjeluju u stvaranju agre-
gata (Rillig etal. 2002).

Uvidom u karakter akcidenata povezanih s pridobi-
vanjem nafte u $umi Zutica (Trupé&evié 2006), po-
kazalo se da se radilo o propustanjima fluida® od po ne-
koliko m® (npr. 1-3 m’*), izuzev jednog akcidenta iz
1985. god, kada je ispusteno 300 m”>.

Nakon akcidenata redovito je provodena sanacija
terena koja se sastojala u iskopu i odvozu onecis¢enog
tla, popravku cijevi i dovozu ¢istog tla pomijeSanog s
pijeskom i zivim vapnom. Naftni ugljikovodici imaju
dva glavna nacina djelovanja na autohtonu mikrobnu
zajednicu. Za dio mikroorganizama su toksi¢ni, a dio
mikrobne populacije moze koristiti komponente uglji-
kovodika kao izvor energije i ugljika. Rezultat je mik-
robna zajednica u kojoj se povecava broj mikroorgani-
zama koji mogu koristiti ugljikovodike a smanjuje broj
osjetljivih vrsta. (Atlas 1984, Bobi¢ etal. 1989).

Ovisno o koli¢ini 1 znac¢ajkama busotinskog fluida,
odvija se i njegova biorazgradnja. Biorazgradnja u povr-
Sinskom dijelu tla odvija se u pretezito aerobnim uvjeti-
ma. U anaerobnim uvjetima ona tece vrlo sporo (Ca-
sella & Payne 1996, Rieser-Roberts 1998), a
pokazalo se da su pojedine komponente nafte rezistent-
ne na anaerobnu degradaciju (Alexander 1994).

Opadanje koli¢ina naftnih ugljikovodika osobito je
izrazeno neposredno nakon akcidenta (Berry & Bur-
ton 1997, Delille & Pelletier 2002, Chaineau
2003). To je primarno poslijedica brzog hlapljenja uglji-
kovodika kratkih lanaca (kratkolanc¢ani n-parafini <C,,)

.....

(Klug and Markovetz 1971).

Kad se radi o $umi Zutica, posebni status u naftnom
polju imaju sanirane isplacne jame koje su se prije ko-
ristile kao deponije isplake, koja se producira prilikom
busenja (Rukavina et al. 1990). Takve sanirane de-

2 U najsirem smislu sirovu naftu predstavlja ve¢ i bugotinski fluid (“mokra nafta”), koji se nakon odplinjavanja i dehidracije (“suha nafta”)

transportira do rafinerija.
‘U ispustenom fluidu prevladavala je slana voda - 50 do 90 %.
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ponije i dalje predstavljaju latentne crne tocke, odnos-
no potencijalne izvore oneciséenja tla. Isplacne jame
zbog poplavnog vodnog rezima $ume Zutica mogu
utjecati na mikrobnu zajednicu tla. Ispitivnja toksi¢no-
sti iskoriStenih isplaka, odnosno nekih komponenti is-
plaka, pokazala su da im toksi¢nost moze biti izrazito
velika, a s druge strane, odredene biorazgradive kom-
ponente mogu povecati broj onih mikroorganizama ko-
ji th mogu koristiti (Bobi¢ etal. 1990, 1993).

Suma Zutica je tipi¢an primjer polivalentnog eko-
sustava s kojim se gospodari u Sumarstvu, naftnoj in-
dustriji i vodnom gospodarstvu. Ovo je retencijsko po-
dru¢je, u koje se upustaju visoke vode rijeke Save, pa
je na taj nacin i potencijalni (hipotetski) akumulator
tvari koje se iz poplavne vode sedimentiraju ili na dru-
ge nacine zadrzavaju u Sumi. Podatke o unosu tvari po-
plavnim vodama u ovo retencijsko podrucje ne nalazi-
mo u literaturi, 1 drzimo da bi ih trebalo sustavno istra-
ziti 1 u drugim retencijskim podrucjima (Mokro polje,

MATERIJAL I METODE

Istrazivanja su provedena u $umi Zutica kraj Ivani¢
Grada. To je istovremeno retencija za obranu od popla-
va, kao i naftno polje s 275 busotina, od cega je 165 ak-
tivnih (Pernar etal. 2006, Trupcéevié 20006).

Podrucje je valovita nizina (94,3—-101 m n.v.) s iz-
razenim mikroreljefom, (lokalne mikrouzvisine i mik-
rodepresije s visinskim razlikama naj¢e$ée manjim od
1 m). Visina poplave dosize kotu 98,4 (Vrbek 1998),
a dogada se vedinom u travnju.

Cijelo podrucje prekriveno je kvartarnim sedimen-
tima, a u strukturi pedosfere izmjenjuju se hidromorfna
tla. Najcesée su to pseudoglejevi i euglejevi, a u manjoj
mjeri zastupljeni su fluvisoli, deposoli te subakvalna
tla(Vrbek 1998).

U klimatskom smislu ovo podrucje karakterizira
srednja godi$nja temperatura zraka oko 11 °C, a sred-
nja godisnja koli¢ina oborina je 800-1100 mm.

Dominantna vrsta drveca je hrast luznjak (Quercus
robur L.), koji je edifikator u nekoliko Sumskih zajed-
nica, bilo s obi¢nim grabom (Carpinus betulus L.) ili s
poljskim jasenom (Fraxinus angustifolia Vahl.). Najni-
ze polozaje zauzima crna joha (Alnus glutinosa /L./
Gaertn.), a uz vodotoke i kanale zastupljeni su i vrbici.

Antropogeni i tehnogeni utjecaji na ovom prostoru
snazno su utjecali na sinekoloske odnose u Sumskom
ekosustavu (Bag§i¢ etal. 1993). Mjestimi¢no je prisut-
no susenje pojedinacnih stabala i grmlja, te propadanje
prizemnog rasca. Infrastrukturu predstavljaju sisaljke,
cjevovodi, mjerne i otpremne stanice, postrojenja za
dehidraciju, neaktivne busotine, prometnice, deponije

Trstik, Zelenik itd.). Kad se radi o anomalijama u eko-
sustavu povezanim sa Stetnim tvarima, pretpostavlja-
mo da su ovdje najopterecenije mikrodepresije i nepo-
sredni okolis naftnih postrojenja.

Cilj ovog istrazivanja je na pomno odabranim loka-
cijama u $umi Zutica* provesti monitoring tla, koji bi
obuhvatio i kemijske parametre povrsinskog dijela tla
(10 cm) — pH, ukupni dusik, fosfor i kalij, teski metali,
mjerenje ugljikovodika u zraku tla do 50 cm dubine,
mikrobioloska ispitivanja povrSinskog dijela tla (ukup-
ni aerobi) te mineralna ulja i ukupne lipoidne tvari.
Ovakva istrazivanja omogucila bi dobivanje uvida u
prostornu distribuciju $tetnih tvari u $umi Zutica na te-
melju najgorih slucajeva (kad se izuzmu tockasta one-
¢iséenja, koja su precizno evidentirana i rutinski sani-
rana) te njihovu povezanost s poplavnom vodom, para-
metrima bioloSke aktivnosti (acrobni mikrobi, sitni
glodavci, divljac) te floristickim znacajkama u sloju
prizemnog rasca.

— Material and methods
(sanirane isplacne jame i srediSnja deponija) te uredske
1 servisne zgrade. Poseban Stetni utjecaj pripisuje se

sporom otjecanju poplavne vode zbog guste mreze
prometnica (Vrbek 1998).

Za ovo istrazivanje od dvadesetak razmatranih lo-
kacija, selekcijom je odabrano 14 (sl. 1). Kriteriji su bi-
li, u skladu s postavljenim hipotezama, da se radi o mi-
krodepresijama, da su obuhvacdeni lokaliteti s izljevom
busotinskog fluida, da su obuhvaceni lokaliteti s fizio-
loskom depresijom drvec¢a manifestiranom u obliku iz-
razene defolijacije i suSenja stabala, te da je obuhvacen
§to vedi prostor Sume Zutica.

Nakon uspostave (definiranje pozicija i obiljezava-
nje) lokacija, tijekom svibnja, lipnja i studenog 2007 go-
dine obavili smo terenska istrazivanja. Na svakoj lokaci-
jiu dva navrata (svibanj i studeni) sastavljeni su kompo-
zitni uzorci iz 9 pojedinacnih, rasporedenih u radijusu od
5 m oko oznake tocke, iz dubine 0—-10 cm. Uzorci su uzi-
mani PVC sondom (sl. 2). Isto tako uzeti su na svakoj
tocki uzorci za mikrobioloske parametre, te uzorci tla u
valjcima, radi odredivanja fizikalnih parametara.

Na istim lokacijama obavili smo i jednokratno mje-
renje ugljikovodika u zraku tla (sl. 3). Na svakoj loka-
ciji izvrSeno je barem dva mjerenja. Razmaci izmedu
pozicija mjerenja iznosili su oko 5 metara. Ukupni broj
mjerenja obuhvaden ovim istrazivanjem iznosi 31.
Mjerenje je izvrSeno na dubini od 50 cm.

Na svim lokacijama izvrSeno je i mjerenje fotoioni-
zacijskim 1 infracrvenim detektorom. Fotoionizacijski
detektor mjerio je u standardnom modu (donja granica

* Lokacije su izabrane na temelju rezultata i zakljutaka ranije provedenih istraZivanja (Pernar & Bakgi¢ 2006 (a), Pernar & Baksié¢ 2006

(b), Pernar et al. 2006).
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Slika 1. Raspored tocaka za

motrenje tla u $umi Zutica

Figure I Distribution of soil monitoring points in Zutica Forest

detekcije: 0,1 ppm; gornja granica detekcije 3000 ppm).
Donje granice detekcije za CO,, metan i ukupne uglji-
kovodike iznose 20 ppm, a gornje granice 300 000 ppm.

Na uzorcima tla jednokratno su odredeni fizikalni
parametri, a za oba uzorkovanja izmjerena je pH vrijed-
nost, koncentracija dusika, fosfora i kalija, zatim teskih
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metala, mineralna ulja i ukupne lipoidne tvari, te su uze-
ti uzorci za mikrobiolosku analizu. Uzorkovano je u du-
bini 0—10 cm, uzorci su stavljeni u sterilne staklene po-
sude te u laboratoriju prije pokusa drzani na +4 °C.
Nacijepljeno je izravno 1 g tla u tekucu hranjivu pod-
logu. Kao tekuce i ¢vrste podloge koristeni su hranjivi
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— 1% N < ~ o
Slika 2. Uzorkovanje tla za pripremu kompozitnih uzoraka
Figure 2 Soil sampling for composite sample preparation

bujon i mineralna podloga po Davisu (Davis, 1967).
Kao jedini izvor ugljika koristena je glukoza. Uzgoj je
voden na 25 °C, u aeriranim uvjetima (150 rpm) i tije-
kom 14 dana pracen je nacijepljivanjem na ¢vrstu pod-
logu istog sastava kao i tekuca kultura.

U cilju utvrdivanja sposobnosti autohtone mikrobne
populacije da razgraduje ugljikovodike tekuca mineral-

Slika 3. Mjerenje ugljikovodika u zraku tla.
Figure 3 Hydrocarbon measurements in the soil air

na podloga nacijepljena je uzorkovanim tlom uz 1 % v/v
dizel goriva kao izvor ugljika, te su uzorci prvog i dese-
tog dana uzgoja ekstrahirani u tetraklorugljiku te anali-
zirani plinskokromatografskom analizom u cilju ut-
vrdivanja stupnja razgradnje ugljikovodika (sl. 8).

REZULTATI ISTRAZIVANJA 1 RASPRAVA — Research results and discussion

Povrsinski dio tla, koji je predmet monitoringa, na
vedini lokacija je ujednacene teksture. Radi se o glinas-
toj ilovaci ili lakoj glini, pri ¢emu znacajno odstupaju
lokacije 319 (sl. 4). Na lokaciji 3, kao posljedica sanaci-
je nakon akcidenta 1985. godine, tlo je u povrSinskom
dijelu pjeskovito (krupnopjeskovita ilovaca), a na loka-
ciji 9 radi se o teskoj glini u mikrodepresiji u juznom di-
jelu Zutice. Lokacije 10, 11, 12, 13 sli¢nog su granulo-
metrijskog sastava. To su lokacije smjeStene u jugois-
to¢nom dijelu Zutice, gdje se mikrodepresije oito nala-
ze pod utjecajem istovjetnog hidroloskog rezima.

Rezultati mjerenja pH vrijednosti u povrSinskom di-
jelu tla pokazuju znacajno odstupanje lokacije Z3 (sl.
4), §to se takoder moze objasniti kao posljedica sanacije
zemljista nakon izljeva fluida (koriStenje vapna). Zna-

kovito je takoder odstupanje pH vrijednosti tla izmedu
mjerenja, Sto se moze pripisati prirodnoj anizotropnosti
(heterogenost plohe koja je utjecana lokalnim akciden-
tom 1 sanacijom na vrlo maloj povr$ini), utjecaju mikro-
bioloske aktivnosti i razgradnje listinca te utjecajem al-
kalnih tvari iz poplavne vode. Veliko odstupanje pH vri-
jednosti na plohama 1 i 4 moze se pripisati upravo hete-
rogenosti povrSinskog dijela tla, s obzirom da su svojev-
remeno bile izlozene manjem izljevu fluida i sanaciji.
Tako se raspon pH vrijednosti tla povrSinskih 10 cm
mjerene u suspenziji s vodom kreée izmedu 5,51 7,6. To
je izrazito velik raspon, kad se zna da se radi ravnicar-
skom i geoloski relativno homogenom podrucju.
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Slika 4. Tekstura tla po lokacijama.
Figure 4 Soil texture by location
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Slika 5. Reakcija tla po lokacijama.
Figure 5 Soil reaction by location

Sadrzaj organskog ugljika u povrSinskom dijelu tla
kreée se izmedu 29 i 100 g- kg, a sadrzaj ukupnog
dugika izmedu 2,9 i 8,9 g-kg™'. Ovi parametri takoder
upucuju na kemijsku anizotropnost povrSinskog dijela
tla, po ¢emu korespondiraju s indicijama donesenim na
temelju pH vrijednosti.

Ocekivano, trendovi organskog ugljika i ukupnog
dusika dobro koreliraju. Najvise organskog ugljika i
ukupnog dusika ima na lokaciji 6. Radi se o mikrode-
presiji s dominacijom hidrofita u sloju prizemnog ras-
¢a i visokom produkcijom lako razgradivog organskog
materijala. NeSto nize vrijednosti pokazale su lokacije
9, 11, 12 1 14 (sl. 6). Najnize vrijednosti za organski
ugljik i ukupni dusik pokazale su lokacije 3, 517, gdje
je sadrzaj ugljika i dusika na 35-40 % od spomenutih
najvisih vrijednosti.

Rezultati mjerenja prijenosnim multifunkcionalnim
instrumentom za mjerenje ugljikovodika u zraku tla

pokazali su da su vrijednosti za metan i ukupne uglji-
kovodike na svim to¢kama mjerenja bile ispod granica
detekcije. Koncentracije volatilnih organskih spojeva
mjerene fotoionizacijskim detektorom uglavnom su
bile ispod 1 mg/m’. Najvise vrijednosti zabiljeZzene su
na lokaciji 7, no i to su vrlo niske koncentracije. Infra-
crveni detektor nije zabiljezio koncentracije naftnih
ugljikovodika iznad donje granice detekcije niti na
jednoj tocki mjerenja.

1z navedenog smo mogli zakljuciti da na istrazivanim
lokacijama nema znacajnog oneciscenja ugljikovodici-
ma za izmjeru kojega bi ova metoda’ bila prihvatljiva.

Analiticka procedura kod kontaminacije tla sirovom
naftom (crude oil) redovito ukljucuje determinaciju
teskih kovina i naftnih ugljikovodika u tlu (Adeniyi
& Afolabi 2002). Njihov negativni utjecaj odrazava
se na bioloske procese katalizirane mikroorganizmima.
Razlog tomu je reduciranje gustoée bakterijskih popula-

3 Ovu metodu testirali smo kao kontrolnu zbog relativno brzog mjerenja.

410



N. Pernar, D. Baksi¢, V. Bobi¢, 1. Perkovié: STANJE TLA U MIKRODEPRESIJAMA SUME ZUTICA

Sumarski list br. 9-10, CXXXII (2008), 405-417

120
00
. /ﬂ o
)
Y e \ % \ —— 1A 052007,
§ V —8— 20 11200,
a0
20
0
21 22 23 4 2% fe 4L+ £B I8 210 £11 £12 £13 £14
10
: i '
: N S
; 5 \ R / \ //A7/ \ / —+—16.05.2007.
- \ / \ / k/ | V 20.11.2007.
| —-— -
1‘

(=T R

2 22 23 24

25 726 77 18

29 710 711 712 713 714

Slika 6. Sadrzaj organskog ugljika (TOC) i sadrzaj ukupnog dusika (TN) po lokacijama
Figure 6 Organic carbon content (TOC) and total nitrogen content (TN) by location

cija, inhibicija razgradnje i mineralizacije organskih tva-
ri te opadanje stupnja mikorize (Koomen et al. 1990,
Chander etal. 1991,Roane & Kellogg 1996).

Glede sadrzaja pojedinih elemenata u povrSinskom
dijelu tla (tab. 1) isticu se anomalije na lokacijama Z3,
Z4,771710. Na lokaciji Z3 izmjereno je znacajno ma-
nje kalija (u jednom mjerenju i fosfora), kobalta, kro-
ma, bakra, zeljeza, nikla i vanadija, te znatno vise cin-
ka nego li na ostalim lokacijama. To su pokazala mje-
renja i u proljetnom i u jesenskom razdoblju. Radi se o
lokaciji koja je 80-ih godina sanirana nakon izljeva
fluida. Na lokaciji Z4 znacajno su nize koncentracije
kobalta, kroma, bakra, Zeljeza, nikla i vanadija i po to-
mu u jesenskom mjerenju korespondiraju s istima na

lokaciji Z3. Na lokacijama Z7 i Z10 u oba mjerenja za-
biljezeno je znatno viSe fosfora i mangana nego na os-
talim lokacijama. Ono $§to je vrlo zamjetno, to je po-
vecanje sadrzaja kalija u jesenskom razdoblju mjerenja
na veéini lokacija, §to je objasnjivo s normalnim ciklu-
som ovoga biogenog elementa. Zanimljivo je visestru-
ko povecéanje bora u jesenskom mjerenju na plohama
73 — 79, §to za sada ne mozemo objasniti.

Znacajno poviSeni sadrzaj mineralnih i ukupnih
ulja (lipoidne tvari) u proljetnom razdoblju pojavljuje
se na lokacijama Z3, Z7 1 Z9 (sl. 7). U jesenskom raz-
doblju poviseni sadrzaj mineralnih ulja i lipoidnih tvari
zabiljeZen je samo na lokaciji Z3 (sanirana lokacija)’.
Radi se o koncentracijama koje su visoko iznad oceki-

8 Zanimljivo je da smo u ranijoj fazi istraZivanja u umi Zutica zabiljezili zanimljivu dinamiku ulja na ovom lokalitetu — u proljetnom raz-
doblju su uvijek vise vrijednosti. Takvu pojavu povezujemo s moguéim ,.prihranjivanjem” tijekom zimskoproljetnog razdoblja — vjero-

jatno iz obliznje sanirane isplacne jame.
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vanih prirodnih vrijednosti, ali su ipak u okvirima vrlo
slabe opterecenosti mineralnim uljima, odnosno nalaze
se u okvirima upozoravajuceg sadrzaja za osjetljiva
poljoprivredna tla’.

U pravilu je koncentracija mineralnih ulja i ukupnih
lipoidnih tvari znatno niza u jesenskom razdoblju mje-
renja, Sto korespondira i s rezultatima ranijih istraziva-
nja(Pernar etal. 2006).

Broj aerobnih mikroorganizama u povrSinskom di-
jelu tla (tab. 2) krece se izmedu 2,2-10°1 6,5-10".

Mjesovitu kulturu izoliranu na podlogama u labora-
toriju ¢ine bakterije, kvasci, filamentozne bakterije i
gljive, ¢iju bi strukturu bilo interesantno analizirati.

1400
1200
1000
- 300
ba
-
E
600
400
200 —I
0 _mh_ = = _L_L_ | — L_L__Lln;_Lz‘_.
ZL zZ2 3 4 | 5 6 7 [ 8 9 10 Z11 12 | 13 14
WLT- 16.05.2007. | 13541 | 107.84 | 102049 | 19922 | 1733 12584 | 105821 | 2634 | 120018 | 7226 16517 1091 | 13431 | 10501
BMU-16.05.2007.| 2515 36.27 206,24 60.64 | 4313 2642 20053 1481 | 11699 518 1167 1488 3371 3011
WLT-20.11.2007. | 10143 5049 47324 1274 | 19.21 234 16,69 1809 | 2919 1501 3396 24.27 1761 214
mMU-20.11.2007.| 1349 14,26 18075 7.88 i14.$4 6.23 4.64 4.3 6.3 444 5.73 6,37 5.52 616

Slika 7. Sadrzaj mineralnih ulja (MU) i ukupnih lipoidnih tvari (LT) na 14 lokacija u $umi Zutica
Figure 7 Mineral oil (MU) and total lipoidal substance (LT) content in 14 locations in Zutica Forest

Rezultati kromatografske anali-
ze razgradnje dizel goriva mikrob-

Tablica 2. Broj aerobnih mikroorganizama u tlu
Table 2 Number of aerobic microorganisms in the soil

nom populacijom s lokacije Z3, Oznaka uzorka Broj aerobnih mikroorganizama u 1 g tla (CFU/ml)
pokazuju izuzetno brzu i temeljitu Sample marks | Number of aerobic microorganisms in 1 g soil (CFU/ml)
biorazgradnju u roku deset dana u Z1 6X 10’
laboratorijskim uvjetima (sl. 8, c). 72 3X 10’
Ta je lokacija ve¢ duze vrijeme iz- 73 3X 10’
lozena utjecaju naftnih ugljikovo- 74 32X 107
dika, pa se, kako je ve¢ navedeno, 75 2,6 X107
mikrobna populacija promijenila u 76 2.8X 10
smjeru on11.1. vrsta .kO_]e mogu raz- 77 22X 10°
graditi ugljikovodike. Takoder je 6
. e e o 78 4,9X10
na toj lokaciji izmjeren visi pH od 5
: . . 79 5,6 X 10
ostalih (blago luznata reakcija), au :
takvim uvjetima je razgradnja ug- 210 3,5 X 10 <
liikovodika brza® (Vanlocke et Z11 7,5 X 10
al. 1975). Z12 3,6 X 10
Z13 42X 10’
Z14 6,5X 107

7 Vazno je istaci da ne postoje propisane grani¢ne vrijednosti, pa se ovdje koristimo literaturnim izvorima o smjernicama za sanaciju tla
(Dumitru et al. 1998) te o stupnjevanju opterecenosti poljoprivrednog tla (Toti et al. 1998).

¥ Kiselost tla bitan je ¢imbenik kvalitete staniita za mikroorganizme,

pa u izvjesnoj mjeri odreduje koji ¢e tip mikroorganizama djelovati

na razgradnju ugljikovodika; u kiselim tlima veéi dio biorazgradnje obavljaju gljive, jer vecina bakterija ima ograni¢enu toleranciju za
kisele uvjete okoline.(Jones et al. 1970). Kako se mijenja pH prema neutralnom i luznatom, broj gljiva opada a bakterija raste.
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Slika 8. Kromatogrami dizel goriva, slijepe probe i tretmana — mikrobioloski aspekt
Figure 8 Diesel fuel chromatograms, blind tests and treatments — microbiological aspect

Ova istrazivanja upuéuju na sljedeée zakljucke:

. lako geoloski i reljefski relativno homogeno podru-
&je, pokazalo se da je tlo Sume Zutica u povrsin-
skom dijelu fiziografski vrlo heterogeno;

. U godini kada smo proveli mjerenja, izostala su po-
plavna razdoblja pa nisu obuhvadeni bitni hipotet-
ski mehanizmi redistribucije oneciséenja, osobito u
retencijskom prostoru. Tu u prvom redu mislimo na
unos onecis¢ujuéih tvari poplavnom vodom u re-
tencijski prostor;

. Rezultati nasih istrazivanja pokazuju da u ovakvom
hidroloskom rezimu tlo $ume Zutica nije oneéisce-
no na veéim povrs§inama, a koje bi se moglo pove-
zati s ucestalim pojavama fizioloskog slabljenja i
suSenja Sumskog drveca;

® U nastavku istraZivanja trebalo bi ukljugiti katastar saniranih jama.
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4.

S.

Pokazalo se da postoje tockasti permanentni izvori
oneciS¢enja mineralnim uljima, vjerojatno poveza-
ni sa saniranim starim isplaénim jamama’. Radi se o
oneciSéenjima na razini vrlo slabe optereenesti.
Povisena koncentracija mineralnih ulja i ukupnih li-
poidnih tvari redovito je niza u jesenskom u odnosu
na proljetno razdoblje, $to je povezano s mikrobio-
loskom razgradnjom u toplijem dijelu godine, te s
druge strane vjerojatno s kontaminacijom manjih
povrsina najblizih mikrodepresija tijekom zimskog
razdoblja;

Neke od metoda testiranja stanja oneciséenja tla po-
kazala su da nisu primjenjiva u uvjetima relativno
niskih koncentracija polutanata u tlu;
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6. Dosadasnja istrazivanja ukazuju da pojedinacna su-
Senja 1 fiziolosko slabljenje grupa stabala u Sumi
Zutica nije izravno povezano s kontaminacijom tla
busotinskim fluidom, osim rijetkih izuzetaka na vr-
lo malim povrSinama, kada se utjecaj moze mani-
festirati kroz vrlo kratko razdoblje nakon akcidenta
(ne vise od godine dana'’);

7. U buducem istrazivanju na ovom prostoru trebalo
bi dati naglasak na analizu strukture populacija (ro-
dovi i vrste) mikroorganizama tla i mogucu promi-
jenu strukture kroz sezonske periode, uz pracenje
vodnog rezima Sume Zutica (poplave) te kemijske
analize voda u tim uvjetima.
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SUMMARY: This work is the result of research undertaken in a polyvalent
Jorest ecosystem situated on the edge of Lonjsko Polje Nature Park in central
Posavina. The forest of Zutica is a very valuable forest management complex.
Being a retention area for high waters of the River Sava, its larger part is also

an oil-gas field.

The last 30 to 40 years have seen physiological weakening and dieback of
single trees and groups of trees and of pedunculate oak in particular. These
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phenomena, resulting from the disturbed ecological balance, are associated
with intensive commercial activities in the area during the period mentioned
above.

The basic hypothesis is that the ecosystem has undergone complex distur-
bance, which is associated with the following: oil well fluid spills in the past
40 years, hydrological changes resulting from a dense road network built to
serve the needs of the oil-gas field and forest management. To a lesser extent,
it is also linked with hydrological and microbiological changes associated
with occasional retention of floodwater.

The purpose of our research was to identify some possible causes of these
occurrences from the aspect of chemical and biological soil condition. We
focused on the analysis and monitoring of chemical and biological properties
of the surface soil in the lowest localities (microdepressions). Phosphorus
and potassium concentrations and trace elements were investigated, and so
were mineral oils and total lipoidal substances, as well as microbiological
activity. The research is based on twice-yearly measurements of the above
parameters in 14 points in those microdepressions whose location (e.g. in
relation to some possible contamination with oil well fluids), as well as the
occurrence of pedunculate oak dieback has led us to conclude that they repre-
sent micro-sites most exposed to the mentioned impacts.

Although the forest of Zutica is a homogeneous area in geographic and
relief terms, the surface part of the soil in this forest has proved to be physio-
graphically highly heterogeneous. With regard to oil carbohydrates, the soil
is not contaminated over larger areas. Therefore, contamination as such is
not considered responsible for tree dieback over larger areas.

Permanent sources of pollution at the level of very weak contamination
are associated with restored mud ditch, but they are probably not reflected on
the wider Zutica area. Microbiological parameters indicate populations of
adapted micro-organisms which ar The concentration of trace elements in the
soil is within geogenic values, whereas some occasional anomalies occur in
the locations which have been recovered after oil well fluid spills.

Key words: forest soil, contamination soil, forest Zutica.
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PRIMJENA HISTOGRAMA DRUGOGA REDA U PROCJENI
RELATIVNOG SASTOJINSKOG OBRASTA

USING SECOND ORDER HISTOGRAMS TO ESTIMATE

RELATIVE STAND DENSITY

Damir KLOBUCAR*

SAZETAK: Rad predstavlja nastavak dosadasnjih istraZivanja primjene
digitalne obrade sastojinske scene i ciklickih snimaka za potrebe uredivanja
Suma.

Naime, istraZena je dodatna mogucnost primjene ciklickih snimaka, izra-
dom histograma drugoga reda i utvrdivanja njihove povezanosti s tri katego-
rije relativnog obrasta na primjeru gospodarske jedinice “Jamaricko brdo”,
Sumarije Lipovljani. Digitalni ortofoto izraden je koristenjem crno-bijelih
aerofotosnimaka, pribliznog mjerila 1:20 000 (Klobucar, 2003).

Provedenim istrazivanjem utvrdena je jos jedna mogucnost primjene digi-
talne analize slike u procjeni obrasta i stanja sastojina. Histogrami drugoga
reda mogu se primijeniti u procjeni relativnog sastojinskog obrasta, te su
izradena tri osnovna oblika histograma, koji se mogu pridruZiti odgovara-
Jucim kategorijama obrasta.

Postupci digitalne analize slike jos su uvijek nesavrseni, i ne mogu u pot-
punosti zamijeniti klasicne postupke. Stoga se integracija digitalnih i vizual-
nih metoda u donosenju odluka (u cilju potrajnog gospodarenja sumama),

smatra svrsishodnim postupkom.

Kljucéne rijeci: ciklicke snimke, obrast, histogrami prvoga i drugoga

reda, digitalni ortofoto, tekstura.

1. UVOD — Introduction

Uporaba daljinskih istrazivanja u regionalnom i
globalnom smislu je neophodna. Tematske karte dobi-
vene daljinskim istrazivanjima neprocjenjivi su izvor
informacija za istrazivace, jer donose prostorne i vre-
menske informacije o objektima na Zemljinoj povrsini
(Cetin etal. 2005).

Do danas su se razvile mnoge metode procjene sas-
tojinskih veli¢ina pomocu aerosnimaka, koje daju za-
dovoljavajuce rezultate i primjenjuju se uobicajeno u
mnogim zemljama sa razvijenim Sumarstvom (Ku-
San, 1992; Kusan & Krejc¢i, 1993, KuSan &
Pernar, 1996). Za pradenje stanja Suma i odredivanje
sastojinskih parametara od Sezdesetih godina prosloga
stolje¢a koriste se i satelitske snimke (Howard,

* Mr. sc. Damir Klobuéar, dipl. ing. $um., USP Zagreb,
V. Nazora 7, 10 000 Zagreb, e-mail: damir.klobucar@hrsume.hr

1991; KuSan, 1996; Posarié¢, 1996; Franco —
Lopezetal. 2001; KuSan & Pernar, 2001; Pax —
Lenny, 2001; Hagner, 2002; Linderman et al.
2004; Joshi etal. 2006; Kuplich, 20006).

Prilikom kvantitativnog opisivanja sastojina naj-
¢esce koristena velicina je obrast.

Obrast sastojine moze se iskazati brojem stabala,
temeljnicom i volumenom neke sastojine u apsolutnim
i relativnim jedinicama. Broj stabala je apsolutna mje-
ra obrasta sastojine izrazena u broju stabala po hekta-
ru. Relativan obrast predstavlja odnos apsolutnih ve-
li¢ina neke sastojine (broj stabala, temeljnica, volume-
na) sa standardnim (normalnim, idealnim) velicinama
(Pranji¢ & Lukié, 1997).

Obrast je jedan od najznacajnijih i najkorisnijih
sastojinskih parametara, koji Sumarskom stru¢njaku
ukazuje na opée stanje sastojine, a obrast po vrstama
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drveca ukazuje na dosadasnje gospodarenje, ali i na
buduée propisivanje i provodenje smjernica gospoda-
renja (Pernar & Klobucar, 2003).

Obrast je dobar pokazatelj postojeceg stanja prema
normalnom stanju, kako na razini sastojine, tako na
razini dobnog razreda, s tim da je pritom vazna primje-
na odgovarajuéih normalnih modela (Cavlovi¢ etal.
2006).

Prema Pravilniku o uredivanju Suma (2006) obrast
sastojina definira se odnosom stvarne i normalne te-
meljnice u jednodobnim sastojinama, dok je u prebor-
nim i raznodobnim sastojinama odnos stvarne i nor-
malne drvne zalihe. Normalna temeljnica, odnosno
drvna zaliha, odreduje se primjenom prirasno-prihod-
nih tablica domacdih autora. Obrast se prema ovom Pra-
vilniku iskazuje kao: normalni obrast — iznad 0.80; ma-
nji od normalnog — od 0.50 do 0.80; slab — do 0.50.

Quackenbush et al. (2000) i Verbeke et al.
(20006), poistovjecuju sastojinski obrast s brojem stabala
iskazanim po jedinici povrsine, te ukazuju da je izuzet-
no vazan parametar u gospodarenju Sumama. Zajedno s
drugim strukturnim parametrima, koristi se u procjeni
obnove, u ocjeni uspjesnosti provodenja gospodarskih
mjera ili sluzi kao indikator (varijabla) za ocjenu drugih
sastojinskih parametara: starosti, temeljnice i volumena.

Cavlovi¢ etal. (2006) koriste obrast prema broju
stabala glavne (glavnih) vrste drveca kao znacajan kri-

terij za ocjenu stanja sastojina i kriterija za donosenje
odluka gospodarenja u luznjakovim Sumama.

Primjenom tehnike digitalne obrade sastojinskih sce-
na u posljednjih desetak godina, doslo je do razvoja no-
vih metoda u procjene sastojinskog obrasta (Bolduc
et. al. 1999; Wulder et al. 2000; St-Onge & Ca-
vayas, 1997; Franco - Lopez et al. 2001; Holm-
strom, 2002; Pernar & Klobucar, 2003; Verbe-
ke et. al. 2006).

Pernar & Klobucar (2003) istrazuju moguéno-
sti primjene histograma sastojinske scene i vizualne in-
terpretacije digitalnog ortofota u procjeni relativnog
obrasta i stanja sastojine. U tu svrhu koriStene su crno-
bijele aerofotosnimke pribliznog mjerila 1:20000, sa
60 % prijeklopom, pridobivene tijekom ciklickog sni-
manja Republike Hrvatske. Provedenim istrazivanjem
utvrdeno je da postoje tri oblika histograma prvoga re-
da koji se mogu pridruziti odgovaraju¢im kategorijama
obrasta, te da isti svrsishodno mogu posluziti u procje-
ni obrasta i stanja sastojina.

Prema literaturi o istrazivanoj tematici, dosadasnja
istrazivanja uglavnom su imala za cilj analizu histogra-
ma s ciljem automatskog prepoznavanja krosanja na
snimkama u doba vegetacije. Istrazivanje histograma,
osobito na snimkama u doba mirovanja vegetacije tj.
bez lista, razmjerno je nov pristup.

1. 1. HISTOGRAMI PRVOGA REDA — First order histograms

Histogram graficki prikazuje zastupljenost pojedi-
nih numerickih vrijednosti u pikselima digitalne slike.
Na vodoravnoj osi histograma nalaze se iznosi zacrnje-
nja u rasponu od 0 do 225, a na okomitoj osi je ukupni
broj piksela s tim zacrnjenjem.

Histogrami sastojina normalnog obrasta su jedno-
stavni, jednoli¢nog izgleda, s jednim maksimumom,
kod kojih najveci broj piksela pripada lijevom dijelu
histograma, blize sredini apscise (Slika 1).

OBRAST (.83

= e o

I

Mean: 102,38 Level: 102
Std Dey: 30,89 Count; 188
Median: 98 Percentile: 55.41

Pixels: 14223 Cache Level: 1

OBRAST 0,94

Mean: 98,54 Level: 99
Std Dev: 33,22 Count: 174
Median; 93 Percentile: 58,89

Pixels: 11919 Cache Level: 1

Slika 1. Histogrami sastojina normalnog obrasta
Figure 1 Histograms of normal stand density

Histogrami sastojina, ¢iji su obrasti manji od nor-
malnog, po izgledu su dvojaki. Sastojine kod kojih je
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obrast tek neznatno manji od normalnog, imaju histo-
grame sli¢ne sastojinama normalnog obrasta, ali s ve-
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¢im brojem piksela u desnom dijelu histograma (Slika
2a). Sastojine kod kojih je obrast znacajnije smanjen,

ali ne u tolikoj mjeri da bi bio slab, imaju histograme
nepotpunog cesljastog oblika (Slika 2b).

OBRAST 0,72

| aaew 4
I
Mean: 107.38 Level: 107
Std Dey: 42,34 Count: 87

Median: 102
Pixels: 10156

Percentile: 54,51
Cache Level: 1

OBRAST 0,51

orticveus ui“lh

Mean: 170,54 Level: 170
Std Dev: 43 .41 Count: 19
Median: 176 Percentile: 44,26

Pixels: 2650 Cache Level: 1

Slika 2a, b. Histogrami sastojina smanjenog obrasta
Figure 2a, b. Histograms of decreased stand density

Histogrami sastojina slabog obrasta imaju duzi ili
kradi cesljasti, lako prepoznatljiv oblik (Slika 3).

OBRAST 0,25

|l \W]ILMMN(

Mean: 1?1,18 Level: 171
Std Dev: 46,79 Count: 4
Median: 169 Percentile: 52,61

Pixels: 422 Cache Level: 1

DBRRAST 0,26

il i

Level: 108
Count: 1
Percentile;: 52,13

Cache Level: 1

Mean: 108,84
Std Dev: 49,87
Median: 103

Pixels: 188

Slika 3. Histogrami sastojina slabog obrasta
Figure 3 Histograms of stands with poor density

1. 2. HISTOGRAMI DRUGOGA REDA — Second order histograms

Mjere teksture izraCunate samo na podacima iz histo-
grama prvog reda imaju nedostatak, jer ne daju informa-
cije s obzirom na relativni odnos izmedu samih piksela.

Moze se pretpostaviti da su vrijednosti intenziteta za
svaku tocku ishod nekog slucajnog eksperimenta. Uz
takvu pretpostavku histogrami prvoga reda predstavlja-
ju procjenu funkcije gustoée vjerojatnosti. Umjesto sa-
mo jedne tocke moze se na slican na¢in promatrati bilo
koji par tocaka slike, ¢ija je medusobna pozicija odrede-
na nekom relacijom. U tom slucaju pretpostavljeni slu-
¢ajni eksperiment postaje dvodimenzionalan, a procjenu
odnosno estimaciju funkcije gustoce vjerojatnosti dobi-
vamo iz histograma drugog reda (Lonc¢ari¢, 2003).

Gustoca vjerojatnosti definirana je izrazom:

P up Uy (X1, Xp) =P [u; = x;, u, = x,] = N(x,, X9) /'N,

gdje je 0<=x,, X, <= L-1, N (x,, X,) broj parova to-
Caka u slici s vrijednostima x,, X,, a N je ukupan broj
tocaka u slici. Kvocjent P (x,, x,) = N(x,, X,) / N pred-
stavlja ocjenu funkcije gustoce vrijednosti i zove se hi-
stogram drugog reda.

Mjerenjem razmazanosti (Sirine) histograma oko
glavne dijagonale moze se opisati tekstura. Dobivanje
ovakvog tipa teksturalnih podataka ne odnosi se samo
na distribuciju intenziteta (sive skale), nego i na pozici-
ju piksela s istim ili sli¢énim vrijednostima.
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Coburn & Roberts (2004) navode da istraziva-
¢i u podrucju daljinskih istrazivanja u analizi teksture i
klasifikaciji najcesce koriste podatke dobivene pomo-
¢u histograma drugoga reda, dok je slabija primjena hi-
stograma prvoga reda.

Histograme drugoga reda (co — occurrence matrix)

u ekstrakciji znacajki teksture predlozio je Haralick
etal. (1973).

Berberoglu & Curran (2006), Kayitakire
et al. (2006) navode da se od 14 definiranih tekstural-
nih znacajki drugog reda (Haralick et al. 1973), sa-

mo njih Sest (energija, kontrast, varijanca, homoge-
nost, korelacija i entropija) ucestalije koristi u daljin-
skim istrazivanjima.

Kayitakire etal. (2006) navode da su se znacaj-
ke dobivene posredstvom histograma drugoga reda
Cesto koristile u klasifikaciji ili segmentaciji tekstura
(Hay et. al. 1996; Franklin et al. 2000, 2001; Co-
burn & Roberts, 2004), ali su se vrlo rijetko koris-
tile u estimaciji sastojinskih parametara (Kayitakire
etal. 2000).

2. CILJ ISTRAZIVANJA — Research aim

Bududi da su ciklicke snimke izuzetno pristupacne,
te da je do sada istrazivana svrsishodnost njihove pri-
mjene u Sumarstvu (Klobucar, 2003; Pernar &
Klobucar, 2003: Pernar et al. 2003; Klobucar,
2004; Klobucar & Pernar, 2005), odlu¢eno je do-
datno istraziti mogucénost njihove primjene u urediva-

nju Suma, izradom histograma drugoga reda i utvrdiva-
nja njihove povezanosti s tri kategorije relativnog
obrasta na primjeru gospodarske jedinice “Jamaric¢ko
brdo”. Digitalni ortofoto (Slika 4) izraden je koriste-
njem crno-bijelih aerofotosnimaka, pribliznog mjerila
1:20 000 (Klobucar, 2003).

Slika 4. Perspektivni prikaz digitalnog ortofota prevucen preko digitalnog modela reljefa
Figure 4 View of digital orthophotographies pulled over DTM

3. METODA RADA — Work method

U svrhu izrade histograma drugoga reda za svaku sa-
stojinsku scenu isjecen je uzorak (Slika 5; 6; 7; 8) s digi-
talnog ortofota. Ukupno je obradeno 80 odsjeka/odjela
(sastojinskih scena) u uredajnim razredima hrasta luz-
njaka, hrasta kitnjaka i obi¢ne bukve. Prilikom izrade
uzoraka nastojalo se obuhvatiti $to vecu povrsinu sasto-
jinske scene.

U odabiru veli¢ine uzorka imalo se u vidu dvije
¢injenice:
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» da se ekstrakcija znacajki slike provodi za sastojin-
ske scene (odsjeke/odjele) koje su veé stratificirane
prema kriterijima uredivanja Suma,

* da odabir veli¢ine matrice (prozora) nije bitan samo
iz racunalnih razloga, ve¢ je znacajniji u definiranju
reprezentativnog uzorka (Hodgson, 1994;
Franklin etal. 2000).
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Slika 5. Uzorak sastojinske scene 22a odsjeka (obrast, 0.89) Slika 6. Uzorak sastojinske scene 48a odsjeka (obrast, 0.72)

Figure 5 Sample of stand scene for subcompartment 22a Figure 6 Sample of stand scene for subcompartment 48a

(density, 0.89) (density, 0.72)

Slika 7. Uzorak sastojinske scene 61 b odsjeka (obrast, 0.64) Slika 8. Uzorak sastojinske scene 44 ¢ odsjeka (obrast, 0.25)
Figure 7 Sample of stand scene for subcompartment 61b Figure 8 Sample of stand scene for subcompartment 44c
(density, 0.64) (density, 0.25)

Za izradu histograma drugoga reda koristen je pro-  zuje histogram drugog reda za vektor D = [Dx Dy]. D je
gram MATLAB 6. 5, odnosno funkcija imhist2 (Kova- udaljenost izmedu tocaka za koje se racuna histogram, a
evié & Petkovic, 2004). Navedena funkcija prika-  zadani vektor pomaka je D=1 1].

4. REZULTATI ISTRAZIVANJA I RASPRAVA — Research results and discussion
Nakon provedbe opisanog postupka utvrdena su tri ~ gu pridruZiti trima kategorijama relativnog obrasta.
elipsoidna oblika histograma drugog reda, koji se mo-
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Histogram II reda za sastojine normalnog obrasta (Slika 9; 10)

* Najveca mjera razmazanosti ($irine) oko glavne di-
jagonale,
Slabija ucestalost (frekvencija) dogadaja u desnom

I

ay
-

Slika 9. Histogram Il reda 27a odsjeka (obrast, 0.83)
Figure 9 Second order histogram for subcompartment 27a
(density, 0.83.)

dijelu glavne dijagonale,
* Najveca $irina “reSetki”

Slika 10. Histogram Il reda 69b odsjeka (obrast, 0.94)
Figure 10 Second order histogram for subcompartment 69b
(density, 0.94.)

Histogram II reda za sastojine obrasta od 0.5 — 0.8 (Slika 11; 12)

Histrogrami drugoga reda za ovu kategoriju obrasta
mogu se podijeliti u dvije podgrupe. Histogrami prve
podgrupe (Slika 11) sli¢ni su histogramima sastojina
normalnog obrasta (Slika 9; 10), s tim da im je manja
Sirina glavne dijagonale (slabije uocljivo), dok su zna-

Slika 11. Histogram Il reda 48a odsjeka (obrast, 0.72)
Figure 11 Second order histogram for subcompartment 48a

(density, 0.72.)
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¢ajno razvidnije manje “reSetke”. Histogrami druge
podgrupe (Slika 12) imaju Siru glavnu dijagonalu i veée
“reSetke” od histograma slabog obrasta (Slika 13; 14).
Dakle, histogrami ove grupe izgledom se nalaze iz-
medu histograma ostalih dviju grupa.

T

Slika 12. Histogram II reda 45b odsjeka (obrast, 0.51)
Figure 12 Second order histogram for subcompartment 45b
(density, 0.51.)
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Histogram II reda za sastojine slabog obrasta (Slika 13; 14)

* Najmanja mjera razmazanosti (Sirine) oko glavne
dijagonale,
» Ucestalost dogadaja prisutna je cijelom duzinom

Slika 13. Histogram II reda 44c¢ odsjeka (obrast, 0.25)
Figure 13 Second order histogram for subcompartment 44c
(density, 0.25.)

Dakle, intuitivno je mogudée na osnovi opisnih zna-
Cajki histograma drugoga reda (kao i onih prvoga reda)
odrediti kojoj kategoriji obrasta pripada sastojina.

Povecanje vrijednosti [Dx Dy], povecava i Sirinu
(razmazanost) histograma drugog reda, ¢ime se pocinje
gubiti vizualna vrijednost histograma. Naime, digitalne
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Slika 15. Histogram Il reda 27a odsjeka (obrast, 0.83),
pomak D =[5 5]

Figure 15 Second order histogram for subcompartment 27a
(density, 0.83), shift D= [5 5]

glavne dijagonale,
 Najmanja Sirina “reSetki”.

Slika 14. Histogram II reda 46¢ odsjeka (obrast, 0.26)
Figure 14 Second order histogram for subcompartment 46¢
(density, 0.26.)

vrijednosti piksela sastojinske scene nisu jednoli¢no
rasporedene duz apscise (0 — 255), nego su uglavnom
grupirane oko sredine histograma i uzimanjem vedéih
pomaka npr; D =[5 5] (Slika 15), odnosno D = [10 10]
(Slika 16), povecéava se vjerojatnost novih dogadaja, Sto
poveéava razmazanost histograma drugog reda.
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Slika 16. Histogram II reda 44c odsjeka, (obrast, 0.25),
pomak D=[10 10]

Figure 16 Second order histogram for subcompartment 44c
(density, 0.25), shift D= [10 10]
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Navedene histograme prvoga i drugoga reda ne tre-
ba shvacati apsolutnim, jer kod pojedinih sastojinskih
scena, iznimno, histogrami prvoga i drugoga reda u
potpunosti ne odgovaraju prethodno opisanim izgledi-
ma. Razlog tomu treba traziti u ¢injenici da je u ovom
slucaju ekstrahirana znacajka prirodne teksture (sasto-
jinska scena) u zimskom periodu, na relativno velikoj
Sumskoj povrsini, koja je prethodno stratificirana pre-
ma kategoriji obrasta, no bez obzira na navedenu strati-
fikaciju, nemoguce je ocekivati ponavljanje uzoraka.

Naime, pri ekstrakciji znacajki slike susre¢emo se
sa problemima heterogenosti i kompleksnosti podataka
iz prirodnog okruzenja, koje su opisali Cherakas-
sky et al. (2006), a odnose se na: vremenske, dina-
micke, prostorne, biometrijske i druge komponente
prikupljanja podataka, bilo da je rije¢ o terestickom ili
daljinskom odredivanju kvantitativnih i kvalitativnih
varijabli.

Posebno treba naglasiti problem koji obiljezava is-
trazivanja u podruc¢ju daljinskih istrazivanja, gdje je
Cesto puta tesko raspolagati aero- i satelitskim scena-
ma, odnosno terestickim podacima, koji su prikupljeni
u istom razdoblju (Foody & Curran, 1994; In-
gram etal. 2005).

Landek & Kaurié (1998) navode da su cikli¢na
aerofotogrametrijska snimanja Republike Hrvatske iz-
nimno vazan projekat za gospodarenje prostorom. Sto-
ga, primjena histograma drugoga reda u daljinskim is-
trazivanjima za potrebe Sumarstva, posebice urediva-
nja Suma, predstavlja kontinuitet dosadasnjih istraziva-
nja (Klobucar, 2003; Pernar & Klobucar,
2003; Pernar et al. 2003; Klobucar, 2004; Klo-
bucar & Pernar, 2005) primjene ciklickih snimaka
u Sumarstvu, a ujedno dodatni doprinos Sumarske stru-
ke ovako vaznom projektu.

5. ZAKLJUCCI — Conclusions

Istrazivanje povezanosti histograma drugoga reda s
tri kategorije obrasta provedeno je na primjeru gospo-
darske jedinice “Jamaric¢ko brdo”, Sumarije Lipovljani.
Na temelju provedenih istrazivanja i dobivenih rezulta-
ta mogu se izvesti sljedeci zakljucci:

* Histogrami drugoga reda mogu se primijeniti u pro-
cjeni relativnog sastojinskog obrasta.

e Izradena su tri osnovna oblika histograma, koji se
mogu pridruziti odgovaraju¢im kategorijama rela-
tivnog obrasta.

» Histogrami sastojina normalnog obrasta imaju naj-
vecu razmazanost (Sirinu) oko glavne dijagonale,
ali 1 slabiju ucestalost dogadaja u desnom dijelu di-
jagonale, kao 1 najvecu $irinu “reSetki".

» Histrogrami drugoga reda za sastojine ¢iji su obras-
ti manji od normalnog, mogu se podijeliti u dvije
podgrupe. Histogrami prve podgrupe sli¢ni su his-
togramima sastojina normalnog obrasta, s tim da im

je manja Sirina glavne dijagonale (slabije uocljivo),

dok su znacajno razvidnije manje “reSetke”. Histo-

grami druge podgrupe imaju Siru glavnu dijagonalu

i veée “resetke” od histograma slabog obrasta.

* Histogrami sastojina slabog obrasta imaju najmanju
mjeru razmazanosti (Sirinu) oko glavne dijagonale.
Ucestalost dogadaja prisutna je cijelom duzinom
glavne dijagonale, s tim da je najmanja Sirina
“resetki”.

Provedenim istrazivanjem utvrdena je jo$ jedna
moguénost primjene digitalne analize slike u procjeni
obrasta i stanja sastojina. Postupci digitalne analize sli-
ke jo$ su uvijek nesavrseni i ne mogu u potpunosti za-
mijeniti klasi¢ne postupke. Stoga se integracija digital-
nih i vizualnih metoda u donosenju odluka (u cilju po-
trajnog gospodarenja Sumama) smatra svrsishodnim
postupkom.
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SUMMARY: The paper continues on past research into the application of

digital stand scene processing and digital ortophoto processing for the needs of

forest management. Black-and-white aerial photographs obtained during cy-
clic surveying of the Republic of Croatia were used for this purpose at an ap-
proximate scale 1:20,000 and 60 % overlap. Research was based on the exam-
ple of the management unit “Jamaricko Brdo” of Lipovijani Forest Office.

The most commonly used parameter for quantitative stand descriptions is
density. Since the application of digital processing techniques of stand scenes
in the last ten years has resulted in the development of new methods of stand
density evaluation, an additional possibility was investigated of cyclic photo-
graph application by constructing second order histograms and establishing
their relationship with three relative density categories.

First order histograms represent a graphic display of the proportion of so-
me numerical values in the pixels of a digital photograph. Shades of gray ran-
ging from 0 to 225 are found on the horizontal histogram axis, and the total
number of pixels with these shades is found on the vertical axis.

Texture measures calculated only by means of the first order histogram da-
ta are deficient because they do not give information related to the relative re-
lationship between the pixels themselves.

Texture may be described by measuring the smudginess (width) of a histo-
gram around the main diagonal. Such type of textural data does not relate on-
ly to intensity distribution (gray scale) but also to the position of pixels with
the same or similar values.
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Namely, instead of only one point, any pair of picture points may be obser-
ved in a similar way, whose mutual position is determined with a relation. In
this case, the assumed random experiment becomes two-dimensional, and
evaluation or estimation of a probability density function is obtained from a
second order histogram.

This is the reason that researchers in the field of remote sensing use data
obtained from second order histograms to analyze texture and perform classi-
fications. First order histograms are less frequently used. Texture features ob-
tained with second order histograms are used in forestry remote sensing, es-
pecially for purposes of texture classification or segmentation, but are rarely
used for stand parameter estimation.

This research indicates yet another possibility of applying digital image
analysis to the assessment of relative density and stand condition. Second or-
der histograms may be used to evaluate stand density. Three basic histogram
shapes were constructed which can be associated with the related density ca-
tegories.

Cyclic aerial photogrammetric survey of the Republic of Croatia is an ex-
ceptionally important project for space management. Hence, the application
of second order histograms in remote sensing for the needs of forestry and for
forest management in particular, shows continuity of research into the use of
cyclic imaging in forestry. At the same time, it is yet another contribution of
Jforestry to this project.

According to the available literature treating this issue, research in the
past generally involved histogram analysis for the purpose of automatically
recognizing crowns in the images during the vegetation period. Histogram
analysis, especially in pictures obtained during vegetation dormancy, i.e.
when vegetation is without leaves, is a relatively new approach.

Procedures of digital picture analysis are still imperfect and cannot fully
replace classical procedures. Consequently, integrating digital and visual
methods in decision making (with the goal of sustainable forest management)
is considered appropriate.

Key words: cyclic records, density, first and second order histograms,
digital ortophoto, texture.
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GENETICKA VARIJABILNOST OBICNE TISE (Taxus baccata L.)

U BOSNI I HERCEGOVINI

GENETIC VARIABILITY OF COMMON YEW (Taxus baccata L.)

IN BOSNIA AND HERZEGOVINA

Dalibor BALLIAN', Beatrix GIERSBERG?, Ute TROBER?

SAZETAK: Priznatim biokemijskim biljezima, analizirana je molekularno
geneticka struktura dijela prirodnih populacija obicne tise (Taxus baccata L.)
u Bosni i Hercegovini.

Za analizu smo uporabili materijal iz Sest (6) populacija obicne tise. Ge-
neticku varijabilnost analizirali smo uporabom Sest (6) enzimskih sustava.
Uspjesno je analiziramo Sest (6) genskih lokusa koji su pokazali odgovarajuci
stupanj polimorfizma. Analizom je obuhvaceno ukupno 16 alela.

Prosjecan broj alela po lokusu kretao se od 1,83 do 2,33. Utvrdeno je i
postojanje velike varijabilnosti unutar populacija, koja je pokazala diskonti-
nuirani karakter. Potencijalna genotipska raznolikost kretala se od 162 do
1944, a broj potencijalnih polimorfnih genskih lokusa kretao se od 66,6 % do
83,3 %. Gen pool raznolikost se kretala od 1,208 do 1,564, a prosjecna stvar-
na heterozigotnost od 0,185 do 0,490, a ukupna prosjecna stvarna heterozi-

gotnost za sve populacije 0,28 1.

Dobiveni rezultati omogucit ce propisivanje i provodenje odgovarajucih
mjera na zastiti i konzervaciji autohtonog genofonda tise u Bosni i Hercegovini.

Kljucne rijeci: obicna tisa, Taxus baccata L., izoenzimi, varijabilnost

UVOD - Introduction

Obicna tisa (Taxus baccata L.) predstavlja tercijar-
ni relikt, te vrlo rijetku i ugrozenu vrstu Bosanskoher-
cegovacke flore. Prema provedenim istrazivanjima,
procijenjeno je da se obi¢na tisa u Europi pojavljuje od
prije 150 milijuna godina (Scheeder 1994) i pripada
grupi najstarijim Cetinjaca. Nekada se rasprostirala od
juzne Europe do Danske i Estonije na sjever, Karpata i
Zakarpatskih ravnica na sjeveroistoku, Kavkaza, ma-
log Kavkaza u Turskoj i Mazandaranskog gorja u Iranu
na istoku, te Maroka, Spanjolske, Britanskih i Irskih
otoka na zapadu, gdje je nalazimo u malim populacija-
ma ili kao pojedinacna stabla (Korpel 1981; Paule
isur 1993).

! Prof. dr. Dalibor Ballian, balliand@bih.net.ba

Sumarski fakultet u Sarajevu, Zagrebacka 20, 71000 Sarajevo,
Bosna i Hercegovina

Beatrix Giersberg, dr. sc. Ute Trober

Zentrum fiir forstliches Vermehrungsgut, RFF, Saatsbetrieb
Sachsenforst, Bonnewitzer Straf3e 34, 01796 Pirna, Deutchland

U Bosni i Hercegovini raste u malim izoliranim po-
pulacijama, grupama ili kao pojedinacna stabla i grmo-
vi. Razlog njezinom nestanku je visoka uporabna vri-
jednost drva, §to se odrazilo kroz jaki antropogeni utje-
caj tijekom povijesti, o ¢emu svjedoce brojni arheoloski
nalazi. Tako je vremenom dovedena na sami rub nestan-
ka, a u mnogim podrué¢jima je ve¢ u potpunosti nestala.
O njoj 1 njezinom postojanju jo§ svjedoCe odredeni
zemljopisni toponimi, da je nekad i tu rasla. Najce$¢i od
toponima su Tisovica, Tisovac, Tisov do i sl.

Ovakva situacija s tisom nije samo kod nas, nego i
Sirom Mediterana i Europe, gdje su vecinom preostale
male izolirane populacije (Scheeder 1994). Vrlo ¢es-
to su u pitanju samo pojedinacni stari primjerci obicne
tise velikih dimenzija.

Trenutno u prirodi obi¢nu tisu nalazimo na tesko
dostupnim i zabac¢enim mjestima, gdje je bila nedostup-
na ili teSko dostupna utjecaju ¢ovjeka, ili je taj utjecaj
bio neznatan.
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Zbog male brojnosti u prirodnim nalazistima Bosne
i Hercegovine zasStiéena je zakonom jos§ davne 1964.
godine, a u mnogim zemljama Europe, je od 1997. go-
dine uvrstena na crvenu listu zastienih vrsta (/UCN
Red List of Threatened Plants).

Pojedini primjerci obi¢ne tise prisutni su u parkovi-
ma, kao 1 u dendrolo$kim zbirkama botanickih vrtova.
Kako je vrlo atraktivna i cijenjena kao ukrasno raslinje,
prisutna je u brojnim vrtovima, kao i velikim europ-
skim parkovima ve¢ stotinama godina.

Obicna tisa je dvodomna biljka, koja se razmnoza-
va sjemenom i reznicama, a ima ponekad i vrlo dobru
izbojnu snagu iz panja, puno bolju iz poloZzenih grana.
Ipak, nacin njezinog generativnog razmnozavanja koje
prati jako dormantno sjeme, otezava joj Sirenje u priro-
di. Takoder i jako spori rast dodatno je pospjesio njezin
nestanku.

U podruc¢ju Dinarskih planina koje je vrlo specifi-
¢no, s velikim brojem vrsta Sumskog drveca i grmlja ko-
je nalazimo na tom podrucju, karakteristicna je i obicna
tisa, koja se javlja u svim klimatskim zonama. Ona je
bila stalni stanovnik Suma u tom podrucju, i imala je
svoje specificno mjesto u Sumskim zajednicama, od
sub-mediteranskog podruc¢ja s izravnim utjecajem me-
diteranske klime, sredisnjih Dinarskih planina s izmije-
njeno kontinentalnom klimom, do tipi¢nog Panonskog

Slika 1.
Figure I Common Yew in the village Bukov dol

Obic¢na tisa u selu Bukov dol
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podrucja s kontinentalnom klimom (Ballian, 2005), o
¢emu svjedocCe 1 brojni fosilni ostaci peluda (Beug,
1961; Brande, 1973). Tako danas mozemo naci poje-
dine primjerke u svim tipovima Suma, odnosno u svim
klimatskim zonama u Bosni i Hercegovini, od Hercego-
vine do Posavine. Ipak, obi¢nu tisu najces¢e nalazimo u
podrucju bukovih Suma, Suma jele i bukve, te na nekim
viSim planinama u Sumama smreke i jele. Obi¢no raste
na sjevernim ekspozicijama, odnosno na svjezijim za-
klonjenim mjestima, i svjezim tipovima tala, na nad-
morskim visinama od 200 do 1500 m.

Na trenutno rasprostiranje obi¢ne tise, u Bosni i
Hercegovini, odlu¢ujuc¢u ulogu odigrao je covjek ne-
kontroliranim sjecama tisovih stabala, i to ve¢ stotina-
ma, mozda i tisu¢ama godina unazad. Razlog tomu je
ponajprije u kvalitetnom i vrijednom drvu, koje je tam-
no smede srcike, lakoj mehanickoj obradi, a proizvodi
od njezinog drva imali su svoje mjesto u svakodnev-
nom zivotu ¢ovjeka na ovim prostorima. Tu je joS i spi-
ritualna vrijednost obicne tise, jer ju je Covjek koristio u
odredenim ritualima kao amajliju, koja daje dugo-
vjecnost i dobro zdravlje ¢ovjeku i domacéim Zivotinja-
ma. Narodi je kroz povijest smatraju simbolom dugo-
vjecnosti i kao takvu su je koristili u odredenim spiritu-
alnim ritualima, koji su se u nekim podrucjima sredisnje
Bosne zadrzali do danas (Ballian, 2005). Tako stolje-
¢ima zauzima posebno mjesto u kulturi svih naroda koji

Slika 2. Obicna tisa u selu Pepelari
Figure 2 Common Yew in the village Pepelari
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zive u Bosni i Hercegovini, a to ponajprije proistice iz
njene sposobnosti da dozivi veliku starost, i preko
1000 godina (Vidakovi¢ i Franji¢ 2004). Nedosta-
tak drva obicne tise bio je jedan od razloga §to se uzga-
jala dugi niz godina u vrtovima oko kuca u Bosni. Kao
primjer moze posluziti primjerak iz sela Bukov dol kod
Olova, starosti oko 500 godina, koji je veé dugi niz go-
dina pod zastitom (slika 1) i druga obi¢na tisa iz sela Pe-
pelari kod Zepéa, stara oko 750 godina (slika 2).

Suvremena istrazivanja u Europi koja su se zadnjih
godina pocela provoditi na tisi, dala su povoda da se po-
kusaju izna¢i populacije tise i u Bosni i Hercegovini. Na
iznalazenju populacija tise pomo¢ je pruzilo mnogo lo-
kalnih stru¢njaka, sto je polucilo dobre rezultate. Veéi-
nom su registrirana pojedinacna stabla koja nalazimo
Sirom Bosne i Hercegovine, ali ni male populacije tise
nisu izostale. Do sada je registrirano osam populacija,
gdje se brojnost mjeri od nekoliko desetina biljaka pa do

nekoliko tisué¢a. Ova saznanja usmjerila su nas k aktiv-
nostima na njihovoj zastiti. Kako svi oblici zastite leze u
prethodnom poznavanju geneticke strukture populacija
odredene vrste, na taj se nacin pocelo raditi i s tisom.

Cilj ovog istrazivanja je da se priznatim biokemij-
skim metodama odredi geneticka struktura populacija i
njihova medupopulacijska varijabilnost u Bosni i Her-
cegovini. Za populacijsku analizu rabile bi se alelne i
genotipske ucestalosti, kao i sama njihova struktura. Po-
sebna pozornost posvetila bi se stvarnoj i o¢ekivanoj he-
terozigotnosti, te genetickom diverzitetu prema metodi
koje je dao Thoma (1992), Lewadowskom i sur.
(1992)iHertelu i Kohlstocku (1996). Na temelju
dobivenih rezultata dale bi se smjernice za njezino
ocuvanje metodama in situ 1 ex situ.

MATERIJAL I METODE — Material and methods

Tijekom studenoga 2004. godine selekcionirana su
stabla obicne tise na podrucju Bosne i Hercegovine, na
planini PljeSevici, Prenju, Sirem podrucju Olova, Bje-
lasnici, Ozrenu i Boriji (tablica 1 i slika 3). Kod odabi-
ra populacija nisu odabrane one s dovoljnim brojem in-
dividua za ovaj nacin analiza. Tako smo u nekim popu-
lacijama koje su male, objedinili sve raspolozive indi-
vidue, dok u velikim populacijama kao Sto su Prenj,
Olovo (slika 4), Borija, Ozren, uzeli smo samo uzorak
koji je razmjeran veli¢ini populacije. Ako se analizira
podrucje iz kojega dolaze populacije, moze se primije-
titi da su iz kontrastnih ekoloskih uvjeta i da pripadaju
razli¢itim fitocenozama i geoloskim podlogama.

Prilikom sabiranja uzoraka za analizu, vodilo se
racuna da udaljenost izmedu stabala bude minimalno

Tablica 1. Istrazivane populacije tise u Bosni i Hercegovini
Table 1

50 m, a ponekad i veca, u oviso o rasporedu biljaka na
terenu, kako bi se $to vise smanjila moguénost srodstva.
Prilikom sabiranja za ovo istrazivanje nisu razdvajana
muska i zenska stabla, nego su analizirana zajedno.

Istrazivalo se sedam (7) enzimskih sustava s ukupno
sedam (7) gen lokusa, odnosno 16 alela. Postupci ma-
ceracije, priprave gela, elektroforeze i bojenja gela bili
su prilagodeni primijenjenim enzimskim sustavima
(Hertel 1996; 1 Sachsischen Landesanstalt fiir Forsten
2000) (tablica 2).

Investigated yew populations in Bosnia and Herzegovina

Broj Naziv Zemljopisna duzina Broj analiziranih
populacije populacije Lokalitet i8irina Nadmorska visina stabala
Number of The name Locality Longitude and Altitude Sample
population | of population latitude size
e . 44°45°N

1 Pljesivica Kanjon Une 15°51°E 900 m 47
. 43°30°N

2 Prenj Kula 17959’ 660 m 115
S 44°04°N

3 Olovo Ajdinoviéi 18°33°E 980 m 117
S . 43°44°N

4 Bjelasnica Mehina luka 13°06°E 700 m 53
D 43°58°'N

5 Ozren Vukinjaca 18°27°E 1200 m 82
. . . 43°31’N

6 Borja Gornji Ugodovié 17°49°E 700 m 87
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Slika 3. Raspored istrazivanih populacija, 1. PljeSevica, 2. Prenj, 3. Olovo, 4. Bjelasnica, 5 Ozren, 6. Borja.
Figure 3 Distribution of yew population, 1. Pljesevica, 2. Prenj, 3. Olovo, 4. Bjelasnica, 5 Ozren, 6. Borja.

Tablica 2. Enzimski sustavi, E.C. referentni broj, gen lokus.
Table 2 Enzyme systems, E.C. code, gene loci.

Enzimski sustavi — Enzyme system E.C. broj— E.C. No. Genski lokus — Loci Broj alela — No. alleles
Phosphoglucoseisomerase 53.1.9 Pgi—4, 1
Phosphoglucomutase 2.7.5.1 Pgm —A, 3

Isocitrat dehydrogenase 1.1.1.42 Idh -4, 3
Alkoholdehidrogenaze - Adh 3
Shikimatadehydrogenase 1.1.1.25 Sdh —A, 2
Glutamatoxalacetattransminase 2.6.1.1 Got —B, 2
6-phosphoglucomatedehydrogenase 1.1.1.44 6-Pgdh —A, 3

Ukupno — Total 7 7 17

Poslije bojenja provodi se fotografiranje i analiza
zimograma, identificiraju se aleli za svaki genski lokus

(Hertel 1996).

Podaci se unesu u pripremljeni formular, a kasnije
se veli¢ine unesu u racunalni program i obrade sljedeci

parametri:
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. alelna varijabilnost (A/L) 1 genotipska varijabilnost

(G)

. potencijalna genotipska varijabilnost (G,)
3. broj polimorfnih alela (P)

. geneticka raznolikost (v)
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5. genpool raznolikost (v,,1)

6. geneticka diferenciranost (dy), s genetickim odsto-
janjima (d)

7. heterozigotnost, stvarna (H) i o¢ekivana (H,,)

Slika 4. Populacija obi¢ne tise Olovo
Figure 4 Common Yew in the population Olovo

REZULTATI ISTRAZIVANJA — Research results
Alelna i genotipska varijabilnost — Allele and 14 od ukupno 16 alela (tablica 3). Tako u populaciji
genotype variability Pljesivica i Bjelasnica imamo 11, dok kod Prenja, Olova
Analizom alelnih u&estalosti u istrazivanim popula- 1 Borje imamo 13, akod Ozrena 14 registriranih alela.
cijama, mozemo primijetiti da imamo prisutno od 11 do

Tablica 3. Alelne ucestalosti
Table 3 Allels frequencies

Enzimski sustav Alel Populacije — Population
Enzyme system Allele Pljesivica Prenj Olovo Borja Bjelasnica Ozren
Got-B 1 0,000 0,013 0,000 0,294 0,226 0,244
2 1,000 0,987 1,000 0,706 0,774 0,756
1 0,022 0,123 0,327 0,141 0,009 0,018
Pgm-A 2 0,000 0,149 0,055 0,006 0,000 0,372
3 0,978 0,728 0,618 0,853 0,991 0,610
1 0,000 0,000 0,073 0,000 0,000 0,110
Adh 2 0,000 0,000 0,050 0,000 0,000 0,037
3 1,000 1,000 0,877 1,000 1,000 0,854
1 0,337 0,237 0,336 0,571 0,585 0,244
6-Pgdh-A 2 0,641 0,759 0,664 0,429 0,415 0,756
3 0,022 0,004 0,000 0,000 0,000 0,000
Skdh-A 2 0,804 0,982 0,986 0,682 0,934 1,000
3 0,196 0,018 0,014 0,318 0,066 0,000
1 0,087 0,132 0,068 0,112 0,028 0,500
Idh-A 2 0,913 0,868 0,932 0,547 0,972 0,482
3 0,000 0,000 0,000 0,341 0,000 0,018
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Analizom podataka iz tablice 3 mozemo primijetiti
da enzimski sustav Adh pokazuje najveé¢i monomorfi-
zam, a on je registriran u Cetiri istrazivane populacije.
Kod genskog lokusa Got — B monomorfizam imamo u
dvije populacije, dok je genski lokus Skdh — A mono-
morfan u jednoj populaciji. Ostali enzimski sustavi po-
kazuju prisutnost veéeg ili manjeg polimorfizma.

Daljnjom analizom dobivenih rezultata primjetna je
prisutnost uvjetno receno relativno rijetkog alela u po-
drucju Bosne i Hercegovine, a koji je registriran s ma-
lom ucestaloséu samo u populaciji PljeSivica i Prenj.
To se odnosi na alel A3 kod genskog lokusa 6-Pgdh s
ucestaloséu 0,022 1 0,004. Analizom genotipova moze-
mo primijetiti da je prisutan samo u heterozigotnom
stanju (tablica 4). Analizom ostalih genskih lokusa si-
tuacija je neSto drukcija, te su analizirani aleli prisutni
obicno u dvije ili vise populacija, a imaju relativno
vecu ucestalost.

Analizom alelne dominantnosti prema genskim loku-
sima evidentno je da kod genskog lokusa Got — B domi-
nira alel B2. Kod genskog lokusa 6-Pgdh dominira alel
A2, a kod Pgm — A alel A3. Analizom genskog lokusa
Skdh — A vidljiva je dominantnost alela A2, a kod Adh
alela 3. Kod genskog lokusa Idh — A dominira alel A2.

Tablica 4. Relativna genotipska ucestalost
Table 4  Relative genotype frequencies

Analizom genotipskih ucestalosti nemamo druk¢iju
situaciju nego $to smo imali kod analize alela. Tako smo
ukupno registrirali 24 genotipa, Sto je prikazano u tabli-
ci 4. Interesantno je da je najviSe genotipova registrira-
no kod genskog lokusa Pgm — A, ukupno Sest, iako u i
drugi gen lokusi imali iste predispozicije i isti broj alela
kao 1 lokus Pgm — A. Ovo ukazuje na specificne procese
koji vladaju u istrazivanim populacijama tise, a koji su
dosta konzervativni 1 usmjeravaju populacije u odrede-
nom smjeru, bilo da se favoriziraju homozigoti ili hete-
rozigoti kod odredenih genskih lokusa.

Geneticka raznolikost — Genetic variability

Analizom broja alela prema genskim lokusima (ta-
blica 5) moze se primijetiti da izmedu populacija pos-
toje odredene razlike, o ¢emu je veé bilo rijeci ranije.
Ako pak analiziramo potencijalnu genotipsku raznoli-
kost mozemo primijetiti da dobivena vrijednost od
1944 za populaciju Ozren (tablica 5) znatno odstupa od
svih ostalih, a razlog tomu treba traziti u dobroj struk-
turi, broju i rasporedu alela po genskim lokusima. Ovo
ukazuje da je populacija Ozren vrlo vjerojatno i najpri-
lagodljivija za razliku od drugih. U suprotnosti s Ozre-
nom je populacija Pljesivica koja ima jako malu vrijed-
nost, koja iznosi 162, na sto je vjerojatno utjecao i broj

Enzimski sustav Genotip Populacija — Populacija
Enzyme system Genotyp Pljesivica Prenj Olovo Borja Bjelasnica Ozren
11 0,000 0,000 0,000 0,059 0,000 0,000
Got-B 12 0,000 0,026 0,000 0,471 0,453 0,488
22 1,000 0,974 1,000 0,471 0,547 0,512
11 0,000 0,000 0,091 0,000 0,000 0,000
12 0,000 0,000 0,027 0,012 0,000 0,037
Pem-A 13 0,043 0,246 0,445 0,271 0,019 0,000
22 0,000 0,035 0,009 0,000 0,000 0,000
23 0,000 0,228 0,064 0,000 0,000 0,707
33 0,957 0,491 0,364 0,718 0,981 0,256
12 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,073
Adh-A 13 0,000 0,000 0,145 0,000 0,000 0,146
23 0,000 0,000 0,100 0,000 0,000 0,000
33 1,000 1,000 0,755 1,000 1,000 0,780
11 0,000 0,000 0,173 0,388 0,358 0,000
12 0,674 0,474 0,327 0,365 0,453 0,488
6-Pedh-A 22 0,283 0,518 0,500 0,247 0,189 0,512
23 0,043 0,009 0,000 0,000 0,000 0,000
22 0,609 0,965 0,973 0,447 0,368 1,000
Skdh-A 23 0,391 0,035 0,027 0,471 0,132 0,000
33 0,000 0,000 0,000 0,082 0,000 0,000
12 0,174 0,263 0,136 0,141 0,057 0,963
13 0,000 0,000 0,000 0,082 0,000 0,037
Idh-A 22 0,826 0,737 0,864 0,282 0,943 0,000
23 0,000 0,000 0,000 0,388 0,000 0,000
33 0,000 0,000 0,000 0,106 0,000 0,000
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analiziranih biljaka. Ovo pak ukazuje na slabu alelnu
strukturu populacije Pljesivica, te time i na slabu prila-
godbu ako dode do kakvih promjena koje bi se mogle
odigrati u toj populaciji. Takoder je interesantno da tri
populacije, Prenj, Olovo i Borija, imaju iste veli¢ine

Tablica 5. Geneticka varijabilnost

potencijalne genotipske raznolikosti, odnosno isti broj
alela, ali neSto druk¢ije rasporedenih unutar genskih
lokusa (tablica 5), Sto ukazuje na sli¢ne selekcijske
procese koji vladaju u tim populacijama.

Table 5  Genetics variability
Potencijalna Prosjecan Broj
genotipska broj alela polimorfnih
Populacija Broj alela prema genskim lokusima varijabilnost po lokusu alela
Population Number of alleles according to gene loci Potential | Average number| Number of
genotypes of allele polymorphic
variability per locus alleles
Got-B | Pgm-A | Adh-A | 6-Pgdh-A | Skdh-A | Idh-A G(p) A/L P (%)
Pljesivica 1 2 1 3 2 2 162 1,83 66,6
Prenj 2 3 1 3 2 2 972 2,16 83,3
Olovo 1 3 3 2 2 2 972 2,16 83,3
Borja 2 3 1 2 2 3 972 2,16 83,3
Bjelasnica 2 2 1 2 2 2 243 1,83 83,3
Ozren 2 3 3 2 1 3 1944 2,33 83,3

Ako analiziramo prosjecan broj alela (A/L), ponovo
populacija Ozren prednjaci s vrijednoscu 2,33, §to je
bilo i za o€ekivati na temelju prethodnih rezultata.

Broj polimorfnih lokusa u ovom istrazivanju, koji
izrazen u procentima, pokazuje da imamo iste vrijed-

nosti u pet populacija (tablica 5), dok samo kod popu-
lacije Pljesivica imamo manju vrijednost, a koja iznosi
66,6 %. Ovo je pak uvjetna vrijednost i ovisna je o bro-
ju alela i njihovoj strukturi, kao i broju analiziranih
individua.

Tablica 6. Geneticka (v) i genpool raznolikost (v,,0), za Sest (6) enzimskih sustava
Table 6 Genetics (v) and gene pool diversity (v,,,), for the six (6) enzime sistem

Enzimski sustav Populacija — Population
Enzyme system Pljesivica Prenj Olovo Borja Bjelasnica Ozren
GOT-B 1,000 1,026 1,000 1,710 1,538 1,585
PGM-A 1,045 1,763 2,033 1,338 1,018 1,958
ADH 1,000 1,000 1,287 1,000 1,000 1,346
6-PGDH-A 1,905 1,582 1,806 1,960 1,944 1,585
SKDH 1,460 1,037 1,028 1,766 1,141 1,000
IDH-A 1,189 1,297 1,145 2,336 1,058 2,072
Genpool 1,198 1,222 1,285 1,564 1,208 1,501

Provedenom analizom geneticke (v) 1 gen pool (v,,441)
raznolikosti, dobili smo rezultat da populacija Borija
pokazuje najvecu gen pool raznolikost, te geneticku raz-
nolikost za genske lokuse Idh — A, 6-Pgdh — A 1 Skdh
(tablica 6). Druga je populacija Ozren, dok smo najma-
nju vrijednost gen pool raznolikosti dobili kod populaci-
je Pljesivica, Sto je bilo i za ocekivati na temelju pret-
hodnih rezultata. Ipak za populaciju PljeSivica intere-
santan je genski lokus 6-Pgdh-A s visokom vrijednoscu
od 1,905. Ako se zna da se obi¢no veli¢ina tog gen loku-
sa kod Cetinjaca povezuje za otpornost vrsta prema za-
gadivanju (Hosius i Bergmann 1993; Bergmann
iHosius 1996), mozemo smatrati da i populacija obic-
ne tise s planine Pljesivice pokazuje visoki stupanj ot-
pornosti spram odredenih zagadenja.

Populacijska diferenciranost — Population diffe-
rentiation

Ako analiziramo rezultate geneticke diferencirano-
sti dane u tablici 7, mozemo primijetiti da se kod gen-
skih lokusa diferenciranost kre¢e od 0,000 do 0,579 za
genski lokus Idh — A kod populacije Borja, Sto je najve-
¢i raspon kod analiziranih populacija. Ako se analizira-
ju ukupne srednje vrijednosti diferenciranosti, popula-
cija Borja pokazuje najvecu s vrijednoscu od 0,365, a
najmanja je kao $to je i ocekivano kod populacije Plje-
Sivica. Populaciju Borja s nesto nizom vrijednosti slije-
di populacija Ozren.
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Tablica 7. Populacijska geneti¢ka diferenciranost (0y)
Table 7 Population genetics differentiation (0r)

Enzimski sustav Populacija — Population
Enzyme system Pljesivica Prenj Olovo Borja Bjelasnica Ozren
GOT-B 0,000 0,026 0,000 0,420 0,357 0,373
PGM-A 0,044 0,437 0,513 0,255 0,018 0,495
ADH 0,000 0,000 0,225 0,000 0,000 0,260
6-PGDH-A 0,486 0,371 0,450 0,496 0,495 0,373
SKDH 0,322 0,036 0,028 0,439 0,126 0,000
IDH-A 0,162 0,231 0,128 0,579 0,055 0,524
minimum 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
maksimum 0,486 0,437 0,513 0,579 0,495 0,524
sredina 0,169 0,184 0,224 0,365 0,175 0,338

Heterozigotnost — Heterozygositi

Najvecu prosjecnu stvarnu heterozigotnost imamo
kod populacije Ozren, dok je najveca ocekivana hete-
rozigotnost kod populacije Borja (tablica 8). Najmanja
stvarna heterozigotnost je dobivena kod populacije
Bjelasnica. Kod analize heterozigotnosti prema gen-
skim lokusima, najvecu stvarnu heterozigotnost poka-
zuje lokus Pgm — A kod populacije Ozren, s vrijed-
nos¢u od 0,744, odnosno ovaj lokus ima i najvece
uceSée u prosjecnoj stvarnoj heterozigotnosti. Ovaj
genski lokus slijedi 6-Pgdh — A kod populacije Pljesi-
vica, s vrijednoséu od 0,717.

Takoder je interesantno da su dobivene srednje veli-
¢ine za stvarnu heterozigotnost vece od ocekivanih,
osim kod populacije Olovo, gdje imamo da je ocekivana
heterozigotnost veca. Razlog tomu treba traziti u velikoj
homozigotnosti koja je prisutna u populaciji. Inace ove
dobivene vrijednosti ukazuju nam na to da u populacija-
ma imamo malo prisutnosti inbridinga, osim kod popu-
lacije Olovo. Takoder kod ovih rezultata treba imati na
umu da je tisa dvodoma vrsta, odnosno da imamo mus-
ke i zenske individue, §to moze biti jedan od razloga za
visoku heterozigotnost u istrazivanim populacijama.

Tablica 8. Stvarna heterozigotnost (H,) i o¢ekivana heterozigotnost (H,.)

Table 8  Observed heterozygosity (H,,) and expected heterozygosity (H,.)
Enzimski sustav Heterozigotnost Populacija — Population
Enzyme system Heterozygositi Pljesivica Prenj Olovo Borja Bjelasnica Ozren
GOTB Hy 0,000 0,026 0,000 0,471 0,453 0,488
H,. 0,000 0,026 0,000 0,415 0,350 0,369
PGM-A H 0,043 0,474 0,536 0,282 0,019 0,744
H,. 0,043 0,433 0,508 0,252 0,018 0,489
ADH H, 0,000 0,000 0,245 0,000 0,000 0,220
H,. 0,000 0,000 0,223 0,000 0,000 0,257
H, 0,717 0,482 0,327 0,365 0,453 0,488
6-PGDH-A H,, 0,475 0,368 0,446 0,490 0,486 0,369
SKDH H, 0,391 0,035 0,027 0,471 0,132 0,000
H,. 0,315 0,035 0,028 0,434 0,123 0,000
IDH-A H, 0,174 0,263 0,136 0,612 0,057 1,000
H,, 0,159 0,229 0,127 0,572 0,054 0,000
Prosje¢na H, 0,220 0,213 0,211 0,366 0,185 0,490
heterozigotnost H,. 0,165 0,181 0,222 0,360 0,171 0,247

Geneticka odstojanja — Genetic distances

Najmanje geneticko odstojanje na temelju srednjih
alelnih parova je registrirano izmedu populacije Olovo
i Prenja, a najvece izmedu populacija Ozrena i Borja.
Ako analiziramo koja od populacija ima najveée uda-
ljenosti spram drugih populacija, odmah mozemo pri-
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mijetiti da je to populacija Ozren, a potom slijedi popu-
lacija Borja. Razlog ovome lezi u alelnom bogatstvu
tih populacija.

Ovi rezultati prili¢no su proturje¢ni, ako se zna ko-
jim klimatskim zonama pripadaju istrazivane popula-
cije, kao i kakva je njihova zemljopisna udaljenost, te
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ih s tim ¢imbenicima ne mozemo povezati. Ako bi pos-
tojala povezanost s klimom ili zemljopisnom pripad-
noscu, tada se moglo ocekivati da populacije Olovo i
Ozren, te Ozren i Bjelasnica budu prili¢no bliske, a ne
populacije Olovo i Prenj. Ipak se mora postivati dobi-

veni rezultat, a objasnjenje treba traziti u veli¢inama
populacija, kao i geneticki specificnim procesima koji
postoje u malim i izoliranim populacijama (Savolai-
nen iKuittinen 2000).

Table 9. Procjena genetickog odstojanja (d) parovima srednjih alelnih odstojanja (Nei 1972)
Table 9  Estimates of genetic distances (d) with pair of mean allelic distances (Nei 1972)

Populacija Populacija — Population
Population Pljesivica Prenj Olovo Borja Bjelasnica Ozren
Pljesivica -
Prenj 0,101 -
Olovo 0,118 0,085 ---
Borja 0,190 0,233 0,262 ---
Bjelasnica 0,112 0,163 0,177 0,149 ---
Ozren 0,251 0,169 0,192 0,266 0,240
ot tiom e e Pljesivica
t——————— 2
! ! F=———= Prenj
Fom e e e e e e e e 3 o m——— 1
1 ! - Olovo
tmm——————— 4 !
! ! +-—— Bjelasnica
-=5 !
! o e e o 5 e e Borja
!
e e e e B e e i s e e Ozren

Slika 5. Dendrogram na temelju geneti¢kih odstojanja
Figure 5 Dendrogram based of genetic distances

Ako se dobiveni rezultati za alelna geneticka odsto-
janja predstave u obliku dendrograma (slika 5) dobit ée
se nesto jasnija slika o genetickim vezama izmedu is-
trazivanih populacija. Postoji pet razina povezivanja
prema genetickoj srodnosti, odnosno genetickoj blis-

kosti. Najblize, kao Sto je ve¢ reCeno su populacije
Prenj i Olovo, s njima je povezana PljeSivica koja je
zemljopisno najvise udaljena, slijedi Bjelasnica, Borja
te u konacnici kao peta veza populacija Ozren.

RASPRAVA — Discussion

U ovom istrazivanju sa Sest populacija obicne tise u
Bosni i Hercegovini dobivena je neSto niza prosjecna
alelna vrijednosti nego u sli¢nim istrazivanjima koja su
provedena u Europi (tablica 10). Razlog tomu treba tra-
Ziti u broju analiziranih genskih alela, broju populacija
ili broju uzoraka koji su predstavljali populacije. U is-
trazivanju je stvarna prosjecna heterozigotnost prilicno
niska, a razlog moze lezati u grupiranju analiziranih in-
dividua iz nasih populacija na jednom manjem prostoru,
gdje postoji stalno zatvoreno kretanje gena. Takoder se
treba osvrnuti i na uporabljene genske lokuse, koji su
samo istovjetni lokusima koje je uporabila Trober
(2004) u sredisnjem i istocnom dijelu Njemacke. Ipak
kada se usporede dobiveni rezultati komplementarnih
genskih lokusa, moze se primijetiti da postoje specificni

aleli koji su samo svojstveni za bosanskohercegovacke
populacije. To tim viSe, Sto su nase populacije blize po-
tencijalnom glacijalnom pribjezistu od onih iz srednje 1
sjeverne Europe, a koje su na svom migracijskom putu
izgubile dio stare, odnosno, prvobitne geneticke struktu-
re koju su imale nakon zadnje glacijacije.

O razvojnom putu obic¢ne tise, kao i njezinim popu-
lacijama nemamo mnogo podataka, kako onih iz terci-
jara i kvartara, tako i u postglacijalnom razdoblju, po-
sebice u kome smjeru je tekao njihov razvoj. Zato je
vrlo vazno poznavati da li su u malim i izoliranim po-
pulacijama vladali specifi¢ni selekcijski procesi i mu-
tacijske promjene genoma, koje bi dovele do diferenci-
jacije populacija, a o ¢emu detaljno pisSe Savolainen
iKuittinen (2000). Kao primjer djelovanja selekcije
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mozemo se posluziti primjerom vrste Abies nebroden-
sis (Lojac.) Mattei gdje prirodna selekcija u maloj i
izoliranoj populaciji sustavno favorizira heterozigote
(Vicario isur. 1995), a s tim problemom susreée se i

kod munike (Pinus leucodermis Ant.) Boscherini i
sur. (1994). O sli¢nom problemu izvjestava kod smre-
ke (Picea abies (L.) Karst.) na planini Pokljuka u Slo-
venijiBozi¢ iUrbancic (2003).

Tablica 10. Dosadasnji rezultati genetickog istrazivanja obic¢ne tise

Table 10 Some presents genetics research of Common Yew
Vrsta Broj istrazivanih populacija | Broj enzimskih sustava AL | H, (u%) Referenca

Species N. of researched populations | N. of enzymes system st References
Taxus baccata 6 6 2,1 28,1 U ovom istrazivanju
Taxus baccata 4 8 2,9 38 Thoma (1992)
Taxus baccata 1 18 2,2 28,6 Lewandowski i sur. (1995)
Taxus baccata 8 7 2,2 41 Hertel 1 Kohlstock (1996)
Taxus baccata 6 6 2,6 34 Cao i sur. (2004)
Taxus baccata 13 5 2,5 30,2 Trober (2004)

Dobiveni rezultati na temelju biokemijskih analiza
provedeni s ukupno Sest enzimskih sustava (gen loku-
sa), ukazuju da obicna tisa iz Bosne i Hercegovine po-
kazuje razlike na biokemijskoj razini glede tise iz sre-
diSnje i sjeverne Europe.

U iduéem razdoblju daljnja istrazivanja trebalo bi
usmjeriti ka koristenju DNK molekularnih metoda, uz
obvezno uklju¢ivanje novih cpDNA i mtDNA pocet-
nica, da bi se mogao u potpunosti rijesiti njen status u
Europi.

Mjere ocuvanja obicne tise na temelju dobivenih
rezultata — Measures of preserving yew based on
obtained results

Sva podruéja u Bosni i Hercegovini gdje raste obic-
na tisa su pod trajnom zastitom, te je zaSticena meto-
dom in situ, koja iskljucuje bilo kakvo djelovanje ¢o-
vjeka. Taj nacin prirodnog dinamickog ocuvanja tre-
nutno nikako ne odgovara obi¢noj tisi, iz razloga Sto se
ona sustavno povlaci pred agresivnom prirodnom ve-
getacijom u procesima prirodne sukcesije, iako kao iz-
razita skiofilna vrsta odlicno podnosi visoki stupanj
zasjene. Tako glavnu prijetnju predstavljaju agresivne
vrste kao $to je obicna bukva u kombinaciji s obi¢nom
jelom i smrekom. Cest razlog je nestruénost u provode-
nju odredenih aktivnosti na gospodarenju Sumom, po-
najprije naglim otvaranjem sklopa, te dovodenja jaceg
svjetla. Time se pospjeSuje pojava sukcesije s agresiv-
nom termofilnom vegetacijom, a razlog lezi u nestruc-
nim ljudskim aktivnostima.

Sama izrada strategije i davanje uputa za geneticko
ocuvanje ovisi 0 poznavanju geneticke strukture vrste,
au ovom slucaju je ona poznata. Tako kod obi¢ne tise u
ovom slucaju za cilj imamo o¢uvanje sadasnje gene-
ticke strukture, odnosno prirodnih populacija, kao i da
se osigura potrebni materijal za buduce aktivnosti na
njezinoj reintrodukciji u podrucja iz kojih je nestala.
Drugi razlog za o¢uvanje sadasnje geneticke strukture
lezi u misljenju da je prirodna selekcija stvorila jedinke

440

koje su savrSeno adaptirane na prevladavajuce uvjete
okolisa, iako u praksi, to vrlo ¢esto nije slucaj. Trenutni
geneticki ustroj samo je jedan od mogucih, a ipak je
kratkotrajan, jer populacija vrlo brzo i ¢esto mijenja
svoju geneticku strukturu, iako u ovom istrazivanju i
uz relativno male udaljenosti izmedu populacija ima-
mo odredeni stupanj diferenciranost, odnosno konzer-
vativizma u populacijama. Tako ovaj trenutni geneticki
sastav treba biti temelj za buducénost, a ne cilj konzer-
viranja gena, nego tek pocetni materijal za dinamicko
geneticko ocuvanje.

Klju¢ za oCuvanje obicne tise, kao rijetke i ugrozene
vrste je u ucinkovitom ocuvanju sadasnjeg stanja i
prosirenju populacija, kako bi se na taj nacin izbjegao,
odnosno smanjio na najmanju mjeru inbriding, koji je
prisutan u nekim populacijama. Najskuplji pak nacin je
prikupljanje reznica i proizvodnja klonova za klonske
arhive. Kako su dobivene razlike izmedu populacija, ne
bi trebalo mijesati klonove iz razlicitih ekozemljopisnih
podrucja. U veéini sluc¢ajeva, ova metoda ne moze biti
primijenjena, jer iziskuje visoke troSkove, i umjesto nje
preporuca se proizvodnja sadnica lokalnog podrijetla,
kako bi se time povedéala povrsina populacija.

Mnoge od rijetkih ili ugrozenih vrsta ovise o odre-
denom staniStu za svoje prezivljavanje, pa tako i obicna
tisa. Stoga je znacajno Sto suptilnije pristupiti dizajni-
ranju oCuvanja gena, tako da u populacijama budu pri-
sutni svi stupnjevi razvoja drveca, od juvenilnog do
adultnog stupnja. Nadalje, svaka od populacija koja bu-
de uzeta u program ocuvanja, mora Siroko pokrivati
odredeno podruéje, odnosno treba biti ciljana, koliko
god je to mogude. Inace postoje primjeri kako bi mno-
ge vrste nestale da nisu provedene ljudske aktivnosti na
formiranju populacija s njihovim autohtonim gene-
tickim izvorima (Eriksson i Ekberg 2001; Eriks-
son isur. 20006).

Posebna pogodnost u radu s obi¢nom tisom je i to
da se moze na¢i u mnogim botanickim vrtovima i par-
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kovima. Oni uglavnom sadrze jedno ili viSe stabala i
moze se postaviti pitanje treba li ih smatrati genetickim
izvorom? Kako neki botanicki vrtovi provode aktivno
geneticko ocuvanje jednogodisnjih ili trajnih vrsta bi-
ljaka, to nam moze olaksati aktivnosti na o¢uvanju, po-
sebice kroz primjenu ex situ metode. Ako pak imamo
veci broj botanickih vrtova ovo se ne bi trebalo zane-
mariti. Kako je iz nasih rezultata vidljivo da obic¢na tisa

ima unutarvrsnu diferenciranost, kao i medupopulacij-
sku, to nam moze znatno otezati ovaj nacin ocuvanja.

Na temelju iznesenog, kombinacija metoda in situ i
ex situ u ovom slucaju dala bi odgovarajuci rezultat, te bi
smo s malim brojem ocuvanih individua mogli o¢uvati
geneticki potencijal obi¢ne tise u Bosni i Hercegovini.

ZAKLJUCCI — Conclusions

1. Analizom Sest (6) izoenzimskih gen lokusa, s 16
alela utvrdili smo postojanje razlika izmedu istrazi-
vanih populacija, a dobivena varijabilnost obicne ti-
se pokazala je diskontinuitet, koji je svojstven za
male i izolirane populacije.

2. Izmedu populacije Ozren i ostalih populacija usta-
novljene su razlike, tako da je medu njima prisutna
znatna diferencijacija, a njihova geneticka odstoja-
nja su znacajna.

3. Analizirane populacije obi¢ne tise iz Bosne i Herce-
govine potvrdile su prisutnost specifi¢nih alela, za
razliku od populacija iz sredisnje i sjeverne Europe,
te stoga vjerojatno nisu suvise udaljene od svoga gla-
cijalnog pribjezista. Istrazivane populacije vjerojatno
su prili¢no otpornije na propadanje i suSenje od po-
pulacija sa zapada i sjevera, jer posjeduju dovoljno
geneticke varijabilnosti, $to potvrduje prisutnost ve-
like polimorfnosti kod u genskog lokusa 6-PGDH-A.

4. Manja vrijednost heterozigotnosti istrazivanih popu-
lacija glede populacija obicne tise iz srediSnje Euro-
pe, pokazuje da su bile pod jakim antropogenim dje-
lovanjem, ali da ipak nisu mnogo izgubile od svoga
geneti¢kog potencijala za prilagodbu. Ako se analizi-
ra heterozigotnost genskog lokusa 6-Pgdh — A, a ko-
ja je prili¢no visoka, ukazuje na visi stupanj otpor-
nosti istrazivanih populacija obicne tise.

5. Radi odrzavanja prirodnih genetickih izvora obi¢ne
tise u Bosni i Hercegovini trebalo bi osnovati banke
gena in situ i ex situ, nuzne za odrzanje njezine ge-
neticke raznolikosti.

6. Prednost treba dati prirodnoj obnovi, uz stalno pra-
¢enje geneticke strukture, kako bi se mogle poduzeti
pravodobno mjere za odrzanje optimalne prirodne
geneticke strukture koja je svojstvena za svaku po-
pulaciju.
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Summary: By biochemical markers, we analyzed the molecular genetic
structure of a part of natural populations of Common Yew (Taxus baccata L.)

in Bosnia and Herzegovina.

For this analysis we used the material from 6 Yew populations. The gene-
tic variability was analyzed by usage of 6 enzyme systems, and we successful-
ly analyzed 6 gene loci who exhibited an adequate level of polymorphism. The

analysis included a total of 16 allele.

The average number of allele per locus varied between 1,83 and 2,33. By
the analysis we determined that the presence of significant variability within
the populations, that showed a discontinued character. A potential genotype
diversity varied between 162 and 1944, and the number of potential polymor-
phous genetic loci varied between 66, 6 % and 83, 3 %. Gen pool diversity va-
ried between 1,208 and 1,564, and average real heterozygosis between 0,185
and 0,490, while the overall average realistic heterozygosis was 0,281 for all

populations.

Based on the obtained results as a result we can make numerous remarks
that are significant for carrying out the activities at protection of the autoch-

thonous gene fund of the Yew.

Thus, by the analysis of 6 isoenzyme gene loci there was determined the
existence of statistically significant differences among the studied popula-
tions, and variability of the Common Yew that was determined have indicated

discontinued variability.

The differences were determined between the populations of Ozren and ot-
her populations, including significant differentiation among them, and their

genetic distances were also considerable.

The results of the analysis of the Yew from Bosnia and Herzegovina indi-
cated the existence of specific allele in the studied populations, as opposed to
the larch from central and northern Europe, which means that our larch cou-
ld not be too far from its glacial stand. The populations are thus more resis-
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tant and less susceptible to degradation and drying, than the populations
from the west as they possess sufficient genetic variability.

Lower value of heterozygosis of the studied populations as opposed to the
populations of the Yew from Central Europe show that the studied popula-
tions were under strong anthropogenic influence, however, they did not lose
much of its adaptation genetic potential. If we analyze the heterozygosis of the

gene loci 6-Pgdh — A, that is quite high, points at higher level of resistance of
our Yew populations.

In order to preserve natural genetic resources of Common Yew in Bosnia
and Herzegovina, it is necessary to establish gene banks in situ and ex situ,
which are necessary for preservation of the genetic diversity.

In the activities with larch, and in its restoration, advantage should be gi-
ven to its natural rejuvenation, with permanent monitoring of its genetic
structure, in order to allow timely measures for preservation of optimal natu-
ral genetic structure that is typical for each separate population.
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ZASTITA PRIRODE — NATURE PROTECTION

Naraste u duzinu oko 20-23 cm s rasponom krila
50-60 cm, te ima do 200 g tezine, pa je po veli¢ini i
izgledu mozemo svrstati u male sove. Izgled tijela je
zdepast s velikom glavom i ofima, te dugim nogama.
Boja perja na gornjem dijelu je tijela sivkasto smeda s
bijelim pjegama, a bijela perje na vratu podsjeca na
slovo V. Donji dio tijela je svjetlije boje. Spolovi su po
boji perja medusobno sli¢ni, dok je po velicini Zenka

Slika 2. Naglas$ena izrazito zuta boja ociju

neznatno veéa od muzjaka. OCi su izrazito svijetlo
zute. Glasanje mu je zvonko. Nerijetko se sivi ¢uk gla-
sa i danju. Gnijezdi na podrucju gotovo cijele Europe,
osim krajnjeg sjevera Skandinavije, Velike Britanije,
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Slika 3. Cesto stradava uz prometnice

Rusije, te Islanda i Irske. Vezan je uz poljoprivredne
povrsine s pojedina¢nim drveéem, voénjake, parkove,
stjenovita podrucja bez visoke drvenaste vegetacije, te
unutar naselja.

Gnijezda ne gradi ve¢ trazi prikladnu Supljinu u
duplji drveca, stijeni ili u rupama nenaseljenih pot-
krovlja, rusevnim objektima i tornjevima. Gnijezdi od
travnja do lipnja ¢eSc¢e u nizinskom i brdskom podru-
¢ju do 600 metara nadmorske visine. Nese 2—8 mutno
bijelih jaja veli¢ine oko 35 mm. Na jajima sjedi zenka
oko Cetiri tjedna. Mlade pti¢e u gnijezdu hrane oba
roditelja oko mjesec dana, kada oni napustaju mjesto
gnijezdenja. Nakon napusStanja gnijezda mlade ptice
nakon nekoliko dana postanu sposobne za let. Hrane se
insektima i njihovim li¢inkama, manjim sisavcima
pretezito glodavcima, te gusterima, Zabama. Najéesce
lovi u sumrak i tijekom noci, iako ga ponekad znamo
vidjeti u preletu i danju. Tijekom lova Cesto treperi na
jednom mjestu u zraku, a let mu je prepoznatljivo valo-
viti kao u djetli¢a i zuna.

U Hrvatskoj je Cesta gnjezdarica i stanarica prisut-
na tijekom cijele godine.

Sivi ¢uk je strogo zasticena svojta u Republici Hr-
vatskoj.

Tekst i fotografije:
Mr. Krunoslav Araé, dipl. ing. Sum.



SPRUDOVI DRAVE

Drava u koprivni¢ko-durdevackoj Podravini jos je
uvijek brza i silovita rijeka velike razorne snage, veli-
kog erozivnog djelovanja, transporta i akumulacije
Sljunka i pijeska. Zato su joj obale utvrdene visokim
nasipima, iako je u nekim dijelovima izgradila Siroko
korito u kojemu nerijetko mijenja svoj tok i gradi vece
ili manje otoke i sprudove. Vec¢ina tih sprudova ima
razmjerno kratak vijek, jer ih snaga vode premjesta s
jednog mjesta na drugo ili ih potpuno razara u vrijeme
visokih vodostaja. Medutim, u tom Sirokom koritu,
kakvo je, primjerice, vidljivo kod naselja Molve ili kod
Novog Virja, gdje je akumulacija dravskog materijala
vrlo velika, odrzavaju se dugo vremena manji sprudovi
koji samo djelomi¢no mijenjaju svoju veli¢inu i svoj
izgled. Oni u tom dijelu dravskog toka predstavljaju u
krajoliku vrlo privlacna mjesta, jer razbijaju jednolic¢-
nost matice, a gotovo cijele godine predstavljaju i mje-
sta okupljanja znatnog broja pti¢jih vrsta. Zbog veli-
kog utjecaja i plavljenja, na njima se ne uspijeva odr-
Zzati ni pionirska vegetacija sprudova, kakvu nalazimo
na sli¢nim, ali veéim i stabilnijim sprudovima.

Primjer ovakve raznolikosti u krajobrazu Drave na-
lazimo u blizini betonskog mosta kojim prolazi cesta od
Molvi prema Repasu te uzvodno od Repasa na lokaciji

Sprudovi Drave kod Molvi

zvanoj Baroniéev konak. Na ovom, preko jedan kilome-
tar velikom dravskom sprudu, uspjesno se odrzavaju
inicijalni oblici vegetacije sprudova koje predvodi po-
mladak crne johe, crne topole bijele vrbe i raznih drugih
vrsta vrba. Zato je ovo podrucje dijelom posumljeno, a
dijelom otvoreno, te je postalo ve¢ dugo vremena veliko
okupljaliste, pa i gnjezdiliste ptica (Cigre, crna roda, bi-
jela zlicarka, liske, kormorani, labudovi), a medu koji-
ma se moze susresti i orao Stekavac.

MAZINSKO POLJE

Isto¢no i jugoistocno od planina Kremena (1510 m)
iJavornika (1212 m) te Velikog Urljaja (1295 m) i Vr-
Sine (1092 m) zapadno, u duljinu od desetak i Sirinu
3-5 km proteze se Mazinsko polje. Prostire se na visini
700-800 metara, mjestimic¢no ravno, mjestimi¢no bla-
go valovito. Vapnenacke stijene izbijaju na povrsinu
samo na malim dijelovima travnjaka.

Krajem proljeca i poCetkom ljeta Mazinsko polje je
velik i Sarolik cvijetnjak u kojemu populacije nekih
biljnih vrsta zauzimaju velike povr$ine, i u to vrijeme
pruzaju prevladavajuéi izgled krajolika. Nizi vlazniji
dijelovi travnjaka naseljeni su populacijama zabnjaka
ljutiéa (Ranunculus acris L.), raznim vrstama djetelina
te gomoljastom koncarom (Filipendula hexapetala
Gilib.). Mjestimi¢no je nazo¢na i vrlo bujna ovsenica
pahovka (Arrhenatherum elatioris /L./ J. et K. Presl).
Na nesto vi$im staniStima travnjaka prisutne su velike
populacije lavljeg zuba (Leontodon autumnalis L.),
pti¢je grahorice (Vicia craca L.) 1 Suskavca (Rhinant-
hus angustifolius /Gmel./ Heynh.).

U to vrijeme u jugozapadnim dijelovima Mazinskog
polja velika je populacija velike pecurke ili kracuna
(Agaricus macrosporus /Moell. Et Schff./ Pilat). Pojedini
primjerci narastu do 30 cm promjera klobuka. Gljive ras-
tu u polukrugovima s 10-20 ili viSe primjeraka.

Na sjeveroistocnom dijelu travnjaka Mazinskog
polja na kojima uz spomenute vrsta raste i klin¢i¢ (Vis-
caria viscosa Aschers.), vece su populacije danjih lep-
tira, medu kojima se osobito istice rijetka variajnta lep-
tira Erebia medusa s jasno istaknutim nizom mrlja na
oba para krila.
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CRNIKA U BASKOVICIMA

Baskovic¢i su mali zaselak na jugozapadnim padina-
ma planine Biokovo. Do njega nas vodi moderna uska
prometnica iz Debelog Brda kraj Makarske, a dalje od
Baskovica se nastavljaju pjesacki putovi planinara na
biokovske vrhove, osobito onaj prema Boroviku. U
slikovitom krajoliku malog naselja, s malim brojem
stalnih stanovnika, mnogo toga je zanimljivo. Dodéi
pjesice ili autom u ovaj prostor ispod planine veé je
sam po sebi mali, ali lijep dozivljaj. Sredozemna bujna
vegetacija ispunja svaku slobodnu povrsinu tla, od pri-
zemne flore posebno se isti¢u u prolje¢e mnogobrojni
cvatovi Bertolonijeve kadulje (Salvia bertolonii Vis.),
a od kukaca nekoliko vrsta krupnih danjih leptira iz
porodice okasa i rida. Medutim, svakome tko ovamo
dode ne moze ostati nezamijecena manja lokacija za-
Sti¢enih starih stabala hrasta crnike ili ¢esvine (Quer-
cus ilex L.). Osim debele hladovine, putnik namjernik
ovdje ¢e naci i Cistu pitku vodu. Veli¢ina debla i kros-
nje im je impozantna i vrijedna divljenja. Svojom sta-
ro$¢u od najmanje stotinu godina najstariji su stanov-
nici ovog dijela Podbiokovlja.

Deblo crnike u Baskovi¢ima pod Biokovom

G Sl AU

MALOVAN

Malovan je jedan od najvisih vrhova Velebita. Na-
lazi se u juznom Velebitu izmedu Vaganskog vrha, Se-
gestina i Svetog brda. Prilazimo mu ili iz uzduznog ve-
lebitskog puta ili, odnedavno, iz Like, iz Raduca i Bu-
novca. Put od Raduca zapocCinje Sumskom cestom u
duljini od 10 km, koja zavrSava na sjevernim dijelovi-
ma Bunovca.

Bunovac je uzduzna kraska velebitska dolina duga
oko 1,5 km, u kojoj se nalaze korita nekoliko povreme-
nih gorskih potoka, ¢ija voda ponire u dubokim kras-
kim ponorima u blizini. Odavde se ukazuje Malovan
(1709 m) kao visok i velik stjenovit stozac, kojemu je
sjeverna strana sva u mnogobrojnim tocilima. Buno-
vac ¢emo upamtiti i po ogoljelim i ispranim skoro cr-
venim povrSinama klastita, silikatnih drobivih stijena
koje na viSe mjesta izbijaju na povrSinu zelene doline.

Iz Bunovca slijedi oStar uspon najprije kroz staru
bukovu Sumu, a zatim nesto blazi do Doline Cesarove i
zapadnih malovanskih stanova, u ¢ijoj se blizini i da-
nas naziru ostaci lokve koja je sluzila za napajanje sto-
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Dio toc¢ila pod Malovanom

ke. Stari bukvici govore nam o tome kako ovdje dugo
vremena nije bilo gospodarenja i kako Suma mjesti-
micno pruza prasumsku sliku. No, ostaci eksplozivnih
sredstava iz Domovinskog rata i obiljezena opasna
mjesta upucuju putnika da se za sada moze kretati
samo strogo odredenom Sumskom stazom.



Na usputnom tocilu u sitnom siparu, jedino se odr-
zava obrubljena puSinica (Silene marginatra L.), a
malo povise tocila veliko je naselje zvoncike zutih
cvjetova (Campanula thyrsoides L.), Cije stabljike i
gusti cvatovi dosezu visinu preko pola metra. Tu je i
Valdstajnova grmolika vrba (Salix valdsteiniana L.)
oko koje se razvila skromna vegetacija planinskih vrti-
¢a. Na samoj Sirokoj kamenitoj stazi blagog uspona su-
srece se znatna populacija zasad nepoznate svojte orhi-
deje krusc¢ike (Epipactis) u hrvatskoj flori, koja umje-
sto crvenih ima cvjetove, kao i vece dijelove stabljika
zuto smede do skoro zute boje.

Kako se nalazimo iznad granice Sume, posvuda su
stijene i gorske rudine prekrivene sastojinama klekovine
bora (Pinus mugho Turra), a na mnogo mjesta po okol-
nim stijenama i liticama zamije¢uju se mnogobrojne
Skrape. Ukazuje nam se ustvari tipi¢ni visokogorski
velebitski krajolik, kojemu prostranstva jedva na-
ziremo. Popevsi se klekovinom do uzduzne velebitske
staze, oko nas je sve vise udovicice ili zvjezdoglavke
(Scabiosa sp.) koja mjestimi¢no prekriva znatne povrsi-

ne gorskih travnjaka, rudina. Kako je pocetak srpnja,
mnogobrojni primjerci ljiljana ve¢ su ocvali, ali na vise
mjesta susrecu se primjerci dimaka i runjika krupnih zu-
tih cvatova. Medu njima je i endemic¢na malovanska ru-
njika. U vi$im dijelovima planine cesta je Vitasekova
zvoncika (Campanula Witasekiana Vierh.).

Malovansko jezero na oko 1600 m visine odavno je
bez vode, ali njegove obrise prepoznajemo po bujnijoj
vegetaciji travnjaka. Inace, posvuda je najvisSe oStre
vlasulje (Festuca pungens Kit.) kojom je prekrivena i
cijela juzna velika padina Malovana sve do vrha. S
vrha se pruza lijep vidik na Bunovac, koji nam se uka-
zuje u cijeloj duljini, a velik dio Like sa Zirom i okol-
nim brdima kupa se u izmaglici ljetnog dana. Na dosta
tesko dostupnim tocilima sjeverne malovanske strane
trebalo bi ocekivati nekoliko rijetkih biljaka hrvatske
flore, kao sSto je hrvatska tarcuka (Aubrietia croatica
Sch. N. Ky.), hrvatska ognjica, prenjska kamenika i dr.,
po ¢emu se Malovan moze ubrojiti u botanicki najza-
nimljivije dijelove Velebita.

ROGAC

Otok Lastovo obiluje sredozemnim oblicima vege-
tacije i razmjerno bogatom florom. Uz kultivirane svo-
jte na viSe mjesta rastu i divlji oblici rogaca (Ceratonia
siliqgual..). Ako po nicem drugom, zamijetit ¢emo ih po
neugodnom mirisu koji se pojavljuje u vrijeme njihove
cvatnje tijekom jeseni. Razliku ¢emo zamijetiti ako
usporedimo pitomi roga¢ u vrijeme cvatnje, s prim-
jercima ovih svojti.

Veliko i staro stablo pitomog rogac¢a s granama, go-
tovo do zemlje, nalazi se u blizini crkvice Sv. Antuna.
Tako, primjerice, na putu iz polja Prgovo prema selu
Lastovu raste veci broj stabala-grmova ovih svojti, vi-
sine nekoliko metara, pa ¢ine prave Sumarke ¢ije jedin-
ke u neko drugo godisnje doba ne bismo niti zamijetili.
One se u vrijeme cvatnje ujesen razlikuju i po obliku,
gradi i veli¢ini svojih cvjetova.

Plodovi rogaca danas u Hrvatskoj nisu na osobitoj
cijeni. To je razlog zasto su i neki stari nasadi ovih bi-
ljaka, primjerice, oni na otoku Visu ili na Korculi, da-
nas veéinom zapusteni, a plodovi ¢esto trunu na tlu.

Odlika divljeg rogaca s Lastova u cvatnji. Sredina listopada
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PRICA O OPRASIVANJU I SEKSUALNIM VARKAMA
ORHIDEJE ILIRASKE KOKICE

Nekoliko stotina vrta orhideja u rodu kokica ili pce-
lica (Ophrys) ima srediSte svog prostiranja u Sredo-
zemlju. U tom rodu velik broj vrsta dolazi i u Hrvat-
skoj, a medu njima je i desetak hrvatskih endema.
Takva je i ilirska kokica (Ophrys illyrica S. Hertel &
K. Hertel), koja je u Hrvatskoj rasirena uglavnom u
sjevernojadranskom podrucju i na poluotoku Istri.
Cvate u proljece, a njezin polinator je mala pcela
Andrena pandellei (Andrenidae).

Kao rezultat dugog procesa konvergentne evolucije
ili koevolucije, razvilo se i na jednoj i na drugoj strani,
tj. kod kukaca oprasivaca i kod cvjetova orhideja koki-
ca Citav niz mehanizama i prilagodbi koje osiguravaju
veliku meduovisnost i ucinkovitost procesa oprasiva-
nja i oplodnje cvijeta. Ta sveukupna podudarnost niza
osobina biljaka i zivotinja, paralelni razvoj i u¢inkovi-
tost bioloskih procesa reprodukcije, zvuce i djeluju i
kod dobro upucenih stru¢njaka kao najmasStovitija
znanstvena fantastika, odnosno, kao najmastovitija
znanstvena stvarnost.

Vrste u rodu kokica poznate su po tome Sto svaku
od njih, kako misli veéina suvremenih orhidologa,
oprasuje druga vrsta kukaca, uglavnom opnokrilaca
(Hymenoptera), te se po takvim specificnim oprasiva-

Cvijet ilirske kokice sa svojim oprasivacem. Okolica Medulina.
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¢ima i moze razlikovati vrsta od vrste. Medutim, opra-
Sivanje, tj. nacin na koji se ono izvodi u ovom dijelu
svijeta prirode, predstavlja jedinstven slijed radnji
oprasivaca uzrokovan nizom poticaja ili signala koji su
u sluzbi seksualnih varki, koje dovode do laznog kopu-
liranja pcele s mednom usnom cvijeta odgovarajuce
vrste kokica. Ti poticaji ili podrazaji pcele mogu biti
izazvani, ponajprije optickim ili vizualnim osjetima jer
silueta usne cvijeta nalikuje oblikom, veli¢inom, a ces-
to i bojom, Zenkama doti¢ne vrste pcela pa muzjaci
“misle” kako s tim dijelom cvijeta mogu stupiti u ko-
pulaciju. Ustanovljeno je danas ¢ak i to, kako visina
odredene vrste kokica odgovara prosjecnoj visini na
kojoj leti njezin kukac oprasivac.

Cesto se ne zna jesu li opticki signali ja¢i od kemij-
skih, tj. od kemijskih supstanci, feromona, koje emiti-
raju dijelovi cvijeta kokica i koji dopiru do odgovara-
jucih receptora muzjaka to¢no odredene vrste pcele.
Uz ove signale kukac je dolaskom na usnu cvijeta uz-
buden i taktilnim podrazajima, jer je povrSina usne
cvijeta sli¢ne strukture kao i povrSina tijela odgovara-
jucih zenki. Dapace, te dvije povrsine — povrSina tijela
muzjaka 1 povrSina epiderme medne usne cvijeta od-
govarajuce vrste kokice — imaju sli¢an kemijski sastav.
Tako je oprasivac upao u evolucijski savrSenu zamku,
da ne kazemo stupicu, koja ima za posljedicu vrlo
ucinkovito privlacenje, mamljenje odgovarajuceg
oprasivaca koji, naravno nesvjesno, rekli bismo slucaj-
no, tom laznom kopulacijom izvrsi oprasivanje cvijeta
kokice. Muzjaci péela na taj nacin bivaju u oprasivanju
cvijeta prevareni.

Kako bi se na konkretnom primjeru mogle opazati
spomenute pojave, trebaju biti ispunjeni i neki “vanj-
ski” uvjeti u prostoru, gdje ovi organizmi zive i u vrije-
me kada te dvije vrste organizama obavljaju svoje naj-
znacajnije zivotne aktivnosti vezane uz ishranu i repro-
dukeciju. Tako, primjerice, u neposrednoj blizini trebaju
se nalaziti primjerci odredene vrste kokice u cvatnji,
kao i nazoc¢nost odgovarajué¢ih prehrambenih biljaka,
¢iji pelud i nektar najcesce sluze za ishranu odgova-
rajucoj vrsti pcela. Potreban je i suncan topao dan bez
jakog vjetra u poslijepodnevnim satima.

Uzbudljiv primjer mamljenja, lazne kopulacije i
oprasivanja cvijeta ilirske kokice dogodio se sredinom
mjeseca svibnja uz rub borove Sume na malom poluo-
toku Fizula kod Medulina u juznoj Istri.

Izmedu ostalog bilja tu je raslo nekoliko primjeraka
visoke mrkvaste zvoncike (Campanula rapunculus L.),
u ¢ijim se cvjetovima moglo zamijetiti 2-3 pcelice
andrene. Nekoliko muzjaka u niskom letu kruzilo je oko
ovih biljaka i kao da su na taj nacin cuvali te biljke 1 nji-
hove posjetitelje pcelice. Kad smo cvatué¢im zvonci-



kama prinijeli nekoliko biljaka ilirske kokice u CasSici s
vodom, kojima veci broj cvjetova jos nije bio oprasen,
poceo se odvijati pred nasim oc¢ima i ispred pripremlje-
nog foto-aparata uzbudljiv i najvecem broju ljudi ne-
poznat i nevidljiv dogadaj. Muzjak pcele koji je do tada
bio zaposlen unutar jednog cvijeta zvoncike, nakon ne-
koliko sekundi doletio je na usnu jednog od ponudenih
cvjetova ilirske kokice i1 otpofeo glavom naprijed,
zivahne radnje koje su nalikovale pokretima kopulacije.
To je trajalo 20-30 sekundi i nikakvi vanjski utjecaji
nisu ga mogli omesti u tom naumu. Na glavi je kukac
ubrzo imao prilijepljena dva polinija, dva spremista
polena kakva su poznata u svijetu orhideja, s kojima ée
vjerojatno posjetiti koji drugi cvijet ilirske kokice, te
tako uciniti unakrsno oprasivanje cvjetova te biljke.
Vazno je istaéi neospornu ¢injenicu kako je blizina cvje-
tova orhideja ilirske kokice bila jaci mamac, jaci atrak-
tant, nego u ovom slucaju peludom i nektarom bogati
cvjetovi mrkvaste zvoncike. Istovjetan dogadaj dogodio
se nekoliko minuta kasnije opet uz cvjetove mrkvaste
zvonéike, nekoliko desetaka metara dalje. Covjek je u
oba slucaja tek “pomogao” ostvarivanju ovog zadivlju-
juéeg prizora i procesa u prirodi, koji inace ostaje tako
tesko vidljiv neupuéenom motritelju.

Upravo nepoznavanje dijela kukaca oprasivaca u
svijetu orhideja, uzrokom je jo§ uvijek mnogim dvoj-
bama oko priznavanja statusa pojedinih vrsta kokica,
koje se, prema misljenju suvremenih orhidologa, me-
dusobno razlikuju ne samo morfolosko-anatomski i
ekoloski, vec i po specifi¢nim oprasivad¢ima.

U tom smislu poucan je primjer orhideje zrcalne
kokice (Ophrys speculum Link) koja je u Sredozemlju
nazocna u isto¢nom i zapadnom dijelu kao dvije geo-
grafske varijante. Hrvatski dio Sredozemlja za sada
nema u svojoj flori ovu biljnu vrstu, jer nema u tom
prostoru njezinog oprasivaca, pcele Dasyscolia ciliata.
Kako su odgovarajuca intenzivna istrazivanja entomo-
loga-orhidologa u tijeku, moze se oc¢ekivati u tom po-
gledu jo§ mnogo zanimljivih novih spoznaja.

Evolucija orhideja iSla je barem djelomicno uspore-
dno s evolucijom jos jedne skupine organizama. Rijec je
o specificnim vrstama gljiva bez ¢ije nazoc¢nosti i 0so-
bitog simbiontsko-nametnickog odnosa ne bi moglo biti
klijanja sjemenki i pocetnog dijela razvoja orhideja. To
je dodatni primjer ¢vrste i neminovne povezanosti svije-
ta gljiva, orhideja i njihovih kukaca oprasivaca.

DIVLJI OLEANDER

Oko 2 km jugoisto¢no od Slanog kod Dubrovnika,
odvaja se prema jugoistoku, put prema naselju Majko-
vi. Ve¢ na raskrizju uz slabo vidljiv protupozarni put
koji poc¢inje odmah nakon mosta u smjeru Dubrovnika,
vidljiva je prema jugoistoku razmjerno duboka jaruga
tj. korito periodickog potoka Ratackog kanala. S obje
strane te jaruge, Cesto i visoko do gornjih dijelova
okolnih brda, pozornost nam privlaci tijekom mjeseca
lipnja crvenilo divljeg oleandra (Nerium oleander L.).
Biljka pripada porodici zimzelena (Adpocynaceae). De-
seci manjih ili ve¢ih grmova dobro se isticu u niskoj
sredozemnoj vegetaciji, s elementima makije hrasta
crnike. Raste na visini 84-97 m iznad razine mora. To
je jedno od rijetkih nalazista ove biljke u Hrvatskoj.

Oleander kod Slanog raste na suncanim stanistima
s vapnenackom podlogom. Raste u niskim Sikarama.
Cesto uz plavljena stanita vodenih tokova. Za popula-
ciju kod Slanog vjeruje se kako pripada jedinoj prirod-
noj populaciji samoniklog oleandra u Hrvatskoj, iako
se za vecinu populacija u Sredozemlju misli kako
imaju sekundaran, antropogeni karakter, tj. da su biljke
odbjegle iz kulture i dalje rastu u prirodi samostalno
bez utjecaja covjeka.

Zajednica oleandra kod Slanog je novo opisana tek
nedavno i ¢ini ju, uz primjerke oleandra, visoka trava
krsin (Chrysopogon gryllus /L./ Trin.) pa je nazvana
Chrysopogono grylli — Nerium oleandri Jasprica, Ko-

vacié, 2007.). U ovoj zajednici nalazi se jos tridesetak
biljnih vrsta sredozemnih Sikara i gariga, kao §to su
Rubus ulmifolius, Phyllirea latifolia, Pistacia lentis-
cus, Olea europaea var. sylvestris, Arbutus unedo,
Helichrysum italicum, Juniperus phoenicea, Brachy-
podium retusum i dr.

lako na staniStu nisu zamije¢eni nepovoljni utjecaji
covjeka, cijelu zajednicu kao prirodnu rijetkost trebalo
bi zastititi kao posebni botanicki rezervat.

Tekst i fotografije:
Dr. sc. Radovan Kranjéev, prof.
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OBLJETNICE — ANNIVERSARIES

110. OBLJETNICA SUMARSKOG FAKULTETA
SVEUCILISTA U ZAGREBU

U velikoj dvorani nove zgrade Sumarskog fakulteta,
16. listopada 2008. zapoceo je program obiljezavanja
110. obljetnice Sumarskog fakulteta Sveuéilista u Za-
grebu (ujedno i 60. obljetnice Drvnotehnoloskog odsje-
ka istog Fakulteta). Kao $to je uobicajeno, program je
poceo svecanim dijelom, a u nastavku je slijedio znan-
stveni skup pod naslovom Izazovi u Sumarstvu i drv-
noj tehnologijiu 21. stoljecu.

Nazoc¢ne je pozdravila i kroz sve¢ani dio programa
vodila gdica. Mila Horvat, a kako i prili¢i ovakvoj
obljetnici, isti je zapoc¢eo Hrvatskom himnom, u izvo-
denju Sarmantne gde. Sadre Bagaric¢, uz klavirsku
pratnju njenog supruga gosp. Darka Domitrovica.

Dekan Sumarskog fakulteta izv. prof. dr. sc. Andri-
jaBogner, iskazavsi ponajprije zadovoljstvo i iskre-
nu radost $to na pocetku dvogodiSnjeg mandata ima
Cast biti na Celu institucije koja proslavlja ovako viso-
ku obljetnicu, zahvalio se nazo¢nima na odazivu, poz-
dravio ih sve te poimence pozdravio goste: prof. dr. sc.
Radovana Fuksa, drzavnog tajnika u Ministarstvu

Izv. prof. dr. sc. Andrija Bogner
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znanosti, obrazovanja i Sporta, Roberta Laginju,
dipl. ing. ravnatelja u Ministarstvu regionalnog razvo-
ja, Sumarstva i vodnog gospodarstva, akademika Slav-
ka Matica, predsjednika Akademije Sumarskih zna-
nosti, akademika Zlatka Kniewalda, predsjednika
Akademije tehnickih znanosti, Nadana Vidosevica,
dipl. ing., predsjednika Hrvatske gospodarske komore,
Darka Vuletic¢a, dipl. ing., predsjednika Uprave Hr-
vatskih Suma d.o.o., mr. sc. Petra Jurjevicéa, pred-
sjednika Hrvatskoga Sumarskog drustva, Silviju Zec,
dip. ing., tajnicu Hrvatske komore inzenjera Sumarstva
i drvne tehnologije i dr. sc. Miroslava Benka, ravna-
telja Sumarskog instituta Jastrebarsko, sve predstavni-
ke izvrs$ne, zakonodavne i sudske vlasti Grada Zagreba
i Republike Hrvatske, zahvaljujuéi im na pristiglim te-
legramima i Cestitkama, drage goste iz inozemstva, de-
kane i predstavnike Zagrebackog Sveucilista, umirov-
liene profesore i sve gruge djelatnike Sumarskog fa-
kulteta u Zagrebu, predstavnike javnih medija i na kra-
ju sve istinske prijatelje Sumarske i drvarske struke.

Sljedili su pozdravi gostiju. Uz Castitke za ovu veli-
ku obljetnicu, u osobno ime i u ime Znanstvenog vije-
¢a Sumarskog instituta Jastrebarsko, dr. sc. Miroslav
Benko istakao je kako ova obljetnica povezuje tri ge-
neracije Sumarskih i drvnotehnoloskih stru¢njaka te
zazelio i nadalje uspjesan rad djelatnicima i studenti-
ma Fakulteta.

U svojoj cestitki Silvija Zec, dipl. ing., istakla je
veliki trud generacija nastavnika kroz proteklih 110.
god. rada, u usporedbi s Komorom, koja je tek na po-
Cetku, ali pred kojom stoje takoder vazne zadace. Po-
sebno je istakla, kako je inicijativa za osnivanje Ko-
more potekla upravo od na$ih najznacajnijih instituci-
ja, Hrvatskoga Sumarskog druitva, Sumarskog fakulte-
ta i Sumarskog instituta, a putem resornog Ministar-
stva 1 odlukom Hrvatskoga sabora naposljetku ozako-
njena. Pred Komorom je puno rada i to zajednickog, a
na korist struke.

Mr. sc. Petar Jurjevic cestitajuci obljetnicu na-
glasio je kako Sumarski fakultet Sveuéilista u Zagrebu
i Hrvatsko Sumarsko drustvo obiljezavaju jedan zajed-
nicki i zasigurno vrlo zna¢ajan dan svoje povijesti. Za
HSD je to dovrienje izgradnje Hrvatskoga $umarskog
doma, a za Fakultet osnivanje i podetak rada Sumarske
akademije 20. listopada 1898. god., u toj zgradi, §to je i
pocetak visokoskolske Sumarske nastave u Hrvatskoj.



Sljeva: Mr. sc. Petar Jurjevi¢, Nadan Vidosevi¢, dipl. ing. i sasvim
desno Robert Laginja, dipl. ing.

Pocetku opée Sumarske nastave u Hrvatskoj 1860. god.
u Krizevcima takoder je u mnogome pripomoglo Hrvat-
sko Sumarsko Sumarsko drustvo, tada pod nazivom
Hrvatsko slavonsko Sumarsko drustvo, gdje su u Gospo-
darsko-Sumarskom uciliStu odgajani brojni Sumarski
struénjaci od kojih neki od njih postaju i nastavnici na
Sumarskoj akademiji. Uvijek je postojala dobra surad-
nja izmedu HSD-a i Sumarskog fakulteta, a mnogi pro-
fesori Gesto su birani u Upravni odbor HSD-a te sudjelo-
vali kao predavaci na tematskim skupovima iz Sumarske
i drvnotehnoloske struke i znanosti, posebice onih u
okviru redovitih skupstina udruge. Takoder je veliki do-
prinos Sumarskog fakulteta za razvoj znanstveno-strug-
nog i staleskog glasila Sumarskog lista u njegovih sada
veé 132 godine neprekidnog izlazenja. Znanstvenici Su-
marskog fakulteta su kako svojim ¢lancima, tako i ra-
dom u urednistvu (32 znanstvenika su urednici podrucja
ili znanstvene grane) pridonosili kvaliteti ¢asopisa poz-
natog i priznatog i izvan Hrvatske. Prirodnost naSih
Suma moZzemo ponajprije zahvaliti osmisljenom nauku
Sumarskog fakulteta, provedenu u praksu kroz zagre-
backu Skolu uzgajanja Suma. Svoju Cestitku zavrsio je
zeljom da se na predstoje¢em znanstvenom skupu
“predlozi najbolji naCin za daljnji razvoj Sumarstva i
drvne tehnologije u 21. stoljecu, kako bi i dalje odrzali
danasnje visoko mjesto koje ova institucija zauzima
medu Sumarskim fakultetima u Europi”.

Darko Vuletié, dipl. ing. je u svojoj Cestitki u ime
Uprave, djelatnika Hrvaskih Suma d.o.o. i svoje osob-
no, istakao kako sve ono §to smo naucili na Sumar-
skom fakultetu nastojimo prenijeti u praksu. Hrvatska
Vlada je dala Hrvatskim Sumama d.o.0. i njenim struc-
njacima na upravljanje najvece bogatstvo koje Hrvat-
ska danas ima. Misli da oni to dobro rade, pa stoga i
zahvaljuje profesorima Fakulteta za sve ono Sto su ih
naucili. Uz Cestitke novom dekanu Andriji Bogneru na
izboru i Zelje za daljnju uspjesnu suradnju Sumarskog
fakulteta i Hrvatskih Suma d.o.o. pozelio je i daljnji us-
pjesan i plodonosan rad nasega Fakulteta.

Nadan VidoS§evic, dipl. ing., napominje kako smo
u danasnje vrijeme svjedoci postojanja dva svijeta, jed-
nog realnog gdje se stvaraju dobra, i drugog virtualnog
svijeta novca, koji jedno vrijeme moze funkcionirati, ali
ne stalno. Uvijek se vracamo na pitanje koliko jedna
zemlja u svojoj proizvodnji moZze biti konkurentna, a da
bi bila konkurentna, svaka zemlja mora imati znanje. Za
stjecanje istoga nema boljega mjesta od fakulteta i sve-
ucilista. “Bez stopedesetgodisnjeg znanstvenog i struc-
nog rada, Sto znaci i onog prije nego $to je iznjedren
ovaj Fakultet, vi i mi danas ne bi bili tu gdje danas jes-
mo. Bilo je rasta i padova u proizvodnji. Velika je drvna
industrija postojala prije Domovinskog rata u kojemu je
stradala, ali sada se ponovo vraéamo”. Nema kruha bez
motike, kao §to kaze narod, a motika je u prenesenom
smislu upravo znanje, koje zasukavsi rukave trebamo
primijeniti. Stoga je zasluga, ali i odgovornost Sumar-
skoga fakulteta, velika u nastavku stjecanja i prenosenja
toga znanja. Uz Cestitku prigodom ove visoke obljetni-
ce, zazelio je da se sve ono lijepo i dobro napravljeno u
proteklih 110 godina i dalje nastavi.

Iza ovog pozdrava slijedio je ponovo glazbeni pre-
dah uz gdu. Sandru Bagari¢, koja je sve odusevila ari-
jom iz opere SiSmi$, Strausa Johanna ml.

Sljedilo je Cestitanje akademika Zlatka Kniewal-
da, koji je naglasio da je povijest pokazala kako je sre-
dina u kojoj ¢ovjek zivi pocela u Sumi koja mu je osigu-
ravala zaklon, hranu i ogrijev. To su i danas izazovi bu-
ducnosti: energija, covjek i njegov polozaj u svijetu i
hrana. U 15 godina postojanja Akademije tehnickih zna-
nosti to su ¢este njene teme i njenih ¢lanova, od kojih su
neki znanstvenici i iz Sumarskoga fakulteta. Izvjestio je,
kako je prije pet dana na 5. svjetskom forumu o znanosti
i tehnologiji u funkciji drustva, jedna od tema bila i pro-
misljanje sveuciliSta za 21. stoljece. Nasi strucnjaci pri-
majuci diplome na fakultetima daju jamstvo da ¢e 40 go-
dina raditi koriste¢i ste¢ena znanja. To je jedini proizvod
u svijetu Cije jamstvo traje 40 i viSe godina, i zbog toga
¢e opstat sveuciliste i ona kvaliteta koja tijekom Skolo-
vanja traje, a to znaci biti aktivan u drustvu tijekom pu-
nih 40 godina, vodeci racuna o zastarjevanju tehnologi-
ja. “Stoga vi koji imate 110 godina povijesti, prenesite
svojim studentima da i oni tijekom svojega 40-godisnjeg
rada koji slijedi, moraju biti aktivni i aktualni”.

Akademik Slavko Mati¢ rekao je kako ima cast i
privilegiju Cestitati ovu obljetnicu u ime Hrvatske aka-
demije znanosti i umjetnosti, njenog Razreda za prirod-
ne znanosti, Centra za znanstveni rad HAZU u Vinkov-
cima i Akademije Sumarskih znanosti. Sve te institucije
imale su u proslosti i danas &vrstu vezu sa Sumarskim
fakultetom dok su mnogi profesori bili ¢lanovi, pa i
osnivaci, nekih od ovih instititucija, §to dovoljno govori
o ulozi ovog Fakulteta u razvoju hrvatske Sumarske
znanosti i sveucili$ne nastave. U odnosu na 13-stoljetnu
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Sljeva: Dr. sc. Vlado Topi¢, Akademik Slavko Mati¢, prof. dr. sc.
Boris Ljuljka i dr. sc. Joso Grac¢an

hrvatsku povijest, 110 godina nije veliko razdoblje, ali
je to vrijeme kada nastaje Sumarska struka i znanost u
Hrvatskoj, zajedno s njenim razvojem u Europi, $to je i
najdelikatniji dio povijesti. To je vrijeme kada nastaju
nacionalne drzave, a ovo naSe podrucje je zbog svojega
geostrateSkog polozaja, posebno za mnoge interesant-
no. No, sve mnogobrojne promjene tijekom vise od sto-
lie¢a, Sumarski fakultet je preZivio ispunjavajuéi svoje
zadace, a ponajprije uvijek je ostao hrvatski. Stru¢no
obrazovani kadrovi i njihov rad odrazava se na stanje
nasih Suma, koje su 97 % ostale prirodne, s iskljucivo
nasim autohtonim vrstama.

Prof. dr. sc. Igor Cunderlik, dekan Sumarskog fa-
kulteta iz Zvolena, Cestitajuci 1 prenoseci Cestitke kole-
ga iz Slovacke, naglasio je dugogodisnju plodnu surad-
nju izmedu ova dva fakulteta, koja se odvija kroz raz-
mjenu studenata u nastavi 1 gostujuéih profesora. Po-
sebno je naglasio, kako je nekoliko profesora Sumar-
skog Fakulteta Sveucilista u Zagrebu promovirano u
Zvolenu u pocasne doktore (dr. honoris causa — prof. dr.
sc. Branimir Prpi¢, akademik Slavko M ati¢, prof. dr.
sc. Mladen Figuri¢, prof. dr. sc. Vlado Golja).

Robert Laginja, dipl. ing., uz cCestitku resornog
ministra i osobnu, iskazao je pohvalu domacinu za gos-
toprimstvo i organizaciju ovog dogadanja. Vaznost sva-
ke razvijene zemlje u svijetu ocjenjuje se na temelju
utjecaja znanosti na sektor koji se bavi globalnim raz-
vojem drustva. “O znacaju koji nasa Sumarska znanost
ima u domovini i svijetu za koga se izborila i sacuvala
ga sve ove godine, govori upravo nasa nazo¢nost danas
ovdje, a pecat koji je udarila, ostavio je duboki trag koji
prenosimo budué¢im generacijama na ponos. To je za-
sluga velikog broja Sumarskih stru¢njaka i znanstveni-
ka, koji su svojim radom pridonijeli o¢uvanju nasih pri-
rodnih blagodati. Hrvatska Sumarska struka ¢ini jezgru
iz koje se $uma izdize kao dobro od opceg interesa”.
Napomenuo je, kako svugdje u svijetu Sume predstav-
ljaju posebno prirodno bogatstvo koje svakim danom
ima sve vece znacenje, a upravo prirodnost nasih Suma
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najbolje osigurava potrajnost, bioraznolikost, opéeko-
risne i gospodarske funkcije. Danas se nalazimo pred
velikim promjenama, od klimatskih, strukturalnih do
gospodarskih, u koje smo i mi krenuli, priblizujuéi se
europskim integracijama. | nase obrazovanje i znanost
usmjereni su u tome smjeru, a sve u cilju boljeg pozi-
cioniranja u nadolaze¢im vremenima. “Rad nasih pret-
hodnika je ono na ¢emu mozemo graditi Sumarsku bu-
ducénost, ¢ime ¢emo opravdati glas koji nase Sume pre-
nose o nama diljem svijeta”.

Prof. dr. sc. Radovan Fuks cestitao je obljetnicu,
pozdravivsi sve nazo¢ne, posebice studente koji su nasa
buducénost. “U vasoj struci posebno je potrebno znanje,
jer krivi potez koji se danas povuce imat ¢e dugogodis-
nje posljedice, vidljive nazalost tek nakon vise deset-
ljeca”. Resorno Ministarstvo i ministar, ¢ije je Cestitke
prenijeo, podrzavalo je i podrzavat ée Sumarski fakultet
i dalje, a ova 110. obljetnica i tradicija je ono ¢ime bi se
rado pozeljeli podiciti mnogi fakulteti, pa i sveucilista.
Vjeruje da ée Sumarski fakultet, kao do sada uspjesno
raditi na podizanju Sumarske struke “posebno kao $to je
naglaseno specificnim nacinom gospodarenja Sumama,
Sto im osigurava buduénost”. Naravno da se 21. stoljeéu
treba okrenuti novim programima i tehnologijama i ne
sumnja da to Sumarski fakultet ¢ini, i da ée dalje initi,
pojacavajuci znanstveno-istrazivacki rad uz potporu
Ministarstva, znanosti, obrazovanja i Sporta. Znanstve-
nom skupu zazelio je $to vise konstruktivnih rasprava i
plodonosnih zakljucaka.

Nakon ovih Cestitaka gostiju, slijede Cestitke 1 pre-
daja prigodnih poklona gostiju iz inozemstva, dekanu
Sumarskog fakulteta izv. prof. dr. sc. Andriji Bogneru:

Prof. dr. Igora Cunderlika, dekana Sumarskog
fakulteta Zvolen (Slovacka);

Prof. dr. Ricarda P. Vl1osky iz SAD;

Prof. dr. Tibora Alpara, dekana Sumarskog fakul-
teta Sopron (Madarska);

Prof. dr. Janeza Hribara, dekana Sumarskog fa-
kulteta Ljubljana (Slovenija);

Prof. dr. Faruka Mehiéa, dekana Sumarskog fa-
kulteta Sarajevo, koji je ove godine proslavio svoju 60.
obljetnicu, i koji se, kako je rekao, osje¢a ¢edom Su-
marskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu, jer su mnogi
profesori i Sumarski stru¢njaci iz Bosne i Hercegovine
bili Skolovani ovdje.

Poklon, kapitalno izdanje Akademije tehnickih
znanosti (¢iji je 1 dekan ¢lan) “5 stoljeca hrvatskih ka-
rata”, koje govore da je Hrvatska bila davno poznata u
svojim granicama, te Godisnjak Akademije, urucio je
dekanu Akademik Zlatko Kniewald.

Jalta-Jalta i gda. Sandra Bagari¢, uz poziv nazocnima
da joj se pridruze, ponovno je svojim glasom i pojavom
sve odusevila, $to je gromoglasni pljesak i pokazao.



Dekan Sumarskog fakulteta izv. prof. dr. sc. Andrija
Bogner, u svome je referatu 110 godina sveu¢iliSne Su-
marske nastave u Republici Hrvatskoj, informirao
nazoc¢ne kratko o tome putu, pa njegove rijeci citiramo:

Postovane gospode i gospodo,

110. godina visokoskolske nastave Sumarstva i 60
godina nastave drvne tehnologije relativno su kratka raz-
doblja u usporedbi s burnom povijesc¢u nasega naroda,
no istovremeno paralelno s razvojem i djelovanjem po-
jedinih struka, to je znacajno razdoblje, posebice ako se
uzmu u obzir rezultati koji su postignuti u tom vremenu
na podrucju edukacije i znanstveno-istrazivackog rada.

20. listopada 1898. godine svedano je otvorena Su-
marska akademija pri Mudroslovnom fakultetu u Za-
grebu. Akademija je otvorena u domu koji je podiglo
Hrvatsko-slavonsko Sumarsko drustvo za potrebe osni-
vanja Sumarske nastave. Bila je to ¢etvrta visokoskol-
ska ustanova tadasnjeg Sveucilista u Zagrebu. Studij je
trajao tri godine, a program je bio sli¢an onome na Su-
marskoj akademiji u Banskoj Séavnici. Tako je omo-
guceno mnogim nadarenim studentima da studiraju u
domovini, a ne u Bedu ili Séavnici gdje su se do tada
uglavnom Skolovali Sumarski stru¢njaci.

Prije Sumarske akademije $umari su se §kolovali na
Gospodarskom Sumarskom ucilistu u Krizevcima koje
je osnovano1860. godine s namjerom $kolovanja struc-
njaka za potrebe tadasnje Sumarske operative.

Razvoj Sumarske struke i zelja za novim spoznaja-
ma, kao i bojazan od nestanka Suma, te ideja racional-
nog koristenja i gospodarenja Sumskim dobrom i po-
treba za ve¢om razinom znanja zahtijevali su osnivanje
Sumarske akademije. Radi toga Sumarski odjel Gos-
podarskog ucilista u Krizevcima godine 1897. prestaje
s radom, a Sumarski stru¢njaci $koluju se na novoosno-
vanoj Sumarskoj akademiji. Time je ostvareno visoko-
Skolsko obrazovanje Sumara, koje se trazilo i Zakonom
o uredenju Sumsko-tehnicke sluzbe od 1894. godine, a
prema kojem se za mjesta visa od 10 ¢inovnickog raz-
reda zahtijevalo akademsko obrazovanje.

O pitanju gdje 1 kako da se uredi ustanova koja ce
obrazovati stru¢njake s visokoskolskim obrazovanjem,
da li u Zagrebu ili Krizevcima, bilo je dosta polemike.
Na kraju je prevladalo misljenje onih koji su smatrali
da profesori visoke Skole trebaju biti znanstvenici i u
trajnom kontaktu sa znanstvenicima prirodoslovnih,
matematickih, fizickih, pravnih i socijalnih znanosti, a
sluSaci studenti moraju usvojiti stru¢no znanje i one
kulturne elemente koji ¢e od njih stvoriti visokoobra-
zovane ljude, sposobne za rjeSsavanje svih zadataka. U
sklopu Sveucilista u Zagrebu takva je nastava, izmedu
ostalog, mogla koristiti biblioteku, Botanicki vrt, labo-
ratorije, zbirke i studentsku menzu. Neprihvaéanje tak-
ve visokoskolske nastave od strane ugarske vlade

slomljeno je zahvaljujuci upornosti banskog savjetnika
dr.. Mallina iprof. F. Kester¢aneka.

Ve¢ 1900.-te godine mijenja se nastavni program
Akademije, koji je jo§ vise uskladen s potrebama Su-
marske operative, a 1908 godine nastava se produzuje
na Cetiri godine.

Stru¢ne Sumarske discipline predavali su stalni pro-
fesori Sumarske akademije, a predmete kao botanika,
matematika, nacrtna geometrija, geologija, meteorolo-
gija, klimatologija i dr. predavali su profesori i docenti
na Sveucilistu. Sumarska akademija imala je zbor nas-

tavnika ¢iji je prvi procelnik bio prof. Fran Kestercanek.

Na Akademiji je otvoren i dvogodiSnji geodetski te-
¢aj koji godine 1918/19 prelazi na Visoku tehnic¢ku sko-
lu u Zagrebu. Tako Akademiju mozemo smatrati prete-
¢om visokoskolske tehni¢ke naobrazbe u Zagrebu.

Tadasnji Sumarski sveuciliSni profesori dr. Andrija
Petraci¢ idr. Puro Nenadi¢ koji su predavali i ra-
dili na Sumarskoj akademiji, osjecali su ipak potrebu da
se Sumarska nastava potpuno osamostali. Uz pomoc
svojih kolega poljoprivrednika, u tome su i uspjeli, kada
je 31. kolovoza 1919. godine izdan ukaz o osnivanju
Gospodarsko-sumarskog fakulteta, SveuciliSta u Zagre-
bu. Prvi dekan fakulteta bio je prof. dr. Andrija Petracié.

Nakon toga Fakultet prozivljava teSke godine
(1926/27) jer mu je Ministarstvo prosvjete u Beogradu
obustavilo dotacije s namjerom da se ukine, no usprkos
tomu Fakultet nije prestao s radom, zahvaljujuci ener-
gi¢nom stavu tadasnjih profesora i studenata.

Za vrijeme Drugog svjetskog rata Fakultet je po-
novno prozivljavao teske dane, pa je radi ratnih prilika
rad na Fakultetu zamro.

Nakon Drugog svjetskog rata fakultet se obnavlja i
razvija, 1 1947. godine provedena je prva bifurkacija
kojom je nastava podijeljena u dva smjera, i to Bio-
loski smjer i Tehnicki smjer. Bioloski smjer je trebao
odgajati stru¢njake za uzgajanje Suma i upravu, a Teh-
nicki smjer za tehnicke radove u Sumarstvu i drvnoj
industriji. Drvnotehnoloski se stru¢njaci obrazuju od
1948. godine, a 1952. godine zbog ukazanih potreba
privrede, smjerovi su jos vise specijalizirani, jedan za
Sumarstvo, a drugi za drvnu industriju. Na taj nacin
nastoji se popuniti nedostatak visoko obrazovanih kad-
rova za drvnu industriju koja je bila u razvoju.

Od 1947. godine uvodi se i obvezna terenska nasta-
va, a od 1949. godine Fakultet dobiva smjestaj u Mak-
simiru i svoje nastavno pokusne Sumske objekte.

Razvoj poljoprivrede, Sumarstva i drvne industrije
utjecao je na razvoj Poljoprivredno-Sumarskog fakul-
teta, kako u podru¢ju obrazovanja, tako i u podrucju
znanosti. Za daljnje unapredenje nastavnog i znanstve-
nog rada sve se vise osjecala potreba osamostaljenja
Poljoprivrednog i Sumarskog odjela u samostalne fa-
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kultete. Tako je Zakonom o osnivanju Poljoprivrednog
i Sumarskog fakulteta od 1. 1. 1960. godine poceo dje-
lovati samostalni Sumarski fakultet kojem je na &elu u
svojstvu dekana bio prof. dr. Dusan Klepac.

Nakon toga odsjeci samostalno pripremaju nastav-
ne programe, izvode dodiplomsku i poslijediplomsku
nastavu i organiziraju znanstveno-istrazivacki rad.

U povijesti Fakulteta bilo je mnogo reorganizacija
nastavnih planova i programa koji su se neprestano pri-
lagodavali potrebama privrede, o ¢emu e vas kasnije
detaljnije upoznati prodekani. Zadnja reorganizacija
provedena je 2005/06. godine, kada su se programi
uskladili s Bolonjskim procesom.

Prema tom programu fakultet ima tri preddiplom-
ska studija, Cetiri diplomska studija, poslijediplomske i
specijalisticke studije.

Ove akademske godine preddiplomski studij zavr-
Sio je 31 student, pa su to nasi prvi prvostupnici (baka-
laurusi) od kojih se vec¢ina upisala na diplomski studij
na §to smo ponosni.

U 110 godisnjoj povijesti Sumarske i drvarske nas-
tave na Fakultetu je diplomiralo 6428 studenata, magi-
striralo 353 magistra znanosti i specijalista te doktori-
ralo 196 doktora znanosti.

Svi su oni zasluzni da Republika Hrvatska ima da-
nas Sume koje se mogu ubrojiti medu najbolje i naj-
vrjednije u Europi. Drvarski stru¢njaci oplemenjuju tu
vrijednu sirovinu, stvarajuéi vrijedne proizvode za do-
mace trziste 1 izvoz.

Sumarski fakultet ima danas 2 odsjeka, 11 zavoda,
88 nastavnika, 84 sluzbenika i 765 studenata. Terenska
nastava, kao jedan od vaznih dijelova nastave, provodi
se na 5 nastavno pokusnih Sumskih objekata, na kojima
studenti Sumarstva provode vise od pet mjeseci, obav-
ljajuci terensku nastavu.

Drvarski studenti provode svoju prakticnu nastavu
u laboratorijima fakulteta i poduze¢ima drvne industri-

je. Time se teoretske spoznaje znatno nadopunjuju i
ozivotvoruju.

Izgraden je i novi moderan Fakultet, u kojem se
sada i nalazimo, i u koji se preselio Sumarski odsjek,
pa je tako Drvarski odsjek za svoj razvoj dobio dovolj-
no mjesta u prostorima stare zgrade.

Ukratko prikazana 110 godi$nja povijest Sumar-
skog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu moZe nas uvjeriti
da ¢e fakultet i dalje Skolovati Sumarske i drvarske
stru¢njake koji ¢e znati dobro gospodariti i sacuvati to
zeleno blago nase domovine za buduée generacije.

(Izvor: SveuciliSna Sumarska nastava u Hrvatskoj
1898 — 1998. knjiga 1-4).

Na redu je bila dodjela priznanja za doprinos viso-
koskolskoj sumarskoj nastavi na Sumarskom fakultetu
Sveucilista u Zagrebu. Priznanja su primili: Akademik
Slavko M ati¢, prof. emeritus Boris Ljuljka idr. sc.
JosoGracan.

Nagrade “Dusan Klepac” dobili su sljedeéi studenti:

Mile Draéa, student diplomskog studija Sumar-
stvo, KreSimir Sinjeri, student preddiplomskog stu-
dija Urbano Sumarstvo, zastita prirode i okoliSa, Marko
Mijakovic, student diplomskog studija Oblikovanje
proizvoda od drva, Bojan Trop a, student preddiplom-
skog studija Drvna tehnologija.

Svecani dio programa okoncala je uz podrsku na-
zocnih gda. Sandra Bagari¢, pjesmom Gaudeamus igi-
tur. Dekan je naravno, kako to kavalirima i prili¢i, gdi.
Sandri Bagari¢ i voditeljici gdici. Mili Horvat, uz za-
hvalu urucio cvijece. Sljedila je pauza, a zatim Savje-
tovanje u dvije dvorane, u jednoj se obradivala Sumar-
ska, a u drugoj s drvnotehnoloska problematika.

PREZENTACIJE SUMARSKE SEKCIJE

Moderatori prve sesije bili su Ani¢, [.iKr¢,J., a
izlozene su prezentacije:

1. Orsanié¢, M., Pentek T.: Proslost, sadasnjost i
buducnost sveucilisne Sumarske nastave u Republici
Hrvatskoj (The Past, Present and Future of Univer-
sity Forestry Education in the Republic of Croatia).

2. Mati¢, S.: Zahvati u okoliSu Suma i klimatske pro-
mjene kao vazni ¢imbenici njihovog susenja i pro-
padanja (Treatments in the Forest Environment and
Climate Change as Significant Factors Contribut-
ing to Forest Dieback and Degradation).

3. Stampfer, K., Kanzian, C, Porsinsky, T,
Horvat, D.: Uporaba Sumska biomase u Austriji —
pregled sadasnjeg stanja i moguca oc¢ekivanja (Fo-
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rest Biomass Utilization in Austria — State of the Art
and Perspectives).

Nakon krace stanke zapocela je druga sesija ¢iji su
moderatori bili Stampfer, K. i Tikvi¢, L., a izloze-
ne su prezentacije:

4. Diaci, J.: Prirodno uzgajanje Suma kao odgovor
na povecane potrebe za opéekorisnim funkcijama
Suma u promjenjivom okolisu (Close-to-Nature Sil-
viculture as a Solution for Increased Societal De-
mands on Forests within a Changing Environment).

5. Klimo, E.: Utjecaj smrekovih monokultura na zna-
¢ajke tla i njihova konverzija u mjesovite Sume (7he
Effects of Norway Spruce Monocultures on Soil Pro-
perties and their Conversion to Mixed Forests).



6. Kr¢, J., Kosir, B,, Poto¢nik, I, Pentek, T.,
Susnjar, M.: Sumarsko inZenjerstvo srednje Eu-
rope — stanje i buduci razvoj (Forestry Engineering
in Central Europe — Present Status and Future De-
velopment).

Uslijedila je stanka za rucak a nakon stanke zapoce-
la ja treca sesija, moderatori su bili Pernar, R.iKaj-
ba, D., aizloZene su prezentacije:

7. Heinze, B.: Zastita genofonda i oplemenjivanje u
buduénosti: moguénosti molekularne biologije
(Conservation of Genetic Resources and Breeding
for an Uncertain Future: Support Offered by Mole-
cular Biology).

8. Dakskobler, I.: Fitocenoloska istrazivanja Sum-
skih ekosustava na pocetku 21. stoljeéa (Phytoco-

enological Research in Forest Ecosystems at the
Beginning of the 21st Century).

9. Bon¢ina, A, Cavlovig¢, J.: Perspektive uredi-
vanja Suma (Perspectives of Forest Managemenet
Planning).

Moderatori poslijednje sesije bilisu Margaletié,
J.iPorSinsky,T., aizlozena je prezentacija:

Uscupli¢, M., Dautbasi¢, M., Tresti¢, T., Mu-
jezinovié, O.: Aktualna slika zdravstvenog stanja
Suma Bosne i Hercegovine na pocetku 21. stoljeca
(Current Health Status of Bosnia and Herzegovina Fo-
rests at the Beginning of the 21" Century).

PREZENTACIJE DRVNOTEHNOLOSKE SEKCIJE

Moderatori prve sesije bili su Beljo-Luci¢, R,
Despot,R.,Babiak, M., aizlozene su prezentacije:

Ljuljka,B.,Despot, R.: Osnivanje i razvoj drv-
notehnolodkog odsjeka na Sumarskom fakultetu Sve-
ucilista u Zagrebu (Foundation and Development of
the Wood Science and Tehnoloy Department at the Fa-
culty of Forestry of the University of Zagreb).

Cunderlik, I: Iskustva bolonjskog procesa na
Fakultetu drvne tehnologije na Tehnickom sveucilistu
u Zvolenu (Experience with the Bologna Process at the
Faculty of Wood Sciences and Technology at the Tech-
nical University in Zvolen).

Molnar, S.: Trendovi razvoja u drvnotehnolos-
kom obrazovanju u Madarskoj (Development Direc-
tions of Wood Sciences and Technology).

Guzenda, R.: Trenutacni problemi u Poljskoj in-
dustrijskoj preradi drva — perspektive i opasnosti (Cu-
rrent Problems of the Pollish Woodworking Industry —
Perspectives and Threats).

Vlosky, R. P.: Integrirana, trzisno zasnovana me-
todologija za razvoj sektora drvnih proizvoda (4n Inte-
grated Market-Based Methodology for Forest Pro-
ducts Sector Development).

Petric¢, M.: Uvodenje procesa EU VOC u proiz-
vodnju namjestaja Slovenije (Implemetation Procces
of the EU VOC Directive into the Slovenian Furniture
Industry).

Uslijedila je stanka za rucak a nakon stanke zapo-
Cela ja druga sesija, moderatori su bili Jelaci¢, D.,
Jirous-Rajkovié¢, V, Petric, M., a izloZzene su
prezentacije:

Trposki, Z.: PoboljSanja izlaznih parametara
smanjenjem troskova na tra¢noj pili (Improvement of
Output Parameters through a Decrease of Costs of the
Bandsaw).

Babiak, M.: Trendovi u istrazivanju drvnih svoj-
stava (Trends in Wood Properties Research).

Horman, I.: Numericka analiza pojava u drvu
prouzrocenih toplinom, vlagom ili ostalim vanjskim
utjecajima (Numerical Analysis of a Phenomenon in
Wood Caused by Heat, Moisture or External Load).

Rapp, O. A.: Kontrola kvalitete toplinski modifi-
ciranog drva — nova metoda za testiranje TMT (Quality
Control of Thermally Modified Timber — a New Me-
thod for Testing TMT).

Smardzewski, J.: Antropometrijski aspekti u di-
zajniranju namjestaja (Anthropotehnical Aspects of
Furniture Design).

Welzbacher, R. C, Brischke, C., Rapp, O.
A.: PonaSanje toplinski modificiranog drva (TMT) u
vanjskoj primjeni — trajnost, trosenje i izgled (Perfor-
mance of Thermally Modified Timber (TMT) in Out-
door Applications — Durability, Abrasion and Optical
Appearance).

Svecanost obiljezavanja 110. obljetnice Sumarskog
fakulteta zavrsila je 20. listopada 2008. god., dakle na
Dan Sumarskog fakulteta, sve¢anom sjednicom Fakul-
tetskog vijeéa s dnevim redom: 1. Uvodna rije¢ dekana,
2. Predstavljanje Gasopisa Sumarski list (predstavio ga
je Prof. dr. sc. dr. h. ¢. Branimir Prpi¢) i CROJFE (pred-
stavio ga je doc. dr. sc. Tomislav PorSinsky) prigodom
uvrstenja u bibliografsku bazu podataka SCI, i 3. Osta-
lo — pod ovom tockom uprilicena je kratka svecanost
prigodom odlaska u mirovinu Prof. dr. sc. dr. h. c. Mla-
dena Figurica.

H. Jakovac
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100 GODINA CRIKVENICKOG RASADNIKA
“PODBADANJ” (1908 — 2008)

U Crikvenici je 24. 1 25. studenoga 2008. god. u or-
ganizaciji Hrvatskoga Sumarskog drustva Zagreb, Hr-
vatskoga Sumarskog druStva ogranak Senj i Hrvatskih
Suma d.o.0. Zagreb, a pod pokroviteljstvom Ministar-
stva regionalnog razvitka, Sumarstva i vodnog gospo-
darstva, odrzan Simpozij obiljezavajué¢i 100 godina
crikvenickog rasadnika “Podbadanj” (1908-2008).
Organizacijski odbor u sastavu: Prof. dr. sc. Milan
Glavas, Sumarski fakultet Zagreb, Damir Delac,
dipl. ing., tajnik Hrvatskoga Sumarskog drustva, Jurica
Tomljanovi¢, dipl. ing., voditelj Uprave Suma po-
druznice Senj, Zdravko Vukeli¢, dipl. ing., predsjed-
nik HSD ogranak Senj, Boris Miklié, dipl. ing.,
upravitelj Sumarije Crikvenica i dr. sc. Vice Ivanée-
vic, potrudili su se i vrlo uspjesno organizirali i reali-
zirali obiljeZzavanje ovog zaista vrijednog jubileja,
pridonosedi time i obiljezavanju 120. obljetnice orga-
niziranog turizma u Crikvenici. Kako je upravo bio u
tijeku Europski tjedan Suma, ovo je bio jos jedan prilog
brojnih aktivnosti Sumarske struke u tome tjednu.

U hotelu “Omorika” pred velikim brojem sudionika
iz cijele Hrvatske, pozdravnom rijeci organizatora otvo-
reno je ovo Savjetovanje.

U svojoj uvodnoj rijeci, mr. sc. Petar Jurjevié na-
pomenuo je kako su Sume u Hrvatskoj, u njezinoj dugoj
povijesti sluzile narodu za prezivljavanje i za gospodar-
ski oporavak nakon teskih katastrofalnih nesreca ili ¢es-
tih ratova na ovome burnom podneblju. A Suma je uvi-
jek bila tu na dohvat ruke, kao otvorena kasa u koju je
¢ovjek zahvacao, ponekad i prekomjerno kada su ga na
to zivotne prilike prisilile. One su sluzile i kao paSnjaci
za stoku, glavni izvor zivotnih potreba ljudi, pa jeito uz
jo§ neke razloge pridonijelo da je cijelo Hrvatsko pri-
morje ostalo bez Sume. Da bi se poSumile goleti i sanira-
li bujicni tokovi, u Senju je 1878. god. osnovano Kra-
ljevsko nadzorniStvo za poSumljavanje krsa krajiskog
podrucja — kasnije nazvano Inspektorat za poSumljava-
nje krseva, goleti i uredenja bujica. Za potrebe sadnog
materijala u Senjskoj dragi je 1879. god. osnovan rasad-
nik “Sveti Mihovil”, a radi dugog zadrZzavanja snijega u
njemu i dugog transporta, 1908. god. osnovan je rasad-
nik “Podbadanj”. Ve¢ 1909. god. proizvodio je 900.000
sadnica, od kojih je viSe od polovice posadeno na cri-
kvenic¢kim goletima, a ostale su biljke besplatno podije-
ljene opéinama, Sumovlasnicima i pojedincima, §to se
radi sve do danas.

U rasadniku su se uzgajale i sadnice ukrasnog bilja i
vocaka, $to je utemeljilo flornu sliku ovoga kraja. Danas
se proizvodi oko 97 % sadnica Cetinjaca (najvise crnoga
bora, zatim primorskog, pa alepskog i obi¢nog bora,
pinije, Cempresa, obi¢ne 1 grcke jele) 1 3 % listaca (buk-
va, hrast kitnjak, koprivié, hrast crnika i hrast medunac).
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Zbog uloge rasadnika za Sumarstvo ovoga kraja i vise je
nego zasluzio da se 100. obljetnica obiljezi na primjeran
nacin. Mr. Jurjevi¢ isti¢uéi bogatstvo biljnog svijeta
hrvatskih Suma s 4.500 biljnih vrsta i podvrsta vasku-
larnih biljaka, navodi kako 50 % njih susrecemo upravo
u nasim Sumama, a od ukupno 260 drvenastih vrsta cak
je 60 vrsta gospodarski vazno. Izlaganje je zavrsio goto-
vo pjesnicki lijepo: “Sume Republike Hrvatske uzgajali
smo, cuvali 1 trajno §titili, $to je omogucavao i njezin
krajolik, koji je neobicne raznolikosti i skladno se
mijenja od nizinskih vrbika pored rijeka, preko poznatih
slavonskih hrastika, zelenih brda i brezuljaka Hrvatskog
Zagorja, crnogori¢nih Suma Like i Gorskog kotara,
dinarskih planina s dominiraju¢im Velebitom do Jadran-
skog mora s dugim nizom otoka i zimzelene vegetacije.

Sve to daje osjecaj ponosa, ali i obvezu da ovo bo-
gatstvo, koje je joS uvijek nase, za razliku od veceg di-
jela dobara Republike Hrvatske, i dalje ¢uvamo i una-
predujemo, zbog nas samih i generacija koje dolaze”.

Predsjednik Organizacijskog odbora prof. dr. sc. Mi-
lan Glavas pozdravio je nazocne, prisjetivsi se kako
se rodila ideja o obiljezavanju ove obljetnice. Neobilje-
Ziti ovakav jubilej znacilo bi zaboraviti i ponistavati sto-
ljetni rad generacija od osnivaca do zaposlenika, koji su
ugradili u taj rasadnik dio svojih Zivota. To nam, kako je
rekao, Sumarska povijest nebi oprostila.

Domacin Jurica Tomljanovi¢, dipl. ing. zahva-
lio se svima na odazivu, zazelio uspjeSan rad ovome
skupu i ugodan boravak u prelijepoj Crikvenici.

Gosp. Bozidar Tomas§ek, gradonacelnik Crikve-
nice, pozdravio je nazo¢ne iskazujuc¢i zadovoljstvo za
priznanje koje je ovime dano njegovome gradu, poseb-
no u godini kada se obiljezava i 120. obljetnica ogani-
ziranog turizma u Crikvenici.

Gda. Blazenka Kuli¢, izaslanica Zupana PGZ
Zestitala je ovu obljetnicu, istiGuéi kako Zupanija daje
svesrdnu podrsku Sumarskoj struci, cijeneéi rad Sumar-
skih stru¢njaka i djelatnika na ozelenjavanju ovoga
krskog podrudja.

Akademik Slavko Mati¢ uz priznanja i Cestitke,
naglasio je kako nam evidentne promjene, od klimat-
skih do zdravstvenog stanja nasih Suma, utjecanog raz-
nim nepovoljnim ¢imbenicima, ukazuju na potrebu da
viSe paznje posvetimo upravo sjemenarstvu i rasadni-
Carstvu. To smo poprili¢no zapostavili i morat ¢emo se
tome ozbiljnije posvetiti. Susi se jela 1 hrast luznjak,
naSe najvaznije i najvrijednije vrste. Urodi sjemena su
zbog raznih zagadenja sve rjedi i neobilniji, pa ¢e zasi-
gurno trpjeti prirodna obnova, odnosno bit ¢e sve vise
popunjavanja, a to znaci da se moramo tim dijelom Su-
marstva visSe pozabaviti nego §to to ¢inimo danas.



Dekan Sumarskog fakulteta Sveéilista izv. prof. dr.
sc. Andrija Bogner, uz Cestitku za ovu visoku obljet-
nicu, istakao je zadovoljstvo da je institucija koju pred-
stavlja, takoder dala svoj obol ovome 100-ljetnome us-
pjesnom radu, a §to ¢e i dalje Ciniti.

U ime Hrvatskih Suma d.o.o. skupu se obratio ¢lan
Uprave Bozidar Longin, dipl. ing., prenoseci Cestit-
ke i ostalih ¢lanova Uprave i svih zaposlenika.

Skup je pozdravila i tajnica Hrvatske komore inZe-
njera Sumarstva i drvne tehnologije Silvija Zec, dipl.
ing., uz Cestitke, pozivajucu sve stru¢njake da pripo-
mognu radu Komore, koja je na pocetku svojega rada,
za razliku od danasnjeg slavljenika.

U ime Sumarskog instituta Jastrebarsko ¢estitkama
se pridruzio i prof. dr. sc Ante Krpan, nazna¢ivsi i
ulogu ove institucije u dosadasnjem radu slavljenika.

Na kraju nazo¢nima se obratio i uputio Cestitke do-
macdinima Sre¢ko Juric¢i¢, dipl. ing. u ime pokrovite-
lja Ministarstva regionalnog razvitka, Sumarstva i vod-
noga gospodarstva, resornog ministra i svoje osobno,
iskazavsi sve pohvale i zahvale za gostoljubivost i orga-
nizaciju ovoga dogadaja, naglasivsi postojanje ovoga
rasadnika kao okosnice razvoja Sumarske struke ovoga
kraja, ali i Sire, o cemu svjedoce brojni zapisi, ali 1 svi
koji su se danas ovdje okupili. “Stoga se danas, nakon
viSe od sto godina” rekao je, “moZemo s pravom pono-
siti rezultatima naSih prethodnika, koji su pridonijeli
poboljsanju Zivota pucanstva ovoga kraja, ali i unapre-
denju Sumarske struke i znanosti na kr$u”. Istakao je ne-
procjenjivu vrijednost uzgojno-tehni¢kih radova na
ovome podrucju, proizaslih iz reprodukcijskog materi-
jala proizvedenog u ovome rasadniku, posebno ugrade-
nog u saniranje buji¢nih tokova. “Donosenjem Zakona
o Sumskom reprodukcijskom materijalu stvorili su se
preduvjeti za uredivanje odnosa medu dionicima u ra-
sadnickoj proizvodnji, a resorno Ministarstvo otvorilo
je Sirom vrata ovoj djelatnosti za ne-
smetan medunarodni promet Sum-
skog reprodukcijskog materijala”.
Otvorivsi Savjetovanje, zazelio je
uspjesan rad i plodnu raspravu po
temama Savjetovanja.

Prije kratke pauze, dodijeljena
su priznanja koja je urucio mr. sc.
Petar Jurjevié: Sumariji Crikve-
nica, Akademiku Slavku M atidéu,
prof. dr. sc. Milanu Glavasu, dr.
sc. Vici Ivancevidu i mr. sc.
Vlatku Skorupu.

Nakon kratke pauze za kavu,
sljedilo je izlaganje referata:

Vlatko Skorup: StogodisSnjica
osnivanja biljevista (rasadnika)
“Podbadanj”, Crikvenica;

Milan Or§anié: Sumska rasadni¢ka proizvodnja
u Hrvatskoj;

Milan Zgela: Znadaj rasadnicke proizvodnje HS
d.o.o. Zagreb u obnovi Suma Republike Hrvatske;

Boris Mik1i¢: Rasadnik “Podbadanj” danas i sutra;

Sanja Peri¢, Martina Tijardovi¢, Jasnica Me-
dak: Proizvodnja Sumskih sadnica u rasadniku “Pod-
badan;j”;

Milan Glavas, Silvana Glavas, Mario Budins$-
¢ak, Andrija Vukadin: Stetocine i zatita biljaka u
rasadniku “Podbadanj” od 1992. do 2007. godine;

Petar Vrgo¢: Intelektalno vlasniStvo, oplemenji-
vanje i rasadni¢arstvo;

Goran Videc: Novine zakonodavstva o Sumsko
reprodukcijskom materijalu u procesima priblizavanja
Europskoj Uniji;

Ljiljana Ve grin: Povijest crikvenickih perivoja;

GordanaJelenovié: 120 godina turizma;

Vice Ivancevic: Prezentacija ponovljenog izda-
nja knjizice Alfonsa Kaudersa “Nekoliko rije¢i o po-
Sumljavanju kr3a oko na$ih primorskih kupaliSta”.

U subotu 25. studenoga sudionici skupa koji su os-
tali u Crikvenici, krenuli su autobusom iz hotela “Omo-
rika” u rasadnik “Podbadanj”, razgledali rasadnik i do$-
li do spomen ploce koju je otkrio gradonacelnik Crikve-
nice gosp. Bozidar Tomas§ek. Nakon okrijepe u pros-
toru rasadnika, po lijepom sunc¢anom vremenu krenuli
smo turistickim 20 metara dugackim brodom uz obalu
od Crikvenice duz Selca, Jadranova, Smrike, ispod Kr¢-
kog mosta pa natrag drugom stranom do Sila i u Selce
gdje bio predviden rucak. Zasto Sumari brodom u obi-
lazak pitat ¢e se neki? Prisjecajuéi se fotografija golog
bijelog krsa od prije 100 godina, koje su nam kolege po-
kazali u prezentaciji svojih referata, upravo je s mora
(ili zraka) najbolje pogledati $to se to promijenilo nakon
100 godina, kako sa klasi¢no Sumarskog motrista u po-

RASADNIK _PODBADANJ 1908 - 2008 cop.

ZAHVALJUJUGI UTEMELJITELJU 1

SVIM DOSADASNJIM ZAPOSLENICIMA

SUMARSKA STRUKA JE

PONOSNA POSTIGNUTIM USPJESIMA

I ZELENIM DAROM DOMOVINI.

U CRIKVENICI. 25. X.2008. GOD.

HRVATSKE SUME
HRVATSEO SUMARSKO DRUSTVO

457



zadini slike koju smo gledali, tako i
onoga hortikulturnog u gradovima i
mjestima pokraj kojih smo prolazi-
li. Zaista zadivljujuce 1 optimisticno
zakljucili su svi sudionici.

Naposljetku, potrebno je istaci
da su organizator i domacini, bas u
svim segmentima zasluzili samo
nase pohvale i Cestitke.

H. Jakovac

ZNANSTVENI I STRUCNI SKUPOVI
SCIENTIFIC AND PROFESSIONAL MEETINGS

SUME HRASTA LUZNJAKA U PROMIJENJENIM STANISNIM
I GOSPODARSKIM UVJETIMA

U rujnu 2008. godine odrzan je medunarodni znan-
stveni skup “Sume hrasta luznjaka u promijenjenim
stani$nim i gospodarskim uvjetima”. Skup je organizi-
rala Hrvatska akademija znanosti i umjetnosti, i to nje-
zina radna tijela: Znanstveno vijece za poljoprivredu i
Sumarstvo, Sekcija za Sumarstvo i Centar za znanstve-
ni rad u Vinkovcima. Suorganizatori su bili IUFRO
radna skupina WP 8.01.06 Riparian and Coastal
Ecosystems (Poplavni i obalni ekosustavi), Akademija
Sumarskih znanosti i Hrvatske Sume d.o.0. Zagreb —
Uprava Suma podruznica Vinkoveci.

Slika 1. Sa savjetovanja u Hrvatskoj akademiji znanosti i umjetnosti
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Skup je organiziran zbog alarmantnog stanja i bu-
duénosti luznjakovih Suma. Razlozi ovakvoj ocjeni
ogledaju se u danasnjim promijenjenim stanisnim uvje-
tima. Tlo je sve suse zbog drasti¢nih promjena u rezimu
voda, a klima sve toplija. U novonastalim nepovoljnim
stani$nim uvjetima, hrast luznjak se sve vise susi i pro-
pada. Hrvatske Sumarske kronike biljeze suSenje i pro-
padanje hrasta luznjaka vec stoljece i1 pol. Medutim, u
novije doba rastu intenziteti susSenja. U zajednici s eko-
loskim 1 gospodarskim posljedicama, ova pojava po-
prima razmjere elementarne nepogode.

Sve su to razlozi zbog kojih su Sumarska znanost i
struka na ovom znanstvenom skupu pokusali dati do-
prinos ublazavanju nepovoljnog djelovanja spomenu-
tih ¢imbenika na luznjakove Sume i pridonijeti njihovu
unapredenju.

Organizacijski odbor znanstvenoga skupa radio je u
sljede¢em sastavu: akademik Slavko M ati¢ (predsjed-
nik), prof. em. dr. h. ¢. Branimir Prpi¢, prof. dr. sc. Jo-
zo Franji¢, prof. dr. sc. Zvonko Seletkovié, prof.
dr. sc. Milan Glavas, izv. prof. dr. sc. Igor Ani¢, dr.
sc. Anica Bili¢ i Zvonimir Mi§i¢, dipl. ing. Sum.

Prvi dan znanstvenog skupa, 24. rujna 2008. godine,
prezentirana su 23 znanstvena rada u Velikoj dvorani
HAZU. Njihovi saZeci tiskani su u posebnom zborniku,
u izdanju Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti. U
nastavku donosimo imena autora referata, njihove na-
slove i kratke prikaze.



Slavko Mati¢: Gospodarenje Sumama hrasta
luZnjaka (Quercus robur L.) u promijenjenim sta-
ni$nim i strukturnim uvjetima

U radu se, izmedu ostaloga, navodi kako se mora
uzeti u obzir da mnoge norme, pravila, zakonske odred-
be, stru¢ni pristupi i uobicajeni gospodarski zahvati ko-
ji su bili vazeci pri gospodarenju s luznjakovim sastoji-
nama u normalnim uvjetima, danas moraju biti prila-
godeni promijenjenim stani$nim, strukturnim i sasto-
jinskim uvjetima. Glavni cilj zahvata treba biti ocuva-
nje Sumskoga tla od degradacije i podizanje mladih sas-
tojina koje Ce se prilagoditi novonastalim uvjetima. Isto
tako, bit ¢e nuzno mijenjati navike o normalnim drv-
nim zalihama, ophodnjama, pomladnim i naplodnim
razdobljima, a ponegdje i o izmjeni vrsta drveéa, te
druk¢ijem omjeru smjese u sastojini, uvodenjem pio-
nirskih vrsta drveca.

Slika 2. Akademik Slavko Matié¢

Juro Cavlovié, Mario BoZié, Krunoslav Teslak: Op-
hodnja i obrast pri planiranju gospodarenja Suma-
ma hrasta luZznjaka u uvjetima narusene strukture
sastojina

U radu je na temelju pocCetne dobne strukture i
strukture dobnih razreda prema tri kategorije obrasta
sastojina (normalan, narusen, devastiran), na primjeru
Suma hrasta luznjaka na prvom bonitetu, izvrSena pro-
jekcija gospodarenja tijekom buduéeg 50-godisSnjeg
razdoblja. Planiranje obnove i konverzije sastojina zas-
niva se na Cetiri definirane kategorije prioriteta teme-
ljene na obrastu i dobi sastojina. Primjenom tri alterna-
tivna scenarija (ophodnje 120, 140 i 160 godina), istra-
zen je utjecaj ophodnje na projekciju dobne strukture i
strukture dobnih razreda prema obrastu, kretanje pro-
sjecne i sjecive dobi sastojina, strukture obnove sastoji-
na, te strukture drvne zalihe i prihoda zrele sjece.

Igor Anic, Stjepan Mikac: Prirodno pomladivanja
hrasta luznjaka (Quercus robur L.) na malim povr-
Sinama

Primjeri pomladivanja sastojina hrasta luznjaka na
malim povr$inama vrlo su rijetki. Obi¢no su rezultat iz-
vanrednih prilika, primjerice sanacije sastojina ostece-
nih vjetrolomom ili susenjem. U novije se doba namet-
nula potreba za ispitivanjem mogucnosti pomladivanja
hrasta luznjaka na malim povrSinama. To se posebice
odnosi na Sume posebne namjene kao $to su park-
Sume, privatne Sume, Sume za odmor i rekreaciju, Sume
koje okruzuju neke posebne objekte. Postupak je
slozen, jer je hrast luznjak u prve dvije — tri godine Zi-
vota skiofit, a zatim naglo postaje heliofit. U ¢lanku se
analizira pojam male pomladne povrSine i primjeri pri-
rodnoga pomladivanja hrasta luznjaka na malim povr-
Sinama u rasponu od grupe stabala do nekoliko hektara.

Dvica Tikvié, Nikola Pernar, Zvonko Seletkovic, Da-
mir Ugarkovic, Stjepan Mikac: Promjene hidroloskih
uvjeta u nizinskim Sumskim ekosustavima i mogu¢-
nosti njihovog unapredenja

U radu su prikazani podaci praé¢enja hidroloskih pri-
lika na nastavno-pokusnom Sumskom objektu Lipovlja-
ni, Sumarskog fakulteta Sveu¢ilista u Zagrebu. Analizi-
rana je dinamika razina podzemne i poplavne vode, vo-
dostaji Sumskog vodotoka Crnava, te dinamika i kak-
voca oborina. Na primjeru Sumskog bazena Spac¢va na-
pravljene su prostorne i vremenske analize hidrograf-
skih prilika. U analizama je usporeden intezitet odumi-
ranja stabala s recentnim hidroloskim obiljezjima nizin-
skih Suma. Ispitana je ovisnost inteziteta odumiranja sta-
bala o koli¢inama oborina, razinama podzemnih voda i
poplavama. Utvrdeno je poveéanje inteziteta odumiranja
stabala pri manjim godi$njim i vegetacijskim koli¢inama
oborina, te nizim razinama podzemnih voda. Regulira-
nje otjecanja povrsinskih i podzemnih voda raspravljeno
je na primjerima iz nizinskih Suma Posavine.

Ivan Pilas: Rezim podzemnih voda i odumiranje
Suma hrasta luZnjaka u Hrvatskoj — naznaka glo-
balnih klimatskih promjena

U ovom radu analizirani su vremenski nizovi pod-
zemnih voda dobiveni dugogodi$njim pracenjem na
piezometarskim postajama u Sumskim predjelima po-
kupskog bazena, bjelovarske zavale (Cesma, Varoski
lug), Nove Gradiske, Nasica i Spacve. Iz vodostaja pod-
zemnih voda vidljiv je uznapredovani razvoj scenarija
klimatskih promjena, odnosno generalni trend opadanja
podzemnih voda, te sve izrazenija pojava epizoda s eks-
tremno niskim vodostajima. Na temelju provedenih
analiza i dosada$njih istrazivanja, moguce je potvrditi
kako je problem odumiranja Suma hrasta luznjaka po-
najprije posljedica nemoguénosti njegove adaptacije na
promijenjene hidroloske prilike u tlu, kao rezultata sve
izrazenijeg nastupanja globalnih klimatskih promjena.
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Wvica Tikvic, Igor Anic, Zvonko Seletkovic, Damir
Ugarkovié, Josip Gaspar: Vitalnost i odumiranje sta-
bala hrasta luZnjaka kao pokazatelj promjene sta-
bilnosti nizinskih Suma

Prikazana je metodologija procjene vitalnosti Sum-
skog drveéa na primjeru hrasta luznjaka. Kriteriji za
procjenu vitalnosti stabala razvijeni su na temelju dob-
nih sekvenci stabala u sastojinama. Uzorci stabala svih
dobnih razreda fotografirani su u zimskom i ljetnom
razdoblju. Na temelju terenskih procjena i fotografskih
zapisa stanja stabala razvijeni su kriteriji procjene
vitalnosti stabala, odnosno indeks vitalnosti stabala
(INVITAS). Propadanje stabala hrasta luznjaka obra-
deno je za tri gospodarske jedinice. Utvrdeni su inten-
ziteti odumiranja stabala i propadanja prirasta, koji su
prikazani kartografski na temelju indeksnih vrijednosti
za odjel, odnosno odsjek. U radu je raspravljen pro-
blem intezivnog odumiranja stabala hrasta luznjaka i
predlozene gospodarske mjere koje ¢e osigurati stabil-
nost Sumskih ekosustava hrasta luznjaka.

Stjepan Dekanic, Tomislav Dubravac, Ivan Pilas,
Krunoslav Indir: Dinamika suSenja hrasta luZnjaka
u Spacvanskom bazenu od 1996. do 2006. godine s
obzirom na dob i fitocenoloSku pripadnost sastojina

Cilj je ovoga rada bio ras¢laniti dinamiku susenja
stabala hrasta luznjaka u sastojinama Spac¢vanskoga ba-
zena, u desetgodiSnjem razdoblju od 1996. do 2006. go-
dine, s obzirom na dob sastojine i fitocenolosku pripad-
nost. Za analizu su upotrijebljeni podaci iz baze podata-
ka HS Fond “Hrvatskih $uma” d.o.o. Zagreb. Za devet
gospodarskih jedinica Spacvanskoga bazena i to 1263
odsjeka ukupne povrsine oko 29 000 ha, izdvojeni su
stani$ni 1 sastojinski parametri te podaci o posjecenim
koli¢inama suSaca. Dinamika suSenja hrasta luznjaka
analizirana je po godinama, ukupno za odabrane odsje-
ke i posebno za tri Sumske fitocenoze: Sumu hrasta
luznjaka s obi¢nim grabom, Sumu hrasta luznjaka s ve-
likom zutilovkom i rastavljenim $asem, te Sumu hrasta
luznjaka s velikom Zutilovkom i Zestiljem. Intenzitet
susenja u odabranim odsjecima usporeden je s dinami-
kom razine podzemne vode u promatranom razdoblju.

Zeljko Skvore, Danijel Cestaric, Jozo Franji¢, Da-
niel Krstonosic, Krunoslav Sever: Dinamika Sumske
vegetacije spacavanskog bazena u posljednjih Cetr-
deset godina

Provedena je usporedba flornoga sastava biljnih za-
jednica spac¢vanskog bazena s kraja 60-tih godina i da-
nas, razli¢itim numerickim metodama (analiza svoj-
stvenosti, korespondencijska analiza). Analizirane su i
promjene u pokrovnosti pojedinih vegetacijskih sloje-
va, a-raznolikosti i Ellenbergovim ekoloskim indeksi-
ma. Utvrdene su promjene na cijelome istrazivanome
podrucju, ponajprije prema suSim biljnim zajednica-
ma. Osim toga, na temelju analiziranih snimaka utvr-
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deno je da su prema flornom sastavu razlicite istraziva-
ne zajednice danas sli¢nije nego krajem 60-tih godina.
Najveée promjene u flornom sastavu i drugim znacaj-
kama nastale su u subas. Genisto elatae-Quercetum ro-
boris caricetosum remotae Ht. 1938 kao posljedica an-
tropogenoga utjecaja.

Renata Pernar, Ante Seletkovic, Mario Ancic: Pra-
denje stanja Suma hrasta luZnjaka metodama da-
ljinskih istrazivanja

Usporedeni su najnoviji rezultati aerosnimanja
Suma spacvanskog bazena s onima iz 1989. godine.
Moze se zakljuciti da je srednja oStecenost za hrast
luznjak u razdoblju od 18 godina porasla za oko 5 %
(SO = 31,13 %, dok u 1989. godini iznosi 26,24 %).
Postignutim rezultatima dano je ne samo trenutno sta-
nje Suma, nego je ukazano i na stanje na terenu (poten-
cijalna ZzariSta) i svrhovitost aerosnimanja, jer aero-
snimke omogucuju u kratkom vremenskom razdoblju
pregled stanja na terenu, kako bi se §to u¢inkovitije mo-
gle predvidati mjere za ublazavanje posljedica susenja.

Tomislav Dubravac, Stjiepan Dekani¢: Znacaj
strukture krosanja u procjeni oSte¢enosti kroSanja
hrasta luZnjaka na trajnim pokusnim plohama

Prikazani su rezultati analize dinamke stupnja oste-
¢enosti krosanja hrasta luznjaka na stalnim pokusnim
plohama tijekom duljeg razdoblja (10 godina i vise). Is-
trazivanja su obavljena u zajednici hrasta luznjaka i
obi¢noga graba (Carpino betuli-Quercetum roboris,
/Ani¢ 1959/ emend. Raus 1969). Dobiveni podaci oste-
¢enosti krosanja na stalnim pokusnim plohama upo-
redeni su sa stanjem oStecenosti hrasta luznjaka na razi-
ni Republike Hrvatske, kroz promatrano razdoblje.

Milan Glavas, Josip Margaletic, Marko Vucelja:
Biotski uzrocnici $teta na hrastovom Ziru i mjere
zastite

Racuna se da su godisnje potrebe hrvatskog Sumar-
stva za zirom hrasta luznjaka i kitnjaka izmedu 2000 i
2500 tona. Prema visegodi$njim podacima u Hrvatskoj
se prosjecno godisSnje sakupi oko 1 150 000 kg sjemena
hrasta luznjaka, kitnjaka, medunca i crnike, $to iznosi
oko 96 % u odnosu na sakupljeno sjeme svih drugih
Sumskih vrsta. Sakupljeno sjeme unosi se u Sumske sas-
tojine (oko 89 %) ili se sije u rasadnicima (oko 1 %).
Gubici su oko 10 %. U radu je analizirano koji Stetni
utjecaji mogu smanjiti kvalitetu hrastovog zira.

Marilena Idzojtié, Marko Zebec: Zuta imela (Lo-
ranthus europaeus Jacq.) na hrastu luznjaku (Quer-
cus robur L.) u Hrvatskoj

Prikazani su rezultati istrazivanja intenziteta prido-
laska zute imele na hrastu luznjaku na podrucju osam
uprava $uma podruznica (USP) Hrvatskih $uma d.o.0.:
Bjelovar, Karlovac, Koprivnica, Nasice, Nova Gradis-



ka, Osijek, Pozega, Vinkovci i Zagreb, na uzorku od
180 732 stabla. Zuta imela bila je prisutna na 6,8 % pre-
gledanih stabala, a na zarazenim stablima nalazile su se
prosjecno dvije biljke imele. Najveéi udio stabala s
imelom bio je na podru¢ju USP Pozega, 13,7 %. Zatim
slijede Koprivnica (11,9 %), Nova Gradiska (10,5 %),
Osijek (10,1 %), Zagreb (9,2 %), Vinkovci (7,6 %),
Bjelovar (7,1 %) 1 Karlovac (3,3). Najmanji postotak
stabala sa Zutom imelom zabiljeZzen je na podrucju
USP Nasice, 1,7 %. Za pojedine USP prikazani su re-
zultati istrazivanja po gospodarskim jedinicama. U is-
trazenom podrucju analizirani su stani$ni ¢imbenici
(nadmorska visina i ekspozicija) i sastojinski ¢imbeni-
ci (starost, bonitet i sklop), kako bi se utvrdilo postoji li
meduovisnost tih ¢imbenika i stanja zaraze hrasta luz-
njaka zutom imelom.

Masa Zorana Ostrogovic, Hrvoje Marjanovic, Ivan
Balenovié, Elvis Paladini¢, Krunoslav Indir, Dijana
Vuleti¢, Miroslav Benko: Unutar-sezonska dinamika
debljinskog prirasta pojedinih vrsta drveé¢a unutar
odabrane sastojine hrasta luznjaka

IzloZeni su rezultati unutar-sezonske dinamike deb-
ljinskog prirasta u odabranoj sastojini hrasta luznjaka,
te njegova ovisnost o razli¢itim meteoroloskim ¢imbe-
nicima (vlaznost tla, temperatura tla i zraka, koli¢ina
fotosintetski aktivnog zracenja — FAZ) te sastojinskim
parametrima (obrast, sastav vrsta, prostorni raspored
stabala). U tu svrhu je u sastojinama hrasta luznjaka sa
znacajnim udjelima crne johe, poljskog jasena i obic-
noga graba Il dobnog razreda, postavljeno 680 dendro-
metarskih traka. Elektronskim pomi¢nom mjerilom
mjereni su periodi¢ni (“tjedni”) prirasti opsega s pre-
cizno$¢u od desetinke milimetra. Nacinjena je analiza
radijalnog, plosnog i volumnog prirasta po vrstama,
obrastu i sastavu vrsta. Usporedbom vrijednosti perio-
dickih debljinskih prirasta s prosjecnim/ukupnim tjed-
nim vrijednostima pojedinih meteoroloskih elemenata
primijecene se razlicite ovisnosti. Utvrdena je ovisnost
prirasta o limitirajué¢im ¢imbenicima u pojedinom pe-
riodu (temperatura i FAZ u proljetnom periodu, dos-
tupnost vode u ljetnom).

Dijana Vuleti¢, Silvija Krajter, Marko Mrazek, An-
na Corié: Nedrvni Sumski proizvodi i usluge — koris-
timo li ih dovoljno?

Danas, pod utjecajem nastalih klimatskih promje-
na, sve je jasnije da se Sumarska struka treba snaznije
osloniti na multifunkcionalni karakter resursa kojim
gospodari, te potrajno koristiti sve njegove proizvode i
usluge. Uz drvo tu je niz nedrvnih proizvoda i usluga
koje Suma pruza. Kako bi bolje razumjeli stvarne mo-
gucnosti 1 interes lokalnog stanovniStva za nedrvne
Sumske proizvode i usluge, oblikovan je upitnik koji
sluzi za prikupljanje podataka metodom intervjuiranja
stanovniStva op¢ina Topusko, Vojni¢ i Gvozd. Opisana

je koristena metoda intervjuiranja, sam upitnik, te su
iznijeti prvi rezultati istrazivanja za nekoliko naselja u
kojima je zavrSeno prikupljanje i obrada podataka.

Branimir Prpi¢: Neka nasljednja svojstva biljaka
hrasta luznjaka (Quercus robur L.) iz vlainog i
umjereno vlaznog Sumskog ekosustava

Prikazan je pokus koji bi mogao biti smjernica za
daljnja istrazivanja nasljednih svojstava fizioloskih ra-
sa u luznjakovim Sumama. Rezultati istrazivanja uka-
zuju na slabiji razvoj dvogodisnjih biljaka koje su pori-
jeklom iz Sume hrasta luznjaka i obi¢noga graba u po-
plavnoj Sumi hrasta luznjaka. Opisano istrazivanje tre-
balo bi ponoviti, dulje istrazivati i oplemeniti uzgoj-
nom i genetskom komponentom. Ako se, naime, u na-
§im nizinskim ekosustavima pojavljuju fizioloske rase
s obzirom na vodu kao ekoloski ¢imbenik, onda bi se
naSe spoznaje glede popunjavanja poslije nepotpune
prirodne obnove znatno izmijenile.

Slika 3. Prof. dr. sc. Branimir Prpi¢

Sanja Peric¢, Martina Tijardovi¢, Anamarija Jaz-
bec, Mladen Ivankovi¢, Jasnica Medak: Uspijevanje
provenijencija hrasta luznjaka (Quercus robur L.)
u 20-godisSnjim pokusima u spa¢vanskom i pokup-
skom bazenu

U radu su istrazeni sljedeéi parametri: prsni pro-
mjeri, visine, drvne mase, visinski, debljinski i volum-
ni prirasti. Podaci su obradeni metodom analize vari-
jance, a viSestruka usporedba izmedu provenijencija
napravljena je Duncan’s multiple-range testom. Dobi-
veni rezultati usporedeni su s prijasnjim izmjerama, te
je utvrden trend rasta. Uz najnovije rezultate uspijeva-
nja razli¢itih provenijencija hrasta luznjaka u Hrvat-
skoj, u ovom radu daje se i pregled dosadasnjih is-
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trazivanja koja se odnose na biomasu 16 provenijenci-
ja hrasta luznjaka, Sumsko-uzgojna svojstava (prav-
nost, punodrvnost, zakrivljenost, rasljavost, Cistoca
debla od grana, vitkost, oblik i Sirina krosnje) te otpor-
nost na pepelnicu. Podaci su prikazani deskriptivnom
statistikom.

Davorin Kajba, Boris Hrasovec: Klonske sjemen-
ske plantaZze hrasta luznjaka (Quercus robur L.) i
njihova uloga u o¢uvanju genofonda u uvjetima kli-
matskih promjena i povedanih rizika od napada
Sumskih kukaca

Klimatske promjene znatno ¢e izmijeniti postojece
okolisne prilike na koje je Sumsko drveée u Europi
adaptirano, a takoder ce ih izloziti novim $tetnicima i
bolestima. Klimatske promjene i strategija adaptacije
Sumskog drveca u interakciji je sa Stetnim kukcima i
morat e biti sagledane kao komponenta rizika u slje-
deé¢im planovima odrzivog gospodarenja Sumskim sas-
tojinama, a ponajprije treba uzeti u obzir uzgajivacku
praksu i genetsku raznolikost Suma, Sumski reproduk-
cijski materijal, kao i pristupiti izradi regionalne i na-
cionalne strategije genetske raznolikosti Suma.

Jozo Franjié, Sasa Bogdan, Zeljko Skvorc, Kruno-
slav Sever, Daniel Krstonosi¢: Fenolo§ka sinkronizi-
ranost klonova hrasta luznjaka iz klonskih sjemen-
skih plantaza u Hrvatskoj

U radu je analizirana fenoloska ujednacenost selek-
cioniranih klonova hrasta luznjaka iz nasih klonskih
sjemenskih plantaza (KSP). Utvrdene su i statisticki
znacajne razlike izmedu klonova u svakoj pojedinoj sje-
menskoj plantazi. Utvrdena je fenoloska neujednace-
nost listanja u sve tri istrazivane sjemenske plantaze.
Rezultati klasterske analize ukazuju na postojanje triju
fenoloskih klastera u KSP Pleséice (U.S.P. Bjelovar), te
dvaju klastera u KSP Kosovac (U.S.P. Nagice) i Petko-
vac (U.S.P. Vinkovci). Opéenito je utvrdeno je da svi
analizirani klonovi tvore tri klastera s obzirom na feno-
logiju listanja (rano listanje, intermedijarno 1 kasno lis-
tanje). Raspravljen je mogudi utjecaj fenoloske neujed-
nacenosti listanja klonova na cvjetanje te posljedicno na
genetsku raznovrsnost sjemena iz postojec¢ih planataza.
Nadalje, iznesen je prijedlog restrukturiranja klonskih
sjemenskih plantaza s ciljem povecanja fenoloske ujed-
nacenosti selekcioniranih klonova.

Sasa Bogdan, Mladen Ivankovic¢: Testiranje ge-
netske varijabilnosti hrasta luznjaka (Quercus ro-
bur L.) iz sjemenskih sastojina u Hrvatskoj — prvi
rezultati

U ovom se radu prikazuju prvi rezultati morfometrij-
ske analize sjemena hrasta luznjaka iz 17 uzorkovanih
sjemenskih sastojina koje reprezentiraju kompletan are-
al vrste u Hrvatskoj. Rezultati su pokazali da se uzorko-
vane sjemenske sastojine medusobno statisticki znacaj-
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no razlikuju u svim istrazivanim svojstvima sjemena.
Najvece prosjecne dimenzije imali su zirevi iz sjemen-
ske sastojine kasnolistajuc¢e forme hrasta luznjaka Do-
macaj-Kovacevacki lug (Sumarija Karlovac), dok su
najmanje dimenzije imali Zirevi iz sastojine Cesma
(Sumarija Bjelovar). Medutim, utvrdene medupopula-
cijske razlike nisu odgovarale postojecoj sjemenskoj
razdjelbi tj. nisu potvrdile obrazac geografske pravil-
nosti. Utvrdena je 1 statisti¢ki znacajna unutarpopulacij-
ska varijabilnost istrazivanih svojstava sjemena.

Emil Klimo: Akumulacija i transportni procesi
ugljika i dusika u poplavnoj Sumi u odnosu na pro-
dukciju biomase

Poplavne Sume su dugotrajno pod jakim utjecajem
¢ovjeka. To se odrazava pozitivno ili vrlo Cesto nega-
tivno na njihovo stanje. Osim vodnom rezimu, u zad-
njem razdoblju pridaje se pozornost kruzenju ugljika i
dusika. Ovi problemi prezentirani su na primjeru is-
trazivanja ekosustava poplavne Sume na aluviju rijeka
Morava i Dije u juznoj Moravskoj. Prezentirane su
sljedecée informacije: zaliha C i N u pojedinim sastav-
nicima ekosustava (u strukturi biomase i u tlu), trans-
portni procesi iz pogleda ulaza elementa iz atmosfere i
transporta unutar ekosustava. Za dusik je kalkulirana
vrijednost njegovog izkoris¢enja za ishranu sastojine i
procesi razlaganja otpada u vezi sa vrstama drveca. Za
ugljik je napravljena kalkulacija za vezanje ugljika
biomasom i tlom za 1 godinu/ha. Prezentacija upozo-
rava na velik znacaj poplavnih Suma, posebno s gle-
dista vezanja visokih koli¢ina ugljika.

Slika 4. Prof. dr. sc. Emil Klimo



Hrvoje Marjanovié, Giorgio Alberti, Elvis Paladi-
ni¢, Krunoslav Indir, Gemini Delle Vedove, Alessandro
Peressotti, Dijana Vuleti¢: Godinu dana od osnivanja
istrazivacke stanice za intenzivno pracdenje kruzenja
ugljika u luznjakovoj sastojini — §to smo naucili?

Cilj rada bio je prezentirati prve rezultate rada is-
trazivacke stanice za intenzivno pracenje kruZzenja
ugljika, te dati pregled dinamike kruzenja ugljika, po-
niranje ugljicnog dioksida u sastojinu i otpustanje iz
sastojine na dnevnoj, tjednoj i sezonskoj razini. Istrazi-
vanje je usmjereno na procese kruzenja ugljika u luz-
njakovoj sastojini, ali ujedno omogucéava bolje razumi-
jevanje sezonske dinamike procesa unutar sastojine i
njihovu povezanost s glavnim klimatskim varijablama.

Ivan Balenovic, Hrvoje Marjanovic, Giorgio Alber-
ti, Masa Zorana Ostrogovi¢, Gemini Delle Vedove,
Alessandro Peressotti, Dijana Vuleti¢: Prvi rezultati
izmjere respiracije tla u sastojini hrasta luznjaka
Pokupskog bazena

Prezentirani su prvi kvantitativni pokazatelji di-
namike respiracije tla za razdoblje proljeée — ljeto
2008. godine. Respiracija u tlu korelirana je s tempera-
turom zraka, temperaturom tla na 5 cm dubine i vo-
lumnim udjelom vlage u tlu. Pokazalo se da se koli¢ina
CO, oslobadanja iz tla krece u rasponu od priblizno
0 gC/m” na dan kada je tlo zasi¢eno vodom (hipoksija)
pa do 5 gC/m* na dan kada je temperatura visoka i tlo
ima dovoljnu koli¢inu vlage. Prera¢unato u volumen
svjeze biomase, to iznosi od 0 do priblizno 0,17 m’®
biomase po hektaru dnevno.

Elvis Paladinié¢, Dijana Vuleti¢, Hrvoje Marjanovic,
Krunoslav Indir: Procjena utjecaja suSnih razdoblja
na pohranu atmosferskog ugljika u mladim sastojina-
ma hrasta luznjaka primjenom CO,Fix simulatora

Unazad desetak godina ucestalija su su$na razdoblja

tijekom vegetacije. Suma tijekom tih razdoblja ima
smanjenu asimilaciju, smanjuje se prirast, odnosno bilj-

Slika 5. Sudionici savjetovanja sa svojim domacinima (Sumarija Otok)

ke apsorbiraju manje koli¢ine CO, iz zraka (atmosferski
ugljik). U radu se prikazuju rezultati simulacije dva sce-
narija. Prvi scenarij predstavlja dvije uzastopno susne
vegetacije, a drugi dvije klimatski prosje¢ne vegetacije
(bez suse).

Drugi dan znanstvenoga skupa, 25. rujna 2008. go-
dine, organizirana je znanstvena ekskurzija, tematski
povezana s problematikom savjetovanja, u spacvan-
skom Sumskom bazenu. Znanstvena ekskurzija organi-
zirana je u suradnji sa Zvonimirom Misié¢em, dipl.
ing. sum., voditeljem USP Vinkovci, mr. sc. Ivanom
Popiéem, upraviteljem Sumarije Otok, Lukom Vu-
kovcem, dipl. ing. Sum., upraviteljem Sumarije Vr-
banja i Matom Sar&eviéem, dipl. ing. $um., vodite-
ljem Sumarskog muzeja u Bo$njacima.

Program ekskurzije obuhvatio je posjet Sumariji
Otok, obilazak karakteristicnih toaka u Sumama
Spacve i Sumarskog muzeja u Bosnjacima. Na terenu
se raspravljalo o strukturi Suma hrasta luznjaka u re-
zervatu LoZe, o njihovu pomladivanju u odjelima 45 i
46 G. j. Slavir, o njezi mladika u odjelu 137 te o suse-
nju u odsjecima 15ai 15b G. j. Vrbanjske Sume. Nakon
obilaska Sumarskog muzeja u BoS$njacima, akademik
Slavko Mati¢, predsjednik organizacijskog odbora
znanstvenoga skupa, napisao je u knjigu dojmova, a
sudionici ekskurzije su supotpisali, sljedeci tekst:

“Uvazavajuéi 250-godisnju tradiciju hrvatskoga Su-
marstva dosli smo u Vinkovce, Otok, Vrbanju, Bosnja-
ke 1jos dosta mjesta koja definiraju Sumski bazen Spac-
va. Ovaj divni hrvatski kraj je na granici, bedem Hrvat-
ske, ali je istodobno u njezinu sredistu kada je rije¢ o
Sumarstvu. Hrast luznjak zivi stotinama godina u zajed-
nici s dragim hrvatskim, Sokackim ljudima. Oni dijele
Zivotne uvjete i sve Sto se dogada na ovim staniStima.
Hrast se susi, a Bog je rekao da je na Zemlji sve u funk-
ciji covjeka. Ovaj Covjek, Sumar, Sokac i Hrvat svladat
¢e suSenje hrasta i stvoriti mu ponovno uvjete za rast i
razvoj. Muzej koji su osnovali nasi vrhunski Sumari i
nas hrvatski ¢ovjek, trajno ée svje-
dociti da ¢e ovaj narod zivjeti
vjecno u buduénosti kao $to je zivio
u slavnoj proslosti. Hrvatska akade-
mija znanosti i umjetnosti sa svojim
Centrom za znanstveni rad u Vin-
kovcima, te uz suradnju Sumara ci-
jele Hrvatske 1 veliku pomo¢ Upra-
ve Suma podruznica Vinkovci, or-
ganizirala je znanstveno savjetova-
nje Sume hrasta luznjaka u promi-
jenjenim stani$nim i gospodarskim
uvjetima. Jucer i danas smo svjedo-
¢ili da ¢e na ovim prostorima opsta-
ti hrvatski Govjek i hrast luznjak.”

Izv. prof. dr. sc. Igor Ani¢
(Foto: 1. Tomi¢)
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PRVA MEDUNARODNA KONFERENCIJA O KATASTROFAMA
(Zadar 22 — 24. rujna 2008)

Prva medunarodna konferencija o motrenju i uprav-
ljanju katastrofama u Sredozemlju, u svijetlu novijih
tehnoloskih dostignuca (First International Conference
on Remote Sensing Techniques in Disaster Manage-
ment and Emergency Response in the Mediterranean
Region), odrzana je u Zadru 22-24. rujna 2008.

Konferenciju su organizirali: European Association
of Remote Sensing Laboratoties (EARSeL) te lokalni
organizatori — Znanstveni savjet za daljinska istraziva-
nja HAZU (Scientific Council for Remote Senssing of
the Croatian Academy of Sciences and Arts), tvrtka
GEOSAT Ltd. i Sveuciliste u Zadru.

Konferencija je odrzana pod pokroviteljstvom Vlade
Republike Hrvatske na Zadarskom sveucilistu. Sudjelo-
valo je vise od 70 stru¢njaka iz 20 zemalja Sredozemlja,
ali 1 iz drugih europskih zemalja, pa i svijeta (Kine, Indi-
je, Irana, SAD, Kanade, Juznoafricke Republike i dr.).

Prikazano je oko 60 referata, iako je konferencija
zaprimila viSe od 90 radova vise od 200 stru¢njaka
(tiskana knjiga sazetaka), od kojih nazalost veci broj
nije mogao biti prisutan zbog losih veza izmedu Zagre-
ba i Zadra.

Glavne teme konferencije bile su: Sumski pozari
(Forest Fires), potresi (arthquakes), poplave (Floods),
degradacija zemljista (erozija tla, desertifikacija, odro-
ni zemlje/mulj, $tete od olujnog vjetra, one¢iséenje mo-
ra izlijevanjem nafte i druga antropogena gledista),
(Land Degradation: soil erosion, desertification, Land-
slides/Mudflows, Storm Damage, Sea pollution/Oil-
spill detection, Man-made and other relevant aspects).
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Konferencija je radila u sedam sekcija: Forest Fires
Prevention and assessment, Geological Hazard-Earth-
quakes, Torrents and Floods, Erosion and Landslides,
Land Degradation/Desertification, Sea and Atmosphe-
re and Sensors, Processing and Data Sources. Radilo
se u dvije prostorije dva dana, dok je tre¢eg dana orga-
nizirana stru¢na ekskurzija.

Registracija sudionika konferencije pocela je u ne-
djelju 21. rujna u 17 sati. Organizacijski odbor priredio
je istu vecer dobrodoslicu (ice breaker) pristiglim sudio-
nicima, a predsjednik je pozdravio sudionike i zazelio
im plodan rad na konferenciji i ugodan boravak u Zadru.

Prvoga dana (22-rujna), nakon pozdravnog i
uvodnog govora prof. dr. Marinka Oluica (Welcome
speech), predsjednika Organizacijskog odbora, te poz-
dravnih govora gostiju, konferenciju je u ime EAR-
Sel-a otvorio Prof. Dr. Manfred Buchroithner.
Nakon toga odrzana su Cetiri pozivna predavanja (key-
note speakers) ito:

*  Prof. Dr. Emilio Chuvieco: Universidad de Alcala’
Colegios 2, Madrid, Spain
Current potentials and problems of using met-

hods in forest fires prevention and assessment

(Sadasnji potencijali i problemi pri uporabi kod

sprjecavanja i procjene Steta od Sumskih pozara)

*  Prof. Dr. Mohsen Ghafory-Ashtiany. International
Institute of Earthquake Engineering and Seismolo-
gy (IIEES), Teheran, Iran
Towards Comprehensive Seismic Risk Modeling

and Quick Loss Estimation in Urban Areas Using
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T
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GIS and Remote Sensing Technologies (Prema

opseznom modeliranju seizmickog rizika i brzoj

procjeni koriStenja GIS i tehnologija daljinskih
istraZivanja u urbanim podrucjima)

* Dr Vittorio Barale: Institute for Environment and
Sustainability Joint Research Centre, European
Commission Ispra (VA), Italy
Environmental Dynamics and Trends in the Me-

diterranean Sea: a Satellite View (Okolinske dina-

mike i trendovi u Mediteranu: pogled iz satelita)

* Dr. Wenjian Zhang , World Meteorological Organi-
zation
WMO’s Role in Preventing and Mitigating Na-
tural Disasters Working together for a safer world
(WMO - uloga u sprjecavanju i ublazavanju pri-
rodnih katastrofa za sigurniji svijet)

Poslije zajedni¢kog rucka u hotelu Kolovare nastav-
ljen je rad po sekcijama do 18 sati, kada su prezentirani
radovi prikazani na posterima.

U 20 sati za sudionike konferencije Gradsko pogla-
varstvo Zadra priredilo je domjenak.

Drugi dan (22 - rujna) nastavljen je rad po sekcija-
ma, u dvije dvorane. Zajednicki ruc¢ak organiziran je u
hotelu Kolovare, a potom je nastavljen rad po sekcija-
ma do 19,30 sati.

Predsjednik Organizacijskog odbora je vec prije
konferencije obavio konzultativne razgovore s autorima
uvodnih predavanja i nekim drugim sudionicima konfe-
rencije o mogucnosti izrade jedne deklaracije, koja bi
bila putokaz za buduée aktivnosti na ovom polju. Os-
novni zadatak deklaracije je da predlozi smjernice za
bolje i kvalitetnije koriStenje podataka i informacija ko-
je se mogu dobiti iz orbitalnih satelita (Earth observa-
tion from Space) u uspjesnijem predvidanju potencijal-
nih katastrofa, zatim upravljanu rizicima i ublazavanju
nastalih $teta.To se moZze posti¢i boljom i tje$njom su-
radnjom medu institucijama i razli¢itim zemljama, uz
koristenje satelitskih podataka i GIS tehnologija.

Izabran je tim stru¢njaka u sastavu: Prof. Dr. Marin-
ko Oluié¢, Croatia, Prof. Dr. Mohsen Ghafory-
Asthiany, Iran, Prof. Dr. Manfred Buchroithner,
Germany, Prof, Dr. Emilio Chuvieco, Spain, Prof.
Dr. Ivan Gus$i¢, Croatia, 1 Dr. Vittorio Barale, Euro-
pean Commission, Italy. Oni su izradili nacrt deklara-
cije, koju su nazvali “Zadarska deklaracija”.

Od 19,30 do 20,20 odrzana je panel diskusija o
predlozenoj deklaraciji.

Nacrt deklaracije skupu je procitao Dr. Vittorio Ba-
rale, a moderator rasprave o deklaraciji bio je Prof. Dr.
Manfred Buchroithner. Nakon diskusije deklaracija je
prihvaéena, uz napomenu da se izvrSe odredena po-
boljsanja teksta u smislu vodene rasprave. Potom je
predsjednik Organizacijskog odbora zahvalio svim su-

dionicima na doprinosu konferenciji, posebno autori-
ma pozivnih i uvodnih izlaganja, te Organizacijskom i
Znanstvenom odboru na njihovom radu. Takoder je za-
hvalio Rektoru Zadarskog sveucilista prof. dr. Anti
UgleSiéu i njegovim suradnicima na svesrdnoj po-
modi pri organiziranju konferencije. Zahvala je upuce-
na i sponzorima konferencije, bez ¢ije pomoci konfe-
rencija ne bi postigla zeljeni uspjeh. Time je konferen-
cija zavrsila kabinetski rad.

Treceg dana (24 - rujna) organizirana je cjelodnev-
na stru¢na ekskurzija za sudionike konferencije Kornat-
skom arhipelagu. Na ekskurziji je sudjelovalo oko 50
sudionika, koji su imali priliku na otvorenom terenu
promatrati razli¢ite geoloSko-tektonske strukture, koje
su povezane sa seizmotektonskom aktivnosti toga kraja,
a njihovo stru¢no tumacenje dala je doc. dr. Masa Su-
ri¢, sa Zadarskog sveucilista.

O Kornatskom arhipelagu, zivotu i tradiciji ljudi
govorio je prof. dr. Vladimir Skrac¢i¢, rodeni oto-
Canin.

Sudionici ekskurzije posjetili su i mjesto stradanja
12 vatrogasaca u vatrenoj stihiji 2007. godine na otoku
Kornat. O mogu¢im uzrocima pozara i stradanju vatro-
gasaca govorio je gosp. Mise Miloslavi¢, struénjak
za vatrogastvo.

Tijekom ekskurzije i pri povratku, mnogi sudionici
izrazili su zadovoljstvo organizacijom i cjelokupnim
tijekom konferencije i izrazili nadu da c¢e zbog aktual-
nosti tematike EARSeL nastaviti s odrzavanjem konfe-
rencija s istom.

Na kraju, zelimo istaci da je predsjednik Organiza-
cijskog odbora dobio veci broj pisanih zahvala koje su
uputili sudionici, na dobro organiziranoj konferenciji i
ugodnom boravku u Zadru.

U okviru Sekcije “Sumski pozari — prevencija i proc-
jena” prijavljeno je 16 referata, od kojih je jedan poziv-
ni: Carrent potentential and problems using methods in

forest fires, (Postojeci potencijali i problemi u sprjecava-

nju i procjeni Sumskih pozara), autor: prof. dr. Emilio
Chuvieco, Sveudiliste Alkala, kolegij 2, Madrid, Spa—
njolska. Sudionici iz Hrvatske predstavili su 6 referata,
od kojih spominjemo: Sumski pozari u Republici Hrvat-
skoj (1992-2007), autori: Petar Jurjevic¢, Darko Vu-
leti¢, Joso Gracan, Gabrijela Seletkovié, koji je
na engleskom predstavio dr. sc. Joso Gracan.

Dr. sc. Joso Gracan,
znanstveni savjetnik
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KNJIGE I CASOPISI — (Znanstveni i stru¢ni)
BOOKS AND MAGAZINES (Scientific and Professional)

Predstavljanje knjige:

FLOODPLAIN FORESTS OF THE TEMPERATE ZONE OF EUROPE
(POPLAVNE SUME UMJERENOG POJASA EUROPE)

U organizaciji Akademije Sumarskih znanosti, u ve-
likoj dvorani Sumarskoga doma, 22. listopada 2008. go-
dine je predstavljena znanstvena knjiga Floodplain fo-
rests of the temperate zone of Europe (Poplavne
Sume umjerenog pojasa Europe). Rije¢ je o opseznom
djelu koje s razlicitih znanstvenih pogleda analizira ove
vrijedne i ugrozene Sumske ekosustave. Predstavljanje
su obavili ¢lanovi uredni¢kog tima i njezini suautori —
akademik Slavko M ati¢ iizv. prof. dr. sc. Igor Anié.

Knjiga Floodplain forests of the temperate zone
of Europe nastala je kao plod visegodis$nje suradnje
Sumarskih znanstvenika iz Ceske, Austrije i Hrvatske.
Urednicki tim radio je u sastavu: prof. dr. sc. Emil
Klimo, prof. dr. sc. Jiri Kulhavy (Mendelovo po-
ljoprivredno-Sumarsko sveuciliste, Brno), prof. dr. sc.
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Herbert Hager (Sveuciliste BOKU, Bec¢), akademik
Slavko Matic¢ i izv. prof. dr. sc. Igor Ani¢ (Akademija
Sumarskih znanosti, Zagreb). Autorski tim broji ukup-
no 66 znanstvenika i specijalista koji se profesionalno
bave poplavnim Sumskim ekosustavima.

Prof. Emil Klimo, glavni urednik knjige, koordini-
rao je sve aktivnosti oko njezina nastajanja. Inicijativni
sastanak na kojem se rodila ideja o stvaranju ovakvog
djela dogodio se 2000. godine u Zidlochovicama (Ces-
ka). Od tada do danas urednicki tim se sastajao u neko-
liko navrata. Na prvim je sastancima najvise vremena
potroSeno na definiranje naslova i sadrzaja knjige.

Zasto ovakav naslov? Prva je trilema bila koji bi
engleski izraz najbolje izrazio koji se tip Suma u knjizi
obraduje. Jesu li to nizinske (lowland), poplavne
(floodplain) ili ritske (riparian) Sume? lzabran je ter-
min “floodplain”, iako je urednistvo bilo svjesno sta-
novitog odstupanja njegova doslovnog znacenja od
stvarnoga stanja na terenu. Naime, opsegom tog pojma

FLOODPLAIN FORESTS
OF THE TEMPERATE
ZONE OF EUROPE

ECATED BY
Emil §

Harbert Hager
Slavko Matic
o Anié

Jifi Kuthar




u ovoj su knjizi obuhvacene i Sume izvan dohvata po-
plave, dakle one koje rastu na gredama. Shvatilo se ka-
ko je bolje svjesno uciniti ovu pogresku, nego izostavi-
ti Sume na gredama koje po prirodi stvari pripadaju
obradivanim ekosustavima. S druge strane, nije se htje-
lo odstupiti od pojma “floodplain” upravo iz razloga
Sto on u sebi sadrzi temeljnu znacajku obradivanog
bioma — poplavu i vodu. Cilj je bio da ¢itatelj odmah
uo¢i pojam poplava (flood). U drugom dijelu naslova
definirano je zemljopisno podrucje. Dakle, ne poplav-
ne Sume sredozemlja ili borealnih predjela ve¢ one ko-
je rastu u umjerenom pojasu Europe.

Sadrzaj knjige podijeljen je na dva dijela. U prvom
dijelu se poplavne Sume umjernog pojasa Europe pre-
gledno opisuju po znanstvenim podrucjima. U drugom
dijelu je nacinjen pregled stanja poplavnih Suma u po-
jedinim europskim zemljama.

Osim u uredni¢kom timu, hrvati su u stvaranju ove
knjige sudjelovali u pisanju cetiri od ukupno devet po-
glavlja. To su: prof. em. dr. h. c¢. Branimir Prpi¢ kao
suautor poglavlja History of the relationship between
man and European floodplain forests (Povijest odno-
sa ¢ovjeka i europskih poplavnih Suma), prof. dr. sc. Jo-
so Vukeli¢ iizv. prof. dr. sc. Dario Bari¢evi¢ kao
suautori poglavlja Floodplain forest plant communi-
ties (Biljne zajednice poplavnih Suma), akademik Slav-
ko Mati¢, izv. prof. dr. sc. Igor Ani¢ i izv. prof. dr. sc.
Milan OrSani¢ kao autori poglavlja Forest manage-
ment in floodplain forests (Gospodarenje poplavnim
$umama) te dr. sc. Zarko Spanic&ek kao prvi suautor
u poglavlju Cultural activities of man in relation to
floodplain forests (o kulturi zivljenja u okolisu po-
plavnih Suma). Autor fotografije na naslovnici knjige
je mr. sc. Pavle Vrataric¢. Ona prikazuje kompleks
poplavnih Suma hrvatskoga podunavlja u Sumskom
predjelu Porié, nedaleko Erduta. Osim svih spomenu-
tih, u knjigu su uvrstene i fotografije nasih vrsnih Sum-
arskih fotografa — Darka ProkeSa i Tomislava
Starc¢evica. Prof. dr. sc. Zvonko Seletkovi¢ bio
je jedan od recenzenata knjige.

Predgovor su napisali Emil Klimo i Herbert Hager.
U usporedbi s ostalim poglavljima, rije¢ je o relativno
kratkom tekstu. Medutim, on je itekako znacajan za ra-
zumijevanje ostatka knjige. U njemu je istaknuta njezi-
na svrha: “cilj autora i urednika knjige bio je prikupiti
znanje o stanju i znacenju poplavnih Suma Europe i po-
taknuti interes za istrazivanje ovog jedinstvenog eu-
ropskog bioma”. U nastavku su spomenute do danas
tiskane knjige o poplavnim Sumama u Europi. MoZe-
mo ih smatrati temeljnim djelima europske znanstvene
literature o toj problematici. Medu njima je i znanstve-
na monografija “Poplavne Sume u Hrvatskoj”.

U predgovoru je prilozena pregledna karta poplav-
nih Suma Europe. Autori navode kako je njihova povr-

Sina u umjerenom pojasu Europe oko 1,750.000 ha.
Medutim, isticu kako je rije¢ o procjeni, upravo zbog
razli¢itog shvaéanja pojma poplavna $uma u pojedinim
zemljama. Najveée povrsine poplavnih Suma prostiru
se u europskom dijelu Rusije, Ukrajini i Hrvatskoj
(200.000 — 500.000 ha). Slijede Poljska, Rumunjska,
Madarska, Slovacka i Srbija u kojima su povrsSine po-
plavnih Suma 50.000 — 100.000 ha. Ostale zemlje ima-
ju manje od 50.000 ha.

Prvo tematsko poglavlje knjige nosi naslov The
geology and geomorphology of floodplain (Geologi-
jaigeomorfologija poplavnih podrucja). Napisali su ga
Jaromir Demek, Anton Drescher, Severin Ho-
hensinner i Bernd Schwaighofer. Rijec je o iz-
nimno zanimljivom §tivu u kojemu se definira pojam
poplavnoga podruc¢ja s razlicitih gledista: topograf-
skog, geoloskog, geomorfoloskog, hidroloskog i s gle-
dista krajobraza. Slijedi potpoglavlje u kojemu se opi-
suje geomorfologija poplavnih podruéja i rje¢nih toko-
va. Autori opisuju Cetiri temeljna oblika: pletenicaste,
meandrirajuce, pravocrtne i mrezaste. Tekst je oboga-
¢en fotografijama iz zraka. U nastavku se analiziraju
geoloske znacdajke aluvijalnih nanosa te povijest i1 kro-
nologija poplavnih podrucja.

Drugo poglavlje nosi naslov History of the rela-
tionship between man and European floodplain fo-
rests (Povijest odnosa covjeka i europskih poplavnih
Suma). S obzirom kako se civilizacija umjerenog poja-
sa kontinentalne Europe razvijala uz rijeke, jasno je ka-
ko je covjekov utjecaj na poplavne Sume dug i razno-
vrstan. Zato je ovo poglavlje obradeno na tri razlicita
primjera. Napisali su ga Otakar Sterba, Branimir Pr-
pi¢ i Herbert Killian. Prof. Prpi¢ svoj je dio teksta
upotpunio brojnim prikazima iz kojih se vidi koji hi-
drotehnicki zahvati u okolisu i kako utjeCu na stabil-
nost poplavnih Sumskih ekosustava. Opsirnije je obra-
dio karakteristi¢ne primjere odumiranja hrasta luznja-
ka u Posavini, Podravini i Pokuplju.

Trece poglavlje nosi naslov The hydrological and
moisture regime of soils in floodplain forests (Hidro-
loske znacajke te vodni rezim tala u poplavnim Suma-
ma). Autori teksta su Alois Prax, Wilfred Richter,
Jan Cermak i Vitezslav Hybler. Hidroloski rezim
obraden je na primjerima velikih europskih rijeka —
Rajne, Dunava, Elbe i Visle. U potpoglavlju o utjecaju
mikroreljefa prikazana je zanimljiva analiza uloge
mikroreljefa u promjenama vegetacijskoga pokrova i
pedoloskih znacajki.

Slijedi poglavlje Floodplain forest plant commu-
nities (Biljne zajednice poplavnih Suma) kojega su au-
tori Petr Madera, Joso Vukeli¢, Antonin Bucek 1
Dario Baricevi¢. Autori su najprije obradili pojam po-
plavnog fenomena s gledista znanosti o biljnim zajed-
nicama te sindinamiku poplavnih Suma. O tome, nai-
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me, ovisi razumijevanje cjelokupne problematike. Sli-
jedi potpoglavlje o nacelima fitocenoloske razdiobe
poplavnih $uma. Ceski suautori su se pridrzavali Zlat-
nikove tipoloske skole, a hrvatski srednjoeuropske fi-
tocenoloske skole (Zurich — Montpelier). Tekst je do-
punjen lijepim fotografijama i detaljnim pregledom li-
terature. Zbog toga ovo poglavlje predstavlja temeljni
izvor informacija o vegetacijskim znacajkama poplav-
nih Suma.

Slijedi najopsirnije poglavlje u knjizi — The fauna
of temperate European floodplain forests (Fauna po-
plavnih Suma umjerenog europskog pojasa). Napisali
su ga Jiri Schlaghamersky i Karel Hudec. Prva
stranica ovog poglavlja obogacena je reprodukcijom
slike ¢eskoga slikara Jana Dungela. Ovo poglavlje je
pravi udzbenik specijalne zoologije poplavnih Suma. U
ovom sazetom opisu ovdje je najbolje navesti podnaslo-
ve: Poplavne Sume kao stanista za zivotinje, Kraljeznja-
ci u poplavnim Sumama, Fauna sloja drveéa, Fauna slo-
jeva grmlja i prizemnoga raséa, Fauna na Sumskom tlu,
Fauna u Sumskom tlu i Fauna mrtvoga drva.

Poglavlje koje nosi naslov Forest management in
floodplain forests (Gospodarenje poplavnim Sumama)
jedino je koje u potpunosti potpisuju hrvatski autori:
Slavko Mati¢, Igor Ani¢ i Milan Orsanié. U prvom je
potpoglavlju obradena problematika sjemenarstva, ra-
sadniCarstva, osnivanja Sumskih kultura i plantaza glav-
nih vrsta drveca poplavnih Suma. U drugom je potpo-
glavlju obradena problematika uzgajanja poplavnih $u-
ma umjerenog europskog pojasa. U njemu je naglaseno
znacenje prirodnog uzgajanja Suma (close to nature sil-
viculture). Dat je pregled Sumskouzgojnih metoda u po-
plavnih Sumama meke i tvrde bjelogorice. NaglaSen je
hrvatski pristup u gospodarenju poplavnim Sumama.

Poglavlje koje nosi naslov The floodplain forest
ecosystem from the viewpoint of landscape ecology
(Poplavne Sumski ekosustavi s gledista krajobrazne
ekologije) napisao je Otakar Sterba. Autor je obradio
strukturu i funkcije rje¢nog krajobraza: geofizicku, kli-
matsku, hidrolosku, dinamicku, produkcijsku, biolos-
ku, okolisnu, migracijsku, energetsku, rekreacijsku,
grani¢nu, poplavnu i druge.

Poglavlje Revitalization and protection of flood-
plain forests (Revitalizacija i zaStita poplavnih Suma)
napisali su Emil Klimo, Herbert Hager, Ivo Machar,
Anonin Bucek, Roland Schmalfuss, Gerhard Klasz i
Helmut Schume, svi odreda Sumarski ekolozi 1 vrsni
poznavatelji ove problematike. Autori su u koncipira-
nju teksta najprije posli od analize koja iskazuje $to po-
plavna Suma treba: kakav rje¢ni rezim, kakve hidrope-
doloske prilike, kakav rezim poplava i kakav nacin ob-
nove? Potom slijedi analiza karakteristi¢nih primjera
revitalizacije iz europske prakse.

468

Posljednje poglavlje prvoga dijela knjige napisali
su Zarko Spani¢ek i Emil Klimo. Ono nosi naslov Cul-
tural activities of man in relation to floodplain fo-
rests (O kulturi Zivljenja u okolisu poplavnih Suma). U
prvom potpoglavlju Oakwood in traditional Slavo-
nian arhitecture (Hrastovina u tradicijskoj slavonskoj
arhitekturi) nalaze se brojne fotografije i skice starih
posavskih hrastovih kuc¢a. U drugom su dijelu poglav-
lja spomenuti hrvatski slikari koji su svoje motive na-
lazili u poplavnim Sumama. Neka djela su reproducira-
na, primjerice slika Jelen u sumi, klasika hrvatske nai-
ve Ivana Generalica.

U drugom dijelu knjige dat je prikaz stanja poplav-
nih Sumskih ekosustava u pojedinim europskim zem-
ljama: Austriji, Bosni i Hercegovini, Bugarskoj, Hrvat-
skoj, Ceskoj, Francuskoj, Njemackoj, Madarskoj, Ni-
zozemskoj, Poljskoj, Rumunjskoj, Rusiji, Srbiji, Slo-
vackoj, Sloveniji, Svicarskoj i Ukrajini.

Za svaku drzavu obradene su povrsine i areal po-
plavnih Suma, povijest koristenja, ekoloske, klimatske
i pedoloske znacajke, dat je prikaz potencijalne i stvar-
ne vegetacije, popisane su biljne i Zivotinjske vrste,
analizirano je stanje invazivnih neofita, prikazane te-
meljne gospodarske znacajke (Sumskouzgojni sustavi,
uzgojni oblici, nacin njege i pomladivanja, ophodnje,
prirasti i sl.), popisani su zasticeni objekti prirode,
znanstveni projekti koji se trenutno provode, te su na-
vedeni izvori informacija. Svaki prikaz obogacen je fo-
tografskim i kartografskim prilozima.

Upravo ovaj dio knjige predstavlja njezinu posebnu
vrijednost. Naime, to je prvo djelo europske znanstve-
ne literature u kojemu se opsezno i detaljno iznose po-
daci o stanju poplavnih Sumskih ekosustava u veéem
broju zemalja umjerenoga pojasa Europe. Zato ova
knjiga predstavlja dragocjeni izvor informacija svima
koji zele i trebaju znati nesto vise o poplavnim Sum-
skim ekosutavima: znanstvenicima, studentima, prak-
ti¢arima, prostornim planerima, zaStitarima prirode i
okolisa, politicarima i drugima.

Knjigu je izdala i distribuira izdavacka kuéa LES-
NICKA PRACE, s.r.o., Zamek 1, CZ — 28163 Kostelec
n. C. 1., Czech Republic,

(e-mail: predplatne@lesprace.cz).

Knjiga se po cijeni od 40 € (bez troskova dostave
koji iznose 15 — 25 €) moze kupiti kod izdavaca.

Izv. prof. dr. sc. Igor Ani¢
(Foto: M. Mrkobrad)



VELEBITSKI BOTANICKI VRT OAZA NA 1500 m

Nedavno je pod gornjim naslovom iz tiska izasao
Vodic kroz Velebitski botanicki vrt. Nakladnik je Jav-
na ustanova Nacionalni park “Sjeverni Velebit”, a tisak
je obavio mtg topograf d.o.o. u Velikoj Gorici. Vodic je
uvezan spiralno, a obuhvaca 364 stranice. Znacajno je
da je napisan na hrvatskom, engleskom, njemackom 1
talijanskom jeziku, $to mu daje medunarodno znacenje.
Autori su Vlatko Skorup, dipl. ing. Sum., dr. sc. Sanja
Kovaci¢, dr. sc. Dario Kremer, dipl. ing. Sum. i
Darko Mihelj, dipl. ing. biologije. Po sadrzaju, uz
Uvodnu rije¢ gradivo je raspodijeljeno na poglavlja:

O Velebitskom botani¢kom vrtu

Vodi¢ kroz biljne vrste (glavni dio)

Tumac botanickih pojmova

Literatura

Kazalo botanickih naziva

U poglavlju o Velebitskom botanickom vrtu V. Sko-
rup navodi povijesne ¢injenice o proglasenju Velebita
svjetskim rezervatom biosfere i njegovih dijelova Na-
cionalnim parkovima. Istice bogatstvo flore i endema,
te niz drugih ¢injenica.

Zatim obrazlaze osnutak botanickog vrta i rad u
njemu tijekom 40 godina. Ukratko objasnjava prirod-
noznanstvene znacajke vrta i rezervata, geolosku pod-
logu, tlo, klimu 1 biljni svijet, te zanimanje posjetitelja,

Vlatko Skorup @ Sanja Kovadié e Dario Kremer ® Darko Mihelj

_ VELEBITSKI BOTANICKI VRT

oaza na 1500 m

VELEBIT BOTANICAL GARDEN
oasis at 1500 m

BOTANISCHER GARTEN DES VELEBIT
eine Oase auf 1500 m

ORTO BOTANICO DEL VELEBIT
oasi ai 1500 m

Sloverni Valebit

stru¢njaka i znanstvenika za ovaj dio Velebita. Tekst je
obogacen prekrasnim slikama. Tekstovi na stranim je-
zicima popraéeni su nizom drugacijih slika nego $o su
one na hrvatskom jeziku. Sveukupno ovdje nailazimo
na priblizno 60 slika.

U glavnom poglavlju Vodi¢ kroz biljne vrste auto-
ri najprije daju upute kako se njime sluziti, zatim tu-
mace kratice (status zastite u RH i ugrozenosti, te pik-
tograme — svojstva, zivotni oblik, tip staniSta i vrijeme
cvatnje). Poslije toga, slikovno i nazivima upucéuju na
karakteristike liS¢a i cvjetova, iza ¢ega slijedi opis po-
jedinih biljnih vrsta.

Biljne su vrste rasporedene abecednim redom latin-
skih naziva. Na lijevoj stranici je latinski naziv vrste i
oznaka zaSticenosti. Ispod toga je navedena porodica i
statusni piktogram, pa slika, a ponegdje i mala slika
Ceste srodne vrste istoga roda. Zatim slijedi hrvatski
naziv 1 kratak opis glavnih znacajki vrste. Na desnoj
stranici su isti opisi na stranim jezicima.

U Vodicu je od petstotinjak biljaka koliko ih ima u Ve-
lebitskom botanickom vrtu, opisano 120 vrsta. Uz njih je
fotografijama prikazano jo$ oko 50 vrsta. Autori su obuh-
vatili one biljke koje su u vrtu brojne, karakteristi¢ne ili
se mogu vidjeti tijekom glavne sezone posjeéivanja.

Sve opisane biljke spadaju u 45 porodica i 109 rodo-
va. U popisu porodica na kraju knjige izostavljene su
porodice Fabaceae, ¢ijih je 7 predstavnika razvrstano u
5 rodova i porodica Globulariaceae s jednom vrstom.
Najzastupljenije porodice su 4piaceae s 15 rodova i 22
vrste, Ranunculaceae s 9 rodova i 12 vrsta. Lamiaceae s
8 rodovai 13 vrsta i Rosaceae sa 7 rodovai 11 vrsta.

Velebitski botanicki vrt je omiljeno srediste posjeti-
telja NP “Sjeverni Velebit”. Mnogima je jedina mo-
guénost bila da iz etikete postavljene uz biljku saznaju
njen naziv. Ovaj Vodi¢ posjetiteljima nudi saznanja o
Velebitskom botanickom vrtu, NP i Velebitu opcenito.
Kroz opise i slikovne prikaze lako je upoznati bogati
svijet biljaka u samom vrtu.

U cjelini Vodi¢ je umnogome od velike koristi za
posjetitelje tijekom boravka u vrtu, ali i prirucnik za po-
znavanje njegove flore u drugim situacijama. Tekstovi
na stranim jezicima strancima nude iste moguénosti.

Vodi¢, VELEBITSKI BOTANICKI VRT je novost
u nasoj prirodoslovnoj literaturi i nasoj struci. On je od
koristi stru¢njacima i ljubiteljima prirode, a pogotovo
velebitske flore.

Svim autorima upucujem iskrene Cestitke.

Prof. dr. sc. Milan Glava$
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OCUVANJE VELIKIH ZVIJERI U HRVATSKOJ

Od vise prigodnih publikacija koje je do sada izdao
Drzavni zavod za zastitu prirode, izdvajamo najnoviji
bilten (broj 2/2008.) pod gornjim naslovom, u kojemu
je, kako mu kazuje i sam naslov, obradena problemati-
ka zastite te upravljanje/gospodarenje vukom, risom i
medvjedom u Republici Hrvatskoj (RH). Sve tri ime-
novane vrste, ¢ije je ocuvanje od interesa za Europsku
uniju, stoji u uvodniku urednice Ane Strbenac, na-
laze da podrucja vazna za njihovo obitavanje i opsta-
nak ukljuc¢imo u ekolosku mrezu. Naime, uz potporu iz
pretpristupnog programa EU — PHARE, Drzavni za-
vod za zastitu prirode pocinje provoditi projekt institu-
cionalnog jacanja i izvrSavati program NATURA 2000
u Hrvatskoj. Tako ¢ée, u okviru ovog projekta, izmedu
ostalog i izraditi plan upravljanja potencijalnim NA-
TURA 2000 podrucjima za velike zvijeri, koja obu-
hvacaju Gorski kotar, sjeverni dio Like i ogulinsko po-
drudje. Bit ée to, istice Strbenac, velik poticaj budu-
¢em razvoju Gorskog kotara, posebno s gledista turiz-
ma koji se zasniva na prisutnosti velikih zvijeri, kao i
ostalih prirodnih vrijednosti tog gorskog podrucja.

Publikacija obima 40 stranica sadrzi ukupno pet te-
meljnih poglavlja: Institucionalno jacanje i zakonodav-
ni okvir, Provedba planova upravljanja vukom i risom i

Br. 2 / sijeéanj 2008.

Ocuvanie velikih
zvijeri u Hrvatskoj
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Plana gospodarenja medvjedom, Revizija planova
upravljanja/gospodarenja velikim zvijerima, Problema-
tika drzanja zivotinja u zatocenistvu i Planovi za 2008.
godinu. Od novih podzakonskih propisa donijetih na te-
melju Zakona o zastiti prirode, a koji se ticu i velikih
zvijeri, u 2007. g. donijeta je Uredba o proglasenju eko-
loske mreze 1 Pravilnik o prihvatljivosti zahvata za pri-
rodu. Sto se ti¢e Uredbe u RH utvrdeno je 6 potencijal-
nih NATURA 2000 podruéja vaznih za o¢uvanje velikih
zvijeri. To su: Gorski kotar, Hrvatsko primorje i sjever-
na Lika u sklopu kojih se nalaze dva nacionalna parka,
NP Risnjak i NP Plitvicka jezera, zatim planina Dinara,
podru¢je Velebita, ukljucujuéi NP Sjeverni Velebit i
Park prirode Velebit, Lic¢ka Pljesivica i Vucevica ukup-
ne povrsine 605.900 ha.

Sto se tice provedbe planova upravljanja vukom i
risom, u publikaciji su potanko predstavljeni rezultati
telemetrijskog pracenja i geneticka istrazivanja ovih
dvaju predatora. Uz telemetrijsko pracenje ve¢ ranijih
godina obiljezena Cetiri vuka (utvrdenih na 96 lokacija
unutar 34.500 ha povrsine Gorskog kotara), u protek-
trijski pratiti dva nova vuka, trogodi$njeg muzjaka
imenom Max na podrudju lovista “Smrekova draga”, i
godinu i pol staru vucicu Rinu iz ¢opora Risnjak. Oba
vuka obiljezena su GPS-UHV-VHYV ogrlicama za sate-
litsko praéenje. Rina je, prema rije¢ima dr.sc. Josipa
Kusaka, prvi vuk iz tog ¢opora s GPS odasilja¢em,
pa je za ocekivati viSe spoznaja o zivotu ¢opora nego
Sto se moglo dobiti klasicnim VHF radiopra¢enjem.
Valja istadi da se, uz Gorski kotar, vukovi prate i na po-
drucju PP Velebit, gdje je nedaleko Krasna (lokalitet
Stolac) uhva¢ena mlada vucica Tara, prvi i do sada je-
dini vuk obiljezen i pracen na Velebitu. Iz svega proiz-
lazi da je u 2007.g. ukupno praceno 7 vukova iz Cetiri-
ju Copora, ali zbog prestanka rada nekih ogrlica sada se
prate samo cetiri vuka iz isto tolikog broja opora.

Kada je u pitanju ris, pocetkom 2007. g. poceo se
provoditi hrvatsko-slovenski projekt DinaRis s ciljem
istrazivanja svih gledista zajednicke risje populacije,
istraziti populaciju plijena u Gorskom kotaru (klanjski
dio lovista “Smrekova draga”) te na temelju utvrdenih
podataka pripremiti prijedlog zajednickog plana
upravljanja dinarskom populacijom risa'. Do sada je u
Hrvatskoj ukupno bilo obiljezeno i praceno pet risova,

' Prema pisanju slovenskog “Loveca” (9/2008) na podruju Ko-
cevske, gdje je ris ponovno naseljen 1973. g., brojno stanje ovog
predatora je sve manje, a iz nekih predjela je potpuno nestao.
Kao jedan od mogucih uzroka takvog stanja smatra se parenje u
srodstvu, bududi da svi slovenski i hrvatski risovi potjecu iz triju
obitelji dopremljenih iz Slovacke. Tocan odgovor za ovo, u mno-
gome zabrinjavajuée stanje risova, dat ¢e genetska istrazivanja
koja u susjednoj drzavi provodi Odjel za biologiju Biotehnicke
fakultete u Ljubljani.



od kojih je posljednja zenka Luna uhvacena krajem
2007. g. na podru¢ju lovista “Bjelolasica” Sumarije
Ravna Gora. U sklopu projekta DinaRis provodi se i is-
trazivanje cervida (srna, jelen) kao osnovnog risjeg pli-
jena. Dosadasnje praéenje srnece (3 srne i 2 srnjaka) i
jelenske divljaci (jedna kosuta) pokazalo je da se plijen
vukova i risova kreé¢e na znatno manjem podrucju od
svojih predatora. Prateci obiljezenu risovicu Dinu (ko-
ja je znatan dio vremena provela u Gorskom kotaru, pa
¢ak tu donijela i potomstvo),slovenski istrazivaci su ut-
vrdili da je ona u prosjeku uhvatila po jedno grlo par-
noprstasa (srnu) tijekom 6,8 dana, sto daje brojku od
oko 54 grla srnece divljaci kroz godinu. Analiza izmeta
je nadalje pokazala da su znacajan plijen risova glo-
davci, poglavito puhovi u doba punog uroda bukvice
(“pusje godine™).

Godine 2007. naglasak istrazivackog rada na med-
vjedima bio je na genetici. Osnovnim rezultatom sma-
tra se da je medu 31 potpuno obradenim uzorkom iz-
meta utvrdeno ¢ak 30 razlic¢itih medvjeda, Sto jasno
ukazuje da je populacija ovog krupnog predatora broj-
na, te da se dosadasnji godis$nji lovni zahvati (70+30
medvjeda godi$nje) mogu nastaviti bez opasnosti za
njezin opstanak (P. Huber). Krajem ljeta ove godine
radioogrlicama obiljeZzena su dva nova medvjeda, je-
dan u Bjelskom (ogulinski kraj), a drugi u mrkopalj-
skom dijelu lovista “Bjelolasica”. Sto se ti¢e vuka kao
trajno zasticenog predatora, iz publikacije proizlazi da
je prosle godine u Hrvatskoj usmréeno 17 vukova, od
Cega su Cetiri steCena legalno odstrjelom (na temelju
odobrene kvote), dok je glavnina ostalih stradala na
prometnicama. Najveci broj prijavljenih steta od vuko-
va na stoci u 2007. g (do 1. 9.) zabiljezen je na podru-
&ju Sibenske zupanije (299), a utjecaj na divlja¢ u Gor-
skom kotaru, zbog cega kod dijela lovacke javnosti
vuk i dalje ostaje izravan suparnik. Kako je neposred-
nim pracenjem tragova vukova na snijegu i drugim na-
¢inima utvrdena njihova brojnost od oko 200 vukova,

to je rjeSenjem resornog ministarstva za 2008. g. (1. 10.
08.—31. 1. 09.) odobren odstrjel 10 vukova, po tri u Li-
ci i Dalmaciji te 4 vuka u Gorskom kotaru.

U poglavlju O¢uvanje staniSta najveci prostor zau-
zima problematika izgradnje autocesta koje poput ne-
premostivih barijera ne samo da fragmentiraju stanista,
nego i same populacije divlja¢i. Radi smanjivanja Steta
na domacoj stoci, program donacije pastirskih pasa tor-
njaka i elektri¢nih ograda i dalje se nastavlja kao jedan
od prioritetnih zadataka Drzavnog zavoda za zastitu
prirode ve¢ petu godinu za redom. Tako je u 2007. g.
donirano 12 §tenaca stocarima u Lici i Gorskom kota-
ru, te 18 elektri¢nih ograda. Posebnu pozornost u bilte-
nu posvecena je reviziji planova upravljanja/gospoda-
renja za sve tri velike zvijeri, a zadatak ¢e biti proveden
do kraja 2008. g., a nije zanemarena ni problematika
drzanja zivotinja u zatoCeniStvu. “Zastita vrsta komu-
nikacijom o bioloskoj raznolikosti — kampanja o uzi-
manju zivotinja iz prirode i drzanje divljih Zivotinja u
zatoCeniStvu” naziv je projekta ¢iji je nositelj izdavad
publikacije Drzavni zavod za zastitu prirode uz vise
partnera. Glavne teme projekta su problemi povezani s
uzimanjem divljih Zivotinja, posebice velikih zvijeri, iz
prirode 1 s njihovim drzanjem u zatocenistvu. U publi-
kaciji je naglaSeno kako su i koliko ugrozene pojedine
vrste i njihova stanista te kako javnost moze sama pri-
donijeti da se zaustavi gubitak bioloske raznolikosti i
prirodnih bogatstava.

Kao autori tekstova u impresumu publikacije nave-
deni su, uz urednicu Anu Strbenac: Puro Huber, Jo-
sip Kusak, Patricija Okovi¢, Magda Sindici¢,
Jasna Jeremi¢, Alojzije Frkovié¢ i Tomislav Go-
merc¢ic. Karte su izradili: Josip Kusak, Sonja Des-
nica, Patricija Okovi¢ i Luka Katus$i¢. Oblikova-
nje, pripremu za tisak i sam tisak potpisuje Ermego
d.o.o. Naklada: 2000 primjeraka.

Alojzije Frkovié

BOLESTI I STETNICI URBANOG DRVECA

Nedavno je iz tiska izaSlo djelo njemackih autora
prevedeno na na§ jezik, o ¢emu sam izvijestio u Su-
marskom listu broj 3-4/2008. Sveucilisni priruc¢nik
Bolesti i $tetnici urbanog drveéa je prvo djelo ovak-
voga tipa, kojega su napisali nasi autori u suradnji s
austrijskim kolegama.

Sumarski institut Jastrebarsko i Sumarski fakultet
Sveucilista u Zagrebu, pod spomenutim su naslovom
izdali sveucili$ni priru¢nik. Tisak je obavilo poduzece
Denona d.o.o. Zagreb. Autori priru¢nika su Christian
Tomiczek, Thomas Cech, Hannes Krehan 1
Bernhard Perny iz Beca (Savezni Sumarski institut —

Forschungszentrum fiir Wald, BFW), Danko Dimi-
ni¢, Boris Hrasovec (Sumarski fakultet u Zagrebu)
i Milan Pernek (Sumarski institut u Jastrebarskom).
Recenziju su obavili Milan Glavas§ — Sumarski fakul-
tet SveuciliSta u Zagrebu, Miroslav Harapin (u miro-
vini) — Sumarski institut u Jastrebarskom i Maja Jurc
— Biotehniska fakulteta u Ljubljani. Priru¢nik je opsega
382 stranice, na kojima je uz hrvatski tekst otisnuto
760 slika.

Austrijski stru¢njaci su 2000. godine napisali
priruénik “Krankheiten an Biumen in Stadtbereich” za
stru¢njake koji se bave drve¢em u urbanim prostorima.
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Na osnovi dugogodisnje suradnje nasih i Beckih znan-
stvenika, nastao je ovaj prirucnik koji objedinjuje
spoznaje hrvatskih i austrijskih istrazivaca. Uz Predgo-
vor na hrvatskom i engleskom jeziku i Uvod, gradivo u
knjizi podijeljeno je u 5 poglavlja, a zavrSava popisom
koristene literature i vrlo preciznim kazalom znanstve-
nih 1 hrvatskih imena.

Tekstualni dio koji se odnosi na uzrocnike ili uzro-
ke $tete, napisan je sljedecim redom:

Vrsta drveéa — navedena je vrsta, rod ili grupa na
kojoj nastaju Stete.

Simptomi — opisani su vanjski znakovi po kojima
se prepoznaje uzro¢ni zivi organizam ili Steta antropo-
genog, odnosno abioti¢kog uzroka.

Uzro¢nik — navedeni su najbitniji podaci o uzro¢ni-
ku ili uzroku stete.

Moguénost zamjene — razliciti uzroCnici mogu
izazvati sli¢ne ili istovjetne simptome. Zbog toga je
prilozen naputak kojim se ukazuje na tu moguénost.

Posljedica za stablo — ukazuje se §to Stetni organi-
zam svojim djelovanjem ¢ini domacdinu.

Mjere zaStite — upucuje se na mjere zastite koje je
moguce poduzeti u specifi¢nim urbanim uvjetima, ako
ih je uopée potrebno provoditi.

BOLESTI I STETNICI
URBANOG DRVECA

Prikaz sveuciliSnog priru¢nika po poglavljima

1. Bolesti urbanog drvecéa

U ovom poglavlju nailazimo na 56 taksona najvaz-
nijih patogenih gljiva, dvije bakterijske bolesti i jednu
bolest nepoznatog uzroka. Sve ih susre¢emo na urba-
nom i $umskom bilju. Sto se ti¢e domaéina uzroéne
gljive prikazane su na preko 20 vrsta listaca i preko 10
vrsta Cetinjaca. Medu listacama najvise bolesti opisano
je na javorima i bukvi, a kod ¢etinjaca predvode boro-
vi, zatim smreka i jela. Ovo poglavlje popraéeno je sa
186 fotografija.

2. TruleZnice urbanog drveca

U ovom poglavlju prikazuju se uzro¢nici trulezi dr-
veca. Ukupno je opisano 29 taksona viSih gljiva, po-
pracenih sa 79 fotografija. Ovdje su opisane trulezi 3
vrste Cetinjaca i oko 20 vrsta listaca. Najvise gljivicnih
vrsta opisano je na hrastovima, bukvi i tre$nji.

3. Stetnici urbanog drveéa

U trecem, najopSirnijem poglavlju, obradeni su
Stetnici. Opisano je 114 vrsta kukaca te 8 vrsta grinja.
Stetnici u ovom poglavlju navedeni su na 10 rodova
Cetinjaca (predvode smreke, borovi i tuje) i na preko 20
rodova listaca (predvode hrastovi, topole, vrbe, javori i
jaseni). Citavo poglavlje potkrijepljeno je sa 449 foto-
grafija.
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4. Stete antropogenog i abioti¢kog uzroka

U cetvrtom poglavlju autori opisuju razli¢ita oSte-
cenja stabala nastala abiotskim ¢imbenicima i djelat-
noscu ¢ovjeka, sto je popraceno sa 37 fotografija.

5. Stetne poluparazitne biljke

Opisane su bijela i zuta imela kao sve ¢esce poluna-
metnice na urbanom drveéu, §to je upotpunjeno sa 9
fotografija.

Na kraju udzbenika nalaze se popis literature, kaza-
la i biljeske o autorima.

Djelo Bolesti i Stetnici urbanog drveca na suvre-
men, pristupacan i jasan nacin Citatelje, strucnjake, lju-
bitelje parkovnog bilja, studente i druge, upuéuje na
uocavanje, prepoznavanje i rjeSavanje brojnih uzroc-
nika bolesti i Stetnika urbanih vrsta drveca i grmlja. Po-
jedine vrste drveéa podloznije su Stetnim ¢imbenicima,
Sto se lako uocava po navodima domacina.

Poglavlja u knjizi su ispravno rasporedena. Tekst je
jasan, ali kratak. Fotografije (ukupno ih ima 760) su
glavna olaksica za uocavanje simptoma. One daju dje-
lu posebnu vrijednost.

Sli¢nih knjiga mozemo naci u nekoliko europskih
zemalja. Pohvalno je da su ovo djelo napisali hrvatski i



austrijski stru¢njaci. To je u svakom slucaju rezultat
njihove vrlo aktivne dugogodis$nje suradnje i velikog
znanja iz zastite bilja. U knjizi su opisani Stetni orga-
nizmi urbanog drveéa karakteristicni i znacajni za
srednju Europu.

Nedvojbeno je da ovaj sveucili$ni prirucnik izuzet-
no obogaduje stru¢nu Sumarsku (i Siru) literaturu, ¢ime
je popunjena velika praznina. Duboko sam uvjeren da
¢e ova knjiga dobro doci svim zainteresiranima.

Knjiga je promovirana 23. rujna 2008. godine na
simbolican nacin u Europskom domu u Zagrebu, u

Osvrt na djelo:

dvorani “Bruxelles” pred brojnim auditorijem. Uz nase
autore od austrijskih nazocni su bili Thomas Cech i
Hannes Krehan. Prema rijeCima T. Cecha ovo je prva
knjiga koja je objedinila zdravstvene probleme urba-
nog drveca Mediterana i SrediSnje Europe.

S moje strane zahvalan sam svim autorima, a nasi-
ma upucujem iskrene Cestitke.

Prof. dr. sc. Milan Glava$

Mladan Vidovi¢, dipl. iur.. LOVOCUVARI (pravno povijesni spomenici)

Nedavno je u nakladi Matice hrvatske i Puckog
otvorenog ucilista Hubert iz Splita, izasla publikacija
pod naslovom “Lovocuvari (pravno povijesni spome-
nici)”, autora Mladana Vidoviéa, dipl. iur. Svojim
sadrzajem ovo djelo predstavlja svojevrsni priru¢nik
posvecen primarno c¢uvarima lova ili lovocuvarima,
kako kroz povijesnu retrospektivu pravne regulative
koja se dotice ove sluzbe, tako i kroz njihovu danasnju

Mladan Vidovié

LOVOCUVARI

(PRAVNO POVIJESNI SPOMENICI)

ulogu u hrvatskom lovstvu. Prema Rjecniku hrvatskog
jezika iz 2000. godine u izdanju Leksikografskog za-
voda “Miroslav Krleza” i Skolske knjige iz Zagreba,
lovocuvar ili ¢uvar lovista je osoba kojoj je povjereno
¢uvanje lovista, odnosno onaj koji ¢uva loviste od lo-
vokradica. Prema aktualnom Zakonu o lovstvu (Na-
rodne novine broj 140/2005) “lovocuvar je osoba koja
ima lovacki i lovocuvarski ispit, koja cuva loviste i
obavlja druge poslove na uzgoju, zastiti, lovu i koriste-
nju divljaci i njezinih dijelova”. Stoga ve¢ na samom
pocetku autor, u svom prepoznatljivom domoljubnom
stilu, porukom p(r)oziva i podsjeéa lovocuvare da
“hrvatsko lovstvo ovisi o njithovom moralnom liku,
struénosti i sposobnosti”. Motiv za pisanje ovog djela
autor pronalazi, odnosno temelji, na odredenim povi-
jesnim ¢injenicama. Kaze da “iako pravno-povijesni
spomenici o lovu u Hrvatskoj zalaze do 9. stoljeéa, ne
nailazimo na sustavno i cjelovito pravno reguliranje
lovocuvarske sluzbe, poglavito ne na jedinstven nacin
na cijelom podrucju koje danas predstavljaju drzavne
granice Republike Hrvatske”. Isto tako zakljucuje da
je “ta izuzetna i osobito vazna sluzba glede uzgoja,
zastite 1 lova divljaci bila viSe predmetom zanimanja
pojedinih ovlastenika prava lova, nego drzavno-prav-
nim interesima, §to je imalo za posljedicu razlicita pra-
va i ovlastenja lovocuvara u pojedinim lovistima”.

U prvom poglavlju ovog priru¢nika donosi se povije-
ni pregled pravne regulative koja se odnosi na lovocu-
varsku sluzbu, i to navodima, odnosno komentarima Za-
kona o lovu iz 1870., 1893., 1895., 1931.1 1976. godine.

U drugom poglavlju pod naslovom “Pravna regula-
tiva lovocuvarske sluzbe u 21. stolje¢u” autor se osvrée
na novije (pod)zakonske odredbe tj. one donesene u
vrijeme nakon uspostave samostalne i neovisne drzave
Hrvatske. Autor prvo prenosi pojedine ¢lanke o lovocu-
varskoj sluzbi iz Zakona o lovu iz 1994. godine i Zako-
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na o lovstvu iz 2005. godine, medusobno ih komparira-
juéi, ne libedi se istovremeno i kriticki osvrnuti na poje-
dine odredbe. U ocitoj namjeri da pruzi pomo¢ u eduka-
ciji lovocuvara, odnosno da im pomogne u njihovoj
sluzbi na terenu, autor u prirucniku donosi integralni
tekst Pravilnika o lovocuvarskoj sluzni (Narodne novi-
ne 63/2006), kao 1 dijelove Pravilnika o osposobljava-
nju kadrova u lovstvu, posebice isticuc¢i Nastavni plan i
program usavr$avanja za lovocuvara. Autor nadalje na-
vodi da je za savjesno i odgovorno obavljanje lovocu-
varske sluzbe nuzno poznavanje (pod)zakonskih propi-
sa, lovacke etike i obicaja, te ih dvadesetak taksativno
nabraja s napomenom da s obzirom na dinamiku pro-
mjene zakonskih propisa, lovocuvar obvezno mora re-
dovito pratiti njihove izmjene i dopune u Narodnim no-
vinama, kao sluzbenom listu Republike Hrvatske. Isto
tako, buduci da zivimo u stoljecu informatike, autor na-
pominje da sastavni dio opreme lovocuvara treba biti
(prijenosno) racunalo, fotoaparat, video kamera, GPS
prijamnik i dr.

Posebnu pozornost autor u priru¢niku pridaje vre-
menu parenja i trajanju gravidnosti kod pojedinih vrsta
divljaci, vremenu dolaska mladunc¢adi na svijet i njiho-
vom broju, dobi kada Zzivotinje spolno sazrijevaju i
maksimalnoj prirodnoj starosti, tragovima, pisanju
lovne kronike, poznavanju zemljovida i topografskih
oznaka itd., ¢ije poznavanje od strane lovoCuvara treba

biti besprijekorno, radi $to boljeg provodenja obveze
uzgoja i zastite divljaci. Stoga je obveza lovocuvara
kontinuirana edukacija iz svih podrucja koje su vezane
za uzgoj, zastitu, lov i koristenje divljaci. U tom smislu
na kraju su dani ogledni primjeri ispitnih pitanja za
stjecanje zvanja lovocuvara.

Ovaj prirucnik ima 87 stranica, vrlo je lijepo gra-
ficki 1 tehniCki doraden, tiskan na iznimno kvalitetnom
papiru, primjerenog B-6 “dZepnog” formata, ilustriran
brojnim slikama i fotografijama pretezito u boji, a nas-
tao je kao nastavak realizacije projekta tiskanja mono-
grafije “Lov u hrvatskoj Dalmaciji od prapovijesti do
21. stoljeéa”.

Autor na kraju na lovo¢uvare zaziva zagovor njiho-
vog nebeskog zastitnika Svetog Eustahija Cijeg je kulta
upravo Mladan Vidovi¢, uporan i snazan zagovornik i
promicatelj te porucuje “Lovocuvar je dobri duh i zas-
titnik lovista i lova, on je skrbnik, prijatelj divljaci i
zivotinja. On je nepresuSan izvor informacija za ovla-
Stenika prava lova. O njegovom znanju, stru¢nosti i
sposobnosti ovisi realizacija poslovnih poduhvata i
projekata u ovoj grani gospodarstva”.

doc. dr. sc. Tihomir Florijancié¢
Poljoprivredni fakultet u Osijeku

I’ ITALIA FORESTALE E MONTANA

(Casopis o ekonomskim i tehnickim odnosima — izdanje Akademije
Sumarskih znanosti — Firenze)

Iz broja 3. svibanj-lipanj 2008. godine izdvajamo:

Salvatore Puglisi: Pregled razvoja Sumarske
nastave u Italiji

Povodom 40. obljetnice Sumarske nastave na Sveu-
¢ilistu u Padovi, autor je dao prikaz povijesti razvoja
Sumarske nastave od prvih pocetaka (1869 g.) do da-
nas. Tijekom 140 godina postojanja Sumarske nastave
u Italiji bilo je puno promjena u institucionalnom i dru-
Stvenom zivotu. Proslo je vrijeme monarhije, Prvog
svjetskog rata, faSizma, Drugog svjetskog rata i Repu-
blike, ali je kontinuitet u evoluciji i usavrsavanju zna-
nja ostao neprekinut. To razdoblje od 140 godina moze
se podijeliti u tri razdobljea od: 80, 20 i 40 godina, s
napomenom da se u posljednjih 40 godina dogodilo
vi$e promjena nego u prvih 100.

Prvo razdoblje od 1869 — 1948. g.

Malo poslije nastanka Kraljevine Italije 1869. g., ka-
da je glavni grad bila Firenca, osnovana je Sumarska
Skola u Vallombrosi, po rjesenju Kraljevske Sumarske
sluzbe. Kraljevskim dekretom od 4. travnja 1869. g. os-
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novan je Institut u Vallombrosi, s fiksnim trajanjem stu-
diranja od 3 godine. Nastava je obuhvacala sva Sumar-
ska podrucja, kao i prakti¢ni dio u Sumi Vallombrosa,
koja je dodijeljena Institutu. Profesori su imenovani kra-
ljevskim dekretom na prijedlog Ministarstva poljopriv-
rede. Prvi direktor je bio, generalni Sumarski inspektor
Adolfo di Berenger, koji je ve¢ bio objavio monumen-
talno djelo “Povijest i pravna na¢ela Sumarstva Italije”.

U vrijeme nastanka Skole u Vallombrosi sveucilisna
nastava bila je regulirana zakonom iz 1862. g., koji je
sveuciliSnu nastavu priznavao samo za 5 fakulteta: pra-
vo, knjizevnost i filozofija, medicina, znanost i teologi-
ja, dok su gradevina, poljoprivreda i veterinarstvo os-
novane kao vise Skole u nadleznosti Ministarstva obra-
zovanja. Studentima sveuciliSta priznavalo se pravo
odgode vojne sluzbe do 26. g., koje su pravo studenti
Sumarstva dobili tek 1862. g., kada je skola u Vallom-
brosi dobila rang studija 1 uklju¢ena u Sveuciliste. Za-
konom iz 1912. g. Sumarski Institut je transformiran u
Visi nacionalni Sumarski institut i preseljen u Firencu.



1924. g. Institut postaje Visoki Kraljevski Institut
Agronomije i Sumarstva, s trajanjem od 4 godine za di-
plomu poljoprivrede, te nakon jo§ jedne godine nasta-
ve, isklju¢ivo Sumarskih predmeta dobivala se diploma
Sumarske specijalizacije.

1931. g. odredeno je da ée se nastava na Institutu
podijeliti u dva dvogodisnja kolegija, u kojima ¢ée stu-
denti poljoprivrede i Sumarstva prve dvije godine imati
zajednicku nastavu, a u iduce dvije godine nastava ée
se podijeliti za diplomu iz poljoprivrede ili Sumarstva.
Ta podjela ostala je na snazi gotovo pola stoljeca, sve
do 1977. g.

1937. g. osnovana je u Firenci Akademija Sumske
milicije, koja je trebala stvoriti kadrove za Sumsku mi-
liciju, ali je ona bila kratkog vijeka, dok je fakultet nas-
tavio raditi i u teskim poslijeratnim godinama.

Razdoblje od 1948 — 1968. g.

Poslijeratno razdoblje i kraj Monarhije obiljezava
ponovo ustanovljenje Drzavne Sumarske uprave. Ne-
dostatak strucnog osoblja u upravi i operativi dalo je
poticaj za davanje stipendije za studij Sumarstva i otva-
ranje natjecaja za popunjavanje radnih mjesta. Tijekom
1949., 1950.g. i nadalje, otvarano je 40 radnih mjesta
godisnje. Mnogima je omoguéeno da na osnovi drugih
studija dovrSe posljednje dvije godine Sumarstva, pres-
kacuci polaganje nekih predmeta ili njihovo polaganje
u izvanrednom roku.

Osamdeset godina nakon osnivanja $kole u Vallom-
brosi Skolske klupe su opet bile pune i prate se preda-
vanja poznatih stru¢njaka: De Philippis, Patrone, Pava-
ri, Zoli, Magini, Giordano i Bolla.

Autor clanka je tada prvi put ¢uo da se govori o
ekologiji. Mnogo godina kasnije “Eco” je postao pre-
fiks Siroke upotrebe, ali su se Sumari veé tada (mozda
prvi i jedini) bavili ekologijom. Ovo razdoblje obilje-
7eno je évrstom vezom izmedu Sveuéilista i Sumarske
administracije, koja je davala dobre rezultate i omogu-
¢ila prosirenje kolegija na fakultetu u Firenci, te malo
poslije toga u novonastalom studiju u Padovi.

Razdoblje 1968. g. do danas

U toj godini fakultet u Firenci prestaje biti jedino
mjesto Sumarskih studija. Dogadaju se ve¢ dugo pri-
premani studentski nemiri, a u filozofskom smislu po-
javljuje se epohalna transformacija — postmodernizam.

Svijetom su tresli razni crni dogadaji: ratovi, potre-
si, ubojstva (M. L. King, Bob Kennedy), ruska invazija
na Cehoslovacku, rat u Vijetnamu itd., a studenti su u
Italiji zauzeli institute i fakultete. Godinu su s pravom
nazvali annus terribilis. U tim teSkim okolnostima pa-
daju prvi poceci Sumarske nastave na Sveucilistu u Pa-
dovi, da bi kako kaze autor “priredili mlade da rade u
dubokoj tiini Sume.....”

Sumarska nastava u Padovi osnovana je kao drugi
dvogodisnji kolegij Poljoprivrednog fakulteta. Posto-
jao je prijedlog da se studij otvori u Kataniji, ali je pre-
vladalo misljenje da nije uputno previse udaljavati fa-
kultet od Firence, niti prostorno niti sadrzajno. U Pado-
vi je prihvacen gotovo istovjetan statut iz Firence.

Poljoprivredni fakultet u Padovi je vec prije osniva-
nja Sumarskog studija raspisao natjecaj za katedru
Sumarstva, na osnovu kojega je izabran profesor Sus-
mel. Cilj ove katedre u pocetku je bio pripremiti stu-
dente poljoprivrede za rad u alpskim provincijama, ali
se uskoro zbog osobnosti profesora Susmela pokrenuo
projekt osnivanja studija Sumarstva.

Profesor Susmel bio je dusa i utjelovljenje Sumar-
skih znanosti, publicista, te osnivac i direktor Casopisa
Monti e bochi i suradnik Corriere della Sera. Oko pro-
fesora Susmela uskoro su se okupili mnogi drugi vrsni
profesori i njihovi asistenti.

Na studentske nemire vlada je ubrzo odgovorila
(1969. g.) zakonskim mjerama: “hitne odredbe za Sve-
u¢ilista”. Donesene su mnoge zakonske odredbe, koje
su omogucavale slobodne upise na razne fakultete, Sto
je ubrzo djelovalo na povecanje broja studenata Sumar-
stva. Poostrene su mjere upisa za studente koji nisu po-
lozili propisni broj ispita. Daljnje reguliranje studija uci-
njeno je 1973.g. “hitnim mjerama za Sveuciliste”, koji-
ma su ustanovljeni statusi profesora, predavaca i asiste-
nata, ali takoder donesene i mnoge druge odredbe veza-
ne za predmetne nastave, njihovo trajanje i redoslijed.

1984. g. trajanje studija za diplomu Sumarskog fa-
kulteta je produzeno na 5 godina, sa povecanim brojem
predmeta, medu ostalim lovstvo, ribarstvo i strani jezik.
Predmeta je bilo 26 i tri izborna, koja su se mogla birati
izmedu 24 predlozena. Medu predlozenim predmetima
autor istiCe: ekologiju, Sumsku hidrografiju, mikrobio-
logiju, genetiku, pedologiju i zastitu krajolika.

Poslije 1988.g. Drzavna Sumarska uprava je poste-
peno smanjivala potrebu za novim stru¢njacima Su-
marstva u upravi, S§to se nije osjetilo na broju upisiva-
nih studenata, koji su se nakon diplomiranja zaposlja-
vali u regionalnim strukturama.

Sumarski studij na sveuéilitu u Padovi prolazio je
teska vremena, mnoge reorganizacije i promjene mode-
la, ali utemeljen na tradiciji i starim korijenima uspjesno
je napredovao od svog osnivanja prije 40 godina do da-
nas, dajudi veliki doprinos napretku Sumarstva Italije.

Danicle Lubello, Andrea del Favero, Raffae-
lle Cavalli: Pomoéna tehni¢ko-ekonomska meto-
da za odredivanje povoljnosti zahvata

Sumsko planiranje je posljednjih godina podlozno
velikim promjenama, kao i ostale djelatnosti. Sumsko
planiranje ponajprije treba jam¢iti “dobru praksu” kul-
turnih radova, kao Sto to zahtijeva proces certifikacije
Suma i vazeéi zakonski proces.
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Zahvati u Sumarstvu trebaju primarno biti vodeni
specifi¢nim “uzgojnim planovima”, koji se ¢esto poi-
stovjecuju s uredajnim planovima. Zbog sve manje vri-
jednosti drva (posebice u nacionalnoj proizvodnji), po-
stepeno se prestrukturiraju planovi, vodeéi racuna da
se ne narusi stabilnost, koju su u vremenu i prostoru
osiguravali prethodni uredajni planovi. Danas se u
mnogim talijanskim provincijama istrazuju razne me-
tode Sumskog planiranja, s novim obiljezjima, uz ocu-
vanje povijesnih vrijednosti.

Drugi bitan i nezaobilazni ¢imbenik u Sumskom
planiranju je uskladenje opre¢ne tendencije dviju vaz-
nih grana Sumarskih znanosti: uzgajanja i koristenja
Suma. U aktualnom Sumarstvu zbog prirodnog funk-
cioniranja Suma i vazne uloge i koristi od Suma, mije-
nja se bit zahvata. Povecani troskovi radne snage i upo-
raba skupih strojeva, onemogucuje organizaciju sjeci-
na sa malom koli¢inom drveta, $to je nekad bilo mogu-
¢e zbog vede vrijednosti drvnih sortimenata. U planira-
nju se o¢ekuje povezivanje suprotstavljenih tendencija,
Sto je u proslosti ¢esto zanemarivano iz raznih razloga:

— u vecem broju planova malo je naznaka o optimal-
nom koristenju, koje je primjenjivo na pojedinim
parcelama,

— predvideni zahvati ne jamc¢e uvijek njihovu ekono-
micnost. To se dogada u slucajevima kada je neop-
hodno primjenjivati skupe strojeve (harvester, for-
warder i dr.) i

— uredivaci i uzgajivaci obi¢no su vise skloni uzgoj-
nim zahtjevima Sume, nego njenom koristenju. Tek
u novije vrijeme u nekim slu¢ajevima uredivaci tre-
baju navesti optimalni nacin koriStenja Sume, §to
¢ini kontinuitet izmedu planiranja, gospodarenja i
koriStenja. Moderno planiranje ne smije zanemariti
ove probleme, §to autori u ovom ¢lanku posebno
naglaSavaju.

U clanku je dana definicija “najmanje dozvoljene
partije (lotto) kao one kolicine drveta koja jamci Sum-
skom poduzetniku pokrivanje ulozenih fiksnih trosko-
va ili makar malu dobit”. Logi¢no je, da niti jedan po-

duzetnik ne Zeli uéi u posao u kojemu prodajom drveta
ne moze pokriti svoje troskove uz nekakvu zaradu.

Prikazani su fiksni financijski troSkovi i produktiv-
nost strojeva koji su u primjeni na Sumskim radilisti-
ma, na primjer:

— motorna pila 0,46€/h  2,5m’h
— Sumski traktor  6,09€/h 10,0 m*/h
— harvester 52,1 €/h 13,0 m*/h
— forwarder 30,7 €/h 13,0 m*/h

Uz fiksne troskove ne treba zanemariti fiksne admi-
nistrativne i1 Sumske troSkove, koje poduzetnik treba
podmiriti bez obzira na veli¢inu zahvata. U fiksne ad-
ministrativne troskove spadaju certifikati, takse, ko-
mora, dozvole za rad te ostali birokratski troSkovi. U
fiksne Sumarske troskove spadaju troSkovi pripreme
radova 1 organizacije radilista. U proracunu troskova
za najmanju dozvoljenu partiju (lotto), fiksni totalni
troskovi su zbroj fiksnih financijskih troskova i admi-
nistrativnih i Sumskih troskova. Fiksni troskovi ovisni
su o koli¢ini mase, a administrativni i Sumski su neo-
visni o koli¢ini. Prilikom planiranja uredivac treba od-
luciti, na osnovi cijena trzista drveta i iskustva, srednje
vrijednosti koje ¢e koristiti prilikom odradivanja naj-
manjeg prihvatljivog lotta.

Nije cilj ovog planiranja umanjiti aktivnosti uzgaj-
ivaca reduciranjem uzgojnih radova kroz umanjenu sje-
¢u. Ova metoda se ponajprije odnosi na javne uredene
Sume, gdje je mogude planirati sjece i partije. Vrlo mali
zahvati u Sumama s drugim funkcijama moguci su ukoli-
ko ih obavljaju lokalni zitelji s neprofesionalnom opre-
mom, eventualno potpomognuti lokalnim poticajima.

Na kraju, talijansko trziste drvetom oporavlja se za-
hvaljujuéi smanjenom uvozu, poveéanom interesu gra-
devinskih poduzetnika i sve ve¢em koriStenju drveta u
energetske svrhe.

Ovo ¢e omoguditi Sumskim poduzetnicima da lakse
podnesu teret skupih investicija u u¢inkovitu opremu.

Frane Grospi¢

MEDUNARODNA SURADNJA
INTERNATIONAL COOPERATION

STRUCNI SASTANAK SUMARSKIH DRUSTAVA
EUROPE 2008.

U cetvrtak, 25. 1 petak, 26. rujna 2008. godine u
Becu i Gutensteinu, Donja Austrija, u organizaciji Aus-
trijskog Sumarskog drustva, odrzan je stru¢ni skup de-
vet Sumarskih drustava Europe. Na stru¢nom skupu su-
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djelovali su osim domacina Austrije i delegacije Hrvat-
ske, Estonije, Finske, Islanda, Madarske, Slovenije,
Skotske i Svedske. Delegaciju Hrvatskog Sumarskog
drustva ¢inili su Damir Dela¢, dip. ing. Sum., tajnik



HSD-a, mr. sc. Josip Dundovié, predsjednik Hrvat-
ske udruge za biomasu i Hranislav Jakovac, dipl.
ing. $um., teh. urednik Sumarskog lista i predstavnik
Hrvatske u EFNS-u.

Prema programu, prvi dan odrzan je okrugli stol u
prostorijama Doma za poljoprivredu i Sumarstvo,
Schauflergasse 6, BeC. Sastanak je otvorio i nazo¢ne
pozdravio gosp. Bertram Blin, predsjednik Austrij-
skog Sumarskog drustva.

Zatim su se pod tockom 2. pojedinac¢no predstavili
sudionici skupa i podnijeli izvje$¢éa o aktivnostima i
radu svojih Sumarskih drustava, udruga za biomasu i
EFNS-a. U tocki 3. u kojoj su predstavnici zemalja-su-
dionica predstavili Sumarstvo, neke probleme i pred-
stojece im zadace za Austrijsko Sumarstvo i Sumarski
dijalog, Sto ¢emo posebno ukratko predstaviti, izvjesti-
telji su bili dr. Johannes Schima, dopredsjednik Aus-
trijskog Sumarskog drustva i dr. Georg Rappold, obo-
jica zaduzena za podrucje Sumarske politike 1 Sumars-
kog informiranja u Saveznom ministarstvu poljoprivre-
de, Sumarstva, zastite okoliSa i vodnog gospodarstva.
Prezentaciju su zapoceli naglasiv§i da Austrija ima
devet saveznih zemalja: Vorarlberg, Tirol, Salzburg,
Koruska, Stajerska, Gornja Austrija, Gradis¢e, Donja
AustrijaiBec. Sa47,2 % Sumovitosti (3,96 mil. ha Suma
i Sumskog zemljista) treca je zemlja Europe po Sumovi-
tosti nakon Skandinavskih zemalja i Slovenije, sa drv-
nom zalihom od 1.095 mil. m® ili 310 m*/ha, godi3njim
prirastom od 31 mil. m’ i godisnjim sje¢ivim etatom od
19 mil m’. Udio u povrsini &ini crnogorica sa 66,8 % (od
toga 53,6 % smreka), bjelogorica sa 23,9 % (od toga
bukva 9,6 %), a na Cistine s grmljem otpada 9,3 %.

Prema vlasnistvu od 3,58 mil. ha Suma otpada: na
169.000 malih Sumovlasnika (do 200 ha) 50 %, na
1.400 velikih Sumoposjednika (> 200 ha) 22 %, na aus-
trijske drzavne Suma 16 %, komunalne Sume 9 %, op-
¢inske Sume 2 % i zemaljske Sume 1 %. Prema Sum-
skogospodarskoj osnovi 64,5 % su gospodarske Sume,
30,7 % zastitne Sume (s naglaskom da 2/3 povrSine
Austrije zauzimaju brdska i planinska podrucja), 3,6 %
Sume s opcekorisnim funkcijama i 1,1 % Sume za od-
mor i rekreaciju. Potreba drva (ogrjevnog drva, briketa,
peleta, drvene sjecke s korom i biomasa za kogenera-
cijska postrojenja) za energetsku uporabu u Austriji
porasla je sa 10,0 mil.m’ 2000. godine na 18,0 mil. m’
2007. godine, s tendencijom planiranog rasta na
20,0 mil. m* u 2010. godini. Energija iz biomase u Aus-
triji ima veliko znacenje za ruralni razvoj, bioraznoli-
kost, smanjenje Sumskih pozara, Natura 2000, razvoj i
nove tehnologije, ¢ime se uklapa u Sumarsku politiku
Europske unije.

Posebno je bila interesentna prezentacija naslovlje-
na kao Austrijski Sumarski dijalog — nova saznanja i
instrumenti za novu Sumarsku politiku i njenu imple-

mentaciju. Promjene u okruzenju (klima, antropoloski
utjecaji, gospodarstveni trendovi i dr.) sadrze i traze
odgovore na pitanja: zasto nova Sumarska politika,
koje su to strukture i procesi, stecena iskustva te napos-
Jjetku naucene lekcije. Zasto Nacionalni Sumarski pro-
gram u Austriji? Resorno Ministarsvo putem svog
Odjela za Sumarsku politiku i informacije o Sumarstvu
pokreée ovaj dijalog da bi: pojacali Sumarski sektor,
uravnotezili razli¢ite drustvene i medustrukovne inte-
rese, povecali svijest o Sumama i Sumarstvu, zadrzali
vodecu ulugu u Sumarstvu, dobili potporu za Sumarske
mjere, kreirali nove partnerske odnose i kooprerativ-
nost i naposljetku da bi ispunili medunarodne obveze.
Dijalog se odvija u Cetri faze, pocevsi od sadasnjeg sta-
nja, procjene, odredivanja ciljeva, donoSenja mjera do
provedbe. Provodi ga resorno Ministarstvu uz 80 orga-
nizacija, kroz 43 okrugla stola, koji su zapravo
srediSnje mjesto za formiranje odluka, uz koordinaciju
Sumarskog foruma i provedbu mnogobrojnih radioni-
ca te potporu javnog sektora, interneta, medija i novi-
nara. Ocekuju se rezultati koji ¢e utvrditi: sadasnje sta-
nje i izazove za 7 tematskih podrucja (doprinos austrij-
skih Suma zastiti klime, zdravlju i vitalnosti, produk-
tivnosti i gospodarskom glediStu, bioloskoj raznolikos-
ti, zastitnoj ulozi Suma, bioenergetskom potencijalu,
socijalnom i ekonomskom gledisu), 28 nacela, 52 cilja,
66 grupa mjera i 92 indikatora, a uz radni program koji
se odvija uz konkretne akcije, uz velik broj sudionika u
raspravi 1 zadanom vremenskom okviru, koristeci
primjere “najbolje prakse”, utvrdujuéi indikatore i cil-
jane vrijednosti. Rezultati ovoga programa koji je u
tijeku, ocekuju se krajem godine.

Upitajmo se, da li, kako, i s kime mi raspravljamo i
utvrdujemo Sumarsku politiku?

Pod tockom 4. o Europskom Sumarskom nordij-
skom skijaskom natjecanju (EFNS), udruzi u kojoj je
uz jos 21 zemlju i Hrvatska punopravna ¢lanica, izvi-
jestio je gosp. ing. Franz Zanbauer (Austrija), ¢lan
Izvr$nog odbora EFNS-a, a ispred HSD-a Hranislav
Jakovac, ¢lan Komiteta EFNS-a.

Pod tockom 5. doneSeni su zakljucci o daljnjem
radu 1 aktivnostima, te odluka da ¢e domacdin sastanka
2009. god. biti Island.

Isti dan navecer sudjelovali smo na zajednickoj
veCeri (u “Gosser Bierklinik”, Steindlgasse, 4) kao
gosti domacdina Austrijskog Sumarskog drustva.

Drugog dana, u petak, 26. studenoga 2008. zajedno
s predsjednikom gosp. Bertramom Blinom i Thoma-
som Stembergerom, tajnikom Austrijskog Sumar-
skog drustva, otputovali smo u Gutenstein, Donja Aus-
trija (100 km jugozapadno od Beca), gdje su nas pred-
stavnici Poljoprivrene komore Donje Austrije, Kotar-
ske poljoprivredne komore Beckog Novog Mjesta i
Udruge malih Sumovlasnika, upoznali s gospodare-
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njem brdskim Sumama (cilj prirodna obnova Suma,
mehanizirana sjeca i izrada), Sumskom kooperacijom,
uredivanjem Suma te proizvodnjom drvenog ugljena i
smole. Tom prigodom obisli smo sljedeca radilista:

Sljeva: P. Wieser, B. Blin, T. Stemberger, J. Dundovié i R.Leitner
(Foto: H. Jakovac)

Lokacija 1.

Sumsko poduzeée malih sumovlasnika s prosjecno
100 ha Sume, s omjerom 80 % crnogorica (smreka,
obic¢ni bor) 1 20 % bjelogorica (bukva), koje se prostire
na 800 m n/m. Sumovlasnik Peter Wieser ujedno je i
poduzetnik koji sa svojom mehanizacijom i Sumskim
radnicima putem ugovora izvodi uslugu sjece i izrade
motornom pilom (1 radnik) i privlacenje deblovine do
50 cm promjera, od panja do pomoc¢nog stovarista, uz
Sumsku cestu na prosjecnu daljinu do 500 m zi¢arom
(2 radnika) niz padinu, kranom tip TST 800, proizvod-
nje LIV Slovenija i harvesterskom glavom WOOD
F 50, po cijeni 25 — 28 €/m’. Prodajna cijena pilanskih
trupaca obiénog bora je 70 €/m’ (duzine 2-3 m), a
energetskog drva 50 — 60 €/tona (ovisi o omjeru bukve
1 obi¢nog bora) fco. Sumska cesta.

Drvna zaliha iznosi 300 — 400 m*/ha, a godi3nji sje-
&ivi etat 5-6 m’/ha ili prosje¢no godisnja sjeca i izrada
15.000 m* za cijelo sumsko poduzede.

Cilj gospodarenja je, da se iz sastojine obi¢nog bora
Sumskouzgojnim mjerama dobije mjesovita sastojina
obicnog bora, bukve, javora i drugih bjelogori¢nih
vrsta drveca. Sam Peter Wieser vlasnik je 180 ha Sume
120 ha livada (a sa 30 krava proizvodi telad).

Lokacija 2.

Sumsko poduzeée malih $umovlasnika, povrsine
4.000 ha, ugovorilo je takoder s Peterom Wieserom
sjecu i izradu harvesterom, tipa VALMET 911.3 te
izvoz forvarderom niz padinu na prosjecnoj daljini od
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panja do Sumske ceste od 150 m i s prosjeCnim nagi-
bom do 70 %, po cijeni od 20 €/m’!

Na ovoj lokaciji zatekli smo Romana Leitnera, ing.
Sumarstva, koji je revirnik na 3.300 ha povrSine revira,
a Dominic Bancalari dipl. ing. Sum. je Sef i ovlaSteni
inzenjer.

Zatim smo obisli dvije lokacije s nedrvnim proiz-
vodima (drveni ugalj i smola).

Lokacija 3.

Peter Wieser osim $to je Sumovlasnik, vlasnik stro-
jeva za rad u Sumarstvu, bavi se i proizvodnjom drve-
nog ugljena iz crnogori¢nog (osim ariSa koji zbog
smole nije pogodan za ugljen!) i bjelogori¢nog drveta
(najbolji je omjer 50 % : 50 %). Drveni ugljen se proiz-
vodi u drvenom kvadru dimenzija 13 mx 3 mi3-4m
visine, u koji stane 100 prm ogrjevnog drva. Proces
proizvodnje ugljena traje 5 tjedana pri temperaturi od
400 do 500 °C. Pritom se od 100 prm ogrjevnog drva
dobije 12.000 kg drvenog ugljena. Cijena ogrjevnog
drva je 35 —40 €/prm, a cijena drvenog ugljena u vreéi
od 20 kg je 15 €. 0,75 €/kg!

R

P. Weiser ispred ugljenare

(Foto: H. Jakovac)

Lokacija 4.

U Donjoj Austriji izmedu Modlinga i Schneeberga
nalazi se 80.000 ha sastojina crnoga bora (Pinus nigra
austriaca), §to je najvecéa srasla Suma crnoga bora na
svijetu. Ovaj puta posjetili smo u Pecherhofu kod
Hernsteina, Sumovlasnika Richarda Schreiecka koji se



3 e 3
Ovakve povrsine na stablu za smolarenje (oko 60 cm visine) nas-
tavljaju se otvarati do 5-6 m visine stabala, zatim se na isti nacin
krene s druge strane stabla, ostavljajuci izmedu jedne i druge strane
po 10-ak cm kore, kako bi stablo i dalje moglo Zivjeti sve do kraja
ciklusa kada zavr$ava na pilani.

(Foto: H. Jakovac)

bavi smolarenjem crnoga bora. Ovdje na vrlo siromas-
nom tlu, sa svega 520—-550 mm oborina godiSnje, hlad-
nim zimama i suhim ljetima, raste gotovo 160 godina
stara sastojina crnog bora. Sa 5000 stabala crnog bora
dobije godisnje 20.000 kg smole najveée kvalitete, u
vremenu od travnja do rujna. Cijena 1 kg smole je
72 €!; a cijena pilanskih trupaca je 55 €/m’. Dio te
smole preradi se kroz proces destilacije u terpentin i
kolofonij. Jos u vrijeme stare Grcke i Rimskog carstva
bilo je poznato ljekovito svojstvo borove smole protiv
upala miSica i zglobova. Stoga stanovnistvo u podru-
¢ju Suma crnoga bora ve¢ generacijama u domacoj ra-
dinosti proizvodi borov balzam kao isklju¢ivo prirodni
proizvod koji sadrzi borovu smolu, palmino ulje, lano-
lin i péelinji vosak.

Grupama turista od svibnja do listopada nudi se ne
samo demonstracija alata i metode rada dobivanja
smole, nego kroz stru¢no fundirano, profesionalno
oblikovanje i prodaja proizvoda od smole, i to, u opu-
Stenoj atmosferi i za mlade i za stare.

Time je zavrs$io i terenski dio stru¢nog skupa Su-
marskih drustava Europe Donjoj Austriji i povratak u
Zagreb!

Mr. sc. Josip Dundovié, dipl. ing.
Hranislav Jakovac, dipl. ing.

IZLOZBE — EXHIBITIONS

JESEN U LICI — X. IZLOZBA TRADICIJSKIH PROIZVODA

4.1 5. listopada odrzana je u Gradskoj Sportskoj
dvorani u Gospicu X. izlozba "Jesen u Lici", u organi-
zaciji Licko-senjske zupanije i Centra za razvoj podu-
zetnistva. Ova jubilarna izlozba odrzana je pod pokro-
viteljstvom Vlade Republike Hrvatske, u nazoc¢nosti
drzavnih, zupanijskih i opéinskih duznosnika, te preko
10.000 posjetitelja.

1zloZbu je otvorio gradonacelnik Gospica gosp. Mi-
lan Koli¢, koji je govorio o znacaju ove izlozbe u
ozivljavanju gospodarskog, turistickog i kulturnog zi-
vota Like. Skupu se zatim obratio Zupan Licko-senjske
zupanije gosp. Milan Jurkovié, optimistiCkim pri-
kazom lickog kraja, koji viSe ne predstavlja nerazvije-
nu i neperspektivnu zupaniju, ve¢ jedno o najljepsih i
za zivot najpozeljnijih predjela “Lijepe nase”.

Ministar zdravstva, izaslanik Vlade Republike Hr-
vatske, gospicanin, mr. sc. Darko Milinovi¢, pozdra-
vio je posjetitelje i u ime Vlade zazelio uspjesan daljnji
razvoj, te nagovijestio svijetlu buduénost Like.

%esen u Lict

X. 1ZLOZBA TRADICIJSKIH PROIZVODA
GOSPIC /4. - 5.10.2008. / 10 - 17 SATI / GRADSKA SPORTSKA DVORANA
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Intonacijom drzavne himne i blagoslovom izlozbe
gospickog zupnika Antuna Luketic¢a i novog ¢lana
Biskupije Don Andelka Kac¢unka, izlozba je otvorena.

Posjetitelji su imali prilike razgledavati izlozbene
prostore izlagac¢a, mahom malih proizvodaca, kojih je
bilo oko 220, za razliku od prve godine kada ih je bilo
ukupno 17.

Predstavljeno je obilje autohtonih poljoprivrednih,
prehrambenih, uporabnih i ukrasnih proizvoda, a sadr-
zaj izlozbe upotpunili su nastupi izlagaca iz drugih zu-
panija i susjednih drzava, ¢ime izlozba poprima medu-
narodni karakter. Tijekom izlozbe organizirane su pre-
zentacije starih zanata, te nastupi kulturno-umjetnickih
drustava s bogatim programom iz folklorne bastine
ovoga kraja.

O sve vecéoj popularnosti ove izlozbe svjedoci i spe-
cijalni vlak “Jesen u Lici”, koji je pun posijetitelja kre-
nuo u nedjelju iz Zagreba za Gospic.

Sumari USP Gospié ove su godine za IzloZbu prire-
dili poseban ugodaj. Pokraj prilaza Sportskoj dvorani
uredena je povrsina s talpanim stazama i ukrasnim bilj-
kama. Montazna kuéica u Sumarskom stilu — proizvod-
nje Pergament d.o.o. gosp. Blage Sablje iz Bjelopolja i
na nju naslonjena nadstresnica, nudile su posjetitelji-
ma informacije i promidzbeni materijal vezan za pro-
izvodni proces u Sumarstvu.

ergament

BJELOPOLIE BA, 53230 KORENICA
Tak: 053 ] T53 003

Prikazane su video prezentacije razliCitog sadrzaja:

— Velebit i njegov biljni svijet,

— Jutro na jezerima,

— Povijesni film — Lika iz 1932. g.,

— Osobna karta USP Gospic,

— Prezentacija programa gospodarenja za G.J. Rami-
no korito — Sugarska duliba,

— Uredivanje Suma i izrada Sumsko — gospodarskih
planova,

— Izrada drvnih sortimenata na Velebitu,

— Biomasa,

— Utociste medvjeda u Kuterevu,

— Pilana Visevica Komp — Perusic i

— Iveradi.

e SVE ZA GRIJANJE
*% PELETI - Ekolo&ko prihvatljiv i visokokvalitetan

ostataka bez upotrebe sredstava za vezivanje
* ili kemijsko-sintetskih dodataka.

AUTOMATSKO I DO 50% JEFTINIJE GRIJANJE!

TEHNIKA GRI.JAN.JA




Energetska uporaba drveta prikazana je na otvore-
nom. Pe¢ na pelete talijanske firme Nordica, uz uporabu
peleta iz Fuzina, grijala je slobodni prostor u krugu od
nekoliko metara. Takoder je prikazana i tehnika grijanja
na ¢ips, u Centrometalovoj toplinskoj jedinici, koje se
inace proizvode u velikom rasponu toplinske snage. De-
taljne informacije o uporabi drveta u energetske svrhe
dobili smo od gosp. Zeljka Lovraka, prokuriste firme
Ivan¢an — Energo Eko.

Izlozbi je nazocio i drzavni tajnik u Ministarstvu regionalnog raz-
voja u Sumarstvu i vodnoga gospodarstva Herman Susnik, dipl.
ing. Sum. (u sredini).

Od stranih izlagaca na izlozbi su prikazani radovi iz
Unsko-sanskog kantona susjedne Republike BiH, te
rustikalni namjestaj firme Mobel Art iz Republike Ma-
darske. Proizvodaci uporabnih predmeta i suvenira od
drva: Bozo Biondi¢, Tomo Bukovac, Tomislav
Rozman, Ivan Roncevié, iz Kutereva, Mate To -
mac, Pave Sutié iz Kosinja i mnogi drugi, ponovo
su ozivjeli jedan od najstarijih zanata ovoga kraja.

Na izlozbenom prostoru lovackog Saveza Licko-
senjske zupanije prikazan je na dopadljiv nacin, bogat
asortiman lovne divljaci, ali najvrjedniji trofeji divljaci
nisu mogli biti izlozeni zbog istovremenog meduna-
rodnog sajma lovstva u Varazdinu.

Lovacki Savez Licko-senjske zupanije okuplja oko
2.250 lovaca u 36 lovackih udruga i ovlastenika prava
lova, sa zajednickim ciljem unapredenja i moderniza-
cije lovstva, kao vazne komponente u zastiti prirode i
prosirenju turisticke ponude.

Vjecni madic’ Krlo Posavec, dipl. ing. Sum. i slikar lickih motiva,
izlozio je 1 ovdje nekoliko svojih uradaka.

Manifestacija “Jesen u Lici” je velik poticaj malim
proizvoda¢ima u ostvarenju njihovih zamisli. Njen
znacaj potvrduje sve veéi broj izlagaca i posjetitelja,
koji ¢e uz prosirenja svog saznanja o Lici “nekad i
sad”, provesti ugodne trenutke u okruZju gdje je mogu-
¢e, kako to kaze Licko-senjski zupan “kusati, osluhnu-
ti i vidjeti” svu raskos lickoga kraja.

Frane Grospié¢
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1Z SVIJETA GLJIVA — FROM THE WORLD OF FUNGI

VELIKA POLIPOVKA

U Hrvatskom zagorju, nedaleko Ivanca, smjestilo
se naselje Brodarovec. U njegovoj okolici, s obje stra-
ne potoka, jednog od pritoka Plitvice, u maloj dolini i
na okolnim bregovima, podignuta je velika Suma ame-
rickog borovca (Pinus strobus L.). To su stare sastoji-
ne, koje unekim dijelovima, osobito u blizini nekadas-
njeg ribnjaka, imaju jednolic¢an izgled, a po tlu se jedva
nazire ponesto zelenila. Suma u nekim dijelovima ima
mnogo srusenih suhih i trulih stabala i granja, gdje se
razvija znatan broj lignikolnih gljiva te znatan broj
Sumskih stetnika. Medutim, ono $to se tijekom X i X
mjeseca, dapace, sve do polovice XI 2007. godine
moglo zamijetiti u ovim Sumskim sastojinama, velika
je populacija gljive velike polipovke (Clathrus archeri
/Berk./ Dring).

Slika 1. Jaja velike polipovke u Sumi kod Brodarovca

Po tlu i izmedu iglica te po mahovini, izraslo je tada
mnogo “jaja” ove gljive, loptastih, jajastih kugli svjet-
losivih opni promjera 4-6 cm. Uz njih razvila su se
njezina plodna tijela potpuno neobi¢nog izgleda. Na
kratkoj stapci koja je virila iz jajeta, razvilo se na sve
strane poput cvijeta 5—7 purpurno crvenih krakova de-
setak i viSe centimetara dugih. Kraci poput polipa bili
su izvana ruziCaste boje, a na unutrasnjoj strani u svje-
zem stanju bili su dijelom prekriveni tamnom smrdlji-
vom prevlakom s mnostvom spora, §to je u okolicu Si-
rilo neugodan miris. To je mamac za kukce, koji na taj
nacin mogu biti raznosaci njezinih spora.

Populacija ove gljive na ovom nalazistu bila je veli-
ka. Stotine i stotine primjeraka rasuto je naSiroko ovom
Sumom, a u nesto manje brojnoj populaciji nalazila se i
u obliznjoj Sumi sli¢cnog botanickog sastava. To je u
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Hrvatskoj do sada jedino poznato nalaziste ove gljive s
tolikom brojnosc¢u. Zanimljivo je istaci, kako je skoro u
isto vrijeme jedan primjerak ove gljive otkriven i u
Sumi nedaleko Podravskih Bregi kod Koprivnice.



CEKINJAVA PLOCASICA

Malu gljivicu iz velike skupine gljiva mjeSinarki
(Ascomycetes) nije lako zamijetiti na odgovarajuéim
Sumskim stanistima. To je ¢ekinjava plocasica (Scute-
llinia scutellata /L../ Lambotte). Njezino crvenkasto i
okruglasto plodiste u obliku zdjelice nije veée od ne-
koliko milimetara u promjeru, a po rubovima ima veci
broj razmjerno dugih uspravnih ¢ekinja.

Gljiva raste na mrtvom i trulom drvetu razli¢itih
vrsta biljaka. Ona naseli donje skrivene dijelove tru-
paca i najcesce se zamijeti tek kad se ti dijelovi detalj-
nije pregledaju. Saprofit je, te iako neznatnih dimenzi-
ja, koji pridonosi bioloskoj razgradnji organskih osta-
taka u opéem kruzenju tvari u Sumskim ekosustavima.

Naselje male ¢ekinjave plo¢aSice u Sumi na obroncima Kalnika.

VIJUGAVO-MESNATA MIRISNICA

Vijugavo mesnata mirisnica iz Sume Salovice kod Koprivnice

Uglavnom u proljetnim i ljetnim mjesecima ljudi su
mi u viSe navrata donosili plodiSta neobi¢ne gljive, za
koju su ocekivali moje potvrdno misljenje o tome kako
je rije¢ o nekoj vrsti tartufa, ¢ak su govorili kako je to
bijeli tartuf, $to bi odista bila mala neobi¢nost za Sum-
ska stanista u okolici Koprivnice. Naravno, nije rije¢ o
tartufu, pogotovo ne bijelom, veé o gljivi vijugavoj mi-
risnici, ili laznom tartufu (Choiromyces meandriformis
Vittadini), koja ima razmjerno velika gomoljasta plo-
dista. Neki je zovu i jelen gljiva ili lazni tartuf. Moze se
lako otkriti u Sumskim staniStima bjelogori¢nih ili crno-
gori¢nih Sumskih sastojina, jer su plodista plitko ukopa-
na u tlo i najéesée gornjim dijelom vire na povrsinu.

Plodno tijelo moze narasti do 15 cm u duljinu i oko
7-8 cm u sirinu i biti tesko od 300 do 400 g. PovrSina
mu je sivkasto smeda, glatka. Cesto je prepuno rupa
koje izgrizu puzevi golaci, tako da ponekad u ruci ima-
mo tek praznu koSuljicu plodista. Na presjeku meso
ima mnogo isprepletenih zilica, i po tome u neku ruku
podsjeca na meso tartufa. Meso se istice osobitim miri-
som koji moze biti i neugodan.

Tekst i fotografije:
Dr. sc. Radovan Kranjcéev, prof.
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1Z HRVATSKOGA SUMARSKOGA DRUSTVA
FROM THE CROATIAN FORESTRY ASSOCIATION

IZLET KARLOVACKOG OGRANKA HSD-a NA MEDVEDNICU
25. TRAVNJA 2008.

Clanovi zagrebatkog ogranka HSD-a posjetili su
krajem mjeseca studenoga 2006. godine podruc¢je USP
Karlovac i druzili se s kolegama iz karlovackog ogran-
ka. Na zavrSetku susreta dogovoreno je da ¢e uzvratni
posjet uslijediti sljedec¢e godine, 16. studenog 2007.
kao termin posjeta Zagrebu s naglaskom na Medvedni-
cu i posebnostima Sumarstva u okolici hrvatske metro-
pole. Organizaciju posjeta pripremio je predsjednik
zagrebackog ogranka, nekadasnji dugogodisnji tajnik
HSD-a, Hranislav Jakovac, dipl. ing. $um. Nazalost,
taj tjedan je vrijeme bilo protiv nas, jer su zima i snijeg
odludili ranije posjetiti nase krajeve. Morali smo otka-
zati izlet, i dogovorili da se ¢ujemo na proljece sljede-
ée godine. I to proljece je stiglo, izlet s istim progra-
mom je utanacen za 25. travnja. Okupili smo se toga
dana ispred upravne zgrade USP Karlovac, gdje je
Cekao autobus obrta za prijevoznicke usluge “Kladu-
San Transturist” iz Ribnika. Ukupno 15 izletnika,
uglavnom umirovljenih ¢lanova ogranka, krenulo je u
pola 8 prema Zagrebu.

Nakon ugodne voznje u pola 9 stigli smo do zagre-
backih Utrina, gdje nas je ¢ekao domacin i organizator
izleta Hranislav Jakovac te ¢lan nasega ogranka dr. sc.
Mladen Ivankovié, zaposlen u Sumarskom institutu
Jastrebarsko, koji se pripremio da, ako bude vremena u
programu, prezentira svoj pokus s provenijencijama
obic¢ne bukve na podrucju Medvednice. Put nas je dalje
vodio do Parka prirode Medvednica, to¢nije do parkira-
lista na ulazu u Sumsku stazu “Bliznec”. Tu su nas do-
&ekali u ime USP Zagreb pomoénik voditelja i rukovo-
ditelj Odjela za uredivanje Suma mr. sc. Dubravko Ja-
nes, dipl. ing. Sum., upravitelj Sumarije Zagreb Davor

484

Zurak, dipl. ing. Sum., savjetnik voditelja USP Za-
greb, ali i dugogodisnji upravitelj Sumarije Zagreb,
Herbert Krauthacker, dipl. ing. Sum. i suradnica za
odnose s javno$éu USP Zagreb Tatjana Puriéié-Ku-
ric, dipl. ing. $um. Ispred zagrebackog ogranka HSD-a
prisutni su bili dopredsjednik Frane Grospi¢, dipl.
ing. Sum., tajnik Branko M e§tri¢, dipl. ing. Sum. i bla-
gajnik Davorin Kapec, dipl. ing. Sum. Nesto kasnije
pridruzili su nam se predstavnici javne ustanove Parka
prirode Medvednica mr. sc. Marijan Ocvirek, dipl.
ing. $um. i Tajana Ban Curié¢, dipl. ing. geol.

Prvi nas je pozdravio mr. sc. Dubravko Janes, ( sl. 1.
i 2.) koji je prezentirao osobnu iskaznicu USP Zagreb i
Sumarije Zagreb, na Gije se izlaganje uklju¢io upravi-
telj Sumarije Zagreb Davor Zurak, s posebnostima u
gospodarenju Sumama Medvednice i specificnim pro-
blemima tog gospodarenja u zaledu metropole. Kako je
dugo godina bio upravitelj te Sumarije, svoja iskustva u
radu iznio je i Herbert Krauthacker. Mnogi objekti na
kojima smo se zaustavili toga dana napravljeni su za
njegova mandata i na njegovu inicijativu, pocevsi od
poucne staze gdje smo poceli s programom izleta.
Predstavnici Parka prirode Medvednica ukratko su opi-
sali svoju ustanovu, aktivnosti na istrazivanju flore i
faune, kao i popularizaciju sadrzaja unutar parka. Na-
kon svih tih zanimljivih rije¢i uputili smo se pou¢nom
stazom do nekadasnje pilane obnovljene u muzej i mje-
sto za okrepu pod nazivom Sumarski gablec “Bliznec”.
Zbog svjezine dana odli¢no nam je leglo pi¢e dobro-
doslice, a pogotovo topli i ukusni grah s kobasicama.

Put smo nastavili autobusom do lokaliteta Adolfo-
vac gdje je Sumarija Zagreb postavila informativnu
plo¢u s opisom obnove bukove sastojine nakon veli-




kog ciklona 1973. godine, koje je na Medvednici pro-
uzroéilo $tetu od 100.000 m® drvne mase. Sljedeée po-
staje bile su Sumarske jaslice, koje je napravio aka-
demski kipar Zeljko Belié, prema ideji kolege Kraut-
hackera i uvrstene u katalog jaslica u Veroni, te Sum-
ska Skola kraj objekta Stara lugarnica na Sljemenu.
Dok je vecina potrazila okrjepu u Staroj lugarnici, ko-
lega Branko Mestrié¢ pozvao me je da posjetimo lokali-
tet Sumarev grob, jer kao ¢lan PD Sumara na zadnjoj
akciji obiljezavanja Leustekova puta nisam obiSao to
mjesto. Sumarev grob je stijena i izvor s lijepom okoli-
com, gdje je jos za zivota gradski Sumar Albin Leus-
tek pozelio da bude pokopan. Ta Zelja mu nije usliSe-
na, jer gradske vlasti to nisu dozvolile pa je pokopan
na groblju u Sestinama. Zavrini dio obilaska pripao je
sljemenskim skijaskim stazama, poznatim po odrzava-
nju Svjetskog kupa u muskom i zenskom slalomu. Iz-
nad staza nalazi se veliki antenski stup, a u blizini je
prekrasan vidikovac s pogledom na Hrvatsko zagorje i
Sloveniju. Tu je napravljena i zajednicka fotografija za
uspomenu s izleta (sl. 3.).

Uslijedio je povratak do autobusa i polazak prema
podru¢ju Sumarije Velika Gorica, to¢nije lugarnici Kru-
Sak. Na putu prema tamo, kolega Krauthacker upozna-
vao nas je sa zanimljivim lokalitetima uz koje smo pro-
lazili, spustajuci se s vrha Medvednice: Brestovcu, ne-
kadasnjim sanatorijem za lijeCenje tuberkuloze, kapeli-
com Sv. Jakoba, na ¢ijem se mjestu nekada nalazila
molitvena drvena kapelica Sv. Barbare, u kojoj su molili
rudari koji su u srednjem vijeku radili u Rudniku Zrin-
ski, srednjovjekovnom gradu Medvedgradu gdje se da-
nas nalaze skulpture akademskog kipara Kuzme Ko -
vac&iéa, pod nazivom “Oltar domovine”, Sestinskim
grobljem na kojem je pokopan poznati gradski Sumar
Albin Leustek i otac domovine Ante Starcevié, a
svoja iskustva iz rada prenio nam je i kolega Kapec.

Dolaskom na Krusak bili smo poc¢aséeni nazo¢nos-
¢u voditelja USP Zagreb Krunoslava Jakupdéica,
dipl. ing. $um. i upravitelja Sumarije Velika Gorica
Damira Miskulina, dipl. ing. Sum. koji su nas poz-
dravili u ugodnoj atmosferi lugarnice (sl. 4.).

Tu nam se pridruzio jo$ jedan ¢lan nasega ogranka
Damir Maricié, dipl. ing. Sum., koji je kao Sumar
zaposlen u drvnoj bransi u tvrtki Exportdrvo d.d.
Domaéini iz Sumarije Velike Gorica posluzili su
domacdi rucak koji je svima pasao nakon zanimljivog i
sadrzajnog dana provedenog na Medvednici.

Nakon rucka zadrzali smo se jo$ neko vrijeme u
neobaveznom razgovoru te razmjeni iskustava i uspo-
mena. Predsjednik zagrebackog ogranka kolega Jako-
vac urucio nam je dar za sje¢anje na ovaj susret, vrlo
lijepu i korisnu knjigu “Tisuéljetni Zagreb”(sl. 5.).

Mi smo zahvalili domacdinima darujuéi im nekoliko
fotomonografija Karlovacke zupanije i ponesto suveni-
ra ogranka. Kolega Kapec (sl. 6.) pozelio nam je proci-




tati jednu poucnu Sumarsku pjesmu na temu obnove
Suma pod naslovom “Sjecanja”, autora Nikole Sege-
dija, koja je izasla u Sumarskom listu br. 3-4 2008.
Nakon zanesenog Citanja malo duze pjesme, slusaci su
ga nagradili pljeskom. I ¢lan nasega ogranka Dujo Pa-
velié, dipl. ing. Sum. izrekao je svim danasnjim doma-
¢inima zahvalu na njihovom trudu u organizaciji izleta.
Tada je doslo i vrijeme polaska za Karlovac. Puni
dojmova s izleta stigli smo ispred upravne zgrade USP
Karlovac u 18 sati, te krenuli svatko prema svome

domu. Uz sve pozitivho ostaje samo zal za malim
odazivom ¢lanova ogranka na tako koristan izlet. Ne
treba oti¢i daleko od kuce i posla da bi se vidjelo i
spoznalo dosta korisnih stvari, pogotovo u nasoj struci,
koja je na svu srecu jo§ zadrzala Sumarsko prijateljst-
vo, kao dio svoje prepoznatljivosti.

Predsjednik HSD-a ogranka Karlovac
Oliver Vlaini¢, dipl. ing. Sum.

FOTO IZLET NA PETROVOJ GORI

Zeleéi obogatiti Dane hrvatskoga $umarstva 2008.
godine nekim novim sadrzajem, karlovacki ogranak Hr-
vatskoga Sumarskoga drustva organizirao je 15. lipnja
2008. godine, po prvi puta, foto izlet na Petrovoj gori.
Manifestacija je zamisljena kao novi naCin upoznavanja
posjetitelja s prirodom i znamenitostima Turistickog
centra Petrova gora. Buduéi da karlovacki ogranak
HSD-a pomaze karlovackoj podruznici Hrvatskih $uma
u razvijanju novih sadrzaja na podrucju Petrove gore,
informacije o odnosu posjetitelja naspram obidenih lo-
kacija i njihov odabir interesnih tocaka, mogu pomoci
pri odredivanju smjernica razvoja. Jedan od nacina da
se prikupe i analiziraju takvi podaci je preko fotografija
posijetitelja (visitor employed photography method) ¢iju
primjenjivost ispituje autorica ovog teksta Lucija Var-
govié, u svojem magistarskom radu, a ¢ija je i bila
ideja o organizaciji foto izleta.

Osim zanimljivog izleta za “neSumare”, manifesta-
cija je bila i natjecateljskog karaktera. Sudjelovati su
mogli foto klubovi i individualci koji se amaterski ba-
ve fotografiranjem, a odazvao se foto klub iz Kopriv-
nice i individualci iz Karlovca i Ogulina, s ukupno 26
sudionika svih uzrasta. Pri organizaciji i postavljanju
propozicija za natjecateljski dio, veliku pomo¢ je pru-
zio Igor Cepurkovski, vrsni i nagradivani karlo-
vacki fotograf.

Ono sto se razlikovalo u odnosu na druge fotograf-
ske natjecaje bio je obvezan dolazak u odredeno vrije-
me na Petrovu goru, dakle svi natjecatelji imali su jed-
nake uvjete (inace je praksa vecine foto natjecaja da se
samo Salju fotografije odredene tematike, tj. nema
ovakvog okupljanja). Osim tog uvjeta, bile su zadane
kategorije: prirodni objekt, gradevinski objekt, aktiv-
nost, krajolik i detalj.

15. lipnja 2008. godine osvanuo je ne ba$ suncan
dan, no ipak se iz Karlovca krenulo oko 9 sati vlastitim
vozilima ili kombijima uprave Suma (osim kombija
kojim su isli organizatori, a pukla je i guma, pa smo
krenuli oko 10 sati, no to je valjda sastavni dio dobre
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IZLOZBA

FOTC IZLET PETROVA GORA
2008,

Gradska knjiznica “Ivan Goran Kovadi¢”
30.08.2008. - 13.09.2008.

1Zlozba otvorena u radno vigeme knjiznice
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organizacije, gdje mozemo pokazati da “nas niSta ne
smije iznenaditi”!).

Nestrpljivi natjecatelji i malo zakasnjeli organiza-
tori okupili su se kod lovackog doma Muljava oko 11
sati. Pocetak je proglasen bez startnog pucnja, no us-
pjesno, te je zapoCeo obilazak Petrove gore i potraga
za “najmotivima” (sl. 1.1 2.). Natjecatelji su radi lakse
organizacije bili podijeljeni u 3 manje grupe i s prat-
njom organizatora. Posebna pohvala pratnji, clanicama
ogranka: Mimmi Hauswirth, Josipi Zagudajev i
Ines Vusi¢ Paunovi¢ zaveliku brigu o natjecatelji-



ma. One su, osim §to su sprijecile eventualna gubljenja
po prirodi, strpljivo c¢ekale fotografsko iscrpljivanje
modela i motiva, radile kao vrsni vozaci i voditelji,
simpaticnoscéu i ljubaznoséu osigurale ponovni dola-
zak natjecatelja u Karlovac. Od znamenitosti su obi-
deni: Spomenik, partizanska bolnica, zemunice, grob-
lje, Kraljev grob, ostaci pavlinskog samostana, poucna
staza i naravno restoran. Na razocarenje najmladih, ni-
je bilo vremena i za isprobavanje popratnih sadrzaja
kao Sto su jahanje, bicikli, strelicarstvo i sl. No, na ve-
selje onih starijih, bilo je vremena za zasluzenu okrepu
u restoranu LD Muljava (sl. 3.). Poznate pala¢inke sa
Sumskim voéem najmlade su natjerale da brzo zabora-
ve bicikle i jahanje. Nakon zavrSetka natjecanja okup-
ljene je pozdravio predsjednik karlovackog ogranka
HSD-a Oliver Vlainié, zahvalivsi se svima na sudje-
lovanju i pozvao ih na ponovni dolazak na Petrovu go-
ru i Karlovac.

Po povratku u Karlovac obisli smo s gostima iz Ko-
privnice jo$ neke karlovacke znamenitosti; slap i branu
na Korani, centar grada, karlovacku Zvijezdu itd.

Sudionici su mogli poslati na natjecaj do 30. lipnja
2008. godine ukupno 5 fotografija, sve iz iste ili svaku
iz jedna kategorije u A-4 formatu. Bila je dozvoljena
obrada, ali ne i manipulacija. To je znacilo da su se fo-

se nisu mogli dodavati elementi na njih, npr. ubaciti
medvjeda ili avion pokraj spomenika, ili $to bi ve¢ ko-
me mastovitom moglo pasti na pamet.

Do 30. lipnja stiglo je 66 fotografija, 18 autora. Po
kategorijama je najvise prijavljenih bilo u kategoriji de-
talj — 25 fotografija, zatim u kategoriji prirodni objekt
15, gradevinski objekt 13 1 u kategoriji krajolik 8 foto-
grafija. Kategorija aktivnost nije bila osobito atraktivna
kategorija, jer je zamisljena s aktivnostima koje uklju-
¢uju osobe, no fotografe su daleko viSe okupirali prirod-
ni motivi koje u svojem uobi¢ajenom gradskom okruze-
nju rijetko mogu vidjeti.




Konacno, 3. srpnja sastao se ocjenjivacki odbor koji
je bio sastavljen prema europskim normama, tj. Zenama
u vecini. Time je osiguran fairplay i estetika pri odabiru
u odnosu na tehniku. Odbor u sastavu: Igor Cepurkov-
ski — predsjednik, Oliver Vlaini¢ — ¢lan, Dubravka Ra-
de Jagas — ¢lan, Ines Vusi¢ Paunovié¢ — ¢lan i Lucija
Vargovi¢ — ¢lan izabrao je najbolje fotografije u svakoj
kategoriji. Uz puno “krvi, znoja, svade i s manjim ozlje-
dama” sve je dogovoreno. Pobjednic¢ku fotografiju bilo
je najlakse izabrati i jednoglasno je odabrana fotografija
Mirne Serti¢ “Simetrija” (sl. 4.), jer smo shvatili da je
njena plava koverta ipak najdeblja (Salim se, naravno).
Drugo mjesto ukupno zauzela je Sonja Bacurin i fo-
tografija “Zrake” (zbog manje, ali utjecajne opaske su-
pruga od 2 m, jos$ jedna $ala) i tre¢e mjesto ukupno Ka-
tarina Hajdini¢ s fotografijom “2 neba”.

Po kategorijama najbolje su fotografije: detalj — Si-
metrija, Mirna Serti¢; aktivnost — Suncanje 1gor Srsa;
krajolik — 2 neba Katarina Hajdinié; prirodni objekt —
Slapic, Ljiljana Puz; gradevinski objekt — Zrake, Sonja
Bacurin. Posebno priznanje za ulazak u uzi izbor i fo-
tografiju koja je odabrana za naslovnicu kataloga dobi-
la je Gorana M ori¢ iz foto kluba Koprivnica za foto-
grafiju Rana. Za izlozbu je odabrana 31 fotografija.

Tijekom kolovoza je Ines Vusi¢ Paunovi¢, stru¢na
suradnica s bezbroj zanimanja i sposobnosti (medicin-
ska sestra, dipl. ing. Sumarstva i najnovije — graficar)
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pripremila katalog. U katalogu su prikazane sve foto-
grafije prijavljene na natjecaj.

Fotografije odabrane za izlaganje postavljene su u
prostoru karlovacke gradske knjiznice “Ivan Goran Ko-
vaci¢” (sl. 5.), te je 30. kolovoza u 11 sati predsjednik
ogranka Oliver Vlaini¢ otvorio izloZbu i najboljim na-
tjecateljima dodijelio priznanja, a svim sudionicama za-
hvalnice i katalog. Dio karlovackih medija, pisanih i
elektronickih, to je dobro popratio, na ¢emu smo im za-
hvalni. Izlozba se mogla pogledati do 13. rujna i privu-
kla je velik broj posjetitelja. Nakon toga postavljena je
25. rujna i u koprivnickom Domu mladih (sl. 6.). Tako je
ostvarena jos jedna funkcija foto izleta, a to je na¢in da i
oni koji do sada nisu imali prilike vide najljepse motive
s Petrove gore. Osim fotografija natjecatelja izlozene su
bile i fotografije Igora Cepurkovskog (sl. 7.), snimljene
na dan natjecanja, ali naravno izvan konkurencije.

Zadovoljni uspjehom prvog foto izleta planiramo
ga iduée godine ponoviti, nadamo se s jo§ veé¢im bro-
jem sudionika.

Za HSD ogranak Karlovac:
Lucija Vargovi¢, dipl. ing. Sum.



ZAPISNIK 5
2. SJEDNICE UPRAVNOG I NADZORNOG ODBORA HSD-a,

odrzane 2. 10. 2008 god.

Nazoc¢ni: Dalibor Bakran, dipl. ing., dr. sc. Miroslav
Benko, Davor Beljan, dipl. ing., Stjepan Blazic¢evi¢ dipl.
ing., mr. sc. Miroslav Brnica, mr. sc. Zoran Purdevic,
prof. dr. sc. Milan Glava$, Dubravko Hodak, dipl ing.,
Hranislav Jakovac, dipl. ing., mr. sc. Petar Jurjevié,
Cedo Krizmanié, dipl. ing., izv. prof. dr. sc. Josip Mar-
galetic¢, akademik Slavko Mati¢, Dragomir Pfeifer, dipl.
ing., Krunoslav Szabo, dipl. ing., izv. prof. dr. sc. Ivica
Tikvié, Oliver Vlaini¢, dip. ing., Zdravko Vukeli¢, dipl.
ing., mr. sc. Josip Dundovi¢, dr. sc. Vlado Topi¢, Ilija
Gregurevi¢, dipl. ing., mr. sc. Josip Maradin, dipl. ing.,
Damir Delag, dipl. ing., Biserka Markovi¢, dipl. oec.

Ispric¢ani: Davor Butorac, dipl. ing., prof. dr. sc. Ivica
Grbac, mr. sc. Josip Malnar, Ivan Matasin, dipl. ing.,
Vlatko Petrovié, dipl. ing., prof. dr. sc. Branimir Prpic,
Emilija Seidl, dipl. ing., Drazen Strkovi¢, dipl. ing.,
Branko Trifunovic¢ dipl. ing.

Predsjednik HSD-a mr. sc. Petar Jurjevié pozdravio
je sve nazocne, a posebno se zahvalio domacinima na
&elu s voditeljem USP Split Ivanom Melvanom, dipl.
ing., koji je nakon toga prigodnim govorom izrazio
dobrodoslicu.

Utvrdivsi kvorum, predsjednik mr. sc. Jurjevié pred-
lozio je sljededi:

Dnevni red:

1. Ovjerovljenje Zapisnika 1. sjednice Upravnog od-
bora HSD-a (Zapisnik je objavljen u SL 3-4/2008.)

2. Obavijesti

3. Aktualna problematika

4. lzvjesce o izvrSenju financijskoga plana za prvo po-
lugodiste 2008. godine

5. Sumarski list i ostale publikacije

6. Rasprava po izvjes¢ima i zakljucci

7. Pitanja i prijedlozi.

Predlozeni dnevni red jednoglasno je usvojen.

Ad 1. Na Zapisnik 1. sjednice Upravnog odbora
HSD-a koji je objavljen u Sumarskom listu 3-4/2008.
nije nitko imao primjedbu.

Ad 2.

+ Ravnatelj Sumarskog instituta Jastrebarsko, dr. sc
Miroslav Benko izvijestio je o novostima vezanim
za Institut. Otvoreni su istrazivackih centri Sumar-
skoga instituta i to:

— Israzivacki centar za nizinske Sume, sa sje-

distem u Vinkovcima

— Israzivacki centar za urbane i privatne Sume,

sa sjediStem u Varazdinu

— Israzivacki centar za opce korisne funkcije

Suma, sa sjediStem u Pazinu

u Sumariji Sinj USP Split

U dogledno vrijeme planira se otvoriti jo§

— Israzivacki centar za planinske Sume, sa sje-
distem u Delnicama

— Israzivacki centar za Sumske pozare — u Dal-
maciji
Otvaranje istrazivacki centara trebalo bi donijeti
niz koristi kao $to su:

— intenzivnija istrazivanja pojedinih Sumskih
podrucja,

— izravna aplikacija rezultata,

— smanjenje troSkova po jedinici rezultata,

— veca iskoristivost uloZenih sredstava,

— aktiviranje regionalnih fondova,

— zaposljavanje mladih izvrsnika,

— zaustavljanje odliva mozgova,

— podrucni razvoj,

— poboljsanje demografske strukture,

— smanjenje pritiska na Zagreb i okolicu,

— aktiviranje viSe institucionalnoga participiranja.
Svaki Istrazivacki centar zaposljavao bi pet dje-
latnika, i to Cetiri istrazivaca od kojih je jedan
voditelj centra i jednog administratora.

Dr. sc. Miroslav Benko izvijestio je i o primanju
hrvatske u ¢lanstvo OECD-a (Organisation for eco-
nomic cooperation and development) zahvaljujuci
kojem ce hrvatska Sumarska praksa ravnopravno
sudjelovati u prometu sadnog materijala sa zemlja-
ma ¢lanicama Europske unije. [zvijestio je o otvara-
nju Podruc¢nog ureda Europskog istrazivackog
centra u Varazdinu, i o potvrdnom odgovoru Vlade
na prijedlog da se Sumarski institut Jastrebarsko
preimenuje u Hrvatski Sumarski institut.

Akademik Slavko Mati¢ upoznao je skup sa Znan-
stvenim savjetovanjem Sume hrasta luZnjaka u
promijenjenim staniSnim i gospodarskim uvjeti-
ma, koje su 25-26. rujna 2008. godine organizirali
Hrvatska akademija znanosti i umjetnosti, Znan-
stveno vijece za poljoprivredu i Sumarstvo — Sekci-
ja za Sumarstvo i Centar za znastveni rad Hrvatske
akademije znanosti i umjetnosti Vinkovci. Vise o
tome mozete procitati u broju 9—10 Sumarskoga
lista.

Akademik Mati¢ predstavio je monografiju Flood-
plain forests of the temperate zone of Europe
(Poplavne Sume europskog umjerenog pojasa).
Javna prezentacija Znanstvene monografije odrzati
¢e se 22. listopada 2008. godine u prostorijama Hr-
vatskoga Sumarskoga drustva, o ¢emu ¢emo izvjes-
titi takoder u broju 9—10 Sumarskoga lista.

Izv. prof. dr. sc. Josip Margaleti¢ zahvalio je na po-
drsci Hrvatskoga Sumarskoga drustva pri njegovom
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imenovanju u Saborski odbor za ocuvanje okolisa
te izvijestio skup o aktivnostima tog odbora.

Iz Sumarskog fakulteta Sveuéilista u Zagrebu dobi-
li smo obavijest o imenovanju izv. prof. dr. sc.
Andrije Bognera za dekana fakulteta u mandatnom
razdoblju 2008/2009. 1 2009/2010. godine.
Duznost prodekana obavljat ée:

izv. prof. dr. sc. Josip Margaleti¢, prodekan Sumar-
skog odsjeka

doc. dr. sc. Vladimir Jambrekovié, prodekan drvno-
tehnoloskog odsjeka

doc. dr. sc. Tibor Pentek, prodekan za medunarod-
nu suradnju

izv. prof. dr. sc. Radovan Despot, prodekan za znan-
stveno-istrazivacki rad

Predsjednik mr. sc. Jurjevié¢ Cestitao im je na ime-
novanju, posebice &lanu UO HSD-a izv. prof. dr. sc.
Josipu Margaleticu.

Tajnik Hrvatskoga Sumarskoga drustva Damir Delac
izvijestio je o velikom priznanju nasim kolegama Su-
marima. Povodom 22. svibnja, Medunarodnog dana
bioloske raznolikosti i Dana zastite prirode u Hrvat-
skoj, ve¢ trecu godinu Ministarstvo kulture Republi-
ke Hrvatske dodjeljuje nagradu “Ivo Horvat”. Na-
grada se dodjeljuje za izvanredna dostignuéa u po-
drucju zastite prirode. Nagrada se sastoji od povelje i
plakete te nov€anog iznosa. Na povelji je ugraviran
lik poznatog znanstvenika-prirodoslovca Ive Horva-
ta s jedne i znak Ministarstva kulture Republike Hr-
vatske s druge strane, rad akademskoga kipara Da-
mira Matasica. Ovogodis$nju nagradu primili su nasi
kolege: Miho Miljanic, dipl. ing. Sumarstva za zivot-
no djelo na poslovima zastite prirode i Marijan Gru-
besic, izv. prof. dr. sc. za izvanredna dostignuca u
podrucju zastite prirode u 2007. godini.

Nagrade im je 21. svibnja 2008. godine u Hrvatskom
drzavnom arhivu u Zagrebu uruc¢io ministar kulture
mr. sc. Bozo Biskupié. Tom prilikom ministar je
istaknuo da ta nagrada potice izvrsnost u podru¢ju
zastite prirode, te Cestitao dobitnicima nagrade, a su-
dionicima svecanosti Medunarodni dan bioloske
raznolikosti i Dan zastite prirode u Hrvatskoj.
Delegacija Hrvatskoga Sumarskoga drustva koju su
¢inili Dundovié¢, Jakovac i Dela¢ sudjelovala je na
susretu Eurospkih Sumarskih drustava u Becu
25-26. rujna 2008. godine. VisSe o tome mozete
pro¢itati u Sumarskom listu br. 9-10.
Medunarodno savjetovanje “izazovi u Sumarstvu i
u drvnoj tehnologiji u 21. stoljeéu” odrzat ¢e se u
organizaciji Sumarskoga fakulteta Sveuéilista u Za-
grebu, u Zagrebu 16. listopada 2008. godine. Savje-
tovanje se organizira povodom 110. godiSnjice ute-
meljenja Sumarskog fakulteta Sveuéilista u Zagre-
bu. Naime, 20. listopada 1898. otvorena je Sumar-
ska akademija pri Mudroslovnom fakultetu Sveuci-
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liSta u Zagrebu, ¢ime je Sumarska nastava u hrvat-
skoj dobila sveucili$ni status.

I ovo izvjesée sa Simpozija bit ¢e objavljeno u
Sumarskom listu.

¢g  Europski tiedan Suma

20-24 listopad 2008

Europski tjedan Suma 2008. naglasava doprinos
europskih Suma pri ublazavanju klimatskih
promjena, opskrbi drvom i obnovljivom energi-
jom, osiguravanju zaliha pitke vode i zastiti
naseg koliSa.

Na 5. Ministarskoj konferenciji o zastiti Suma u
Europi "Sume za kvalitetu Zivota" koja je odrzana
od 5. do 7. studenog 2007. godine u VarSavi, minis-
tri odgovorni za Sume iz 46 europskih zemalja pro-
glasili su tjedan od 20. do 24. listopada 2008. godi-
ne Europskim tjednom Suma, te su ga zajednicki
organizirali Europska komisija, Organizacija Uje-
dinjenih naroda za poljoprivredu i hranu (FAO),
Ministarska konferencija o zastiti Suma u Europi
(MCPFE) i Europska ekonomska komisija Ujedi-
njenih naroda (UNECE) u bliskoj suradnji s Pred-
sjednistvom Vijeéa Europske Unije — Francuskom.

Europski tjedan Suma bit ¢e okosnica nizu manifes-
tacija u Europi. Na regionalnoj razini, tjedan ¢e biti
obiljezen u Rimu i Bruxellesu, a niz dogadaja na
nacionalnoj i lokalnoj razini odrzat ¢e se u zemlja-
ma diljem Europe.

Ciljevi

Ciljevi Europskog tjedna Suma su:

naglasiti znacaj Suma i Sumarskog sektora i njiho-
vog doprinosa razvoju europskog gospodarstva i
drustva,

podiéi javnu svijest o vaznom doprinosu Suma pri
ublazavanju klimatskih promjena, opskrbi pitkom
vodom 1 zastiti okoli$a,

ukljuciti druge sektore u zajednicki dijalog o pita-
njima vezanima za Sume.

Glavne poruke

Europske Sume obogacuju naSe zivote i pomazu
spasavanju planeta;

Sume pokrivaju 44 % europskog kopna i nastavljaju
se $iriti,

Sume se bore protiv klimatskih promjena kontinui-
ranim upijanjem i skladiStenjem opasnih staklenic-
kih plinova,

u danasnjoj promijenjenoj klimi, drvo, na$ najstari-
ji obnovljivi izvor materijala i energije, joS uvijek
je pametan izbor, ¢ak iu 21. stoljecu,



Europski tjedan Suma ima cilj poboljsati razumije-
vanje vaznosti nasih Suma i vrijednosti njihovog
koristenja.

Povrsina Suma u Europi povecala se za 13 milijuna
hektara u zadnjih 15 godina. To je povrsina otprili-
ke jednaka veli¢ini Gréke ili visSe od milijun nogo-
metnih igraliSta svake godine.

Sume kojima se odrzivo gospodari obogaéuju nase
zivote i okoli§ na mnogo nacina. One stabiliziraju
nasa tla, pruzaju staniSte naSem biljnom i Zivotinj-
skom svijetu, pro¢is¢uju nas zrak i vodu, vezu stak-
lenicke plinove, stvaraju prihod i radna mjesta i
pruzaju nam zdrav prostor za odmor i igru. Odrzivo
gospodarenje Sumama znaci koristenje Sumama bez
da ih se umanjuje. Europske Sume istodobno proiz-
vode sve vece koli¢ine obnovljive i pouzdane siro-
vine za gradnju, namjestaj, energiju, papir i nebro-
jene druge svakodnevne uporabne vrijednosti. Drv-
na zaliha u Europskim Sumama raste za oko 360 mi-
lijuna m’® godisnje, dok se trenutno sje¢e samo dvije
treéine tog iznosa.

Izv. prof. dr. sc. Ivica Tikvié najavio je, kao prilog
Ekoloske sekcije HSD-a obiljezavanju Tjedna
europsih Suma, stru¢nu ekskurziju u Istru s temom
tartufa.

Hrvatska gospodarska komora nastavlja podupirati
drvni sektor putem udruzenja u kojem okuplja vo-
dece tvrtke za preradu drva i proizvodnju namjesta-
ja. Upravo prema njihovim teznjama pokrenut je
projekt “Drvo je prvo”, s ciljem povecanja upora-
be drva i jacanja konkurentnosti domacih preradi-
vaca drva.

Ciljevi projekta:

povecanje uporabe drva (u graditeljstvu, u kucéan-
stvima, u javnoj nabavi itd...),

podizanje svijesti o uporabi drva i odrzivom gospo-
darenju Sumama,

povecanje broja finalnih proizvoda od drveta,
prilagodba normama i regulativi EU,
racionalizacija koriStenja energije.

Prof. dr sc. Milan Glavas$ predstavio je nedavno iz
tiska izaslo djelo njemackih autora prevedeno na
nas jezik, o ¢emu je izvijestio u Sumarskom listu
broj 3—4/2008. Sveucilisni priruc¢nik Bolesti i Stet-
nici urbanog drveéa je prvo djelo ovakvoga tipa
kojeg su stvorili nasi autori u suradnji s austrijskim
kolegama. Sumarski institut Jastrebarsko i Sumars-
ki fakultet Sveucilista u Zagrebu pod spomenutim
su naslovom izdali sveucili$ni priru¢nik. Tisak je
obavilo poduzece Denona d.o.0. Zagreb. Autori pri-
ruc¢nika su Christian Tomiczek, Thomas Cech, Han-
nes Krehan i Bernhard Perny iz Beca (Savezni Su-
marski institut — Forschungszentrum fiir Wald,
BFW), Danko Dimini¢, Boris Hragovec (Sumarski
fakultet u Zagrebu) i Milan Pernek (Sumarski insti-

tut Jastrebarsko). Recenziju su obavili Milan
Glavas — Sumarski fakultet Sveugilista u Zagrebu,
Miroslav Harapin (u mirovini) — Sumarski institut u
Jastrebarskom i Maja Jurc — Biotehniska fakulteta u
Ljubljani. Priru¢nik je opsega 382 stranice na koji-
ma je uz hrvatski tekst otisnuto 760 slika.

Profesor Glavas najavio je nedavno iz tiska izaslu
knjigu Vodi¢ kroz Velebitski botanicki vrt. Na-
kladnik je Javna ustanova Nacionalni park Sjeverni
Velebit, a tisak je obavio Topograf d.o.o. u Velikoj
Gorici. Vodi¢ je uvezan spiralno, a obuhvada 364
stranice. Autori su Vlatko Skorup, dipl. ing. Sum.,
dr. sc. Sanja Kovacié, dr. sc. Dario Kremer i Darko
Mihelj, dipl. ing. biologije.

U tijeku su pripreme za nastup hrvatskih Sumara na
EFNS natjecanju 8—15. veljace 2009. u Donovaly-u
u Slovackoj. Isto tako u tijeku su dogovori s Mini-
starstvom regionalnog razvoja, Sumarstva i vodnog
gospodarstva u vezi prihvacanja pokroviteljstva
nad EFNS natjecanju 2012. godine, kada bi Hrvat-
ska trebala biti domacin.

Po zavrsetku gradevinskih radova na izradi dvoris-
nog prodelja i dvorista zgrade Sumarskoga doma
napravljena je okonc¢ana situacija:

ugovorna vrijednost radova iznosila je
1.255.011,20 kn ili s PDV-om 1.531.113,60 kn,
zbog izmjene prvotnog projekta napravljeni su iz-
vantroSkovnicki radovi u iznosu od 251.928,48 kn,
po ugovornoj vrijednosti radova duzni smo platiti
izvodacu jos 187.000,00 kn,

za izvantroskovnicke radove napravit ¢e se aneks
ugovora.

Projekt digitalizacije Sumarskoga lista priveden je
kraju i svi brojevi su dostupni na Web stranicama
HSD-a.

Predsjednik sekcije HSD-a, Hrvatske udruge za
biomasu, mr. sc. Josip Dundovié, podnio je izvjesce
o aktivnostima Hrvatske udruge za biomasu, Sekci-
ja HSD za I. polugodiste 2008. godine;

15 —19. 1. 2008, Austrija, Graz, 2. Srednje-europ-
ska konferencija o biomasi, oko 1000 sudionika iz
50 zemalja Europe i Svijeta, Gradecka deklaracija
(sudionik, mr. sc. Josip Dundovi¢, predsjednik Hr-
vatske udruge za biomasu HSD);

6.17.2.2008, Austrija Giissing i Giittenbach, pos-
jet delegacije Grada Nasica Europskom centru za
obnovljivu energiju Giissing i CTS Giittenbach (mr.
Kresimir Zagar, gradonadelnik, Vlado Keglevi¢,
dipl. ing. $um., upravitelj Sumarije Nagice i mr. sc.
Josip Dundovié);

11. 2. 2008, Obiteljski radio Zagreb, prilog o bio-
masi kao energentu (mr. sc. Josip Dundovic);

14. 2. 2008, Snimanje studijske emisije “NOVI
PRAVAC” na Kapital Network televiziji na temu:
“Energetska uporaba Sumske biomase u RH” (mr.
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sc. Josip Dundovi¢, dr. sc. Nikola Cupin, "OKIT"
d.o.o., Zagreb i Zlatko Benkovi¢, dipl. ing.,
MRRSVG RH)

25.2.2008, Varazdin, hotel “Turist”, HGK Zupanij-
ska komora Varazdin, Medunarodno stru¢no savjeto-
vanje “Obnovljive energije”, koje financira njemac-
ka pokrajina Rheinland Pfalz. Referat: “Iskoris¢iva-
nje Sumske biomase u Hrvatskoj — stanje i perspekti-
ve” mr. sc. Josip Dundovié¢ (56 sudionika iz Hrvat-
ske, Njemacke, BiH, Srbije i Albanije);

13.3.2008, Zagreb, Austrijski ured za vanjsku trgo-
vinu, Veleposlanstvo Republike Austrije; Informa-
tivni sastanak: Biomasa i OIE u Hrvatskoj, [zvjesce
za 2007. i Plan za 2008. (dr. Christian, Brawenz,
mag. Thomas Gliick, mr. sc. Josip Dundovi¢, Zeljko
Su¢i¢, dipl. ing., “Sumska biomasa” d.o.0., Dijana
Ognjen i Tomislav Virkes HEP, OIE d.o.0.);

14. 3. 2008, Pozega, HGK Zupanijska komora Po-
zega, Stru¢ni skup na temu: Obnovljivi izvori ener-
gije i posjet SPIN VALIS d.d., Pozega, Referat: “Is-
koristavanje Sumske biomase u RH — stanje i pers-
pektive”, mr. sc. Josip Dundovié¢ (40-tak sudionika)
15. 4. 2008, Valpovo, Sumarija Valpovo, HSD
Ogranak Osijek: “IskoriStavanje Sumske biomase u
RH — stanje i perspektive”, mr. sc. Josip Dundovié
(50-tak sudionika);

20. 5. 2008, Varazdin, hotel “Turist”, Poslovni susret
austrijskih i hrvatskih gospodarstvenika, Alternativna
energija — bioplin, biomasa, solarna energija, u orga-
nizaciji Austrijskog ureda za vanjsku trgovinu i HGK
Zupanijska komora Varazdin (preko 80 sudionika);

5. 6. 2008, Gospié, Kulturno-informacijski centar
Gospi¢, Poslovni susret austrijskih i hrvatskih gos-
podarstvenika, Alternativna energija — biomasa u
organizaciji Austrijskog ureda za vanjsku trgovinu,
Referat: “Energetsko koristenje Sumske biomase u
RH — potencijali i perspektive”, mr.sc. Josip Dun-
dovi¢ (60-tak sudionika);

12.113. 6. 2008, Slovenija, Ljubljana, dvorana Dr-
zavnog parlamenta Republike Slovenije, 9. medu-
narodna konferencija SLOBIOM 2008. Ekoloska
poljoprivreda i zdrava hrana, obnovljiva energija i
sirovine s niskom emisijom CO,; Referat: “Energija
iz Ssumske biomase, potencijal i perspektive u Hr-
vatskoj ”, mr. sc. Josip Dundovic¢ (oko 100 sudioni-
ka iz Hrvatske, Austrije, Italije, Madarske, Njemac-
ke i Slovenije);

17. 6. 2008, Zagreb, Novinarski dom, 112. redovita
godisnja skupsStina Hrvatskog Sumarskog drustva,
Strucna tema Skupstine: “Obnovljivi izvori energi-
je u RH — Energetska uporaba Sumske biomase” —
“Raspolozive poljoprivredne i Sumske povrsSine za
proizvodnju biogoriva u Hrvatskoj” (prof. dr. sc.
Franjo Tomié, prof. dr. sc. Tajana Kric¢ka i akade-
mik Slavko Mati¢);
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“Energija iz Sumske biomase potencijali i perspek-
tive u Hrvatskoj” (mr. sc. Josip Dundovic);
“Suradnja Hrvatske elektroprivrede i Hrvatskih Su-
ma u koriStenju Sumske biomase kao obnovljivog
energenta” (dr. sc. Zoran Stani¢ i Zeljko Sugi¢, dipl.
ing. sum.) (oko 100 sudionika).

Ad 3.

Predsjednik mr. sc. Jurjevi¢ predlozio je da Upravni
odbor Hrvatskoga Sumarskoga drustva, kao kadidate
za predsjednike sekcija predlozi Skupstini HSD-a
ljude koji su dali inicijativu za osnivanjem sekcija, i
to prof. dr. sc. Milana Glavasa za predsjednika Sek-
cije za zastitu Suma i izv. prof. dr. sc. Ivicu Tikvica za
predsjednika Ekoloske sekcije HSD-a. Prijedlog je
jednoglasno usvojen.

Prema Statutu HSD-a Upravni odbor HSD-a sastoji
se od predsjednika ogranaka HSD-a, predsjednika
Akademije Sumarskih znanosti, predstavnika Su-
marskoga fakulteta Sveucilista u Zagrebu, pred-
stavnika Sumarskoga instituta Jastrebarsko, Glav-
nog urednika Sumarskog lista i jednog uglednog
predstavnika Sumarske struke. Predlozeno je da u
Upravni odbor HSD-a ude i jedan predstavnik Mi-
nistarstva regionalnog razvitka, Sumarstva i vodnog
gospodarstva. Prijedlog je jednoglasno prihvacen.
Vezavsi se na izvjeSée akademika Matica sa Znan-
stvenog savjetovanja Sume hrasta luznjaka u pro-
mijenjenim staniSnim i gospodarskim uvjetima, u
kojemu on govori o suSenju s obzirom na promije-
njene staniSne uvjete hrasta luznjaka u nizinskim
Sumama te jele i smreke u prebornim Sumama,
predsjednik HSD-a mr. sc. Jurjevi¢ predlaze da se
jedna od nadolazecih sjednica Upravnog i Nadzor-
nog odbora organizira kao tematska s temom Opce-
korisne funkcije $uma i tro$enje sredstava OKFS-a.
Tema je aktualna s obzirom na stanje naSih Suma
koje zahtijevaju poveéana financijska ulaganja i sve
¢esce povike iz redova privrednika na izdvajanja za
opcekorisne funkcije Suma.

PredloZeno je da se promijene neki iznosi autorskih
honorara, recenzija i naknada za Glavnog i Tehnic-
kog urednika Sumarskoga lista:

honorar za naslovnu sliku na koricama Sumarskoga
lista povisuje se s 300 kn na 400 kn,

naknada recenzentima povisuje se s 350 kn na 500 kn
po recenziji,

naknada za Glavnog urednika povisuje se s 35 kn na
45 kn po stranici,

naknada za TehniCkog urednika povisuje se s 25 kn
na 35 kn po stranici,

Prijedlog je jednoglasno prihvacen.

Mr. sc¢ Josip Dundovié predlozio je da Sekcija HSD-a,

Hrvatska udruga za biomasu, uputi Vladi republike
Hrvatske poziv za izradu Nove energetske strategije



R.H. do 2020. godine koja bi se temeljila, prema
Gradeckoj deklaraciji 2008. godine, na tri nacela:
ustedi energije,

ucinkovitom koriStenju energije,

koristenju obnovljivih izvora energije, kao §to su;
voda, vjetar, biomasa, solarna energija i geotermal-
na energija.

Novom europskom energetskom politikom E.U.
predlaze:

20 % smanjiti emisiju CO, u odnosu na 1991. godi-
nu,

20 % poboljsati energetsku ucinkovitost,

20 % povecati udio obnovljive energije u ukupnoj
potro$nji energije.

Osim toga predlaze dostaviti Vladi:

program rada Hrvatske udruge za biomasu za 2008.
godinu,

zakljucke 112. Godisnje sjednice Skupstine HSD-a,
zakljucke s 3. Hrvatskih dana biomase, odrzanih u
Nasicama 5. 9. 2008. i Park Sumi Golubinjak 3. 10.
2008. godine.

Ad 4.
Voditeljica financijske sluzbe HSD-a Biserka Mar-

kovi¢, dipl. oec. iznijela je i obrazlozila financijsko
slovanje HSD-a za prvo polugodiste 2008. godine.

HRVATSKO SUMARSKODRUSTVO S OGRANCIMA
I1ZVRSENJE FINANCIJSKOG PLANAU RAZDOBLJU OD 1. SIJECNJA DO 30. LIPNJA 2008. GOD.

po-

RB SADRZAJ PLANIRANO OSTVARENO INDEX
A PRIHODI
1. Prihodi od prodaje i pretplate na Sumarski list, separata i oglasa 550.000,00 289.126,56 52,57
2. Prihodi od dotacija i subvencija 280.000,00 86.015,00 30,72
3. Prihodi od zakupnina 1.860.000,00 1.022.375,35 54,97
4. Ostali prihodi 321.000,00 111.341,15 34,69
5. Prihodi od ¢lanarina, naknade (za pruzanje usluga) i donacije 1.000.000,00 659.544,70 65,95
UKUPNI PRIHODI 4.011.000,00 2.168.402,76 54,06
B TROSKOVI
I MATERIJALNI TROSKOVI
1. Potroseni materijal za redovitu djelatnost 80.000,00 45.523,18 56,9
2. Potrosena energija 40.000,00 27.092,49 67,73
Il TROSKOVI USLUGA
3. Prijevozne usluge 5.000,00 0,00 0,00
4. Usluge odrzavanja 500.000,00 251.241,15 50,25
5. Intelektualne i osobne usluge 250.000,00 132.393,54 52,96
6. Komunalne usluge 310.000,00 151.799,06 48,97
7. Graficke usluge (Sumarski list i dr. ) 550.000,00 187.007,52 34,00
III TROSKOVI ZA ZAPOSLENE
8. Place, naknade, porezi, prirezi i doprinosi 750.000,00 384.747,40 51,30
9. Ostali izdaci za zaposlene 20.000,00 12.356,50 61,78
IV TROSKOVI POSLOVANJA - NEMATERIJALNI
10. Dnevnice za sluzbena putovanja i putni troskovi 100.000,00 8.012,10 8,01
11. Troskovi vanjskih suradnika 50.000,00 42.494,02 84,99
12.  Troskovi reprezentacije 500.000,00 350.937,79 70,19
13. Premije osiguranja 20.000,00 15.969,89 79,85
14. Bankovne usluge 15.000,00 7.893,53 52,62
V  OSTALI TROSKOVI POSLOVANJA
15. Troskovi za stru¢no obrazovanje, savjetovanja i stru¢ne ekskurzije ~ 656.000,00 473.876,88 72,24
16. Troskovi za stru¢nu literaturu i strucna glasila 5.000,00 34.067,54 681,35
17. Ostali nematerijalni troskovi 150.000,00 90.832,94 60,56
18. Doprinosi i ¢lanarine 10.000,00 0,00 0,00
UKUPNI TROSKOVI 4.011.000,00 2.216.245,53 55,25
UKUPNI PRIHODI 4.011.000,00 2.168.402,76 54,06
UKUPNI TROSKOVI 4.011.000,00 2.216.245,53 55,25
0,00 -47.842,77
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Ad. 5.

Umjesto Glavnog urednika Sumarskoga lista prof.
Prpi¢a izvjesce je podnio Tehnicki urednik Hranislav
Jakovac, dipl. ing.

Tijekom 2008. godine tiskana su 4 dvobroja “Su-
marskoga lista” u kojima je objavljeno 13 znanstvenih
1 10 stru¢nih radova, a obuhvacene su i sve uobicajene
rubrike koje inade ¢ine sadrzaj “Sumarskoga lista”.

U dvobroju 5-6 donesen je Zapisnik godi$nje skupsti-
ne Hrvatskoga Sumarskoga drustva u kojemu su predsjed-
nik mr. sc. Petar Jurjevi¢ i tajnik Damir Delac, dipl. ing.
prikazali sve aktivnosti koje su bile predmet djelovanja
tijekom 2008. godine. Obiljezena je 110. godiSnjica iz-
gradnje Sumarskoga doma i otvorenje uredenoga dvoris-
noga prostora Doma, $to je svojim kvalitetnim i estetskim
izgledom odusevilo nazo¢ne ¢lanove Skupstine.

Tijekom Skupstine posebnu pozornost privukla je
strucna tema: “Obnovljivi izvori energije u Republici
Hrvatskoj s posebnim osvrtom na energetsku uporabu
Sumske biomase. Tomi¢, Kricka i Mati¢ iznijeli su refe-
rat pod naslovom: “Raspolozive poljoprivredne i Sum-
ske povrsine za proizvodnju biogoriva u Hrvatsko;j”,
Dundovi¢ iznosi ¢lanak: “Energija iz Sumske biomase
potencijal i perspektive u Hrvatskoj”, Stani¢ govori o
suradnji Hrvatske elektroprivrede i Hrvatskih Suma o
koristenju Sumske biomase kao obnovljivoga energenta,
dok Suci¢ obrazlaze “Profil Sumske biomase”.

U okviru Skupstine prikazano je i 10-godisSnje su-
djelovanje hrvatske EFNS ekipe na ovim susretima i
natjecanjima europskih Sumara. Sudionicima su uruce-
na i prigodna priznanja.

Od broja 1-2/2008. godine Sumarski list ima elek-
tronicko izdanje na hrvatskom i engleskom jeziku, koje
obihvaéa naslovnu stranicu, rije¢ glavnoga urednika,
sazetke znanstvenih i stru¢nih ¢lanaka i upute autori-
ma, $to je djelo kolege Branka Mestrica, inace uredni-
ka Informatike “Sumarskoga lista”

Zapisnik sastavio:
Tajnik HSD-a
Damir Delac¢, dipl. ing. Sum., v. .
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Prema obavijesti Thompson Scientific iz Phila-
dephije u USA, ¢lanci u “Sumarskom listu” indek-
sirani su od dvobroja 1-2/2008 kao Science Citation
Indeks Expaded i Journal Citation Reports, $to
predstavlja najviSu kategoriju ocjene znanstvenoga
rada (kao CC).

Izv. prof. dr. sc. Josip Margaleti¢ u ime svih nazoc-
nih, a posebice znanstvenika, Cestitao je Uredivackom
odboru ¢asopisa na ovom izuzetnom uspjehu, koji ée
potaéi posebice mlade znanstvenike i znanstvene nova-
ke na objavljivanje u Sumarskom listu.

Ad. 6.

Nakon svih izvjeSéa i rasprave jednoglasno je

zakljuceno:

a) usvaja se financijsko izvjesée za prvo polugodiste
2008. godine,

b) usvaja se izvjesée za Sumarski list i ostale publika-
cije,

¢) usvajaju se prijedlozi iz rasprave.

Ad. 7.

* Tajnik Damir Delag, dipl. ing. izvijestio je o poku-
Saju agronoma da u Saborsku proceduru uvedu Za-
kon o poljoprivrednoj komori, kojom se izmedu os-
taloga predvida prisvajanje privatnih Sumoposjed-
nika u istu. Konkretno, time bi i Sumarska savjeto-
davna sluzba presla u nadleznost poljoprivrede. Na
srecu taj prijedlog nije usao u Saborsku proceduru.

* Hranislav Jakovac, dipl. ing. rekao je da je bit stvari
u tome da se Hrvatska komora inZenjera Sumarstva
i drvne tehnologije izbori za radove, bili oni u dr-
zavnim ili u privatnim Sumama, i u svim drugim po-
slovima vezanim za Sumarstvo, te da njih obavljaju
ovlasteni i licencirani Sumarski struénjaci.

Predsjednik HSD-a
mr. sc. Petar Jurjevié, v. r.



IN MEMORIAM

KRESIMIR WEISS, dipl. ing. $um. (1938 — 2005)

Nas kolega KreSo poznat u Ka-
nadi kao Joe Weisss, preminuo je iz-
nenada 17. 1. 2005. godine u North
Vancouveru, B.C. Canada, ne doce-
kavsi nazalost nedavnu 45. obljet-
nicu apsolvenata 1960/61. godista
Sumsko-gospodarskog odjela Su-
marskog fakulteta Sveucilista u Za-
grebu, kojemu je pripadao.

Rodio se u Virovitici 18. 3. 1938.
g., a nakon zavrSene gimnazije di-
plomirao je 19. 11. 1962. na Sumar-
skom fakultetu u Zagrebu. Zapo-
Sljava se u Senju kao rukovoditelj za
lovstvo. Ubrzo nakon toga vraca se u
Zagreb i radi u Sumarskom institutu
Zagreb, gdje se usavrSava i predvodi
istrazivanja zastite okolisa kompleti-
rajuci svoj pionirski rad studija eko-
logije. Neke od njegovih karata i
strunih planova koje je pripremio,
joS uvijek su danas u uporabi.

Njegova karijera i sudbina cijele
njegove obitelji nastavlja se 1968.
g. kada je emigrirao u Vancouver,
gdje je poceo raditi u svojoj struci
na Sumskim proizvodima kao Su-
marski diplomirani inZenjer u Bri-
tanskoj Kolumbiji.

Sumska uprava za zemljista pod
Ssumom Kanade, uskoro je prepoz-
nala Siroke razmjere njegovih spo-
sobnosti i sklonosti koje je pokazao
u Sumarskoj praksi, posebice u fo-
togrametriji, pa je Joe mogao osno-
vati Odjel za fotogrametriju u Su-
marskoj proizvodnji Britanske Ko-
lumbije (BCFP). Njemu se takoder
pripisuje utemeljenje ortofoto me-
tode kartiranja i inventarizacijskih
sustava drvnih zaliha u Sjevernoj
Americi. Njegove su osobne zaslu-
ge ukljucivanje u inventarizaciju i
planiranje preko 2 milijuna hektara
Suma i Sumskog zemljista.

Bio je akreditirani ¢lan Udruze-
nja registriranih Sumarskih profe-
sionalaca Britanske Kolumbije i
Instituta za fotogrametriju USA, te
¢lan Savjeta za Sumarstvo Kanade.

Joe Kresimir Weiss primio se
pionirskih poduhvata u Sumarstvu
Kanade, kao $to su povezanost sta-
nista sastojina, radeci zajedno s Ka-
relom Klinkom, profesorom Su-
marske ekologije na fakultetu u
Britanskoj Kolumbiji 1 priznatim
istaknutim Sumarom i profesional-
cem, dobitnikom Zlatne medalje
1989. g. 1 fakultetske nagrade za
predavanja 1993. g. od Savjeta za
znanost Britanske Kolumbije. Kre-
Simir Weiss Joe kao ¢lan Udruzenja
Sumarskih profesionalaca (Asso-
ciation of BC Forest Professionals)
i registrirani Sumarski stru¢njak
brojne organizacije od 5 300 ¢lano-
va, djelovao je i unutar Sumarske
konzultantske kompanije osnovane
u Britanskoj Kolumbiji, pod ges-
lom “nas temelj je Sumarska ekolo-
gija, naSa snaga i moc¢ je primjena
znanosti na Sumsko gospodarenje”.
Radio je na razvoju i primjeni eko-

sustavne klasifikacije, interpretaci-
je ikartiranju privatnih Suma izuca-
vajuéi odnos izmedu Sumskih sta-
nista, mjere¢i proizvodnu sposob-
nost i1 kvalitetu Sumskih tala s pri-
jedlogom ekoloskih mjera na kvali-
tetu staniSta. Nadalje, ostat ¢e poz-
nat po tome sto je snimao svoje vla-
stite fotografije kroz otvoreni pro-
zor¢ié, pomocu vizira kacige fiksi-
ranog krila, nagnutog pod nagibom
1 vezanog za sjediste zrakoplova.

Joe je takoder radio i bio uza-
jamno vezan sa NASA jednom od 5
vrhunskih americkih nacionalnih
agencija za istrazivanje svemira, na
povrsinskim DEM modeliranjima
ubrzanih procjena povrSina ploha
oblikovanih iz DEM tocaka.

Nakon ranog umirovljenja, Joe
se pridruzio svojem sinu Borisu u
osnivanju prvog GIS-a u Britanskoj
Kolumbiji osnovanog u kompaniji
za uredenje gradevinskog zemljista
(Resource Management Company)
koja se bavi uslugama lociranja, di-
zajniranja, projektiranja, gradenja,
kupovanja, prodavanja i financira-
nja izgradnje kuéa za stanovanje,
dovrsivsi rad u Africi, Juznoj Ame-
rici i Sjedinjenim Americkim Drza-
vama za oba glavna predmeta Su-
marstvo i rudarstvo.

Ipak, Kresimiru je najvaznija u
zivotu bila njegova obitelj. Verica
njegova 43-godisnja supruga, nje-
gov sin Boris, snaha Jennifer i unu-
ka Kennedy, s kojom je provodio
sve svoje zadnje dane.

Kolegu KreSimira pamtim od
vremena prvih dana studija Sumar-
stva, jo§ od prve daleke one 1958.
godine, po vrlo temperamentnim
raspravama, u posebno njemu dra-
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gom podrucju Visa matematika, ka-
da je znao burno iznositi svoja broj-
na rjeSenja najkompliciranijih za-
dataka pred ispit. Znao je okupiti i
zainteresirati velik broj brucosa.
Cinilo se kao da je on u tome neg-
dje mnogo dalje ispred nas ostalih.

Sada kada je zauvijek otiSao, mi
preostali njegovi kolege jos zivuce
generacije  apsolvenata  godiSta

1960/61. g. uvijek ¢emo Zzaliti $to se
zbog toga nas Kreso, alias Joe, nije
mogao nama pridruziti 2006. g. na
nasoj i njegovoj proslavi 45. godis-
njice i obilasku svog Sumarskog fa-
kulteta i evociranju uspomena.

Sumaru profesionalcu iz Kanade i
minutom Sutnje oprostili se od njega.

Neka mu je vje¢na hvala i slava!

Za HSD ogranak Zageb i
Organizacioni odbor godista
Hrvatsko Sumarsko drustvo ogra- Davorin Kapec, dipl. ing.
nak Zagreb zajedno s Organizacij-
skim odborom godista odali su po-

Cast preminulom zasluznom kolegi

JOSIP PURPEVIC, $um. tehn. (1931 — 2007)

U spliskom KBC Firule napustio
nas je nakon kratke bolesti i pozi-
vom Gospodina s blagoslovom du-
Sebriznika Njegovog nauka, pohra-
njen od svojih najmilijih i brojnih
kolega Sumara Dalmacije te prijatel-
jaisugradana Stovatelja naSeg Joze,
u kamenu krSa svog mjesta rodenja
u Imotskom s nadnevkom 3. sijec-
nja 2007. Bio je to pocetak nove go-
dine u hladno vjetrovito poslijepod-
ne susnjezice uz buru, burno kako
mu je i Zivot protekao. Zivot ga nije
mazio kao ni roditelje u vremenu iz-
medu dva Svjetska rata, tijekom
Drugog, docekavsi umirovljenje u
svitanje samostalne Drzave Hrvat-
ske koju je sanjao, volio i kao uvijek
s pjesmom u susretima uveseljavao
nas o Boze ¢uvaj Hrvatsku!

Na Imotskom groblju u ime Hr-
vatskog Sumarskog drustva, ogran-
ka Dalmacija Split, svih djelatnika
Hrvatskih Suma, Uprave Suma Po-
druznice Split i Odjela za Sumarstvo
Instituta za jadranske kulture i me-
lioraciju krsa Split, oprostio se dr.
sc. Vlado Topi¢, ispri¢avsi tuznom
skupu poslijednju zivotnu pripovjet-
ku naseg Joze kako smo ga iz nje-
gove dobrote i1 kolegijalnosti zvali:
“Smrt covjeka rastuzuje za svim lju-
dima, a pogotovo za onim ljudima
koji su tijekom Zivota svojim radom
1 pregalaStvom doprinjeli napretku i
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Imotskom. Drugi svjetski rat zatice
obitelj ponovno u Korculi okupira-
noj od Talijanskih okupacijskih vla-
sti te su s ocem i starijim bratom An-
delkom prognani u Sarajevo okupi-
rano od Njemackih okupacijskih
vlasti u sabirni logor. Vracaju se u
Imotski gdje zavrsava osnovnu Sko-
Iu uz bra¢u Andelka, Jakova, Ivana i
sestru Franicu.

Krasku srednju Sumarsku skolu u
Drnisu upisuje u jesen 1947. godine,
koja se slijedeée godine premjesta u
Split s nazivom Srednja Sumarska
Skola za kr§ Split, nju zavrSava kao
najuspjesniji  maturant  drugog
narastaja u proljece 1951. godine.
Po stjecanju diplome Sumarskog
tehniCara, dekretom je upucen na
rad u Ivaniégrad u Crnu Goru. Za-
molbom mjerodavnim vlastima di-
rektora  Sumskog  gospodarstva
Imotski, dipl. ing. Sum. Ante Du-
bravca zaposljava se kao mladi pris-
tav u tom Gospodarstvu. Kroz struc-
ne poslove i terensku praksu nakon
tri godine stjee pravo i polaze
drzavni — strucni ispit te odlazi na
odsluzenje vojnog roka u Bilec¢a u
Hercegovinu, a zatim u Zagreb. Vra-
¢a se po odsluzenju 1956. god. u
Imotski nastavljajuéi raditi u Sum-
skom gospodarstvu Imotski. Te go-
dine upoznao je gospodicu Tonku
Brstilo mladu “apotekaricu” — far-

razvoju sredine u kojoj su zivjeli.
Upravo takav ¢ovjek bio je gospodin
Josip Purdevié. Ugasio se zivot ve-
likog Sumara s krSa, s bogatom riz-
nicom znanja i iskustva, koje je ne-
sebi¢no prenosio na mlade kolege”.
Zivot mu je zapo&eo 19. ozujka
1931. godine u Imotskome, podri-
jetlom roditelja iz plemenite gra-
danske — ¢inovnicke hrvatske rimo-
katolicke obitelji, od oca Antuna
sudskog c¢inovnika, podrijetlom i
korjenima iz povijesnog grada Kor-
cule, a majke Bogoslave rodene
Susnjar iz Imotskog. Usudom oca
sudskog drzavnog ¢inovnika koji je
morao po dekretu sluzbovati i seliti
s obitelji, Josip zapocinje pohadati
osnovnu $kolu u mjestu Blatu na
Korc¢uli, pa nastavlja u rodnom



maceutskog tehnicara. 1z te ljubavi
radaju se 1957. kéi Tihana, a 1960.
sin Zoran, danasnji nas kolega mr.
sc. Zoran Purdevi¢, dipl. ing. Sum. u
svojstvu rukovoditelja Odjela proiz-
vodnje u Upravi Suma Podruznici
Split, (metaforom: “jabuka i CeSer
ne padaju daleko od stabla”). Nakon
iznenadne smrti inzenjera Dubravca
1978. godine imenovan je direkto-
rom Sumskog gospodarstva Imot-
ski, a kasnije Sumskog gospodar-
stva Split, OOUR Sumarija Imotski,
kada je 1990. godine umirovljen.
Cijeli svoj radni vijek kolega Jo-
sip Purdevic posvetio je promicanju
Sumarstva mediteranskog krSkog
podruéja, posebice u okruzju povr-
Sina kojim je kao direktor i Sumarski
struénjak upravljao i gospodario.
Mnoge povrsine krSa u okoliSu
Imotskog, prekrivene su komplek-
sima ponajvise kulturama crnoga
bora, trudom, strpljenjem, entuzi-
jazmom i ljubavi prema struci od
naseg Joze, nastavljajuc¢i pionirski
rad predhodnika i bivSeg mu direk-
tora. Radovi poSumljavanja pogla-
vito su izvodeni sa svrhom smiri-
vanja erozijskih procesa na krskim
povrsinama koje gravitiraju veli-
kom i prostranom Imotskom polju.
Za istaknuti je povrsine Sirokog po-
drucja sliva bujice Suvaje koja vo-
dotokom kroz kanjon utjece u pito-

IVAN TOLIC, dipl. ing. Sumarstva (1940

Usudom, da sam sa zadovolj-
stvom kraj svoga radnog vijeka prije
umirovljenja od 1995-2002. godine
ispunio kao stru¢ni suradnik u Odje-
lu za ekologiju, zatekla me je tuzna
vijest i zadaca oprostiti se od vodite-
lja tog Odjela, postovanog kolege i
prijatelja Ivana Tolica, dipl. ing.
sum. U ime Uprave Suma Podruzni-
ce Split, Hrvatskih Suma d.o.0. Za-

mo i kultivirano Imotsko polje, sliv-
ne povrSine s bujicnim koritom
Vucje drage, okoli§ krSevitih 1 str-
mih povrsina Crvenog i Modrog je-
zera u svijetu poznatih kao ¢udesne
prirodne tvorevine. Zatim, podrucja
i povrsine Badnjevice, Galipovca,
Solduse i inih povr§ina okoline
Imotskog polja. Za provodenje zah-
vata u posumljavanju ulagao je veli-
ki trud u proizvodnji sadnica i na
unapredenju rasadni¢ke kontejner-
ske proizvodnje u rasadniku “Bo-
rak” Sumarije Imotski. Bio je vrstan
i vrijedan dendrolog i fitocenolog u
determinaciji biljaka, Sto mu je uz
posjedovanje osjecaja za ljepo ko-
ristilo u hortikulturnim radovima
sveukupnih parkovnih povrSina u
gradu Imotskom s izradom projeka-
ta idejnih rjesenja. Izradio je i reali-
zirao idejno rjesenje okoliSa crkve
Sv. Franje — “vrt Sv. Franje” u crk-
venom Sematoriju (samostanskom
dvoristu) u Imotskom. Takoder ure-
dio je park Sumu “Gaj” u kojoj se
danas nalazi novoizgradena zgrada
Sumarije Imotski. Nesebiéno je bez
naknade davao idejna rjesenja, savje-
te prijateljima i znancima, ili onom
tko je zatrazio naputak parkovnog
uredenja okucnice, sve u interesu
uredenja i izgleda voljenog mu grada
te privrzenosti struci. Pokusao je i za-
poceo rad na popisu i sistematizaciji

greb, njenog voditelja Ivana Mel-
vana dipl. ing. Sum. i u ime Hrvat-
skog Sumarskog drustva — Ogranak
Dalmacija Split s predsjednikom
Ogranka mr. sc. Zoranom Purde-
vi¢em, dipl. ing. Sum. te u svoje
osobno kao njegovog suradnika.

U euforiji domoljubnih ovoze-
maljskih malih ljudskih skromnih
radosti i zadovoljstava, nacionalne

biljaka imotskog podrucja, no naza-
lost bolest ga je sprijecila u zelji do-
vr$etka i objavljivanja.

U njegovom curriculum vitae,
struéni rad 1 pregnuéa znacajna su u
Sumarskoj operativi, a njegova
osobnost i duhovnost ostat ¢e trajno
zabiljezena i utisnuta u povijesnici
Sumarske struke, posebice u Sumar-
stvu Dalmacije, kao aktivnog,
uglednog i Stovanog Sumara. Uspo-
redno s tim bio je gospodin u sva-
kom trenutku u svim segmentima
zivota i u neobvezatnom druzenju, a
susreti s njim bila su povlastica na
kraju nasih sluzbenih skupova u ne-
mjerljivom zdencu njegove pjesme,
veselja 1 radosti, vracajuéi nam da-
nas draga i neprolazna sjecanja.

Na kraju rastanka s nasim Jo-
zom, dr. sc. Vlado Topi¢ zamolio je
njegove najmilije u tuzi: suprugu
gospodu Tonku, kéi Tihanu i sina
Zorana, sestru Franicu, bracu Jako-
va i don Ivu s njihovim obiteljima,
te svima koji su ga postovali da pri-
hvate izraze iskrene sucuti nas Su-
mara Dalmacije, a Svevisnjeg nek
mu udijeli zasluzeni mir.

Dr. sc. Vlado Topié¢, dipl. ing. Sum.
Porin Schreiber, dipl. ing. Sum

— 2008)

osvjestenosti u sudjelovanju Hrvat-
ske na europskom nogometnom pr-
venstvu u lipnju 2008. u tijeku utak-
mice Hrvatska—Njemacka 12. lipnja
i istovremene usporedne utakmice i
bitke za Zivot, zastalo je i umirilo se
jedno bolno, ali dobro srce na Inten-
zivnoj njezi kardiologije KBC Re-
bro u Zagrebu. Vijest, ta tuzna vijest
zatomila je i potisla izvjesna raspo-
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loZenja toga trenutka i ubrzo poko-
sila sve nade u postupno ozdravlje-
nje i zelje njegovih kolega Sumara,
najblizih suradnika i prijatelja od
Zadra do Prevlake, ali i Sire u Su-
marstvu Hrvatske, s kolegama s ko-
jima je u proteklih Cetrdeset radnih
godina suradivao ili su ga prepozna-
vali kroz njegove stru¢ne napise u
Casopisima Sumarstva i lovstva. Na-
pustio nas je kolega Ivan tog sud-
bonosnog 12. lipnja, odlazeéi pre-
rano, tek pocinjuci uzivati zasluze-
nu mirovinu u neizbjeznost ljud-
skog pocetka, trajanja i napustanja
na put usuda — “tamo gdje se za
vazda odlazi’, a mi koji trajemo
oprostili smo se od njega na split-
skom gradskom groblju Lovrinac
14. lipnja 2008. godine.

Roditeljskim i kr§¢anskim od-
gojem zivio je u vjeri Gospodina, iz
Cega su uslijedile dvije velike nje-
gove ljubavi, dva njegova osobna
bogatstva: prva obitelj, supruga gda
Dubravka, te kéeri Ivana i Anita, uz
tada zivecu majku. Svim svojim
zarom i bicem, pocesto zrtvujuéi tu
prvu darivao je drugoj — struci u Su-
marstvu 1 lovstvu, te kolegama i
prijateljima. Nepravedno bi bilo
razdvajati i mjeriti kome se zelio
viSe davati, a ne reci da je u struci
bila ugradena dijelom i njegova pr-
va ljubav u razumijevanju i strplji-
vosti u zivotnom odredenju Sumar-
nika. Zrtva njegove majke koja je u
Ivanovim djecackim danima ostala
bez muza, oca i skrbnika obitelji
ostavila je traga. Maj¢inskom lju-
bavi u skromnim uvjetima krsa dal-
matinskog zaleda nedaleko Vrgorca
u zaseoku Banje, uspjela je djeci
dati kruh u ruke i pripomo¢i u fa-
kultetskom obrazovanju, vjeru u
Boga i smijerno postovanje prema
ljudima u njihovom okruzenju.

Poznavajuci ga prisnije posljed-
nih desetak godina, nemjerljivu lju-
bav darivao je svojoj supruzi Du-
bravki, te kéerima Aniti 1 Ivani. Tek
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kolika sreca je zracila iz njegove
osobnosti uz orosene o¢i na spo-
men milog mu dvogodisnjeg unuka
Antu, ¢iji imendan sljedeceg dana
13. lipnja nije uspio doc¢ekati.

Posljednjih mjeseci tinjalo je ra-
njeno srce i dogorjelo ugasivsi se.
Ugasilo se srce, a time 1 njegov sa-
drzajan zivot Sumarskog strucnjaka,
s punom riznicom znanja i iskust-
vom koje je nesebi¢no dijelio s ko-
legama, a posebno prenosio na mla-
de kolege, smireno i strpljivo, kako
na radnom mjestu, tako i kao nas-
tavnik na Srednjoj Sumarskoj skoliu
Kastelima, budué¢im Sumarskim teh-
nic¢arima ili Sumarnicima.

Kolega Ivan Toli¢, rodio se 12.
srpnja 1940. godine u Banji nedale-
ko Vrgorca, od majke Mare, rodene
Vujevi¢ 1 oca Josipa koji je u njego-
vim ranim djecackim danima pre-
minuo u ratnim godinama. Osnovnu
Skolu zavrSio je u Vrgorcu, prevalju-
juci svakodnevno desetke kilometa-
ra pjesice, bez obzira na vremenske
prilike i neprilike. Majka, uvidjevsi
da Ivan ima Zelju i volju nastaviti
Skolovanje, na njegov osobni zah-
tjev upisuje ga u jesen 1958. godine
u Srednju Sumarsku Skolu za kr$ u
Splitu, koju uspjesno zavrSava
1961. godine, ste¢enim zvanjem Su-
marskog tehniCara. ZavrSenim sred-
njim obrazovanjem pokazivao je
veliku zelju za nastavak Skolovanja.

Poradi skromnih prihoda koje je
majka ostvarivala uz jo$ troje djece
na Skolovanju, kolega Ivan nije tada
imao mogucnosti nastaviti studij
Sumarstva. U tom vremenu recesije
u Sumarstvu Dalmacije, nije mogao
na¢i radno mjesto Sumarskog teh-
nic¢ara zbog nedostatka financijskih
sredstava u djelatnosti Sumarstva,
Ivan je odlucio raditi kao Sumarski
tehnicar u B 1 H, gdje je nedostajalo
tog stru¢nog zvanja. Najblize radno
mjesto nasao je u Sumariji Donji
Vakuf na poslovima referenta za uz-
gajanje Suma. Radeci, stjeCe teren-
ske spoznaje iz struke, a ziveci
skromno od ustede je sebi omo-
gucio studiranje na Sumarskom fa-
kultetu u Sarajevu. Diplomirao je
na Sumskogospodarskom odsjeku
1966. godine, te se zaposlio u Sum-
skom gazdinstvu “Koprivnica” u
Bugojnu. Nakon zavrSenog priprav-
nickog staza i prakse, kao mladi in-
zenjer prihvaca ponudu na poslovi-
ma uredivanja Suma kao taksator.

U Bugojnu osniva obitelj, vjen-
cavsi se s gospodicom Dubravkom
rod. Barisi¢ iz gradanske Hrvatske
krsc¢anske obitelji Bugojna, od oca
Josipa 1 majke Ilinke-Pavke rod.
Tomas koji su u Domovinskom ratu
prognani iz Bugojna od musliman-
skih tadasnjih vlasti. Sklonili su se
od nevolja progonstva kod svog ze-
ta Ivana i kéeri Dubravke. U ¢eznji
i zelji za povratkom u Dalmaciju,
blize svojim korjenima, te majci, 1.
srpnja 1971. godine vraéa se u Split
s obitelji i zaposljava u Trgovac-
kom poduzecu “Primorje” iz Ma-
karske, na poslovima voditelja
Predstavnistva gradevinskog mate-
rijala. Godine 1973. vraéa se u dje-
latnost Sumarstva, zaposlivsi se u
Op¢ini Split kao inspektor za Su-
marstvo i lovstvo, a zatim od 1. ruj-
na 1976. kao inspektor u Zajednici
opéina Split, te dokidanjem te Za-
jednice u Republicki inspektorat za
Sumarstvo i lovstvo za podrucje



Dalmacije. Osnivanjem Javnog po-
duzeca “Hrvatske Sume” p.o. Za-
greb, pocinje raditi u lipnju 1992.
godine u Upravi Suma Split, u kojoj
do lipnja 1995. obnasa poslove ru-
kovoditelja Odjela za proizvodnju,
a nakon toga poslove rukovoditelja
Odjela za ekologiju Suma. Od
2001. godine postaje savjetnik u
Upravi Suma Podruznice Split, na
kojoj duznosti ostaje do umirovlje-
nja 12. srpnja 2005. godine.

Uz zahtjevne poslove i radove u
Hrvatskim Sumama, u slobodno vri-
jeme radi i u djelatnosti lovstva kao
nastavnik u S§kolovanju i doskolova-
nju lovaca, te u povjerenstvu za lo-
vacke ispite. Osim toga, piSe brojne
strucne radove i polemike te svoja
zapazanja iz Sumarske struke i
prakse u Znanstveno-stru¢nom sta-

leskom glasilu Hrvatskog Sumar-
skog drustva — Sumarski list, kao i u
struénom Casopisu iz djelatnosti
lovstva “Dobra kob” iz Splita, te i u
dnevnom tisku “Slobodna Dalmaci-
ja”, u rubrici stru¢nih i polemi¢nih
sastava glede Sumarstva, posebno
spornih, dvojbenih ili suprostavlje-
nih misljenja o izboru Sumskih bilj-
nih vrsta, posebice o boru koji nas
okruzuje u surovim geolosko-pedo-
loskim i klimatskim prilikama krsa
naSe Dalmacije.

Oprostili smo se na Lovrincu od
postovanog kolege Ivana, uz veliki
broj nazo¢nih. Nama Sumarima u
Dalmaciji ostaje velika praznina i
suosjecanje s obitelji. Nedostajat ¢e
nam dio zadovoljstva i sreée, savje-
ta 1 druzenja uz finu i duhovitu ko-
zeriju s dosjetkama, koje nam je

znao udijeliti u neformalnom druze-
nju, a Cinile su i sastavljale ¢ipku
tradicijskog zajedniStva Sumara.

Nakon posljednjih rijeci i blago-
slova svecenika, zamolili smo u ime
Sumara Dalmacije gospodu Dubrav-
ku, kéeri Ivanu i Anitu sa suprugom
Mislavom i njihovim sinom Antom
— milog mu unuka, te brata Matu sa
sestrama Milom i Marijom i njiho-
vim obiteljima, da prihvate izraze
nase iskrene sucuti Sumara Dalma-
cije, s molitvom SveviSnjemu da mu
udijeli miran poc¢inak u Hrvatskoj
grudi, u sjeni lovrinackih ¢empresa i
Suma koje okruzuju dio njegovog
sadrzajnog Zivota.

Porin Schreiber, dipl. ing. Sum.

PETAR GRABUNDZIJA (1949 — 2008)

U trenucima rastanka, kada nas
tuga 1 bol posebno zblizavaju, tesko
je naci rijeCi koje bi vjerodostojno
izrazile naSe osjeéaje, kada svima
dragoj nam osobi upuéujemo po-
sljednji pozdrav. Tesko je i zamisliti
kolika je praznina, tuga i bol u srci-
ma i dusama supruge, kéerki, rodbi-
ne, kolega i prijatelja zbog iznenad-
nog gubitka svima drage nam osobe.
Nema tih utjesnih rijeci koje ¢e zivot
bez voljenoga supruga, oca i prijate-
lja uéiniti lakSim i otkloniti bol, no
sigurni smo da ¢e njegovo ime i dje-
lo ostati s nama i u nama zauvijek, te
da ¢emo sjecanje na njega odrzavati
u naSim srcima, jer to je nase iskreno
obedanje, vjera i obveza.

Na ovozemaljskom rastanku ze-
limo nasem Petru zahvaliti na do-
broti, blagosti, duhovitosti, vedrini
1 marljivosti te ljubavi kojom je
zracio od prvoga do zadnjega dana,
na poslu i izvan posla, sve do tre-
nutka kada je prestalo kucati njego-

vo veliko srce, kako za njegovu
obitelj, tako i za njegove suradnike,
kolege i prijatelje.

Nas prijatelj Petar Grabun-
dzija roden je 11. travnja 1949.
god. u mjestu Greda, opcina Sisak.
Nakon zavrSene srednje $kole upi-
suje se na Sumarski fakultet Sveu-
c¢ilista u Zagrebu, gdje diplomira

23. 12. 1975. god. Po odsluzenju
vojnog roka zaposljava se u Sum-
skom gospodarstvu Zagreb, Suma-
riji Velika Gorica, gdje do 1980.
god. radi na poslovima referenta za
iskoristavanje Suma, a od 1. 1.
1981. god. do 31. 3. 1985. god. ru-
kovoditelj je iskoriStavanja Suma u
istoj $umariji. Upraviteljem Sum-
skog gospodarstva Zagreb, OOUR
Iskoristavanja Suma, RJ Velika go-
rica imenovan je 1. 4. 1985. god. i
na tom mjestu radi do 31. 12. 1990.
god. Osnutkom javnog poduzedéa
Hrvatske Sume, od 1. 1. 1991. god.
radi na poslovima v.d. upravitelja
Sumarije Velika Gorica do 1. 2.
1992. god., kada je imenovan za
upravitelja Sumarije Remetinec,
gdje radi sve do iznenadne i prera-
ne smrti 6. lipnja 2008. god. Jos
kao mladi Sumarski stru¢njak ucla-
njuje se u nasu strukovnu udrugu
Hrvatsko Sumarsko drustvo, gdje je
vrlo aktivan do kraja zivota. Hrvat-
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sko Sumarsko drustvo zahvaljuje
mu na mnogobrojnim aktivnostima
za unapredenje struke, gostoprim-
stvu velikom broju stru¢nih ekskur-
zija, ugoscavajudi generacije stude-
nata i kolega Sumara kroz mnogo-
brojne zajednicke akcije.
Zahvaljujemo kolegi Petru na
velikom stru¢nom doprinosu nasoj
Upravi Suma Podruznici Zagreb,
posebice Sumarijama Velika Gorica
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i Remetinec, gdje je radeci dugi niz
godina ostavio pecat, ponajprije ve-
likog ¢ovjeka, a onda uistinu i veli-
kog Sumarskog znalca, ¢ije ¢e pozi-
tivne rezultate osjecati i pamtiti ge-
neracije onih koji ostaju, a i onih
koji dolaze.

Njegov odlazak za sve nas veli-
ki je gubitak, ali u sebi kao da
¢ujemo njegovu poruku “Ne tuguj-
te prijatelji, ja sam otiSao, ali ne

zauvijek, otiSao sam tek do ponov-
nog susreta s vama u vjecnom zele-
nilu neba”. S ovim mislima rastaje-
mo se njim, ponosni $to je s nama
zivio, radio i prijateljevao. Neka
mu je vjecna slava i hvala. Laka mu
bila Hrvatska gruda.

Krunoslav Jakupcié, dip. ing. Sum.,
voditelj USP Zagreb
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Sl. 1. Imago lipina ljiljka Mimas tiliae L. Sl. 2. Gusjenica lipinog ljiljka.
Fig. 1 Lime hawk moth adult Mimas tiliae L. Fig. 2 Lime hawk moth caterpillar.

e

Imago obi¢ne golupke (Macroglossum stellatarum L.), Sl. 4. Hrvatska golupka — Hemaris croatica Esper, vrsta po
vrlo Ceste vrste nasih vrtova i cvije¢em ukrasenih prvi puta opisana prema primjerku ulovljenom u okoli-
okucénica i balkona. ci Karlovca.

Fig. 3 Adult of Hummingbird hawk moth (Macroglossum  Fig. 4 Croatian hummingbird hawk moth — Hemaris croatica
stellatarum L.), a common species in our gardens and Esper, a species described on the basis of a specimen
balconies decorated with potted flowering plants. collected in the surroundings of Karlovac.

(Tekst i fotografije: B. HraSovec)

Ljiljci su vrstama razmjerno malena porodica leptira koje najlakSe raspoznajemo po jednoj njihovoj osobitosti —
brzom i vrlo okretnom letu. U prirodi najceS¢e zapazamo imaga dok krivudavo leprsaju oko cvatuéeg Sumskog i
livadnog bilja, zastajkujuci nakratko u statickom letu pred pojedinim cvijetom, kako bi posisali nektar svojim dugim
sisalom. Upravo ova odlika izvrsnih letaca izdvaja ih od ostalih pripadnika reda leptira, pa smo Cesto zbunjeni i
ponekad ih zamjenjujemo s pripadnicima reda opnokrilaca. Vrludajuéi let i nacin ishrane u pokretu iznimno snazno
podsjeca na let malenih kolibrica, ptica koje u Hrvatskoj nemamo prilike vidjeti uzivo, ali ih poznajemo s malih ekrana
ili filmskog platna. Gusjenice ljiljaka vrlo su Zivopisnih, ali i mimikri¢nih boja, pa ih nije lako uoditi u prirodi. Gustoce
populacija nisu im velike, stoga ih u Hrvatskoj drzimo neSkodljivim i vrijednim elementima bioraznovrsnosti nasih
Suma. Jednu od takvih rjedih i zanimljivih vrsta, hrvatsku golupku (Hemaris croatica Esper), u svoj amblem ugradilo
je Hrvatsko entomolosko drustvo.

Hawk moths comprise a relatively small family whose members are most easily recognized by their swift and well
coordinated flight, unlike the other Lepidoptera. Adult moths are most commonly observed during their fast and errat-
ic flight among flowering plants in search of nectar. They feed in a characteristic manner, hovering in front of the flower
while extending their elongated sucking apparatus deep into the nectar bearing interior. Quite commonly these moths
are easily mistaken by bees or wasps or maybe some other Hymenoptera. Interestingly, many of us tend to revoke a
memory of a hovering flight of hummingbirds, even though we don’t have these birds in Croatia. Hawk moths cater-
pillars are lively colored but tend to disappear effectively in their natural surroundings and are not easily observed.
Population densities of these insects are not high and in Croatia we consider them unharmful and a precious element of
biodiversity in our forests. One of such rear and interesting species, Croatian hummingbird hawk moth (Hemaris croat-
ica Esper) has been embedded in the logo of the Croatian Entomological Society.
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