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RIJEC UREDNISTVA

NA KRAJU 2011. GODINE - MEPUNARODNE GODINE SUMA

Najavljujuéi u zadnjem dvobroju Sumarskoga lista 2010. godine aktivnosti koje o¢ekuju $umarsku
struku u Medunarodnoj godini Suma, dalo se naslutiti da ¢e struka iskoristiti priliku i u pravome svijetlu
pretstaviti se svijetu, a ponajprije domacoj javnosti. Hrvatska kao predlaga¢ godine Suma, svijetu se
dostojno predstavila upravo u zgradi UN u New Yorku, gdje je odluka o tome 1 donesena, izlozbom
fotografija “Suma okom $umara”, o ¢ijim smo odjecima u pro§lome broju izvijestili. Tijekom proteklih
godina svjetskoj Sumarskoj javnosti Sumarska se struka pretstavila kao domac¢in mnogobrojnim ekskur-
zijama, medunarodnim znanstveno-stru¢nim skupovima, razmjenama studenata i sl. Domacoj javnosti,
sredi$njica HSD-a i ogranci, Akademija Sumarskih znanosti, Hrvatske $ume d.o.o., Hrvatska komora in-
zenjera Sumarstva i1 drvne tehnologije te napose resorno Ministarstvo, nastojali su pretstaviti Sumarsku
struku u pravome svijetlu brojnim organiziranim aktivnostima.

Kada bi ocjenjivali kako su sve te aktivnosti medijski popracene, rekli bismo prije slabo nego osre-
dnje, naravno uz Casne izuzetke. Simptomaticno je na primjer da u tiskanim medijima masnim slovima
otisnute naslove 1 vece tekstove glede Sumarstva mozemo vidjeti samo u negativnom kontekstu, gdje
rijeC ponajprije dobivaju samozvani znalci ogrnuti plastem interesnih skupina. Nec¢emo tvrditi da u go-
spodarenju drzavnim poduzeéem nema bas nikakvih propusta, ali u odnosnoj seriji napisa ponajprije je
bio zagovaran privatni poslovni interes, iskazano nepoznavnje poslovanja u Sumarskom sektoru, pose-
bice znaCajnom za zivot stanovniStva na ruralnim prostorima, te napose zanemarivanje opc¢eg interesa
koji se ocituje kroz opcéekorisne funkcije Sume. Sve se podreduje profitu, a opetovano se ponavlja ideja i
o koncesiji na sume, o ¢emu smo dali svoje misljenje u ovoj rubrici u Sumarskome listu br.1-2/2011,
kao 1 tipu organizacije i zada¢ama poslovanja drzavnog poduzeca — javno poduzece ili trgovacko drus-
tvo. U emisiji “Nedjeljom u 27, pretstavnik poslodavaca, kao 1 neke politicke stranke u predizbornom
nadmetanju, zalaZe se za ukidanje sredstava OKFS-a, a da kroz prijelazno razdoblje od 3—4 godine
drzavno poduzece sadasnji tj. istovjetni iznos kao dobit uplacuje u drzavni proracun. Slazemo se kako je
potrebno iskljuciti odredene neracionalnosti u gospodarenju Sumama i politicko kadroviranje, no nije
opravdano govoriti samo o profitu a ne i o potrajnosti gospodarenja ulaganjima u Sumu, financiranju go-
spodarenja Sumama na krSu, ulaganjima u protupozarnu zastitu i radove na o¢uvanju opc¢ekorisnih funk-
cija Sume itd. Samo profit, a pod motom opcéeg interesa krije se Zelja osloboditi privatni poduzetnicki
sektor, sudjelovanja u financiranju op¢eg dobra. No, i na taj nacin moze se razmisljati, ali u tom slucaju
lokalna bi samouprava morala zaboraviti na Sumsku rentu koju sada ubire, poduzetnici drvopreradivaci
na dugovanja Sumarstvu, neprimjerene rokove placanja i jeftinu sirovinu koju im drzava damping cije-
nom na Stetu Sumarstva propisuje, a ne trziste, a stanovnici ruralnih podrucja na firmu kao socijalnu in-
stituciju, i to ne samo glede zaposljavanja, nego i svega ostaloga $to danas Sumarija na tim podruc¢jima
pokriva. Drzava ¢e pak morati tada iz nekih drugih sredstava osiguravati i 100-tinjak mil. kuna godis$nje
za protupozarnu preventivu, u koju sada ulazu Hrvatske Sume d.o.o0., rijesiti pitanje pla¢anja vodne na-
knade, finnciranja gospodarenja Sumama na krSu, a i na¢i rjeSenje da i privatni Sumovlasnici uplac¢uju u
proracun, jer Zakon o Sumama vrijedi za sve Sumovlasnike jednako i sve su Sume prema Ustavu od po-
sebnog interesa za RH.

Jo$ nema strategije razvoja, o ¢emu smo pisali u Rije¢i Urednistva u Sumarskome listu br. 5-6/2011.,
a vidimo da je niti jedna politi¢ka opcija u izborno vrijeme ne nudi. Sumarstvo se spominje samo u tra-
govima, a radi se o gospodarenju nacionalnim bogatstvom na podrucju gotovo polovice kopnenog dijela
Hrvatske. No, ponovno je u opciji kanal Dunav-Sava o kojemu je struka ve¢ dala svoje negativno mi-
Sljenje. Aktualnih tema ne manjka i Hrvatsko Sumarsko drustvo na svakoj sjednici Upravnog odbora i na
Skupstini raspravlja o njima i nudi rjeSenja, pa bi valjalo struku i posluSati.

Nadajuéi se da ¢e se u nadolazeéoj godini glas struke vise slusati, ¢itateljima Sumarskoga lista Zelimo
Cestit Bozi¢ i sretnu i uspjesnu 2012. godinu.

Urednistvo



EDITORIAL

AT THE END OF 2011 — THE INTERNATIONAL YEAR OF FORESTS

When we announced in the last double issue of Forestry Journal all the activities facing the forestry pro-
fession in the International Year of Forests, we also expressed our hope that the profession would take this
opportunity to introduce itself both to the world and home public in the best possible light. Croatia, at whose
proposal the UN declared 2011 as the International Year of Forests, organized a well attended photo exhibi-
tion “The Forest in the Eye of the Forester” in the UN building in New York. We reported about the very pos-
itive echoes of the exhibition in the last issue. During the past years, the forestry profession has hosted
numerous excursions, international scientific-specialist symposia, student exchanges and many other events
so as to bring the forestry profession closer to the world forestry public. The Croatian Forestry Society head-
quarters and its branches, the Academy of Forestry Sciences, the company Hrvatske Sume, the Croatian
Chamber of Forestry and Wood Technology Engineers and the competent Ministry in particular have en-
deavoured to present the forestry profession by staging a variety of organized events.

Ifwe were to assess how all these activities were treated by the media, we would have to settle for badly or
poorly at best, naturally with some fine exceptions. For example, it is symptomatic that bold headlines and
longer forestry-related articles in the print media treat forestry issues only in the negative context, where
space is given only to some self-proclaimed experts wrapped in the cloak of interest groups. We do not claim
that there have been absolutely no faults in the management with state companies, but the mentioned texts
have primarily endorsed private business interest, demonstrated gross ignorance of how the forestry sector
functions (the sector of vital importance for the lives of people in rural areas), and most importantly, showed
neglect for general interest contained in non-market forest functions. Everything is subordinate to profit,
while the idea of concession on forests is repeatedly being emphasised. We expressed our opinion of this idea
in the editorial of Forestry Journal 1-2/2011; we also treated the type and mission of the state company: is it
a public corporation or private company? In the TV programme “At 2 on Sunday”, as part of their pre-elec-
tion campaigns the employers’ representative and some political parties urged that the means for OKFS
(non-market forest functions) be revoked and that in the transitional period of 3 to 4 years, an identical
amount be paid as profit into the state budget by the state company. We fully support the abolition of certain
irrationalities in forest management and the practice of appointing politically acceptable cadres; at the
same time, we find it unjustifiable to talk only about profit and neglect the issue of sustainable management,
which requires investing into forests, financing forest management on karst, investing into fire prevention
and preservation of non-market forest functions, etc. The idea of profit only, shrouded in the motto of general
interest, in reality hides the wish to exonerate the private entrepreneurial sector from financing goods of gen-
eral benefit. True, this is a legitimate way of thinking, but in this case the local authorities should forget
about the annuities from forests which they are currently collecting, timber processing entrepreneurs should
likewise forget about their debts to forestry, absurd terms of payment and cheap raw material at dumped
prices dictated by the state rather than by the market at the expense of forestry, and rural inhabitants should
cure themselves of treating a company as a social institution not only as regards employment but also as re-
gards all the other activities covered by a rural forest office. The state will eventually have to find a different
source of some 100 million kuna a year for fire prevention (currently provided by the company Hrvatske
Sume), solve the problems of water fees and of financing forest management on karst, as well as ensure that
private forest owners also pay into the budget. After all, the Forest Law is equally binding for all forest own-
ers and the Constitution stipulates that all forests are of special interest for the Republic of Croatia.

There is still no development strategy, which we already discussed in the Editorial of Forestry Journal
5-6/2011; in fact, not one political party has put this strategy on the agenda of their electoral programmes.
Forestry and the management with an immense national treasure that covers almost one half of continental
Croatia are mentioned only in passing. Yet, the Danube-Sava canal again features high despite the negative
opinion of the profession.

There are a number of topical issues, which the Croatian Forestry Society discusses at every Management
Board and Assembly meeting and tries to find the best solutions: surely, the profession deserves to be heard.

In the hope that the voice of the profession will be heeded in the coming year, we wish all the readers of
Forestry Journal a Very Merry Christmas and a Happy and Successful 2012.

Editorial Board
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GENOTIPSKA RAZNOLIKOST DIVLJE TRESNJE (Prunus avium L.)
U DIJELU PRIRODNE RASPROSTRANJENOSTI U HRVATSKOJ

GENOTYPIC DIVERSITY OF WILD CHERRY (Prunus avium L.)
IN THE PART OF ITS NATURAL DISTRIBUTION IN CROATIA

Olivera TANCEVA CRMARIC!, Snjezana STAMBUK?, Zlatko SATOVIC3, Davorin KAJBA*

SAZETAK: Klonski materijal za istraZivanje genotipske raznolikosti divlje
tresnje koristen je iz klonske sjemenske plantaze (Sumarija Kutina), a cinila su
ga 24 selekcionirana plus stabla iz podrucja sjeverozapadne Hrvatske. Klonovi
su analizirani pomocu 15 odabranih mikrosatelitnih DNK biljega (SSR), koji su
odabrani od organizacije ECPGR. Otkriveno je bogatstvo alelnih varijacija
kod SSR lokusa, a utvrden visok stupanj polimorfizma potvrdio je postojanje ne
samo opsezne morfoloske, vec i vrlo znacajne genetske raznolikosti. Na temelju
udjela zajednickih alela (Dpg,,,) izracunata je prosjecna genetska udaljenost od
0.573. Najmanja genetska udaljenost (Dpg,,, = 0.100) zabiljezena je izmedu ge-
notipova ‘KP2’i ‘KP5’ (Klostar Podravski, regija Koprivnica), koji su se podu-
darali u 27 od 30 alela, dok je najveca genetska udaljenost (Dpg,,, = 0.933)
zabiljezena izmedu genotipova ‘Du2’ (Dulovac, regija Bjelovar) i ‘L3’ (Lipov-
ljani, regija Zagreb) koji su se razlikovali u 28 od 30 alela. Matrica genetske
udaljenosti, temeljena na udjelu zajednickih alela (Dpy,,,), nije utvrdila jasno
svrstavanje jedinki divije tresnje s obzirom na njihovo porijeklo, odnosno regiju
(Koprivnica, Bjelovar, Zagreb). Analizom molekularne varijance (AMOVA)
utvrdeno je da je znatno veci postotak (95.88 %) ukupne mikrosatelitne raznoli-
kosti uzrokovan razlikama izmedu jedinki unutar regija, od onog uzrokovanog
razlikama izmedu istrazivanih regija (4.12 %). ¢ — statistika je iznosila 0.041 i
bila je visokosignifikantna (P < 0.01) §to ukazuje na postojanje odredene regio-
nalne strukturiranosti genetske raznolikosti, a prikazana je osima faktorijalne
analize korespondcije (FCA). Prva os objasnjava 63.76 % ukupne inercije, i
razdvojila je jedinke iz regije Zagreb od jedinki iz regije Bjelovar i Koprivnica,
dok je druga os sa 36.24 % razdvojila jedinke iz regije Bjelovar od onih iz regije
Koprivnica.

Kljucne rijeci: Prunus avium L., mikrosatelitni biljezi SSR, genetska
raznolikost.

UVOD - Intoduction

Divlja tresnja (Prunus avium L.) potjece iz Europe
gdje raste u prekinutom arealu na Sumskim padinama
juzne, sredis$nje i zapadne Europe. Opcenito je to rijetka
! Dr. sc. Olivera Tan¢eva Crmari¢, Vitroplant d.o.o., S. Radi¢a 38,
21210 Solin

2 Dr. sc. Snjezana Stambuk, Sveucilisni studijski centar za forenzi-
¢ne znanosti, R. BoSkovica 31, 21 000 Split

3 Prof. dr. sc. Zlatko Satovi¢, Agronomski fakultet, SvetoSimunska
25,10 000 Zagreb 5

4 Prof. dr. sc. Davorin Kajba, Sumarski fakultet, SvetoSimunska
25,10 000 Zagreb, e-mail:davorin.kajba@zg.t-com.hr

plemenita vrsta iz mjeSovitih Suma, a obitava u prirod-
nim Sumskim populacijama ogranicene veli¢ine u ve-
¢ini europskih zemalja. Znanje o autohtonom porijeklu
divlje tresnje te njezina rasprostranjenost nikako nije
dovoljna kako bi se omogucéilo oCuvanje tih autohtonih
grupa i individualnih stabala. Osim Sumske tresnje po-
stoje i udomaceni oblici poznati kao slatka tresnja koji
su ve¢ stolje¢ima izvor pozeljne ljudske prehrane, te se
zbog toga kultiviraju od davnih vremena. Ova se vrsta u
proslosti ekstenzivno sadila, medutim Cesto se posljed-
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njih godina javlja nedostatak sjemena i sadnica kao
ogranicavajuc¢i ¢imbenik za veéi uzgoj. Zbog visoko
kvalitetnog drva, kao i zbog kra¢e ophodnje, ona je vrlo
interesantna vrsta za poSumljavanje rubnih obradivih
povrsina, te istovremeno ima velik potencijal primjene,
kako u drzavnim tako i u privatnim Sumama niskog i
srednjeg uzgojnog oblika. Moze se koristiti i pri popu-
njavanju u oplodnim sjeCama, a pogodna je za osniva-
nje Sumskih kultura na napustenim poljoprivrednim
povrsinama, livadama, vinogradima i voénjacima.
Sveobuhvatna europska istrazivanja varijabilnosti
divlje tresnje kroz testove provenijencija nisu jo$ prove-
dena, dok su dosadasnji rezultati najcesc¢e dobiveni samo
iz pojedinih regionalnih provenijencija/potomstava i po-
kazuju prilicnu varijabilnost morfoloskih i fenoloskih
znacajki. Rezultati dosadasnjih istrazivanja provedenih
uglavnom na regionalnoj razini ukazuju na veliku razno-
likost morfoloskih i fenoloskih svojstava divlje tresnje
(Santi i Lemoine 1990, Weiser 1996, Meier-
Dinkel 1 sur. 1997, Kleinschmit i sur. 1999,
Kleinschmit isur. 2003, Kitin isur. 2005).

Velik je broj istrazivanja proveden u svrhu utvrdiva-
nja genetskih odnosa izmedu slatke treSnje i divlje tres-
nje (Archese 1 sur. 2007, Guarino 1 sur. 2009,
Jing-Yong isur. 2009), te identifikacije kultivara sla-
tke treSnje (Gerlach i Stosser 1998, Boritzki i
sur. 2000, Aradhya isur. 2004, Ducci i Santi 2004,
Turkec isur. 2005).

Mikrosatelitni biljezi razvijeni za breskvu i ostale
vrste porodice Rosaceae uspjesno se koriste i u analizi
genetske raznolikosti divlje tresnje (Cipriani i sur.
1999, Testolin i sur. 2000, Downey i lezzoni
2000, Dirlewanger i sur. 2002, Russell 2003,
Clark iTobutt 2003, Schueler isur. 2003, Vaug-
han iRussel 2004, Wunsch i Hormaza 2004).

Organizacija ECPGR (Europski program suradnje u
svezi biljnih genetskih izvora) dala je preporuke za ko-
riStenje 15 mikrosatelitnih markera s kojima je naprav-
ljena genotipizacija plus stabala divlje treSnje i u ovim
istrazivanjima. Tako su istrazivanja divlje treSnje pocet-
kom ovog stolje¢a bila orijentirana na odredivanje
efektivnih markera za SSR analizu divlje tresnje. Mi-
krosatelitni markeri biljezi predstavljaju iznimno dobre
cjelokupne mjere za odredivanje stupnja neutralne ge-
netske raznolikosti koja je prisutna u populaciji. Uz to
$to su mutacijske stope visoke u mikrosatelitnim regi-
jama, vjerojatnost je da visoka alelna raznolikost indi-
cira visok stupanj opée genetske varijacije. Visoka pak
neutralna varijabilnost mogla bi biti pokazatelj za po-
tencijalno signifikantnu adaptivnu varijabilnost, dok je

broj mikrosatelitnih lokusa dostupnih za rod Prunus
povecan (Amprimo 1997,Ballian 2002, Struss i
sur. 2003, Wunsch i Hormaza 2004, Stoechel i
sur. 2006, Lacis 2010, Turkoglu isur. 2010, Erci-
sli isur. 2011).

Postojeci podaci iz razlicitih izvora mikrosatelitnih
pocetnica mogu se usporediti, pa ¢e imati vrijednost i
za ocuvanje genetske raznolikosti divlje tre$nje u eu-
ropskom programu ocuvanja Sumskih vrsta drveca
(EUFORGEN), kao i nekih drugih plemenitih listaca u
Hrvatskoj (Zebec i sur. 2010). S ciljem omogucéava-
nja usporedivanja genetske raznolikosti klonova iz-
medu uspostavljenih kolekcija divlje treSnje u Europi,
ali 1 zbog cijelokupnih podataka za rodove Prunus,
Malus i Pyrus, 2006. godine osnovan je ECPGR koji je
dao preporuke za standardizirani set mikrosatelitnih bi-
ljega za fingerprinting odabranih “plus” klonova u
osnovanim sjemenskim plantazama.

Ocuvanje genetske strukture divlje tresnje (Prunus
avium L.) 1 koriStenje metoda oplemenjivanja predstav-
ljaju osnovu odrzavanja njenog evolucijski stvorenog
adaptacijskog potencijala. Istrazivanjem genetske raz-
nolikosti 1 genetske strukture uporabom molekularnih
biljega za divlju treSnju mora se intenzivirati u suradnji
s drugim europskim zemljama. Uspostava klonske ko-
lekcije 1 informacije o takvom materijalu olaksala bi
ocuvanje 1 razmnozavanje, a vrijedne bi klonove tre-
balo uvesti u klonske plantaze.

Istrazivanja populacijske strukture kao i genetske
raznolikosti, prijeko su potrebne jer omogucavaju kva-
litetno oCuvanje i odreduju strategiju upravljanja gene-
tskim resursima divlje treSnje. Pod oplemenjivanjem
divlje treSnje podrazumijevamo selekciju najkvalitetni-
jih stabala prema fenotipskim svojstvima, osnivanje
klonskih sjemenskih plantaza odabranih genotipova, te
naknadno povecanje genetske dobiti s odabranim zelje-
nim svojstvima kroz klonske testove, testove potom-
stva i sekundarnu selekciju (Paveli¢ 2006, Kajba i
sur. 2006, Tan¢eva Crmari¢ 2011).

Ocuvanje genetske strukture divlje treSnje (Prunus
avium L.) 1 koriStenje metoda oplemenjivanja predstav-
ljaju osnovu odrzavanja njenog evolucijski stvorenog
adaptacijskog potencijala. Istrazivanja genetske varijabil-
nosti i njezine genetske strukture, uporabom molekular-
nih biljega, intenzivirani su u vecini europskih zemalja,
dok se osnivanjem klonskih kolekcija i informacijama o
takvom materijalu olakSava njezino oCuvanje i razmnoza-
vanje, a superiorniji klonovi ukljucuju se u klonske sje-
menske plantaze.

MATERIJAL I METODE RADA — Material and methods

Klonski materijal koriSten za istraZivanje genotipske
raznolikosti divlje treSnje uziman je iz klonske sjemen-
ske plantaze, koja je osnovana 2001. godine na podrucju
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Sumarije Kutina, USP Zagreb. IstraZivana 24 genotipa
predstavljali su selekcionirana plus stabla iz podrucja
sjeverozapadne Hrvatske. Stabla su bila starosti od 50 do
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80 godina, a po svojim fenotipskim
karakteristikama i objektivnom kri-
teriju selekcije odgovarala su plus
stablima. Po dva stabla potjecu s po- I
dru¢ja Sumarije Pulovac (‘DU 1,
‘PU 2°), Sumarije Novska (‘N 17,
‘N3)i §uvmarije Garesnice (‘G 1’1 ?
‘G 2’), iz Sumarije Klostar Podrav-
ski su tri stabla (‘KP 2’, ‘KP 3’,
‘KP 5°), iz Sumarije Koprivnica ¢e-
tiri stabla (‘KC 1°, ‘KC 2’, ‘R 1°, W
‘R 27), Sumarija Lipovljani zastu- g
pljena je sa Sest stabala (‘L 1°, ‘L 2’, 4
‘L3’,‘L4’,L5’, ‘L 6), iz Sumarije |/~
Kutina uklju¢eno je pet stabala
(‘K1°,° K2, ’K 3, ‘K4, 'K5).
Prostorni raspored selekcioniranih

stabala u podrucju rasprostranjenja / %

prikazan je na slici 1. Navedeni au- \
tohtoni klonovi divlje tre$nje uve-
deni su u proizvodnju in vitro, a za &
analizu DNA uzeta je po jedna naku-
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pina umnozenih bilj¢ica iz faze mul-
tiplikacije od svakog klona. Izolacija
sveukupne stanicne DNA vrsena je tijekom faze mikro-
razmnozavanja sa po jednom nakupinom za 24 klona.
Postupak izolacije ukupne DNA iz nakupina mikro-
bilj¢ica bio je prilagodeni postupak o izolaciji ukupne
DNA (Stambuk i sur. 2007). Odredivanje koli¢ine

Slika 1. Rasprostranjenost i polozaj istrazivanih klonova divlje tresnje
Figure 1 Distribution and location of the selected wild cherry clones

DNA odreden je pomocu spektrometra (Ultrospec 2000,
Pharmacia Biotech (Biochorn) Ltd. Cambridge, UK).
Svih 24 klonova divlje treSnje analizirano je po-

mocu 15 odabranih mikrosatelitnih biljega prikazanih
u tablici 1.

Tablica 1. Duljine alela (pb), broj alela (Na), broj genotipova (Ng), zapazena (H,,) i ocekivana heterozigotnost (H}),
te Informacijski sadrzaj polimorfizma (PIC) 15 mikrosatelitnih biljega analiziranih u skupini od 24 klonova divlje

treSnje (Prunus avium L.)
Table 1

Allele lengths (bp), number of alleles (Na), number of genotypes (Ng), observed (Hy) and expected heterozygosity

(Hy), and Polymorphic Information Content (PIC) for 15 microsatellite markers analysed in 24 wild cherry

(Prunus avium L.) clones

Biljeg / Marker Duljina alela (pb) / Allele lengths (bp) Na Ng H, H; PIC
EMPA002 106, 108 2 3 0.625 | 0.500 | 0.371
EMPA004 182, 184, 188, 190, 192, 194, 196 7 11 0.625 | 0.758 | 0.698
EMPAO005 145, 230, 234, 237, 240, 241, 243, 245, 247, 252, 254 11 12 0.875 | 0.767 | 0.722
EMPAO15 213, 215, 217, 221, 223, 225, 227, 240, 250 9 12 0.667 | 0.788 | 0.734
EMPAO17 223, 234, 238, 240, 242 5 5 0.417 | 0.365 | 0.340
EMPAO18 83, 99, 100, 103, 105, 111, 113 7 10 0.833 | 0.739 | 0.683
EMPASI10 149, 151, 153, 157, 159, 163, 167, 175, 185 9 12 0.750 | 0.733 | 0.675
EMPASI11 65, 75, 86, 104 4 7 0.375 | 0.517 | 0.456
EMPAS12 123, 137, 139, 145, 147 5 10 0.708 | 0.763 | 0.700
EMPAS14 198, 200, 211 3 5 0.333 | 0.383 | 0.336
EMPASOI1 225, 230, 232, 234, 235, 236, 240 7 10 0.708 | 0.697 | 0.638
EMPASO2 132, 135, 139, 141, 144, 146, 148 7 14 0.750 | 0.813 | 0.764
EMPASO6 203, 205, 207, 209, 215, 221, 223, 227 8 13 0.542 | 0.819 | 0.767

PCeGA 129, 133, 135, 141, 143, 152, 154, 156, 160, 169 10 12 1.000 | 0.833 | 0.798
UDPA 118, 120, 122, 124, 126, 132 6 10 0.708 | 0.728 | 0.659
Prosjek / Average 6.667 | 9.733 | 0.661 | 0.680 | 0.623

Minimum / Minimum 2 3 0.333 | 0.365 | 0.336

Maksimum / Maximum 11 14 1.000 | 0.833 | 0.798

545



O. TanGeva Crmarié, S. Stambuk, Z. Satovi¢, D. Kajba: GENOTIPSKA RAZNOLIKOST DIVLJE TRESNIE ...

Sumarski list br. 11-12, CXXXV (2011), 543-555

Ti su biljezi odabrani od organizacije ECPGR po
nacelima dva mikrosatelitna biljega po kromosomu za
rod Prunus 1 bazirani na brojnim mjerilima: publicirani
su 1 slobodno dostupni; razvijeni su za Prunus avium
(iskljucujuc¢i UDPA 98-412 i PceGA34); imaju jedno-
stavan model amplifikacije, jedan do dva alela po di-
ploidu; polimorfni su sa visokim PIC (Informacijski
sadrzaj polimorfizma) i DP vrijednostima; odsustvo
null alela; distribuirani su kroz genom, nisu strogo ve-
zani 1 imaju moguénost za multiplex istrazivanja
(http://www.ecpgr.cgiar.org/networks/fruit/prunus.html) .

Lancana reakcija polimerazom kao tehnika moleku-
larne biologije koristi se za umnozavanje to¢no odrede-
nog dijela DNA. Za izvodenje ove reakcije koristen je
uredaj GeneAmp. PCR System 9700 koji omogucava
zagrijavanje i hladenje reakcijske otopine na odrede-
nim temperaturama u odredeno vrijeme.

Produkti PCR analizirani su u automatskom kapi-
larnom sekvencioneru (ABI Prism 310 Genetic Analy-
zer, Software v. 3.2., Applied Biosystems) koji zahtije-
va fluorescentno oznaCene primere. Kapilare u polju
istosmjerne struje omogucavaju razdvajanje DNA frag-
menata prema veli¢ini. Detekcija DNA fragmenata ba-
zira se na karakteristici da specijalne fluorescentne
boje osvijetljene laserom emitiraju svjetlost. Sekven-
cioner moze detektirati istovremeno pet boja (plavu,
zelenu, crvenu, Zutu i narancastu). Narancasta boja se
koristi za interni standard (upotrebom Genescan 500
Liz internal size standard — Applied Biosystems) poz-
natih veli¢ina fragmenata, a kojim se softverski odredi-
vala duljina ostalih fragmenata.

Raznolikost mikrosatelitnih biljega analizirana je na
temelju izracuna ukupnog broja alela po biljegu (VV,),
ukupnog broja genotipova po biljegu (V,), zapaZene
heterozigotnosti (H,), ocekivane heterozigotnosti ili
genske raznolikosti (Hj), te Informacijskog sadrzaja
polimorfizma (PIC). Izracuni navedenih parametara iz-
racunati su pomocu rac¢unalnih programa PowerMarker
V3.23 (Liu, 2002), FSTAT v. 2.9.3.2 programme pa-
ckage (Goudet 1995,2002) i MICROSAT (Minch i
sur. 1997).

Ishodisna matrica umnozenih fragmenata 15 mikro-
satelitnih biljega koriStena je u izratunavanju matrice

genetske udaljenosti na temelju udjela zajednickih
alela (Proportion of Shared Alleles Distance; Dpg,,,)
(Bowcock i sur. 1994). Dobivena matrica posluzila
je za izradu stabla metodom sparivanja susjeda (Neigh-
bor-Joining; NJ) (Saitou i Nei 1987).

Racunalni program MICROSAT koristen je za
izracun genetske udaljenosti na temelju udjela zajedni-
¢kih alela (Dpgyy,) kao i za izradu 1,000 pseudopona-
vljanja bootstrap uz izracun pripadaju¢ih matrica
genetske udaljenosti. [zrada stabla NJ provedena je po-
mocu racunalnog programa NEIGHBOR programskog
paketa PHYLIP (Felsenstein 2002). Vrijednosti
bootstrap izraCunate su pomocu racunalnog programa
CONSENSE (PHYLIP).

U svrhu grafickog prikaza odnosa izmedu analizi-
ranih genotipova provedena je faktorijalna analiza ko-
respondencije (Factorial Correspondence Analysis;
FCA). FCA je multivarijatna metoda koja se koristi u
svrhu sazimanja informacija i prikaza odnosa izmedu
opazaja (jedinki) na temelju simultane analize vise kva-
litativnih svojstava (biljega). FCA je slicna Analizi gla-
vnih sastavnica (Principal Component Analysis; PCA)
pri ¢emu se PCA koristi u slucaju kvantitativnih svoj-
stava, dok se FCA temelji na tablicama kontingencije
nastalih unakrsnim tabeliranjem (cross-tabulation).
FCA je provedena pomocu programa Genetix 4.05
(Belkhir i sur. 2004) uzimajuci u obzir regionalnu
pripadnost jedinki u analizi.

Analizom molekularne varijance (Analysis of Mole-
cular Variance; AMOVA; Excoffier isur. 1992) ra-
$¢lanjena je ukupna varijanca u sastavnice varijance:
sastavnicu uzrokovanu razlikama izmedu regija (Bjelo-
var, Koprivnica, Zagreb), te sastavnicu uzrokovanu
razlikama izmedu jedinki unutar regija. Analiza je pro-
vedena uz pomo¢ programa Arlequin ver. 2.000
(Schneider isur., 2000), a signifikantost ¢ vrijedno-
sti izraCunata je na temelju 10 000 permutacija. Pojedi-
nacnim analizama izraunate su ¢g;, vrijednosti izmedu
svih parova regija uz izra¢un njihovih signifikantnosti.
Tako je dobivena matrica ¢, vrijednosti na temelju
koje je mogucée procijeniti udaljenost izmedu analizira-
nih regija.

REZULTATI ISTRAZIVANJA I DISKUSIJA — Results of research and disscusion

Procjena genetske raznolikosti —

Istrazivana fenotipski odabrana 24 plus stabla divlje
tresnje pripadaju trima sjemenskim regijama, od toga
regiji Zagreb pripadaju 13, regiji Bjelovar Cetiri 1 regiji
Koprivnica sedam genotipova. Utvrdeno je bogatstvo
alelnih varijacija kod SSR lokusa, te je potvrdena cjelo-
kupna znacajna geneticka raznolikost istrazivanih klo-
nova divlje tresnje. Unutar navedenih 15 lokusa, u
ovom istrazivanju detektirano je 100 razlicitih alela
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Estimation of genetic variability

kod 24 istrazivanih klonova divlje tresnje. Odabrani
SSR biljezi u genotipizaciji klonova pokazali su se kao
jako informativni materijal. U dosadasnjim istraziva-
njima SSR biljezi koristeni su za fingerprinting, mapi-
ranje, kao i za odredivanje protoka gena (Vaughan i
Russell 2004, Clark isur. 2009).

Od odabranih 15 biljega njih 14 je pokazalo 100 %-tnu
amplifikaciju kod svih 24 odabranih klonova divlje tres-
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nje, dok mikrosatelitni biljeg EMPAOLS nije pokazao
amplifikaciju kod klonova ‘N1°, ‘K11 ‘L2’. Tako visoki
stupanj amplifikacije omogucio je koristenje svih 15 bi-
ljega u odredivanju polimorfizma i daljnjih genetskih
analiza i potvrdio njihov izbor napravljen od strane
ECPGR. Ohta i sur. (2005) u Japanu su koristili 85
SSR biljega za odredivanje genetske varijacije 144 je-
dinki Prunus cerasus, od kojih je 25 pokazalo amplifi-
kaciju kod svih jedinki, ali 25 nije davalo produkt ni kod
jedne jedinke. PceGA34 koriSten u ovom istrazivanju
razvijen je za P. cerasus “Napoleon” (Downwy ilez-
zioni 2000). Upotrebljen je kod breskve gdje je razvio
alelne duljine u rasponu od 140 do 148 pb (Aranzana
i sur. 2003). U genotipizaciji divlje tresnje diljem Hrvat-
ske duljina alela u pb za biljeg PceGA34 se kretala u ra-
sponu 129-169, a broj alela Na bio je 10.

Clark i Tobutt (2003) razvili su primere (pocet-
nice) za 21 mikrosatelitni lokus izoliranih iz bogatstva
Prunus avium ‘Napoleon’, a Vaughan i Russel
(2004) karakterizirali su liniju SSR primera za 14 mi-
krosatelita ili SSR lokusa identificiranih za P. avium ge-
nomske DNA zbirke EMPaS (01-18), te izvijestili o
pouzdanoj seriji SSR biljega za divlju tre$nju. Sedam
polimorfnih lokusa identificiranih u tom istrazivanju
uneseni su u genomsku mapu divlje tresnje, i koriSteni
su i u ovom istrazivanju. Duljina istrazivanih alela u
Hrvatskoj kolekciji tresnje (24 klona) za tih 7 lokusa iz-
nosila je za biljeg EMPASO1 od 225 do 240 kod sveu-
kupno 7 alela, za EMPASO02 od 132 do 148 kod 7 alela,
za EMPASO06 od 203 do 227 kod 8 alela, za EMPAS10
od 149 do 185 za 9 alela, za EMPASI11 od 65 do 104
kod 4 alela, za EMPAS12 od 123 do 147 kod 5 alela i za
EMPAS14 od 198 do 211 kod 3 alela (Tablica 1).

Ukupni broj alela za lokus UDPA 96-001 bio je 11
za treS$nje sa srednjom vrijednoséu 6.1, dok je za bre-
skvu, nektarinu i slatku treSnju iznosio 2 — 6 alela (Ci-
priani isur. 1999, Testolin isur. 2000, Schueler
i sur. 2003), Sto nam sugerira da jedinke divlje treSnje
imaju visok stupanj polimorfizma, a Sto je sukladno
naSem istrazivanju. Mikrosatelitni biljezi su u novije
vrijeme razvijeni i specijalno za vrstu P avium
(Schueler i sur. 2003) ili su pak razvijeni za ostale
Prunus vrste, ali se upotrebljavaju kod Prunus avium
(Wunsch i Hormaza 2004). Radi se o kodomina-
ntnim biljezima koji se mogu koristiti za istrazivanje
genetske raznovrsnosti kod specificnih komponenti ge-
noma (Tavaud i sur. 2004). Genska raznolikost (Hy)
za Prunus avium u njihovim je istrazivanjima bila
0,319 u usporedbi s H; koju smo dobili u nasem istrazi-
vanju, ¢ija vrijednost iznosi 0,680. Turkec 1 sur.
(2005) upotrebljavali su mikrosatelitne sekvence za
kloroplastnu i za nuklearnu DNA s ciljem utvrdivanja
razlika, genetskog polimorfizma europske i turske tre-
$nje kako bi pokrenuli model oplemenjivanja kultivi-
rane i divlje tresnje. Varijabilnost mikrosatelitne DNA

u populacijama divlje tresnje iz sredi$nje Bosne, kao i
korelacijski odnosi cvijeta i sjemena divlje tresnje
istrazivali su (Ballian 2004, Ballian i Cabarav-
di¢ 2007). Pomoc¢u sedam pocetnica RAPD Moreno
i Trujillo (2005) u Spanjolskoj identificirali su kulti-
vare divlje treSnje i formirali dendrogram pomocu
kojeg je uocena korelacija kod grupiranja tresnjinih ge-
notipova, kao i blizina karakteristicnih genotipova te su
tako poduprli hipotezu o autohtonom porijeklu istih.
Vaughan i sur. (2007) odredili su pomoéu relativnih
informacija o svakom SSR lokusu razlike izmedu dvije
populacije divlje treSnje (uzgajane i negospodarene), te
su odredili vrijednost H, od 0,717 i 0,723 s jednako
ujednacenom vrijednosti H; 0,663 10,667.

Koriste¢i se odabranim biljezima utvrdeno je
ukupno 100 alela, od kojih je najmanji broj od dva poli-
morfna alela pokazao biljeg EMPAO0O02, a najveci broj
11 alela biljeg EMPAOOS. Prosjecni broj alela iznosio
je 6,667 po mikrosatelitnom biljegu. Do sada ne po-
stoje istovjetna istrazivanja genetske raznolikosti divlje
tresSnje koja su koristila ovaj preporuc¢eni mikrosatelitni
set primera. Ve¢ina do sada vrSenih istrazivanja kori-
stila su ih djelomic¢no i uglavnom u kombinaciji s dru-
gim mikrosatelitnim biljezima. Guarino i sur. (2009)
istrazivali su pomoc¢u 28 mikrosatelitnih lokusa, osim
kultivare slatke tresnje i populacije divlje tresnje iz pet
prirodnih sastojina: Alto Garda, Casentinesi i Mugello
(Italija); te po jedna iz Slovenije (Slavnik) i Hrvatske
(Medvednica). U istrazivanjima su dobili po 6,5 alela
po lokusu. Minimalan broj od dva alela bio je za manje
polimorfni lokus EMPA006, dok je maksimum od 14
alela davao polimorfni lokus EMPaS10 i EMPAO19.
Prema njihovom zakljucivanju broj alela je ovisio o ka-
rakteristikama mikrosatelitnog ponavljanja.

Izravnu povezanost izmedu broja alela i prosjecnog
broja ponavljajuc¢eg motiva biljega takoder je zapazio
Weber (1990).

Broj alela kod breskve koje je Testolin i sur
(2000) detektirao kretao se od 2 do 8 s srednjom vrijed-
nosti 4,5 alela po lokusu. Kod domace tresnje te su vri-
jednosti bile manje i iznosile su od 1 do 6 sa srednjom
vrijednosti 2,8 alela po lokusu. Wunsch iHormaza
(2004) su kod kultivirane treSnje pomocu tri para mi-
krosatelitnih primera, koja su se amplificirali kod svih
analiziranih genotipova, dobili od dva do sedam alela
po lokusu. Heterozigotnost je bila u podruc¢ju 0,04 do
0,94, a srednja vrijednost 0,49.

U tablici 1 prikazani su osnovni deskriptivni para-
metri mikrosatelitnih biljega. Broj alela (Na) po mikro-
satelitnim biljegu kretao se od dva (EMPA002) do 11
(EMPAO0O05) s prosje¢nom vrijednos¢u od 6,667, dok je
broj uocenih genotipa bio od 2 (EMPA002) do 14
(EMPASO2) s prosjecnom vrijednosc¢u od 9,733. Zapa-
zena heterozigotnost (H,) se kretala od 0,333
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0,47 (Testolin 1 sur. 2000) i 0,45
(Sosinski i sur. 2000), a kod ma-
relice 0,51 (Hormaza 2002). Kod
kultivirane treS$nje detektiran je ni-
zak stupanj polimorfizma uporabom RAPD biljega
(Stockinger 1 sur. 1996, Gerlach i Stosser
1998), kao i uporabom izoenzima (Boskovi¢ i To-
butt 1997, Beaver i sur. 1995). U ovim istraziva-
njima nizak stupanj polimorfizama s H,, od 0,5 dobiven
je samo za mikrosatelitne biljege EMPAO17 (0,417),
EMPASI1 (0,375) i EMPAS14 (0,333) te za EMPASO06
(0,542). Istrazivaci koji rade na oCuvanju genetskih re-
sursa i Sumari posljednjih godina intenzivno koriste broj-
nost alela i visoku heterozigotnost molekularnih biljega
za ve¢inu Sumskih vrsta zbog genotipizacije istih, ali i fin-
gerprintinga sadnog materijala (Pijut i sur. 2007). Vrlo
je bitna uporaba molekularnih biljega za potrebe pravil-
nog gospodarenja Sumama te certificiranje i karakteriza-
ciju porijekla sjemena (De Cuyperisur. 2005).

Na slici 2. prikazan je histogram ucestalosti alela ana-
liziranih mikrosatelitnih biljega. Od ukupno 100 alela, 45
ih je imalo ucestalost manju od 0,05 (5 %), a ¢ak 31 alel je
zabiljezen samo u jednoj jedinki. Najucestaliji aleli bili su
EMPAO017/240 (0,791) i EMPAS14 (0,771)

U tablici 2. prikazani su osnovni parametri genetske
raznolikosti analiziranih regija (Bjelovar, Koprivnica,
Zagreb). Prosjecan broj alela (Nav)
bio je najve¢i u regiji Zagreb
(5,533), a najmanji u regiji Bjelovar
(3,467). Procjenom alelnog bogat-
stva utvrdeno je da je prosjecan broj
alela znatno ovisio o broju uzorko-
vanih genotipova po regiji, tako da

Table 2

Slika 2. Broj alela 15 mikrosatelitnih biljega u odnosu na ucestalost u skupini od 24 klo-
nova divlje tre$nje

Figure 2 Number of alleles at 15 microsatellite markers in relation to its frequency as ana-
lysed in 24 wild cherry (Prunus avium L.) clones

zapazene 1 ocekivane heterozigotnosti nisu se znatno
razlikovale izmedu regija. Istrazivanje provedeno u nje-
mackim pokrajinama Roringen i Wibbecke (HoItken i
Gregorius 2006) pokazala su prosjecno 5,5 alela po
lokusu. Wunsch iHormaza (2004) u istrazivanju 76
kultivara tresnje s 34 mikrosatelitnih para primera, koji
su prethodno bila razvijena za breskvu, identificirala su
72 genotipska profila. Broj alela po lokusu je bio 3,7 dok
je prosjecna heterozigotnost bila 0,49.

Ocekivana heterozigotnost (H;) u ovom istraziva-
nju po regijama je bila ujednacena i iznosila je za Bje-
lovar 0,667, za Koprivnicu 0,676, te najmanje za Za-
greb 0,655. Vecu heterozigotnost (H,) od 0,66, pomocu
sedam SSR lokusa kod tresnje, dobili su Schueler i sur.
(2003), usporedujuci s dotadasnjim rezultatima kod
breskve (H) od 0,47 (Testolin i sur. 2000) i 0,51
(Hormaza 2002), no oni su usporedivali samo vali-
dne rezultate informativnih lokusa u njihovim proracu-
nima. Stoeckel i sur. (2006) ukazali su na to da je
divlja tre$nja djelomi¢no samoinkompatibilna Sumska
vrsta sa obilatom heterozigotnoscu, §to je slabo istrazi-
vani fenomen.

Tablica 2. Veli¢ina uzorka (1), prosjec¢an broj alela (Nav), alelno bogatstvo (Nar), broj
jedinstvenih alela (Npr), te zapazena (H,,)) i ocekivana heterozigotnost (Hj)
klonova divlje tresnje po regijama (Bjelovar, Koprivnica, Zagreb)

Sample size (n), average number of alleles (Nav), allelic richness (Nar),
number of private alleles (Npr), and observed (H) and expected hetero-
zygosity (Hy) of wild cherry clones in three regions (Bjelovar, Kopri-
vnica, Zagreb)

se nakon .1.<ore.kc1Je na Vellglnu Reg.lja , Nav Nar Npr i, i,

uzorka, regije nisu znatno razliko- Region

vale po alelnom bogatstvu. Najveéi Bjelovar 4 3.467 3.467 6 0.667 0.653
broj jedinstvenih alela (29) zabilje- Koprivnica 7 4.133 3.493 8 0.676 0.686
zen je u regiji Zagreb. Vrijednosti Zagreb 13 5.533 3.543 29 0.655 0.655
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U tri prirodne populacije divlje

treSnje pomocu osam mikrosatelita,
kao i biljega za samoinkompatibil-

nost te postavljanjem cCetiri hipo-

teze, pokusali su objasniti negativnu
vrijednost koeficijenta samooplo-

dnje (Fis) te zakljucili da je takav re-

zultat predvidljiv samo za stupnjeve

klonskog priblizavanja, pri tome se
misli na vegetativno razmnozavanje
korijenovih izdanaka koji rastu uz

roditeljska stabla, kao i na utjecaj

ljudi naknadnim Sirenjem takvog
materijala. Produzena klonska re-

produkcija moze znatno utjecati na
genetsku strukturu i reproduktivnost

populacije divlje tresnje (Vaughan

Osim za identifikaciju elitnih

stabala divlje tresnje njihova geno-

tipizacija je bitna i za strategiju se-
lektivnog mapiranja roda Prunus

(Howad i sur. 2005). Naime,
Vision i sur. (2000) predlazu ma-

piranje kroz dva stupnja, gdje se u

prvom odreduju okvirne mape po-

biljega s manjom precizno-
$¢u, a u drugom stupnju se koristi

podskup biljega s visokom informa-

Takvo grupiranje bi trebalo sma-
njiti kostanje samog procesa, a dalo

bi detaljne rezultate, s obzirom da se

radi o brojnim svojtama divljih i kul-
tiviranih oblika unutar ovog roda.
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Izracun genetske udaljenosti (Dpg,y) izmedu genotipova i izrada stabla
Proportion of shared allele distances (Dps,,,) among genotypes and neighbor-joining tree

Prosjecna genetska udaljenost izraCunata na temelju
udjela zajednickih alela (Djg,,,) izmedu 24 genotipa
divlje tresnje iznosila je 0,573 (tablica 3). Najmanja je
genetska udaljenost (Dpgy,, = 0,100) zabiljezena iz-
medu genotipova KP2 i KP5 iz regije Koprivnica
(Dpgsps = 0.1009 koji su se podudarali u 27 od 30 alela,
dok je najveca genetska udaljenost (Dpg,,, = 0,933) za-

biljezena izmedu genotipova “Dju2” (Bjelovar) i “L3”
(Zagreb) koji su se razlikovali u 28 od 30 alela. Na ne-
zakorijenjenom stablu nastalom metodom sparivanja
susjeda (Neighbour-Joining) nije primjeceno jasno svr-
stavanje jedinki s obzirom na regiju (slika 3). Vrijedno-
sti boostrap pojedinih skupina na stablu su uglavnom
bile niske (<50 %).

Slika 3. Stablo nastalo metodom spariva-
nja susjeda (Neighbor-Joining) na
temelju matrice genetske udalje-
nosti temeljem udjela zajednickih
alela (Dpgpy) izmedu 24 klona
divlje tresnje dobivena analizom
15 mikrosatelitnih biljega. Vrijed-
nosti pouzdanosti boostrap iznad
50 % prikazane su na granama. |L3
Regije su oznacene bojama: Bje-
lovar (zeleno), Koprivnica (pla-
vo) i Zagreb (crveno)

Figure 3 Neighbor-joining tree based on
matrix of proportion of shared al-
lele distances (Dpg,),) among 24
wild cherry (Prunus avium L.) clo-
nes as obtained by the analysis of
15 microsaellite markers. Boo-
strap support values higher than
50 % are given above the branc-
hes. Regions are indicated by co-
lours: Bjelovar (green), Kopri-
vnica (blue), Zagreb (red) 0.1
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Faktorijalna analiza korespondencije (FCA )
Factorial correspondence analysis (FCA)

Faktorijalna analiza korespondencije (FCA) naprav-
ljena pomocu programa Genetix 4,05 (Belkhir i sur.
2004), a provedena je uzimajuci u obzir regionalnu pri-
padnost jedinki u analizi, i dala je graficki prikaz odnosa
izmedu analiziranih klonova divlje tre$nje. Na slici 4. pri-
kazana je projekcija jedinki 1 baricentara regija u koordi-

natnom sustavu odredenom prvim dvjema osima faktori-
jalne analize korespondcije (FCA). Prva je os objasnja-
vala 63,76 % ukupne inercije, a druga 36,24 %. Prva je os
razdvojila jedinke iz regije Zagreb od jedinki iz regije
Bjelovar i Koprivnica, dok su se po drugoj osi razdvojile
jedinke iz regije Bjelovar od onih iz regije Koprivnica.

Analiza molekularne varijance (AMOVA)
Analysis of Molecular Variance (AMOVA)

Analizom molekularne varijance (AMOVA) utvrdeno
je da je znatno veéi postotak (95,88 %) ukupne mikrosate-
litne raznolikosti uzrokovan razlikama izmedu jedinki
unutar regija od onog uzrokovanog razlikama izmedu re-
gija (4,12 %). ¢-statistika je iznosila 0,041 i bila je viso-
kosignifikantna (P < 0,01) Sto ukazuje na postojanje
odredene regionalne strukturiranosti genetske raznoliko-
sti (tablica 4). Izracunavanjem ¢, vrijednosti izmedu pa-
rova regija i pripadaju¢ih P-vrijednosti (tablica 5)
utvrdeno je da ¢g;, vrijednost izmedu regije Bjelovara i
Koprivnice nije bila signifikantna (P > 0,05), dok je iz-
medu regije Bjelovar i Zagreb bila signifikantna (0,05 <P
<0,01), a izmedu regije Koprivnica i Zagreb visokosigni-
fikantna (P <0,01).
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Tablica 4. Raspodjela mikrosatelitne raznolikosti divlje tre-
$nje izmedu 1 unutar tri regije (Bjelovar, Kopri-
vnica, Zagreb) na temelju Analize molekularne
varijance (AMOVA)

Table 4 Analysis of Molecular Variance (AMOVA) for the
partitioning of microsatellite diversity of wild
cherry among and within three regions (Bjelovar,
Koprivnica, Zagreb)

ljgzgg?':n/ Bjelovar Koprivnica Zagreb
Bjelovar 0.3856 0.0285

Koprivnica 0.0019 0.0038
Zagreb 0.0396 0.0539
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Slika 4. Prikaz 24 klona divlje tre$nje u koordinatnom sustavu odredenom prvim dvjema osima faktorijalne analize korespondencije

(FCA). Pojedinacni genotipovi prikazani su malim kvadratima, a baricentri regija oznaceni su ve¢im kvadratima.

Figure 4 Factorial correspondence analysis (FCA) plot of 24 wild cherry (Prunus avium L.) clones. Each individual genotype is indicated
by a small symbol, while the regional barycentres are represented by larger ones.

Tablica 5. Matrica ¢g; vrijednosti (ispod dijagonale) i pripadajuée P-vrijednosti (iznad dijagonale) izmedu regija. P-vrijedno-
sti su utvrdene na temelju 10,000 permutacija.
Table 5 Marix of pairwise ¢g values among regions (lower diagonal) and corresponding P-values (upper diagonal). P-va-
lues were obtained after 10,000 permutations.

Within regions

Izvor / df Sastavnice varijance / % Ukupne varijance / ¢-statistika / Pb)!
Source Variance components % Total variance @-statistics @
Izmedu regija /
4 ] 2 0.209 4.12 sy = 0.041 0.006
mong regions
Unut ija /
oo el 45 4.879 95.88

ZAKLJUCCI — Conclusions

Istrazivanjem 15 mikrosatelitnih biljega DNK (SSR)
procijenjena je i potvrdena cjelokupna genetska raznoli-
kost istrazivanih klonova divlje tresnje. Otkriveno je bo-
gatstvo alelnih varijacija kod SSR lokusa, a utvrden
visok stupanj polimorfizma potvrdio je postojanje ne

samo opsezne morfoloske, ve¢ i vrlo znacajne genetske

raznolikosti.

Na temelju udjela zajednickih alela (D), izmedu
24 genotipova divlje tre$nje, izraCunata je prosjecna gene-
tska udaljenost od 0.573. Najmanja genetska udaljenost
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(Dpsupr = 0.100) zabiljezena je izmedu genotipova KP2 i
KP5 (Klostar Podravski, regija Koprivnica) koji su se po-
dudarali u 27 od 30 alela, dok je najveca genetska udalje-
nost (Dpgyy, = 0.933) zabiljezena izmedu genotipova Pu2
(Pulovac, regija Bjelovar) i L3 (Lipovljani, regija Za-
greb) koji su se razlikovali u 28 od 30 alela.

Matrica genetske udaljenosti, temeljena na udjelu
zajednickih alela (Dpg,,,), nije utvrdila jasno svrstava-
nje jedinki divlje tresnje s obzirom na njihovo porije-
klo, odnosno regiju (Koprivnica, Bjelovar, Zagreb).

Analizom molekularne varijance (AMOVA) utvrde-
no je da je znatno veci postotak (95.88 %) ukupne

mikrosatelitne raznolikosti uzrokovan razlikama iz-
medu jedinki unutar regija, od onog uzrokovanog raz-
likama izmedu istrazivanih regija (4.12 %). ¢ - statistika
je iznosila 0.041 i bila je visokosignifikantna (P < 0.01)
Sto ukazuje na postojanje odredene regionalne struk-
turiranosti genetske raznolikosti, a prikazana je osima
faktorijalne analize korespondcije (FCA). Prva os obja-
Snjava 63.76 % ukupne inercije, i razdvojila je jedinke
iz regije Zagreb od jedinki iz regije Bjelovar i Kopri-
vnica, dok je druga os sa 36.24 % razdvojila jedinke iz
regije Bjelovar od onih iz regije Koprivnica.
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SUMMARY: Wild cherry (Prunus avium L.) has recently drawn great at-
tention because of its noble and high quality wood, but also because of its im-
portance in preserving genetic diversity. Clonal material used to investigate
genotypic diversity of the wild cherry was taken from the clonal seed orchard
(Kutina Forest Office) and consisted of 24 selected plus trees from the area of
north-western Croatia. The clones were analyzed by 15 selected microsatellite
markers (SSR), chosen by the ECPGR. A wealth of allelic variations was
found in SSR loci, while a high degree of polymorphism confirmed the exi-
stence not only of extensive morphological but also a very significant genetic
diversity. Based on pairwise proportion of shared allele distance (Dpg,,,)
among the 24 clones of wild cherry, the average genetic distance of 0.573 was
calculated. The smallest genetic distance (Dpg,, = 0.100) was recorded bet-
ween the genotypes ‘KP2 and ‘KP5’ (KloStar Podravski, region Koprivnica),
which coincided in 27 out of 30 alleles, whereas the largest genetic distance
(Dpsiy = 0.933) was found between the genotypes ‘Pul’ (Pulovac, Bjelovar
region) and ‘L3’ (Lipovijani, Zagreb region), which differed in 28 out of 30 al-
leles. The genetic distance matrix, based on pairwise proportion of shared al-
lele distance (Dpsy,,), did not show a clear classification of wild cherry
individuals with regard to their origin, i.e. region (Koprivnica, Bjelovar, Za-
greb). The analysis of molecular variance (AMOVA) revealed a significantly
higher percentage (95.88 %) of the total microsatellite diversity caused by the
differences among the invidividuals within the regions, compared to that cau-
sed by the differences between the studied regions (4.12 %). The ¢ — statistics,
amounting to 0.041, was highly significant (P < 0.01) and indicates the exi-
stence of specific regional structurality of genetic diversity. It is presented by
the axes of factorial correspondence analysis (FCA). The first axis explains
63.76 % of the total inertia and discriminates the individuals from the Zagreb
region from those from the Bjelovar and Koprivnica regions, while the second
axis with 36.24 % discriminates the individuals from the Bjelovar region from
those in Koprivnica region.

Key words: Prunus avium L., microsatelites SSR, genetic diversity
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Originalni STIHL lanci za pile:
vrhunska kvaliteta i pouzdanost

STIHL kvaliteta razvoja: STIHL je jedini proizvoda¢ motornih pila u svijetu koji je sam razvio svoje lance i vodilice.
Na taj nacin se osigurava savrSena uskladenost svih triju komponenti prilikom rada- pile, lanca i vodilice.

STIHL proizvodna kvaliteta: STIHL lanci izradeni su * Svicarskom precizno&éu * u STIHL tvornici u Wilu ( Svicarska ).
Proizvode se na specijalnim strojevima koje su takoder razvijeni i proizvedeni od strane firme STIHL.

Vrhunska rezna uéinkovitost: STIHL- ovi lanci za pile neée svoju kvalitetu i preciznost u rezanju pokazati samo na STIHL
motornim pilama, nego i na pilama drugih proizvodaca.

®
www.unikomerc-uvoz.hr 5 J I H L
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PRIVATE FOREST OWNER EXPECTATIONS OF INTEREST ASSOCIATIONS:
COMPARATIVE ANALYSIS BETWEEN SLOVENIA AND BOSNIA-HERZEGOVINA

OCEKIVANJA PRIVATNIH SUMOPOSJEDNIKA OD INTERESNIH UDRUZENJA:
KOMPARATIVNA ANALIZA IZMEDU SLOVENIJE I BOSNE I HERCEGOVINE

Spela PEZDEVSEK MALOVRH', Donald G. HODGES?,

Bruno MARIC3, Mersudin AVDIBEGOVIC?

ABSTRACT: Private forests in Slovenia and Bosnia-Herzegovina are impor-
tant resources for national economic development. Based on differences in the
proportion of private forests, the countries differ substantially with regard to
the role of private forest owners, as well as the conditions of owner interest as-
sociations in the forest policy processes. Since private forest owners are so di-
verse, there is a need to better understand their expectation for interest
associations. Surveys were conducted in 2008 on random samples of private fo-
rest owners in Slovenia and Bosnia-Herzegovina to examine the factors affec-
ting their expectations. The study examined seven categories of expectations:
silvicultural advice, harvesting advice, information about timber markets,
information about legal regulations, information about strengthening entrepre-
neurship, support of forest road construction/maintenance and forest manage-
ment training. Seven models were developed to examine the factors affecting
each category of expectations. The results reveal that socio-demographic cha-
racteristics of private forest owners, ownership structure, and property condi-
tions were associated with expectations. Three models (silvicultural advice,
strengthening entrepreneurship and support of forest road construction/mainte-
nance) were statistically significant in both countries. The strongest factor that
influences the expectations for Slovenian private forest owners was education
while in Bosnia-Herzegovina it was property size. Gender did not influence ex-
pectations of private forest owners in either country. Understanding the under-
lying factors influencing private forest owner expectations could aid in
developing appropriate forest policy instruments to support owner cooperation
within interest associations and improve private forest management.

Key words: private forests, interest associations, private forest owner
expectations, Slovenia, Bosnia-Herzegovina

INTRODUCTION — Uvod

Global processes such as transitioning to a market
economy and democratization have affected the forestry
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sectors in South-East European countries during the past
few decades. These countries faced an unprecedented
scale of socio-political changes in a relatively short pe-
riod. Some, such as Slovenia, passed through the transi-
tion with relative ease and already have consolidated
their positions within the EU. Conversely, countries like
Bosnia-Herzegovina are still struggling to overcome the
challenges associated with the new social, economical,
and political realities. All countries endeavouring to be-
come members of the EU must adapt their institutions

557



S. Pezdeviek Malovrh, D. G. Hodges, B. Mari¢, M. Avdibegovié: PRIVATE FOREST OWNER EXPECTATIONS ...

Sumarski list br. 11-12, CXXXV (2011), 557-566

and legal matters to European standards, including
forestry. Due to the fact that more than one-half of Eu-
rope’s forests are privately owned, significantly con-
tributing to wood supply, private forest ownership has a
central position in almost all European forest policy de-
bates (Schmithiisen and Hirsch, 2010).

The long period of centrally planned economies in
South-East European countries hindered the develop-
ment of scientifically-based knowledge on private for-
est issues. During the period of socialism, private
forests largely were unattended and even abandoned by
both national forest policy makers and forest owners.
With political change and the associated processes
(e.g., privatisation, restitution, denationalisation), pri-
vate forest ownership now is an emerging topic in na-
tional forest policy. At the same time, the complexity of
international forest policy processes resulted in new
modes of forest management in which private forests
owners are mobilised as a very strong interest group at
the national and international levels. The demands of
society on forests, including those in private owner-
ship, are changing rapidly, increasing the urgency for
improved forest conditions. Thus, the formation of in-
terest associations is one among the solutions for pri-
vate forest owners but also a logical reaction to the
increasing societal demands on private forests. How-
ever, private forest owners have not established interest
associations in some South-East European countries;
their fate still rests mainly with public forest adminis-
tration. This is not in accordance with Pluralistic the-
ory, according to which interests groups are reflection
of the society with the various interests of its members
(Truman, 1951). This theory also does not explain
why private forest owners are not organized in these
countries. According to the Theory of Collective Ac-
tion (Olson, 1965), rational behaving individuals
support an organisation that works for the interest of its
members. On the other hand, if the number of potential
members (in this case private forest owners) is very
large, individuals behave quite rationally if they do not
join interest associations — they simply benefit as “free
riders”. The phenomenon of membership in private for-
est owner interest associations and particularly the ex-
pectations that members have from such associations is
a core research problem discussed in this paper.

Compared to central and western Europe, few studies
have addressed this problem in South-East European

countries. A number of analysts have compared private
forests in several European countries, presenting differ-
ent aspects of private forest ownership, management,
and policy, including the issue of private forest owner
interest associations (Grayson, 1993; Niskanen
and Vadyrynen, 2001; Hirsch et. al., 2007; Hag-
glund, 2008; Schmithiisen and Hirsch, 2010
ibid.).

More recently, several authors have explored the
issue of private forest owner associations in South-East
European countries, including the preconditions for es-
tablishing independent interest associations and member
expectations (Pezdevsek Malovrh et. al, 2011;
Noni¢ et. al,2011; Avdibegovic¢ et. al, 2010a; Av -
dibegovi¢ et. al, 2010b; Gliick et. al, 2010a;
Glick et. al, 2010b, PezdevSek Malovrh et. al,
2010a; Pezdevsek Malovrh, 2010b; Miliji¢ et.
al, 2010; Pezdevsek Malovrh,2006;Pezdevsek
Malovrh, 2005). Nevertheless, a significant lack of
knowledge on private forest ownership persists in these
countries, particularly knowledge gained from compara-
tive studies. Specific deficiencies in previous studies in-
clude understanding the expectations of private forest
owners regarding interest associations (e.g. advices,
services, lobbying etc.) and the socio-demographic char-
acteristics affecting their expectations.

Private forests are important resources for national
economic development for both Slovenia and Bosnia-
Herzegovina, particularly in rural areas. Based on the
differences in the share of private forests (roughly 70 %
of all forests in Slovenia and only 20 % in Bosnia-Herze-
govina), the experiences with private forest owner asso-
ciations are quite different. Slovenian private forest
owners are relatively well organized by associations,
while private forest owners in Bosnia-Herzegovina are
poorly represented in national forest policy deliberations
due to the lack of independent interest associations.
Comparing the demands of private forest owners on their
interest associations in Slovenia and Bosnia-Herzegov-
ina can offer important information for key national for-
est policy actors, public forest administration, and
private forest owners (particularly in Bosnia-Herzegov-
ina). Thus, the purpose of this paper is to identify the ex-
pectations of private forest owners for their interest
associations in these two countries as well as understand
how socio-demographic characteristics, ownership struc-
ture, and property conditions affect these expectations.

METHODS OF RESEARCH — Metode Istrazivanja

Similar quantitative surveys were administered to
private forest owners in Slovenia and Bosnia-Herze-
govina with some variation to account for country-spe-
cific conditions. The surveys questioned owners about
a range of issues related to private forest owners and
management: gender, age, education, ownership struc-
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ture, property size, fragmentation, harvesting activities,
and expectations of their interest associations. The data
were obtained from personal face-to-face interviews
with randomly selected private forest owners.

The surveys were conducted with some basic sam-
ple design concepts:
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— Because the majority of private forest owners in
Slovenia and Bosnia-Herzegovina neither play an
important role in national forest policy processes nor
have a strong economic interests in managing their
forests, the target population consisted of all private
forest owners, not only the so called “active” ones.

— Personal data about private forest owners (name, ad-
dress, attributes of their property, etc.) were identified
from the Land and Property Register in Slovenia and
from local forest authorities in Bosnia-Herzegovina.

— Sample size was adequate to achieve a 5 % sampling
error at the 95 % confidence level.

A systematic random sample was developed for the
entire private forest owner population of Slovenia,
although the primary focus was on selected forest mana-
gement units of the Slovenian Forest Service where
private forest owner associations exist. In order to
identify 690 owners for interviews, owners were divided
in strata according to property size (up to 0.99 ha, from
1 t0 4.99 ha, from 5 to 9.99 ha, from 10 to 29.99 ha, and
more than 30 ha). The sample within strata was dis-
proportionate to the property structure of Slovenian
private forests (Forest management plans for regional
units 2000-2010). Within each stratum, owners were
divided into two groups of equal size: owners who were
members of interest associations and those who were
not. The questionnaire was pre-tested in 2007 and the
survey was conducted from May 2008 through May
2009. The sample used in the analyses consisted of 322
owners, or a response rate of 46,6 %. (Pezdevsek
Malovrh, 2010b ibid).

The random sample for the door-to-door survey in
Bosnia-Herzegovina was drawn from overlapping
areas with the highest percentage of forest areas and the
highest share of private forests. This ensured that the
bulk of private forest owners were included. All munic-
ipalities in Bosnia-Herzegovina were ranked by these
two criteria, so the most representative municipalities
(five in the Republic of Srpska and four in the Federa-
tion of Bosnia-Herzegovina) were identified. In order
to identify 350 respondents to be interviewed, the list
of all local communities (settlements), within 9 selec-

ted municipalities was created. In total, 35 settlements
were randomly chosen from the list of all local commu-
nities (settlements) within the 9 aforementioned mu-
nicipalities. We cooperated closely with the public
forest administration and forest guards in the field to
create lists of all private forest owners in each settle-
ment, as well as to contact 10 per settlement once they
were randomly selected from the lists. The question-
naire was pre-tested in March 2008 and the survey was
conducted in May and June 2008.

All data were summarized by descriptive statistics,
frequency distributions, and selected measures of loca-
tion and dispersion (mean and standard deviation). Mul-
tivariate logistic regression (logit models) (Hosmer and
Lemashow, 2000) was used to assess how certain
forest owners and management characteristics were re-
lated to their expectations of interest associations, by
means of the Enter algorithm (Field, 2009). The fol-
lowing expectations of private forest owners from their
interest associations were evaluated as dependent vari-
ables: (i) silvicultural advice, (ii) harvesting advice, (iii)
information about timber markets, (iv) information
about legal regulations, (v) information about strength-
ening entrepreneurship, (vi) support of forest road con-
struction/maintenance and (vii) forest management
training. Each dependent variable had binary (dichoto-
mous) responses (1 = owners expect service from inter-
est association; 0 = owners do not expect service from
interest association). Separate logistic regression analy-
ses were conducted for each dependent variable. The
following independent variables were evaluated in logit
models: (i) gender, (ii) age (less than 50, more than 50),
(iii) education (primary school or less, high school, uni-
versity or more), (iv) forest property size (less than 1 ha,
more than 1 ha), (v) fragmentation (consolidate, frag-
mented), (vi) form of ownership (sole holder, joint own-
ership) and (vii) harvesting activities (harvest, do not
harvest). Before running the analysis, we assessed the
data for multicollinearity, using variation inflation fac-
tors (VIFs), which ensure that no high correlations exist
when one independent variable is regressed on the other.
The results of the diagnostics revealed that collinearity
was not significant (no VIF exceeded 10).

RESULTS AND DISCUSSION — Rezultati i diskusija

Expectations of private forest owners of interest associations
Ocekivanja privatnih Sumoposjednika od interesnih asocijacija

The results show that private forest owners in both
countries have very clear expectations of their interest
associations. The expectations vary by country, how-
ever (Graph 1 and 2), not only because of differences in
private forest owner preferences but also due to the dif-
ferent type of question used in country-specific ques-
tionnaires. Slovenian owners were asked “From which
institutions do you expect the services/advice (e.g., sil-

vicultural and harvesting advice, training etc.)”, while
private forest owners in Bosnia-Herzegovina were
asked “Which service/advice do you expect from pri-
vate forest owner interest associations”. In general, this
has led to the lower absolute value of the results in
Slovenia compared to Bosnia-Herzegovina. In both
cases, multiple answers were obtained.
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Graph 1.

Expectations of private forest owners in Slovenia of their interest associations

Grafikon 1 Ocekivanja privatnih Sumoposjednika u Sloveniji od njihovih interesnih asocijacija
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Graph 2.

Expectations of private forest owners in Bosnia-Herzegovina of their interest associations

Grafikon 2 Ocekivanja privatnih Sumoposjednika u Bosni i Hercegovini od njihovih interesnih asocijacija

Slovenian private forest owners were most inter-
ested in information about timber markets and forest
management training; private forest owners in Bosnia-
Herzegovina were most likely to expect support for
forest road construction and maintenance as well as sil-
vicultural advice. The most pronounced expectations
of Slovenian private forest owners can be explained by
the fact that the traditionally powerful Slovenia Forest
Service is focused mainly on supporting forest man-
agement planning, harvesting, and silviculture. Private
forest owners, therefore, are mainly oriented to the as-
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sociations as a source of additional support on timber
markets and training. Because of the extremely low
density of forest roads in Bosnian forests, the expecta-
tion of private forest owners for support in forest road
construction and maintenance is quite reasonable. Rel-
atively high interest for silvicultural advice can be ex-
plained by the prevailing pattern of services offered to
private forest owners by the Public forest administra-
tion (forest offices), which consists mainly of facilitat-
ing the necessary administrative procedures related to
forest utilization.
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Multivariate logistic regression — Multivarijantna logisticka regresija

The results of the multivariate logistic regression
models reflecting expectations of private forest owners
toward interest associations including b coefficient and

p value are presented in Table 1 for Slovenia and in

Table 2 for Bosnia-Herzegovina.

Table 1. Results of multivariate logistic regression — Slovenia

Tablica 1 Rezultati multivarijantne logisticke regresije — Slovenija
Variables/Varijable Model1 | Model 2 | Model 3 | Model 4 | Model S | Model 6 | Model 7
Coefficient/Koeficijent
Constant/Konstantan 0,09 0,544 i i 1,073 0,253 )
Gender/Spol
Male/Muski -0,467 -0,323 - - -0,424 0,298 -
Female/Zenski 1,000 1,000 - - 1,000 1,000 -
Age/Starost
Less than 50/Manje od 50 0,486%* | -0,486%** - - -0,082 -0,106 -
More than 50/Vise od 50 1,000 1,000 - - 1,000 1,000 -
Education/Obrazovanje
Primary school or less 1,000 1,000 ; - 1,000 | 1,000 -
Osnovna Skola ili nize
High school/Srednja skola -0,913** | -0,887** - - -0,876** | -0,174 -
University or more/Fakultet ili vise -0,548 -1,060** - - -0,864%** | -0,828** -
Form of ownership/7ip viasnistva
Sole holder/Jedan viasnik 0,918%** | 0,702%** - - 0,065 0,325 -
Joint ownership/Zajednicko vilasnistvo 1,000 1,000 - - 1,000 1,000 -
Property size/Velicina posjeda
Less than 1 ha/Manje od 1 ha 0,717 -1,539%* - - 0,081 0,633 -
More than 1 ha/Vise od 1 ha 1,000 1,000 - - 1,000 1,000 -
Fragmentation/Fragmentiranost
Consolidate/U jednom komadu -0,051 -0,206 - - -0,143 | -0,487** -
Fragmented/Fragmentiran 1,000 1,000 - - 1,000 1,000 -
Harvesting/Sjeca
Harvest/Sijeku -1,193%** | (0,337 - - -0,614** | 0,162 -
Do not harvest/Ne sijeku 1,000 1,000 - - 1,000 1,000 -
Statistics/Statistika
v 57,438 37,609 6,070 13,940 | 19,725 21,045 12,451
p value/p vrijednost 0,000 0,000 0,639 0,083 0,011 0,007 0,132
Observations correctly predicted (%)
Korektno predvidene observacije (%) 63,0 619 i i o7 >8,3 )
R? (Cox & Snell) 0,111 0,083 - - 0,044 0,044 -
R? (Nagelkerke) 0,155 0,111 - - 0,059 0,059 -

** Variables are significant at p<0,05; *** Variables are significant at p<0,001
** Varijable su signifikantne kod p<0,05; *** Varijable su signifikantne kod p<0,001

Four models were statistically significant in Slove-
nia — Model 1: silvicultural advice (correctly predicted
63,0 %), Model 2: harvesting advice (correctly pre-
dicted 61,9 %), Model 5: strengthening entrepreneur-
ship (correctly predicted 57,5 %) and Model 6: support
of forest road construction/maintenance (correctly pre-
dicted 58,3 %). All evaluated independent variables ex-
cept gender were statistically significant in at least one
model. On the other hand, education as the independent
variable was statistically significant in all models.
These models were relatively weak, however, with R?
ranging from 0,059-0,155.

Results of the silvicultural advice model (Model 1)
for Slovenia reveal that private forest owners with high
school were less likely to expect silvicultural advice
than owners with primary school or less. Private forest
owners with university education were indifferent;
therefore, it cannot be concluded that education level
influenced expectations of silvicultural advice. Owners
managing their forests actively were less likely to ex-
pect advice, due possibly to the prevailing, small-scale
forest ownership pattern which results mainly in short-
term, if any, economic interests of the owners. Younger
owners who are more open to advice and independent
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decision makers were more likely to expect silvicul-
tural advice, as were sole holders.

The harvesting advice model (Model 2), indicate that
private forest owners with higher levels of education
were less likely to expect advice in harvesting, as well as
owners who were younger and owned less than 1 ha of
forest. Educated and younger people are more likely to
live in urban areas, so they do not have specific interests
for their forests or advice, such as that associated with
forest harvesting (Pezdevsek Malovrh, 2010b
ibid). Small-scale forest property owners do not have
strong economic interests in managing their forests.
Conversely, sole holders were more likely to expect har-
vesting advice compared to those who share ownership.
In these cases, management of private property is less
demanding as it does not involve coordination of inter-
est among the joint owners (PezdevSek Malovrh
et. al., 2010a ibid).

Results of the strengthening entrepreneurship
model (Model 5) indicate that owners who actively ma-
nage their forest were less likely to expect that kind of
information from interest associations as were more
educated owners. Education is often linked to higher
incomes and therefore, fewer expressed entrepreneur-
ship characteristics related to their forests. The same
explanation applies to support on forest road construc-
tion/maintenance (Model 6), where the owners with
higher levels of education (university or more) were
less likely to expect such a support from interest asso-
ciations. Those private forest owners who have consol-
idated forest property were also less likely to expect
support in forest road construction/maintenance, which
might be the result of relatively high openness (density
of forest roads) of their forests.

Table 2. Results of multivariate logistic regression — Bosnia-Herzegovina
Tablica 2 Rezultati multivarijantne logisticke regresije — Bosna i Hercegovina

Variables/Varijable Model1 | Model 2 | Model 3 | Model 4 | Model S | Model 6 | Model 7
Cocfticient/Koeficijent 20,670 - 2,753 - 38313 | 1447 | -1,064
Constant/Konstantan

Gender/Pol

Male/Muski 1,066 - 0,606 - 18,570 0,132 -0,248
Female/Zenski 1,000 - 1,000 - 1,000 1,000 1,000
Age/Starost

Less than 50/Manje od 50 0,058 - -0,110 - -0,112 -0,373 0,011
More than 50/Vise od 50 1,000 - 1,000 - 1,000 1,000 1,000
Education/Obrazovanje

Primary school or less 1,000 ; 1,000 - 1,000 | 1,000 | 1,000
Osnovna skola ili nize

High school/Srednja skola -0,282 - 0,399 - 0,021 -0,091 0,52
University or more/Fakultet ili vise 0,211 - 0,386 - 0,354 0,132 0,961**
Ownership/Vlasnistvo

Sole holder/Jedan viasnik 0,532%%* - -0,561%* - -0,621 -0,516 0,124
Joint owners/Zajednicko viasnistvo 1,000 - 1,000 - 1,000 1,000 1,000
Property size/Velicina posjeda

Less than 1 ha/Manje od 1 ha -1,199%** - -0,481 - -2,196%** |-1,739%** |.(),898***
More than 1 ha/Vise od 1 ha 1,000 - 1,000 - 1,000 1,000 1,000
Fragmentation/Fragmentiranost

Consolidate/U jednom komadu 0,481 - -0,850%* - 0,669 0,884** | 0,861**
Fragmented/Fragmentiran 1,000 - 1,000 - 1,000 1,000 1,000
Harvesting/Sjeca

Harvest/Sijeku 0,349 - 1,896 - 18,084 | 1,382%* 0,057
Do not harvest/Ne sijeku 1,000 - 1,000 - 1,000 1,000 1,000
Statistics/Statistika

¥ 30,610 15,414 | 36,908 | 13,780 | 32,248 43,077 25,625
p value/p vrijednost 0,000 0,052 0,000 0,088 0,000 0,000 0,001
Observations correctly predicted ( %)

Korektno predvidene observacije ( %) 63.4 ) 67.0 i 914 82,0 702
R? (Cox & Snell) 0,086 - 0,103 - 0,091 0,119 0,073
R? (Nagelkerke) 0,117 - 0,143 - 0,205 0,194 0,102

** Variables are significant at p<0,05; *** Variables are significant at p<0,001
** Varijable su signifikantne kod p<0,05; *** Varijable su signifikantne kod p<0,001
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Five models provided statistically significant results
for Bosnia-Herzegovina — Model 1: silvicultural advice
(correctly predicted 63,4 %), Model 3: information
about timber markets (correctly predicted 67,0 %),
Model 5: strengthening entrepreneurship (correctly pre-
dicted 91,4 %), Model 6: support of forest roads con-
struction/maintenance (correctly predicted 82,0 %) and
Model 7: training in forest management (correctly pre-
dicted 70,2 %). All independent variables evaluated ex-
cept gender and age were statistically significant in at
least one of the models. Although these models were
stronger than those for Slovenia, with R? ranging from
0,102-0,205, they were still relatively weak.

Results of the silvicultural advice model (Model 1)
in Bosnia-Herzegovina point out that sole holders were
more likely to expect advice compared to those who
share in forest ownership. Small-scale private forest
owners were less likely to expect such advice. As small-
scale and joint forest ownership dominates in Bosnia-
Herzegovina, effective advising in silviculture offered
by private forest owner interest associations implies
some preconditions such as clarifying forest ownership
rights and enlarging individual private forest estates.

As concerns the information on timber markets
model (Model 3), sole holders who have less frag-
mented forest properties were less likely to expect this
service from their interest associations. They are proba-

bly more independent and market oriented than the av-
erage owner, having adequate information on prices,
channels of distributions, and potential buyers. Follow-
ing this, one could conclude that level of harvesting ac-
tivity as independent variable would be statistically
significant for Model 3 also, but this was not a case.

Results of the strengthening entrepreneurship
model (Model 5) indicate that owners with smaller
properties (less than I ha) were less likely to expect this
kind of support from their interest association. Very
small private forest properties can preclude strong eco-
nomic interests and prevent entrepreneurship by the
owners. The same rationale can explain the low interest
of small-scale owners for support in forest roads con-
struction/maintenance (Model 6). Conversely, owners
who have clear economic interests (those who actively
manage their forest and have consolidated estates)
were more likely to expect such support from interest
associations.

Owners with smaller property size were less likely
to expect forest management training (Model 7), while
those who are more educated (university or more) as
well as the owners whose estate is consolidated were
more likely to expect forest management training from
their interest association.

CONCLUSIONS — Zakljucci

The logistic regression models provide interesting
results regarding the variables related to private forest
owners’ expectations of their interest associations.
Moreover, these models help compare the expectations
of private forest owners for their interest associations
in Slovenia and Bosnia-Herzegovina, as well as how
owner socio-demographic characteristics, ownership
structure, and property conditions influence those ex-
pectations. The results suggest that information about
timber markets and forest management training were
the most popular expectations in Slovenia, while in
Bosnia-Herzegovina the most popular were support in
forest road construction and maintenance as well as sil-
vicultural advice. The variable with a strongest influ-
ence in predicting expectations of Slovenian private
forest owners was education while in Bosnia-Herze-
govina it was property size. Gender has no detectable
influence on owner expectations of interest association
in both countries.

Only three of expectations examined (silvicultural
advice, strengthening entrepreneurship, and support of
forest road construction/maintenance) were statistically
significant in both countries. Furthermore, form of
ownership was the only variable that influenced expec-
tation silvicultural advice in both countries. Private for-

est owners who are sole holders were more likely to ex-
pect silvicultural advice compared to those who share in
forest ownership. These findings suggest that effective
advising in silviculture offered by private forest owner
interest associations implies some preconditions such
as clarifying forest ownership rights. The only variable
that influenced expectations for support of forest road
construction/maintenance in Slovenia and Bosnia-
Herzegovina was the fragmentation of estates. Private
forest owners in Slovenia who have consolidated forest
property were less likely to expect support for forest
road construction/maintenance; in Bosnia-Herzegovina
owners were more likely to expect this kind of support.
This suggests that differences in forest road density
have an effect on this expectation.

Private forest owners who manage their forests more
intensively were less likely to expect any kind of sup-
port from interest associations. It might be explained by
prevailing economical interests — they simply want to
harvest their forests and for this purposes they do not
need any institution to advise them. Moreover, they see
all external influences (including both interest associa-
tions and public forest administration) as a constraint on
the use of their forests. Considering all of this, as well
as the fact that intensive management is possible prima-
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rily on larger forest estates, interest associations are
much more important for small-scale private forest
owners. Findings of this research demonstrate that de
facto small-scale forest owners should be the main
focus of interest association activities. Without organiz-
ing in interest associations, it is difficult to mobilize
great number of small private forest owners.

In Slovenia, where a traditionally well organized
public forest service offers different types of support to
private forest owners, the functions of interest associa-
tions might be limited mainly to those services not pro-
vided by the public forest service (e.g. timber
marketing activities). Considering the Slovenian expe-
rience with associations as well as the fact that interest
associations are poorly developed in Bosnia-Herzegov-
ina, the role of the public forest service in supporting
small-scale private forest owners in Bosnia-Herzegov-
ina is crucial. The public forest service (including pub-
lic forest companies) traditionally has held a strong
position in the eyes of private forest owners and the
rural population in general. All forest policy actors in
Bosnia-Herzegovina agree that private forest owners
can manage their forests in a sustainable way only if
they are strongly supported financially and with techni-
cal assistance, and therefore unanimously support the
formation of independent interest associations for pri-
vate forest owners. However, the public forest service
supports mandatory, not voluntary, membership. In

fact, the idea of obligatory membership is supported
not only by public forest service but also by the most of
private forest owners (Gliick et. al, 2010b ibid).

Private forest owners are a diverse set of individuals
who own significant proportions of the forests of Slove-
nia and Bosnia-Herzegovina. Understanding their ex-
pectations and demands will play a critical role in
determining the development of private forest owner in-
terest associations. The results of this research offer
meaningful insights into private forest owner expecta-
tions and provide important information for key na-
tional forest policy actors, public forest administration,
and private forest owners. The results may also provide
useful inputs for developing policy instruments that will
better cater to private forest owner needs. Further re-
search needed on this topic includes a better overview
of the expectations of interest associations and consis-
tent comparative analysis between countries, which
might be possible by developing the surveys with simi-
lar questions. A larger sample size would increase the
predictive power of the model. Further research also
needs to examine how one expectation of interest asso-
ciations affects the decision to engage in other activities
offered by these associations. Furthermore, clustering
private forest owners according to their expectations
could be very helpful in targeting policy instruments to
specific population subgroups rather than applying the
same approach for all private forest owners.
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SAZETAK: Zbog cinjenice da je vise od polovice europskih Suma u privat-
nom viasnistvu, problematika privatnog sumoposjeda ima znacajno mjesto u
europskoj Sumarskoj politici. Zbog politicko-ekonomskih okolnosti kroz koje
su prolazile zemlje jugoistocne Europe, ovom tipu vlasnistva se u prethodnom
razdoblju nije pridavao odgovorajuci znacaj. Medutim, s politickim promje-
nama i procesima koji su ih pratili (privatizacija, restitucija, denacionaliza-
cija i sl.) problematika privatnog sumoposjeda postaje sve vise aktualna i u
ovim zemljama.

Iskustva u organiziranju privatnih sSumposjednika kroz interesne asocijacije
razlicita su u Sloveniji i Bosni i Hercegovini. U svrhu komparativne analize
ocekivanja privatnih sumoposjednika od interesnih asocijacija u ove dvije zem-
lje, kao i utjecaja razlicitih cimbenika na ta ocekivanja, provedena su kvalita-
tivna istrazivanja primjenom metoda intervjuiranja slucajno izabranih
ispitanika — privatnih sumoposjednika. U cilju ocjene veze izmedu karakteri-
stika Sumoposjednika/Sumoposjeda i njihovih ocekivanja od interesnih asocija-
cija, koristena je multivarijantna logisticka regresija. Ocekivanja su grupirana
u sedam kategorija (ovisnih varijabli) a rezultati multivarijantne logisticke re-
gresije su za svaku zemlju prikazani kroz odgovarajuce modele. Kao neovisne
varijable koristene su socio-demografske karakteristike ispitanika (spol, dob i
stupanj edukacije) te odredene karakteristike njihovog sumoposjeda (velicina,
fragmentiranost, tip viasnistva i stupanj koristenja Sume).

Rezultati istrazivanja pokazuju da Sumoposjednici u Sloveniji od intere-
snih asocijacija najvise ocekuju informacije o trzistu Sumskih drvnih sortime-
nata i razlicite vidove edukacije o gospodarenju Sumama. Sumoposjednici u
Bosni i Hercegovini su najvise zainteresirani za podrsku u izgradnji i odrza-
vanju Sumskih puteva te savjetima koji se odnose na uzgajanje Suma. Cetiri
modela (savjeti glede uzgajanja Suma, savjeti glede koristenja Suma, savjeti
glede jacanja poduzetnistva i podrska u izgradnji i odrzavanju Sumskih pu-
teva) su statisticki znacajni za slovenske sumoposjednike. U svim ovim mode-
lima, stupanj edukacije kao neovisna varijabla je bio statisticki znacajan. U
Bosni i Hercegovini je identificirano pet statisticki zanacajnih modela (savjeti
glede uzgajanja suma, informacije o trzistu, savjeti glede jacanja poduzetni-
Stva, podrska u izgradnji i odrzavanju Sumskih puteva i edukacija o gospoda-
renju Sumama). Velicina Sumoposjeda je statisticki najznacajnija varijabla
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koja utjece na ocekivanja Sumoposjednika u Bosni i Hercegovini. Spol ispita-
nika nije bio statisticki zanacajan ni u jednom od modela u obje zemlje. Stati-
sticki znacajna zajednicka ocekivanja privatnih sSumoposjednika u obje zemlje
odnose se na savjete glede uzgajanja suma, savjete glede jacanja poduzetni-
Stva i podrsku u izgradnji i odrzavanju Sumskih puteva. Rezultati istraZivanja
pokazuju da je postojanje jasnih vlasnickih pravi preduvjet za ucinkovito sa-
vjetovanje glede uzgajanja Suma koje bi sSumoposjednicima bilo ponudeno od
strane interesnih asocijacija. Pored toga, utvrdeno je djelovanje interesnih
asocijacija vaznije za sitne Sumoposjednike ukoliko se zeli unaprijediti gospo-
darenje privatnim Sumama. Kad je u pitanju podrska privatnom sumoposjedu,
uloga javne sumarske administracije u obje zemlje je izuzetno vazna. 1o se po-
sebno odnosi na Bosnu i Hercegovinu u kojoj je djelovanje interesnih asocija-
cija jos uvijek vrlo skromno.

Razumjevanje potreba i ocekivanja privatnih Sumoposjednika je vazno za
razvoj i djelovanje interesnih asocijacija. Rezultati ovih istrazivanja rasvje-
tliavaju ta ocekivanja i predstavljaju korisne informacije za kljucne aktere na-
cionalnih Sumarskih politika, javnu Sumarsku administraciju i privatne
Sumoposjednike u Sloveniji i Bosni i Hercegovini.
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RASPROSTRANJENOST I BROJNOST JAREBICE KAMENJARKE GRIVNE
(Alectoris graeca Meisner) U HRVATSKOJ I BOSNI I HERCEGOVINI

DISTRIBUTION AND ABUNDANCE OF ROCK PARTRIDGE (Alectoris graeca
Meisner) IN CROATIA AND BOSNIA AND HERZEGOVINA

Marijan GRUBESIC*, Kristijan TOMLJANOVIC, Sasa KUNOVAC**

SAZETAK: Utvrdivanje brojnosti i rasprostranjenosti pojedine Zivotinjske
vrste nuzno je sa stajalista vise znanstvenih grana, a promatrano sa stajalista
lovstva i zakonska obveza. Jarebica kamenjarka glede svojih specificnih zah-
tijeva za stanistem, naseljava covjeku Cesto tesko pristupacne terene obrasle
raznim degradacijskim oblicima listopadnih i crnogoricnih suma. S obzirom
da se radi o Sirem podrucju nastanjenosti, koji ima vece ili manje pukotine u
svojoj cjelovitosti, najmanja jedinica promatranja prisutnosti je loviste. Raz-
voj populacije i brojnost tijekom posljednjih pedesetak godina od kada po-
Stoje podaci o brojnosti, pokazuje velika kolebanja, pa je tako nakon II.
svjetskog rata brojnost procjenjivana na oko 7 000 kljunova. Sredinom osam-
desetih, kamenjarka postize svoju najvecu brojnost i prema sluzbenim poda-
cima ona iznosi ¢ak 35 000 kljunova. Nakon Domovinskog rata ta brojnost
iznosi tek oko 10 000 kljunova, da bi posljednjih desetak godina bio zabiljezen
pozitivan trend razvoja. Od pocetka prikupljanja podataka putem Sredisnje
lovne evidencije (SLE), podaci o stanju fonda i odstrelu, odnosno izlucenju,
puno su precizniji i egzaktniji, pa je tako za posljednju lovau godinu
2009/2010. utvrden maticni fond od 11 231 kljuna i 5 341 kljunova u odstrelu.
Razlozi kolebanja brojnosti su visestruki i medusobno isprepleteni. Kao naj-
vazniji moze se apostrofirati gubitak stanista zbog smanjenja stocnog fonda i
uznapredovale sukcesije Sumske vegetacije na podrucju citavoga areala.
Osim toga, na podrucju citavog rasprostranjena povecanda je brojnost perna-
tih i dlakavih predatora te za kamenjarku nepovoljna prisutnost divije svinje.
Zabiljezeni porast brojnosti obecavajuci je, ali i obvezujuci za sve lovoovia-
Stenike i ine strucnjake ukljucene u gospodarenje kamenjarkom u buducnosti.

Kljucne rijeci: Jarebica kamenjarka grivna, maticni fond, odstrel, raspro-
stranjenost, loviste

UVOD - Introduction

Jarebica kamenjarka grivna (4lectoris graeca Mei-
snner), pripadnik poljskih koka, u lovackom Zargonu
poznata je kao kraljica krSa. Jedino je grivna autohtona
kod nas, od nekoliko predstavnika roda Alectoris koja
obitava na podruc¢ju Sredozemlja, Alpa, Gréke i Alba-
nije te Apeninskog poluotoka i Sicilije (Randi, 2006).

*

Prof. dr. sc. Marijan Grubesi¢, Kristijan Tomljanovic,
dipl. ing. $um., Sveuciliste u Zagrebu, Sumarski fakultet,
Zavod za Zastitu Suma i lovno gospodarenje, SvetoSimunska 25,
10000 Zagreb, Hrvatska .
™ Mr. sc. Sasa Kunovac, Univerzitet u Sarajevu, Sumarski fakultet,
Lovstvo, Zagrebacka 20, Sarajevo, Bosna i Hercegovina

Kod nas se jo$ susrece i jarebica Cukar (4. Chucar),
koja je mjestimi¢no prisutna u dalmatinskom priobalju,
na otocima i uglavnom je uzgajana u kontroliranim
uvjetima.

Znanstvenom razdiobom, jarebica kamenjarka gri-
vna svrstana je u red: kokos$i (Galliformes), porodicu
poljskih koka (Phasianinae) i rod kamenjarki (4/ecto-
ris) (Frkovic¢, 2004). Kod nas je rasirena na podrucju
Citavog priobalnog dijela i otoka, nastanjuje krske ka-
menjare obrasle slabijom ispresijecanom grmolikom
vegetacijom, pasSnjake i niske listopadne Sumarke, od
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razine mora pa sve do planinskih predjela juznih i za-
padnih obronaka gorja primorskog i dalmatinskog za-
leda i istarskog priobalja (Vidovi¢, 1999).

Jarebica kamenjarka svrstana je na crveni popis
ugrozenih divljih svojti i to u “NT” kategoriji (nisko
ugrozene) (Radovié¢, etal., 2003). Na temelju Zakona
o zastiti prirode (NN 70/05) u Hrvatskoj je strogo zasti-
¢eno 326 vrsta ptica, a blazom kategorijom zastite obuh-
vacene su 33 vrste. Strogo su zasti¢ene sve gnjezdarice,
kao 1 vrste navedene na dodacima Bernske konvencije,
kojih je Republika Hrvatska potpisnica te na Dodatku I.
direktive o pticama. Izuzetak predstavlja upravo jare-
bica kamenjarka, vrsta navedena na Dodatku I. direktive
o pticama, koja je na popisu zasti¢enih vrsta kao jedina
vrsta koja je i divljac.

5 gkt Sy
Kamenjarka grivna ispod Alana — Sj. Velebit oko
1200 m.n.m.

Figure 1 Rock partridge below Alan — North Velebit 1200 meters
above sea level

Na temelju Zakona o lovstvu (NN 140/05) i Zakona
o0 izmjenama i dopunama Zakona o lovstvu (NN 75/09),
jarebica kamenjarka (Alectoris graeca Meisner) svr-
stana je u sitnu pernatu divlja¢ zasSti¢enu lovostajem.
Pravilnikom o lovostaji (NN 150/05) lov na kamenjarku
zabranjen je u razdoblju od 15. sije¢nja do 30. listopada.

Slika 1.

Posljednjih tridesetak godina na ¢itavom podrucju
areala primijeceno je postupno smanjivanje brojnosti i

Slika 2. Kamenjarka grivna na Zelengori — oko 1700 m.n.v.
Figure 2 Rock partridge on Zelengora — 1700 meters above
sea level

negativan trend razvoja populacije ove plemenite sitne
divljaci (Vidovic, 2004). Razlozi tomu su razliCiti, a
svakako i visebrojni, jer sinergija nekoliko negativnih
¢imbenika dugoro¢no dovodi do degradacije popula-
cija. Svakako da u odredenom trenutku pojedine go-
dine, jedan od odlucujucih ¢imbenika opstanka moze
biti klju¢an za nastanak znacajnije Stete i propadanje
populacije (Manios et al., 2002), medutim promatra-
ju¢i dinamiku razvoja na temelju dostupnih informa-
cija o brojnosti na Sirem podrucju areala kroz
posljednjih nekoliko desetaka godina, vratamo se na
tezu da je dugorocan nestanak i smanjivanje brojnosti
populacija rezultiran negativnim uzro¢no-posljedi¢nim
djelovanjem vise ¢imbenika (Cattadori etal. 1999).

Upravo ta ideja pratila nas je tijekom cijeloga istra-
zivanja, navodeci nas da na svakom istrazivanom loka-
litetu sagledavamo sve vazne cimbenike, njihovu
interakciju i utjecaj na populaciju. Kako juzni i jugoza-
padni dijelovi Bosne i Hercegovine (BiH) zajedno sa
jugom hrvatske ¢ine jedan cjeloviti dio areala kame-
njarke na ovome podrucju, to je istrazivanje dijelom
prosireno i na susjednu BiH.

CILJEVI ISTRAZIVANJA — Research goals

O dinamici populacije poc¢etkom 20. stolje¢a po-
stoje brojne zabiljezbe u lovacko-ribarskom i lova-
ckom vjesniku, statistickom ljetopisu, a posljednjih
godina i u Sredi$njoj lovnoj evidenciji (SLE). Prouca-
vanjem dostupnih podataka uocilo se da brojnosti unu-
tar populacije po godinama flukturiraju i nisu stabilne,
kako na izdvojenim lokalitetima, tako i na podrucju ci-
jeloga areala. Imajuci na umu migraciju kamenjarke,
bilo da se radi o sezonskoj, visinskoj ili uobi¢ajenom
dnevnom premijestanju (Bernard-Laurent, 1991),
uocene su odredene poveznice izmedu smanjenja broj-
nosti i nestanka sa staniSnim ¢imbenicima odgovornim
za nastalu degradaciju (Bernard-Laurent et al,
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1990; Manios etal., 2002). Cilj ovoga rada je upravo
pokusati shvatiti i objasniti poveznice i uzroke koleba-
nja brojnosti kamenjarke na nekome podrucju s obzi-
rom na tezinu i opseg cijeloga istrazivanja, kao i §to je
moguce to¢nije odrediti brojnost na ¢itavome podrucju
areala u Republici Hrvatskoj te brojnost i podrucje ra-
sprostranjenosti u BiH.
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MATERIJALI I METODE — Materials and methods

Za dobivanje slike o brojnom stanju i rasprostranje-
nosti kamenjarke u lovistima gdje obitava, uz autore u
rad 1 istrazivanje ukljucen je veci broj terenskih surad-
nika. Osim koriStenja podataka drzavnog zavoda za
statistiku, sredi$nje lovne evidencije, iskaza brojnosti 1
odstrela u literaturi, kao i brojnim strué¢nim glasilima,
znatna nemjerljiva koli¢ina podataka u vidu iskustava
dugogodisnjeg gospodarenja grivnom, dobivena je od
brojnih lovoovlastenika koji gospodare grivnom na po-
drucju istrazivanja. Ukratko se provodenje istrazivanja
1 prikupljanje podataka moze podijeliti na Cetiri glavne
aktivnosti:

* Radi dobivanja preglednih podataka o stanju i broj-
nosti kamenjarke kroz povijest, analizirana je do-
stupna literatura u vidu godisnjih izvjestaja, lovnih
kronika ili na drugi nafin sumiranih i obradenih
iskaza o brojnosti i odstrelu kamenjarke za odre-
dena vremenska razdoblja na definiranom podrucju.

» Za dobivanje §to realnije slike o trenutnom stanju
kamenjarke na terenu, zupanijskim lovac¢kim save-
zima poslani su anketni upiti, koji su dalje prosljedi-
vani na lovacke udruge koje gospodare lovistima u
kojima obitava kamenjarka. Anketom se osim tre-
nutne brojnosti i lovnoproduktivne povrsine (LPP),
koja je lovnogospodarskom osnovom propisana za

Upitnik
Jarebica kamenjarka (Alectoris graeca L.)

Zupaa: M WO —SEUTFSGA Lovidte: drZavno.............

zajedni&ko.......... ==
ykovo SOe\E 1yw/a
/

Naziv i broj lovista:

Oviadtenik prava lova:

VAROSTC K. q RAVL W A

Jarebica kamenjarka u lovidtu: stalno prisutna................
povremeno prisutna.

Procjena brojnog stanja: broj jata..........c..coiin | )
ukupni broj kijunova.......... | S0

POTRBHL .o o susnsesnsssmnes

Poslijednjih godina brojnost je u:

Sto je prema VaSem miljenju glavni problem vezan uz kamenjarku:

promjene U staniStu......ci s sensnnm s e

UZNeMIiFaVaNe....civeivin ven sannnansansnsens
nedostatak paZnje i uzgojnih zahvata.. G
nedostatak prirodne hrane ivode.........cococviiieniin

kamenjarku, zeljela dobiti i cjelokupna slika o go-

spodarenju kamenjarkom kroz proteklo razdoblje,

kao 1 iskustva lovoovlastenika koji su u izravnom
doticaju s istom (prilog).

* Analizu podataka dobivenih iz Sredi$nje lovne evi-
dencije Ministarstva regionalnog razvoja, Sumar-
stva i vodnog gospodarstva (MRRSVG) — Uprave
za lovstvo te brojnosti prema statistiCkim podacima
Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i vodopri-
vrede u Federaciji Bosne i Hercegovine (FBiH) i
Republike Srpske (RS).

» Terenske aktivnosti obuhvatile su obilazak stanista
kamenjarke na podru¢ju sedam Zupanija, na ¢ijem
podrucju se prostire areal kamenjarke u Hrvatskoj.
Obilaskom terena te razgovorom s lokalnim lov-
cima i strunjacima iz podrucja lovstva, dobiven je
uvid u problematiku gospodarenja, nekadasnje i sa-
dasnje stanje populacija.

Za kartiranje podrucja rasprostranjenosti koristeni
su podaci SrediSnje lovne evidencije Uprave za lov-
stvo 1 podaci Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i
vodoprivrede u FBiH i RS. Kartiranje rasprostranjeno-
sti obavljeno je koristenjem ArcGis 9.2 programa, a ta-
blicna obrada podataka radena je Microsofe Office
Excel-om 2003.

Koliki dio lovista je nastanjivala kamenjarka (%):

Kolika je LPP za kamenjarku propisana u LGO (ha): .....ocooveriicmmeceenemmeaneancanee

Da i je bilo ispustanja kamenjarki iz umjetnog uzgoja:

Da li je bilo u loviste ispustanja kamenjarke Gukar * :

* ako da kada i u kojoj

Koliki je godisnji odstel kamenjarke:

Molimo Vas za vaga iskustva i sugestije vezano za gospodarenje kamenjarkom

CleZouvus gompodaloe famaouatbou,
ié’“\ o ﬁ‘-’:\‘w“? é‘*—-“?-\«\ﬁ; _%‘-“«zm\—nﬁ,w\é @\m‘
Aflcﬂxl,\_-,.vm"&%- . %-\.ﬂ‘\-r—b—{_&.\.k&_ A L\cl _‘éﬂ;vxw_@;lk
Aeo) prodatie (Rute Cao  Anad, brede
feici

ostalo (napiSite svoje miSljen])
Da li je u pro8losti jarka bila brojnija: OB
Do i g
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Podrucje rasprostranjenosti
== {Area of distribution)

Podruéje potencijalnog
rasprostranjenja

{Area of potencial
distribution)

Slika 3. Karta podrucja rasprostranjenosti kamenjarke grivne u RH 1 BiH
Figure 3 Map of the rock partrige distribution area in Croatia and Bosnia and Herzegovina

REZULTATI — Results

Proucavanjem i obradom iskaza brojnosti kame-
njarke na podrucju Hrvatske, dobiva se uvid u kretanje
stanja mati¢nog fonda od vremena nakon II. svj. rata pa
do danas. Podaci su prikupljeni iz vec¢eg broja izvora
(Lovacko ribarski Vjesnik, Lovacki Vjesnik, Statisti¢ki
ljetopis, SLE).

Sve do ustrojavanja SrediSnje lovne evidencije
(2006) jedina sluzbeno vodena evidencija je statistika
Drzavnog zavoda za Statistiku (1993—-2005). Ti podaci
poprili¢no su Sturi te je evidentiran samo ukupan od-
strel. Prema podacima u literaturi, odstrel se kretao od
6 000—7 000 kljunova godisnje u prvoj polovici osam-

desetih godina (Vidovic¢, 1999), da bi se postupno
smanjivao do sredine i druge polovice devedesetih go-
dina, kada je biljezen odstrel od tek tisucu kljunova.
Nakon toga biljezi se porast odstrela na 2 000 kljunova
(Stat. Ljet. Rep. Hrv. 2005). Sumarni prikaz iskazan je
na grafikonu 1.

Na temelju podataka Sredisnje lovne evidencije
praceno je kretanje brojnog stanja, odnosno ostvare-
nih fondova i odstrela jarebice kamenjarke po Zupani-
jama za razdoblje od 2007-2010. godine, Sto daje
uvid u sluzbenu statistiku stanja ove vrste divljaci u
Hrvatskoj.
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Grafikon 1. Prikaz stanja maticnog fonda od 1945. —2010. god.

Graph 1 Status of the parent fund since 1945 — 2010
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Pregled ostvarenih fondova na podrucju 7 primorskih
zupanija s ukupno 371 lovistem prikazan je u tablici 1.

Situacija u odstrelu kamenjarke prati stanje fonda,
tako da najveéi prosjecni godiSnji odstrel za proma-

trano trogodiSnje razdoblje biljezi Zadarska Zupanija,
dok je najmanji odstrel zabiljezen na podrucju Istarske
Zupanije (tablica 1).

Tablica 1. Prikaz plana i realizacije maticnih fondova i odstrela prema SLE

Tablel  Plan and realisation of parent founds and culls by the SLE
Mati¢ni fond/Parent found Odstrel/Cull

Zupanija/County Planirano/Planned | Ostvareno/Realised | Planirano/Planned Ostvareno/Realised
07/08 | 08/09 | 09/10 | 07/08 | 08/09 | 09/10 | 07/08 | 08/09 | 09/10 | 07/08 | 08/09 | 09/10

Istarska 86 88 90 86 88 92 38 40 42 21 14 20
Primorsko-Goranska 310 | 313 | 153 | 188 | 108 | 108 | 172 | 176 72 47 54 45
Licko Senjska 607 | 847 | 712 | 642 | 617 | 752 | 528 | 546 | 440 | 169 | 219 | 274
Zadarska 3384 | 2964 | 1652 | 2510 | 2052 | 1365 | 2162 | 1895 | 1359 | 957 | 610 | 546
Sibensko-Kninska 1078 | 2466 | 2506 | 2328 | 2742 | 2518 | 1600 | 1683 | 1737 | 233 | 1263 | 1381
Splitsko-dalmatinska 2512 | 4806 | 4270 | 3134 | 5057 | 4608 | 1757 | 2894 | 2845 | 461 | 1960 | 2055
Dubrovacko-neretvanska | 868 | 2008 | 1730 | 1284 | 1275 | 1788 | 1322 | 1672 | 1604 | 430 | 730 | 1020

Prema podacima Ministarstva poljoprivrede Sumar-
stva 1 vodoprivrede FBiH te RS, mati¢ni fond na Sirem
podrucju oba entiteta procijenjen od oko 14 000 jedinki,
dok je ukupni evidentirani odstrel za proslu godinu izno-
sio samo 760 kljunova (Ministarstvo poljoprivrede, Su-
marstva 1 vodoprivrede u FBiH i RS). Lovni stru¢njaci s
podrucja BiH ne slazu se sa sluzbenom statistikom te se
njihove procjene brojnosti maticnog fonda kre¢u oko
8 500 kljunova na podrucju ¢itave drzave (Kunovac,
2010 rukopis), §to je tek oko 60 % brojnosti u odnosu na
podatke resornoga ministarstva.

Obilaskom terena, kao i anketom koja je provedena

unutar lovoovlastenika koji gospodare lovistima u
kojima obitava kamenjarka, saznalo se nesto vise o pro-

blematici vezanoj uz nestanak i samo gospodarenje
kamenjarkom. Od ukupno 371 lovista na podrucju 7 pri-
morskih Zupanija, 139 lovista (37 %), prema SLE za
lovnu godinu 2009/2010. ima propisanu kamenjarku u
lovnogospodarskoj osnovi. Bez obzira na taj propis, na
adrese svih lovoovlastenika poslani su anketni listovi.
Ukupno je vraceno 38 anketnih listova odnosno 10,2 %
poslanih. Od vracenih anketnih listova 32 lovista gospo-
dare kamenjarkom. Ako se taj broj stavi u odnos s podat-
kom od 139 lovista koja imaju propisanu kamenjarku,
dobiva se uzorak od gotovo 23 %. Rezultati anketnih li-
stova dijelom su ugradeni u raspravu i zakljucke, dok je
dio koji se odnosi na upit o razlozima smanjivanja broj-
nosti kamenjarke prikazan u grafikonu 2.
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Grafikon 2. Rezultati ankete provedene medu lovoovlasStenicima — razlozi smanjivanja brojnosti kamenjarke grivne.

Graph 2
grey partridge.

The results of the survey conducted among unit leaseholders - the reasons for declining numbers of the
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RASPRAVA I ZAKLJUCCI — Discussion and conclusions

Prikupljanjem i obradom dostupnih podataka, dobi-
ven je uvid u trenutno stanje kamenjarke na podrucju
Hrvatske i BiH. Analiziraju¢i sada$nju situaciju na po-
drucju RH, brojnost kamenjarke u posljednjih nekoliko
godina u u laganom je porastu. Medutim, ako se uzmu u
obzir moguénosti stanista, onda se moze zakljuciti da je
ta brojnost jo$ uvijek preniska (MF 1980. god = 34 710
kljunova (Vidovic¢, 1999). Analizom propisanih od-
strelnih kvota i realiziranog izlu¢enja (odstrel + otpad)
dolazimo do saznanja da je realizacija u svim zupani-
jama (osim Istarske) daleko ispod propisa (tablica 1).
Svakako da se iskazanim podacima jo$ moze pribrojiti i
odredena kvota koja se odstrijeli u ilegalnom lovu, ili se
izgubi kao neevidentirani otpad, medutim generalno se
moze reci da je odstrel kamenjarke daleko ispod propisa.
Uzroci takovome stanju su visebrojni i medusobno
isprepleteni. Pozitivna strana takovoga stanja moZze se
traziti u teznji pojedinih lovoovlastenika, koji ciljanim
slabijim zahvatom u populaciju Zele povecati brojnost 1
stabilizirati populaciju.

Sumarni prikaz ¢esto puta ne daje realnu sliku, s ob-
zirom da su neke Zupanije sa znatno boljim stanjem od
planiranog, odnosno da se u nekim loviStima brojno
stanje povecalo u odnosu na plan, a u brojnim lovistima
pojavila se u kojima ranije nije bila prisutna i nije stoga
planirana, a sada je prisutna i prati se njena brojnost.

Naglo opadanje i slabljenje populacije jarebice ka-
menjarke u Hrvatskoj osamdesetih i devedesetih godina
prosloga stoljeca, rezultat je visebrojnih ¢imbenika koji
su u odredenim trenucima u vecoj ili manjoj mjeri uzro-
kovali smanjivanje brojnosti. Rezultati ankete ponajprije
navode seobe ljudi sa sela prema urbanim sredinama, $to
je za sobom povuklo smanjivanje obradivih povrSina i
smanjenje stocnog fonda. Sukcesija napustenih poljo-
privrednih i paSarenih povrsina, dovela je do stvaranja
razlicitih uzgojnih oblika Sumskih sastojina, ¢ime su
uvelike izgubljene produktivne povrsine za kamenjarku.
Posljednjih godina interes za lov krznasa gotovo je u
potpunosti nestao, a upravo su dlakavi predatori znaca-
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nji limitirajuci ¢imbenik opstanka kamenjarke na nekom
podrugju (Cas, 2010). Takoder i sadnja borovih kultura
na riperane kamenjare, izuzev inicijalne faze razvoja,
dala je svoj obol daljnjem nestanku pogodnih stanista.
Situacija u BiH je prema prikupljenim podacima jos i lo-
Sija. Naime, uzmu li se u obzir stanisne prilike i konfigu-
racija terena na prostorima BiH, brojnost je daleko ispod
realnog kapaciteta staniSta. Odstrel je mjerodavnija
brojka kao pokazatelj stanja populacije nego procjena
mati¢nog fonda, medutim podaci koji su sluzbeni vrlo su
upitni te se ne mogu uzeti kao realno ogledalo stanja na
terenu.

Unato¢ tim brojnim negativnim trendovima u po-
sljednjih 30-40 godina, kao $to su napustanje poljopri-
vrede i stocarstva, intenzivna sukcesija vegetacije,
porast broja predatora, potpuna zastita odredenih vrsta
predatora, posebice pernatih grabljivica, porasta broja
lovaca, veca ubojitost puSaka i streljiva, promjene u
pristupu gospodarenja lovistima i ini drugi izravni i ne-
izravni ¢imbenici, kamenjarka se odrzala i opstala. Si-
roka ekoloska valencija omogucuje pridolazak od
razine mora pa sve do gornje granice vegetacije na
1700 m.n.v., gdje je pronadena na Zelengori (Slika 2).
Pokazala se kao prilagodljiva vrsta na novonastale
uvjete (naravno do odredene granice) te svojom pri-
rodnom revitalizacijom ukazala na potrebu da joj se
posveti veca pozornost i briga kod uzgoja i zastite, ali i
kod samoga lova. Jacanje populacije svakako treba na
sve nacine potpomognuti ponajprije prevencijom i
zaustavljanjem sukcesije paSnjaka u Sume. Samo sa-
vjesnost i strucnost lovaca i lovnih strucnjaka u sura-
dnji sa svim ostalim institucijama i osobama izravno
ili neizravno vezanih uz gospodarenje lovistima (Su-
mari, izletnici, poljoprivrednici..), moze dovesti do ja-
¢anja populacije i stabilizacije fonda kamenjarke, kako
na podruc¢ju RH, tako i na $irem prostoru BiH.
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SUMMARY: Determining the distribution and abundance of an animal

species is important from the standpoint of several scientific fields. From the
standpoint of hunting, and in view of the fact that partridge is on the game
hunting list in the Republic of Croatia and Bosnia and Herzegovina, this is
also a legal obligation.

Owing to its highly specific habitat requirements, the Rock Partridge inha-
bits almost inaccessible terrains overgrown with various degraded forms of
deciduous and coniferous forests.

During the last fifty years different written sources have been used to deter-
mine partridge abundance. In the last two years, data provided by the Central
Hunting Register have been considered official for the Republic of Croatia,
and data provided by the Ministry of Agriculture and Forestry and Water Ma-
nagement for Bosnia and Herzegovina. The smallest unit used to determine
the distribution area is the hunting ground.

According to the available data, the officially determined number or the
status of the parent fund in the territory of the Republic of Croatia entails 11
231 animals and a cull of 5 341 animals (table 1). In the territory of Bosnia
and Herzegovina the determined fund status is about 14 000 animals with a
cull of 760 animals. Although these numbers are the only official statistical
sources, they should nevertheless be taken with caution, particularly as re-
gards Bosnia and Herzegovina. According to some written data, the rock par-
tridge abundance monitored after the Second World War in the territory of the
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Republic of Croatia amounted to 7 000 birds. After this, the size of Rock Par-
tridge populations gradually increased to reach 35 000 birds in the mid-
1980s. This was followed by an abrupt decline to only 10 000 animals, but in
the last fifteen years the partridge population has been slowly increasing in
numbers. The listed yearly overview can be seen in Table 1.

1t should be stressed that during this period, the distribution area has most
probably remained almost unchanged, although some accurate documents are
missing. On the other hand, the reasons for such drastic changes in the abun-
dance, or even more importantly, in population density, are varied and mu-
tually intertwined. The current picture of the Rock Partridge status is
certainly promising; still, all leaseholders who manage the Rock Partridge
and all other experts involved in this issue have an obligation to improve the
picture. Vegetation succession, the lack of cattle fund, the disappearance of
suitable habitats, and growing numbers of hunters are definitely factors that
impede an improvement in the Rock Partridge abundance. If the goal is to in-
crease the number in the future, they will be forced to constantly ameliorate
habitat opportunities with hunting economic measures and above all, with
predator control.

Key words: Rock partridge, parent fund, cull, distribution, hunting
grounds
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MORPHOLOGICAL VARIABILITY OF THE CROATIAN

WILD BOAR POPULATION

MORFOLOSKA VARIJABILNOST POPULACIJE

DIVLJE SVINJE U HRVATSKOIJ

Nikica SPREM!, Marina PIRIA!, Hrvoje NOVOSEL!, Tihomir FLORIJANCIC?,

Boris ANTUNOVIC?, Tomislav TREER!

ABSTRACT: Between 2007 and 2009, a total of 181 individual wild boar
were scored using nineteen morphological measurements from three geograp-
hical regions to describe morphological variety of the population throughout
Croatia. In some regions we found phenotypical variability of the wild boar
population based on hybridization The results of ANOVA show that some va-
riables were significantly different (body weight, tail length, trunk length) but
some of them were not homogenous for all age classes (circumference of shin,
the most caudal point of scapula, circumference at chest) and were unable to
highlight differences among the areas. The redundancy analysis (RDA) sho-
wed a connection of sampling sites with some morphological trait. Results of
cluster analysis using TREE procedure indicate separation on the two subpo-
pulations and suggesting the existence of morphological differences. Overall
the results confirmed that different morphotypes of wild boar are detectable in
some different areas of Croatia, and in some counties the wild boar popula-
tion has been hybridized with domestic pigs, which result in phenotypical va-
riability where the wild characteristics predominate. These results confirmed
the need for population genetic studies to identify the different subpopulations

of wild boar presently found in Croatia

Key words: wild boar, Croatia, morphological variability

INTRODUCTION — Uvod

The Eurasian wild boar (Sus scrofa L.) is one of the
most widely distributed terrestrial mammals, a native
game of Croatia and economically very important
species which significantly increased in numbers during
the last decades. Geographically, Croatia has a specific
position in Europe where in a narrow zone of 150 km
three different types of geographical elements are pre-
sent, continental-Pannonian basin, continental-Dinaric

' Dr. sc. Nikica Sprem, doc. dr. sc. Marina Piria,
Hrvoje Novosel mag. ing., prof. dr. sc. Tomislav Treer,
University of Zagreb, Faculty of Agriculture, Department of Fis-
heries, Beekeping, Game Management and Special Zoology,
Svetosimunska cesta 25, 10000 Zagreb, Croatia
nsprem@agt.hr, tel. +385 1 2393 860, fax. +385 1 2315 300

2 Prof. dr. sc. Tihomir Florijan¢i¢, prof. dr. sc. Boris Antunovic,
University of J. J. Strossmayer in Osijek, Faculty of Agriculture,
Chair for Wildlife, Fishery and Beekeeping, Trg Sv. Trojstva 3,
31000 Osijek, Croatia

mountains and Mediterranean area. Therefore these re-
gions are suitable and have high potential for the study
of zoogeographic population characteristics and dynam-
ics. One of the biggest problems of wild boar population
in Croatia is hybridization with domestic pigs which
most often occurred after the war in the 1990’s (Sprem
2009). The consequence of this unwanted hybridization
can be seen in a completely different animal phenotype.
Morphological and quantitative data concerning wild
animals is still scarce and more information is needed. It
is one of the most important phenotypic characteristics
of an animal, influencing fitness, life history and popu-
lation ecology (Tymchuk et al. 2006). These data will
be interesting especially in species with some potential
for intensive exploration such as a biological model for
wild boar (Camara Filho et al. 2003), and they pro-
vide information on the growth and development of wild
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boar, as well as on quality of the habitat. Gross external
morphological parameters have been the most common
area used by researchers to attempt to define identifying
characteristics. This is at least in part due to the relative
ease of data collection using these structures compared
to features requiring the use of more complex laboratory
methods. Morphological criteria have included a variety
of structures and parameters including external body
measurements, and coloration. Morphology is an area of
research where the shape and size of a morphological in-
dividual or characteristic is described with quantitative
analysis, and because of very low heritability (h?), mor-
phology characteristics are very dependent on external
conditions (Oxnard 1978). Multivariate statistical
methods were applied to classify morphology differ-
ences and using these methods it was possible to evalu-
ate the most important characteristics separating the

subpopulations defined by wild boar. Relatively little
data are available on the relationships among morpho-
logical parameters of wild boar. This data mostly deal-
ing with growing patterns of different parameters were
analyzed and some results were presented on the corre-
lations and allometry of these characteristics. Better
management of wild boar populations requires more
morphological data. Therefore, the aim of this study
was 1) to determine morphological differences among
wild boars populations located in three Croatian geo-
graphical regions using morphological measurement;
and 2) determine the existence of hybridization.

MATERIAL AND METHODS — Material 1 metode)

From October 2007 to January 2009, sampling of
wild boar populations was conducted in three Croatian
geographical regions, East (Pakovo, Baranja, Bilo-
gora) Central (Lpolje, Banija) and West (Plominska,
Oprtalj, Groznjan, SjVeleb, VelKapel, LicSredo) (Fig

1), where we covered three characteristic climate areas
under Koppen’s climatic classification. The Eastern
and Central region enjoys the Cfb climate, but on the
other hand the Western region is under the influence of
the Cfa and Df climate (Segota & Filip&i¢ 2003).

15"00°E 20°00°E
1 i
H
J/rr | =45 00N
pidiig Bilogora . :
Oprtalj S " Baranja
Groznjan |\ SLO
ﬂ\/ Bakovo -m:r SRB
Plominsk
EEE e Banua
BiH
=44 00N
44° 00N L
\ Legend
. [ East part
i [ Central part
: Bl West part
W =
S MNG
0 100 200 400 Ko
4200 N~ Kilometers
!S'OI‘O'E 20’&’0'5

Figure 1 Three different geographical regions and sampling sites in the study

Slika 1.
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Generally, a climatic, agricultural, and forestry vertical
gradient characterizes the Croatian territory, with a flat
Eastern region of the Pannonian Valley strongly influ-
enced by the Drava and Danube Rivers. This terrain
also includes large agricultural fields and predo-
minantly oak and beech forests (N 45°43°282”
EO 18°50°24,7”’). A Central hilly region with small
agriculture fields and mainly beech and chestnut
forests (N 45°15°23,4” EO 16°15°26,7°"), the Western
region includes big mountains (N 44°46°28.4”
EO 15°01°53,9”) and the typical Mediterranean region
of the Adriatic Sea with small agriculture fields
(N 45°12°59,4” EO 14°13°21,5”). These locations
were used because data of genetic analysis showed sim-
ilarity among same sampling sites (Sprem 2009). All
animals presented phenotypic characteristics of the
species. The hunted wild boars were sexed, weighed
and measured. All the animals included in the study
were hunted during the legal drive hunting season. The
age of the animals were estimated using patterns of
tooth eruption and replacement (Boitani & Mattei
1992). The animals were classified into three age
classes (Pedone et al. 1991): juvenile (less than one
year of age), yearling (between 1 and 2 years of age),
and adult (older than two years of age). Wild boars were
measured from the left side, and measurements were
carried out using a Lydthin stick, tape measure and
scale. A total of 181 individuals (97 males and 84 fema-
les) from six month to seven years of age were scored
for the nineteen morphological measurements: height at
withers HW; height at sacrum HS; height of back HB;
the most caudal point of scapula mCPS; height at hip
HH; depth of chest DC; circumference at chest CC;
head length HL; ear length EL; ear width EW; tail
length TaL; trunk length TrL; bristles length (at wi-
ethers) BL; circumference of shin (tibia) CS; circumfer-
ence of testis (left) CTL; circumference of testis (right)

RESULTS -

The average age of studied animals was under 24
months old, which indicated a relatively young popula-
tion. The sex ratio is slightly unbalanced in favor of
males, a similar unbalanced fetal sex ratio was also
found by (Massei et al. 1996). However, the sex ratio
did not attribute to the age or, weight. Morphological
data support the hypothesis that the wild boar popula-
tions in some regions have hybridized with domestic
pigs. Some individuals in the data set displayed white
hair on the feet, stomach, tarsus and carpus; large and
fast growth; great intrapopulation morphological vari-
ability; and, great accumulation of subcutaneous fat.
Mean values with standard deviation of the seventeen
analyzed morphological measurements under three dif-
ferent geographical zones and three different age groups
of the animals are presented in Table 1. Statistical differ-

CTR; length of trunk with head TrHL; body weight
BW; color of bristles CB. Based on the age class data
where preliminary analyzed with ANOVA (using GLM
procedure) for fixed effect of region, gender and their
interaction on each applicably measurement. For meas-
urements of CTL and CTR ANOVA was tested for ef-
fects of region as fixed factor only on male part of
dataset. Significant effects of region were additionally
tested using Tukey HSD test. After determining vari-
ability with ANOVA, data where merged and cluster
analysis (using CLUSTER procedure by Ward method
and Euclidian distances) where preformed for determin-
ing location groupings on averages of 14 relative mor-
phological measurements. Results of cluster analysis
are shown graphical (using TREE procedure). Canoni-
cal discriminant analysis (using DISCRIM procedure)
where preformed on region and relative morphological
measurements as given classification. ANOVA, cluster
analysis and canonical discriminate analysis where pre-
formed in SAS package (SAS Institute, 2007). For dis-
tinguishing which morphological measurement allowed
different morphotypes constrained redundancy analysis
(RDA) by the CANOCO program (Braak & Smi-
lauer 2002) which is used for sound statistical model-
ing of ecological data. The Monte Carlo unrestricted
permutation test was performed to determine the signif-
icance of the regression. For RDA analysis, the meas-
urement was expressed in percentage of height at
withers. This is a very important parameter in morpho-
logical studies of animals (Melaku 2003). Species
data (response variables) represents morphological me-
asurements and environmental data (explanatory vari-
ables) represents dummy variables.

Rezultati
ences were observed between age classes, results put in
evidence that some variables were significantly different
(BW, TaL, TrL), but some of them were not homoge-
nous for all age classes (CS, mCPS, CC) and were un-
able to highlight differences among the regions.
Additional effects of gender on differences between re-
gions were recorded on traits (BW, EL, Tal, TrL) only
in sub-adult age class. The correlation analysis shows a
significant link between measurements and age classes.
Results of RDA analysis throughout sampling sites
based on 16 morphological traits are showed in Fig 2.
There is a strong correlation between CB in Central and
West populations with the CS and TrL. West and East
populations are connected with HL and BL, but Central
and East populations are strongly correlated with HH,
EW and mCPS (Fig 2a). Analysis of young, adolescents

577



Sumarski list br. 11-12, CXXXV (2011), 575-583

N. Sprem, M. Piria, H. Novosel, T. Florijan¢i¢, B. Antunovi¢, T. Treer: MORPHOLOGICAL VARIABILITY ...

(LLSO'0)9T°€ (96t+°0) 65°0 (6L20°0)80Y | d9vy9FLIL 1Y av 6L8'vFIS Ty | VLY IFLIY 9 nfis.id puigncg/sayo yo yydeg
(5269°0) LEO (6781°0) L8'1 (1000°0>) €2°CC | 9 £70'9FCH6'19 g 1SEPFSHS9 VOIv vFESL vyny puisi/diy Je JySIoH
] ] ] ] ) ] v]3 op 2y22]d vy.ia po a3ou alupaid puisiy
96 SFSTL 9 8ET'9F88'L9 TS8'SFEESTL /endeas Jo jurod [epnes Jsow [
(6508°0) TT'0 (9806'0) 10°0 (€060°0) 29T Y9€ SFS9'69 67S EFLOTL €LY FFESE VL DZLLY DUISL|/WNIOES Je JYSIOH
(F8LT0) ¥E'1 (¥L69°0) ST°0 (L£00'0) 69 | d¥L8HFSLOIL Vv LyL €F8vL V LIEVFLIOSL vpa] vuisi|/Ndeq Jo WSIH
(€287°0) T€'l (6L65°0) 8T'0 (19L0°0) £8'C LLSOFLIE VL 668 EF6Y'LL 879 €F8SE 6L Nnu2qa.3 n DUSLL/SIYIM 18 JYSIOH
(S600'0) ST'S (895€'0) 88°0 (1000°0>) 9€'ST | D 8L8'8FST9'99 g €19°01F€1'98 V LL'SF6'SL pu1za) vusaja[]sem Apog
01 4! 01 fo1g/aqunN
wolugipoSoupal 1uqopalupais /sympe-qng
] ] ] ] ] ] ] ] ps1s2] Sousap 3asd()
(2081°0) ¥8'1 86'0FCT'8 1L'SFEY'L 16'1F€T°9 AgBL) SS9 JO SOUMIOMUMON
] ] o ] ] ] ] ps1s2] 3oaall] 3asd()
(€¥ST0) SP'1 ¥9'0F8°S ¥9'SFOE'L vL'1F90'9 P —
8YE IFCE €] 691 1FCCI €1 €01 TF961 11 221upa2[> 325d/(€1q1) UIYS JO 2OUIYUWINOIL)
) on- ) e ) e e . : : . nuaqa.3 vu vluryay puizncg
(50°0)80°€ (€L£9°0) TT0 (€000°0) 216 g 5S¢ 1F8ETI av 6TE TFIVITI V SO 1F8TI°01 ASISqOLM 18) IS0] SOpSUg
(#09°0) 1570 (€9L5°0) 1€°0 (1000°0>) 8%7°61 | D I6L ¥ Fr608 g €9 LFrEYSL V €8'LFL8T'89 pdn. PuZn(/3ud] uniy,
(61%'0) T80 (#66L°0) 90°0 (6910°0) LTy | ATSCEFLYTIL | AV 609 EFI6I6] | V8L EFITE L] pda. pUIZN(/PIUY [1e],
(S¥68°0) 11°0 (€v6¥°0) LY'0 (SE11°0) £T°C STUIFLIV6 T1F8€8°6 €STIFIO6L01 2Y§N DULLIG/IPIM e
(9611°0)81°C (61€L°0)T1°0 (6529°0) L¥'0 629 1¥8+'11 TEL1F88T 11 67 1F990° 11 2ygn buiZn(/QSud] Ieg
(500 o€ (+£20°0) TE€'S (Lszrozie TTH'LFIET €S $SS'9F691°0S 891 EFI9F' IS 24p]3 DUIZNC/PSUS] PLOH
18 SFCh 18 816°01F9SE 6L T9S°LF9TLEL nis.d 325d()/1SAYD B AOUIQJWINDILY
(so1€0) 611 (1LLL0) 800 (S800°0) ¥0'S | €566 TFEI0'SE V 809'9F9$8°€€ V916 EFrEL€E nfisad vuign(gysayd Jo mrdoq
(8908°0) TZ'0 (6205°0) S+°0 (L¥96°0) ¥0°0 608'8F8'9S 8Ly LFLYS 9SG LYY 9FTLTLS vymy vuisi/diy je SO
o ] ) ) ] 3 op 2y221d vy.1a po a3ou alupaid puisiy
91T 6F9°6S ¥T6'9F175°8S SEF'9FESO'LS /endeas Jo jurod [epnes Jsow oy
(€8°0)61°0 (925°0) 1+'0 (z89z'0) T€'l 18L'9FEE6'T9 868'8F609'19 979'9F€9'6S DZLLY DUISL|/WNIOES Je JYSIOH
(€LL°0)9T0 (€z0) Tr'T (so0)ze 668 LFELY'S9 9LS'8FI£9°€9 865 9FFES 09 ppa] buisif/Moeq Jo WSIeH
(L¥L'0) 6T°0 (L965°0) 8T'0 (L00'0) ST'S d1LTLFPS LY dV 961°LF9S9'¥9 V £88°9FT'19 nu2qaL3 n DUISiA/SIYIM 18 JYSIOH
(6¥21'0) €1°C (zrLS0) TE0 (#100°0) 90'L g LS 9F1'6€ g 9T8'0IFSTELE | VSS6'LFCEOIE pu1za) vusaja[1/3em Apog
S1 5 Ly fo1g/aqunN
Ipv]/Bunox

(d<d) onjea-4
(d<d) onyea-4 d<d) anfea-4 adaliu aysojof1op
10481157 Jodg/19puan) M.@me\s%wom prdvz/isam Husipag/enua) 1oBA%E JUOWIAINSBIW Eoﬁwwﬁow%oz

JOPUON), UOISAY : ’

DUIQOSO 2ySOjOf10Ul JSOUPA(LIA DU

Jods-pli3a. alioyv.a2yul 1 vjods ‘a[i3a.4 vlvoalin nosouiplotala s 1soupaliia-,J 1 loysipadry n ali3a. ¢ z1 vluias yilfjaip vluatalin yrysojofiour S+ 1soupaliia vlupais | voyqoy

JIOpuo3-uoI3a1 pue IOpUAS ‘UOIFI JO 1039 10J Aj1qeqold yiim sanjeA-,J pue eljeor)) Ul SUOISAI ¢ WOIJ Je0oq P[IM JO sjudwaInseaw [edrdojoydiow Jo (JSF UBdN

syre) ojowoydiow uo uonoRINUI
[ 9IqeL

578



Sumarski list br. 11-12, CXXXV (2011), 575-583

N. Sprem, M. Piria, H. Novosel, T. Florijan¢i¢, B. Antunovi¢, T. Treer: MORPHOLOGICAL VARIABILITY ...

2191Z0.L OUfDIVUZ NSIU WOAO]S U1IST DS 2[152Y] — JUSISYIP A[JULILIUSIS JOU OIB IO)O SUIES Y)IM SUOISIY

. . ) . . . . . ps1s2] Sousap 3asd()

(6€16°0) 60°0 TISF06'91 09'SF¥8'¥1 8L'EFTSII e g ——

) ) . . . . . . pS1159] 304a(1] 32sd()

(9L09°0) 1570 YT SFLO9T 8ESFLTYI 9¢ EFLTIT 4191) $11591 JO SOUSIAWNOILY

SSP TFEES'LI ST'IFS0T 91 9ZI'IFIT8 ¥1 201Uuv4a2[> 325d/(B1q1) UIYS JO SOUIJUWINOIL)

. . . . . . . . . . . ) nuaqa.sd vu vluiya) puizn
(1126°0) 80°0 (zev0) €9°0 (1000°0>) ¥S'8T | € TS0 TFS6V ¥1 V €STTFLY 01 V L89'0FF10°T1 (S1UIoTA 18) PISUS] SOSHE
(+8+C°0) €71 (+0€'0) 80°T (8670°0) 8L°€ | A SP9EIFILI'60T | €V 8S'LFSOI'TOI | V FI88FLSH 00T pdn.4) DUIZNC/PSUS] uni

(€69€°0) 20’1 (6£L0°0) £€°€ (1700°0) ST'9 | d90THFS9'1C gV SE9VFO19T | V S80'FFLSH €T pda. puizng/qI3ud] [re],
(260L°0) S£°0 (€9¥1°0) 81°C (10000) 89°0T | d €FL0FIS0°0T V 950°CFE €T V 786'TFEFTTI 2Y$n vuLUG/NPIM Teg
(91€9'0) 9¥°0 (66'0) 0 (85L5°0) 95°0 IICFIL Y] 180°CFSTOY1 YL EFLOV €] s UIZN/PIUI] Teg
(TS1°0)96'1 (9569'0) ST°0 (+0¥+'0) €8°0 9ST'EFPLL IS 989'¥FS0'€S 66L EFFIL'TS 24p]3 vUIZN(/SUS] PeIH
L8TYIFSYISII L8LOIFSYI 811 STL9F980'CI1 nfis.1d 325d(0/1SAY 1e AOUIJUWINILY)
(890€°0) 1T°1 (660%°0) 69°0 (816¥°0) TL'0 1€ ¥¥C°0S 181 6FSh1 81 YTL TFLOS 6 niis.id puigncgysayd jo ydaq
(LI11°0) 6T°C (€187°0) S0 (T1L9°0) ¥'0 677 9FLSTIL T0¥'9FS8SSL 96T ¥FL00'SL vyny puisiq/diy ye 31oH
pjj op 2y22]d vy.4a po a3ou alupa.d puisiy
VS 9FIT 6L 795 SFSS9'8L €0¥' SFSH'8L seqndess Jo jurod [epnes Jsow oy
(€601°0) T€'T (9082°0) 61'1 (S¥00°0) S0'9 | € 961'9FC9S+8 V LEE'SFSTH 08 V 7 SFLO6' 8L DZ14 DUIS]|/UNIOES 18 JYSIOH
(9¥€5°0) €9°0 (£L890)9T°0 (59€0°0) sS°¢ q Sy vFIvLS dV €97 6FLTH8 |V LSL'FFI8S I8 vpa] vuIsi|/Ndeq JO WYSIH
(50Tt'0) 88°0 (1TSL'0)01°0 (#000°0) ¥T'6 | €907 +F986'06 V EET'SFSST98 | V689 €FE6S' T8 Nnu2qa.L3 1 DUISLA/SIYNM T8 JYSIOH
(#617°0) 91 (89LL°0) 80°0 (1000°0>) 61 | ATI9SIFFCSOIT | d S8 CIFSHY IIT |V THT8FL09 68 puiza) vusa]o[]N31M Kpog
1T 0T 4! loag/raqunN
4SPApQ/SHNPY
] ] ] . ] ] ] ) ps1s2] Sousap 3asd()
(Z081°0) #8'1 86'0FCC'8 IL'SFEY'L 16'1F€T9 XS 11591 JO SOUBIAMUMOTNT)
] ] ] ) ] ] ) ) pS1159] 304211] 32sd()
(EVST0) SP'1 ¥9°0¥0'8 S 79" SFOE'L yL1F90°9 0]) S1S31 JO SOULIIWNDIY
$S6'TFLIY 01 8LOFLLTI IST'IFT6901 | 221upaald 3asdp,/(e1qn) UIYS JO 9OUAIJWINOILY
nuaqa.3 vu vluya) puizn(
(806L°0)¥T0 | (S66T°0)TI' (956T°0) LT’ SS6'TFLIY 01 €08L°0FLLTI ISTIFC69°01 As1ousoms 18) yyBus] Sopsug
(1200°0) €L°L (9L01°0)9L'C (+226°0) 80°0 6L0°LFSTO'T6 9'LFLS'T6 LYL¥FL91°16 pdn.y uZn/q3ud] uniy,
(#100°0) 1¥'8 (z985'0) €0 (£000°0) #7'01 | € EL6 TFSS LI V L8T EFS6'ET V 901'9FC64'CT pda. PUIZN(/PIU [1BL
(LO6¥°0) €L°0 (TL8T0)8T'1 (2000°0) 60°T1 d €0L'0FS8'6 V €TSTFLLTL V 960 TFEE]TT 2Y§N DULIS/YIPIM Te
(1000°0>) ¥6'0C | (S8+0°0) 9T'¥ (£000°0) 6'TT | VLS9 0FLIETI d89 TFCL Y1 Vel IFC Tl 2Y$n DUIZN/PIUI] Teg
(€615°0) L9°0 (8589'0) LT°0 (€€€0) ¥I'T TTS EFELI0S STS EF68 6 60T SFCT'TS 24p]3 pUIZN(/PIUS] PeIH
€61'TIFC16 €ET'8FLLY0T 686'9FE€81°901 nfis.d 325d()/1SAYD Je AOUDIGFWINDILY)

(d<d) onyea-4 .
(d<d) onyea-4 (d<d) onyea-4 adalut 2ysojof1op
104841150 JodS/19puan) p[132)]/U0139Y prdvz/isam Hugipais/1enua) AOBIASE JuowdINSeawW [ed13ojoydiop

I9pUaD), UOISY

579



N. Sprem, M. Piria, H. Novosel, T. Florijan¢i¢, B. Antunovié, T. Treer: MORPHOLOGICAL VARIABILITY ...

Sumarski list br. 11-12, CXXXV (2011), 575-583

o "
a8 LPolje
a)
CB
a
Tal
4 EL
4
CTL
crR ™
mCps Banija CC  Besfad
EWa HS BB eesher o' SjVeleb
. -— e A
4 Baran Plomins Groznjan TrL
jakovo A bc
HB A Kapel
BL
Bilggora .
HL Oprtalj
L
il
L]
-0.8 1.0
S
—
c)
Banija VelKapel Groznjar)
a
cs
o s
i LPdlje
1
-0.8 1.0

= IPolje
=
b)
CB
A
ELTgL Plon)insk
& ™
A
om, & aTrL
&——CTL
A Banija 4
CPS BL .
= Iy Oprtalj
HS Ap
Djakovo a e .
EW e cc Bilogora
A Baranja |,
i HB a
HL
=
-
1
-0.8 1.0
= LPolje
-
d)
v
cc
A
TaLﬂ pe -
EW, Djakovo & Oprtalj (S '™ SjVeleb
Banija, "CES
HH& Baranja i
o
==
1 ‘ ;
-0.8 170

Figure 2 RDA ordination of 11 sampling sites and 16 morphological traits a) all age classes, b) juvenile ¢) yearling d) adults
Slika 2. RDA koordinate 11 lokacija i 16 morfoloskih svojstava a) sve dobne skupine, b) mladi c) jednogodisnjaci d) odrasli

and adults showed similar results at the most locations
(Fig 2b, 2¢, 2d). Results of cluster analysis using TREE
procedure indicate separation on the two subpopulations
and suggesting the existence of morphological differ-
ences (Fig 3). The first canonical variable accounts for
84.8, 76.5 and 84.2 percent of the total variance for the
three ages classes respectively, but is unevenly corre-
lated with the original variables. At first and second
canonical variables for the young shows the highest cor-
relation with CS, for sub-adults HH and for adults EW,
TL and CC. The discriminant analysis results in the cor-
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rect classification of the data in the groups shows that
Central and East populations are correctly classified and
a higher percentage of misclassification can be observed
for West population. This result is not easily explainable
but the effect of hybridization can be supposed.
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Figure 3 Results of cluster analysis (using TREE procedure)
Slika 3. Rezultat klaster analize (koriste¢i TREE postupak)

DISCUSSION - Diskusija

Population structure is similar to the cited in studies
in Europe, America and Oceania (Herrero & Ferna-
ndez de Luco 2003) approximately 70% of individu-
als were under 24 months old and 6 animals were over
72 months. Morphology data in adult animals can enable
one to determine if a specimen in question resembles a
pure wild boar or a hybridized animal with domestic
pigs, but data presented in this study supported the hy-
pothesis that the wild boar populations have hybridized
with domestic pigs. In some regions of Croatia we found
phenotypical variability of the wild boar population
based on hybridization, but results suggested that the
wild characters predominate. Results for some morpho-
logical measurement were different than in others stud-
ies (Martinoli et al. 1997; Herrero & Fernandez de
Luco 2003; Mayer & Lehr Brisbin 2006). For
example, TaL. and HW were smaller, but EL was the
same compared to data presented by Mayer & Lehr
Brisbin (2006). The data for TrHL were smaller than
was shown by Martinoli et al. (1997). Data from this
study revealed that the CC, HL and BW was much
higher than from Herrero & Fernandez de Luco
(2003). Some of these morphological measurements
supported the hypothesis that the wild boar population
has hybridized with domestic pig, and the same hypoth-
esis was given in similar studies (Martinoli et al.
1997; Herrero & Fernandez de Luco 2003). In
generally standard morphological analyzes did not show
clear area of separation in any morphological trait, but
on the other hand, RDA analysis showed the connection
of sampling sites with some morphological trait. The re-

sults of cluster analysis using TREE procedure show
that East and Central populations are morphologically
very close and belong to one subpopulation, but the
West population belongs to another subpopulation. This
argument can explain on the basis of different habitat
and climate conditions. Western population is under the
influence of Mediterranean climate and mountain region
constitute a natural barrier between other populations. In
some respects this result also confirm hypothesis of the
existence of two European subpopulations, western and
central populations (Larson et al. 2005). Eigen values
were performed and we can be confirmed that body
shape analysis using multivariate statistical methods
may be useful in the evaluation of conformation and
other applications. When all parameters are analyzed, it
can be concluded that wild boar from Croatia present a
certain degree of variability. These results confirmed
that different morphotypes of wild boar are detectable
in some different regions of Croatia. These morpho-
types are differentiated on the basis of height and
length measurements and can be relevant only for older
animals. Presently the subpopulation is the accepted
way of giving formal recognition to these differences,
the origin of which may have been an adaptation to dif-
ferent geographical situations. The average data values
presented here are slightly higher than those estimated
for other European wild boar populations (Pedone et
al. 1991; Ernhaft & Csanyi 1995; Amici et al.
2010). However, it should be noted that a large number
of the studies reported by various authors from other
countries (Randi et al. 1987; Apollonio et al.

581



N. Sprem, M. Piria, H. Novosel, T. Florijan¢i¢, B. Antunovié, T. Treer: MORPHOLOGICAL VARIABILITY ...

Sumarski list br. 11-12, CXXXV (2011), 575-583

1988; Genov etal. 1995; Tinelli et al. 1999), refer
to variables not directly comparable with those pre-
sented in this study. On the basis of morphological
characteristics, the western Croatian wild boar popula-
tion fits the description of the Italian wild boar (Amici
et al. 2010). Because of the large geographic range oc-

cupied by wild boar we can concluded that the popula-
tion is reflected in the great morphological and size
variability that characterizes this species. These results
confirm and will be the basis of further characteriza-
tion, and genetic studies required to identify the wild
boar subpopulation presently populating Croatia.
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SAZETAK: Izmedu 2007. i 2009. godine, ukupno 181 jedinki divijih svinja,
koristeci devetnaest morfoloskih mjera sa tri geografske regije, koristeno je za
opis morfoloske raznolikosti populacije diljem Hrvatske. U nekim regijama
pronasli smo fenotipsku varijabilnost populacije divijih svinja temeljenu na
hibridizaciji. Rezultati ANOVA-e pokazuju da su neke varijable bile znacajno
razlicite (masa tijela, duzina repa, duzina rila), ali neke od njih nisu homo-
gene za sve dobne skupine (opseg cjevanice, visina prednje noge od vrha ple-
Cke do tla, opseg prstiju). Multivarijatna statisticka metoda (RDA) pokazala
je povezanost lokaliteta s nekim morfoloskim osobinama. Rezultati klaster
analize pomocéu TREE postupka ukazuje na razdvajanje dviju podpopulacija i
sugerira postojanje morfoloskih razlika. Ukupni rezultati potvrduju da su raz-
liciti morfotipovi divljih svinja detektirani u razlicitim podrucjima Hrvatske, a
u nekim regijama populacija divijih svinja je hibridizirala s domacim svi-
njama, Sto ima za posljedicu fenotipsku varijabilnost gdje ipak karakteristike
divljih svinja prevladavaju. Ovi rezultati potvrduju potrebu za populacijsko
genetskim istrazivanja kako bi identificirali razlicite podpopulacije divije svi-
nje koje trenutno obitavaju u Hrvatskoj.

Kljucne rijeci: divilja svinja, Hrvatska, morfoloska varijabilnost
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INVENTARIZACIJA FAUNE STETNIH SOVICA (LEPIDOPTERA: NOCTUIDAE)
NACIONALNOG PARKA “FRUSKA GORA”

NOCTUID PEST SPECIES INVENTORY (LEPIDOPTERA: NOCTUIDAE)
OF THE NATIONAL PARK “FRUSKA GORA”

Dejan STOJANOVIC!, Srecko CURCIC?, Sasa ORLOVIC?, Zoran GALIC?

SAZETAK: U radu je dan prikaz 55 vrsta iz porodice sovica (Lepidoptera:
Noctuidae) potencijalno stetnih u sumarstvu, utvrdenih u fauni leptira Nacio-
nalnog parka “Fruska gora”. Za svaku utvrdenu vrstu sovice dani su podaci o
mjestu i datumu prvog nalaza, razdoblju rojenja, biljkama domacinima i uce-
stalosti pojave. U Nacionalnom parku “Fruska gora” tijekom sedmogodis-
njeg istrazivanja (2002-2008) na vecem broju opazackih postaja prikupljani
su podaci s terena, koristeni u sustavu dijagnosticko-prognosticke sluzbe za
eventualno poduzimanje mjera zastite Suma. Niti jedna od utvrdenih vrsta so-
vica nije samostalno tijekom istrazivanja imala takav intenzitet pojave da bi
nanijela vidljive Stete svojim biljkama domacinima u zasti¢enim Sumskim bio-

cenozama Nacionalnog parka “Fruska gora”.

Kljucéne rijeci: Lepidoptera, Noctuidae, Stetne sovice, Nacionalni

park “FruSka gora”

UVOD - Introduction

U svijetu je poznato oko 38 000 vrsta sovica (Noc-
tuidae) (Grimaldi & Engel, 2005). Europska fauna
sovica broji 1 250 vrsta (Karsholt & Razowski,
1996), iako pojedini autori navode 1 450 vrsta (Fibi-
ger, 1990, 1993, 1997). Poznato je da svojte Noctuoi-
dea i Geometroidea, iako dvije izrazito raznorodne
linije makrolepidoptera, zajedno ¢ine oko polovicu svih
vrsta Lepidoptera (Grimaldi & Engel, 2005). U Sr-
biji je poznato 565 vrsta sovica (Stojanovié & Cur-
¢i¢,2011;Stojanovi¢ idr. 2011).

Istrazenost porodice Noctuidae, ina¢e najbrojnije od
svih makrolepidoptera, u zemljama Balkanskog poluo-
toka (osim dijelom u Bugarskoj i Gr¢koj) vrlo je oskudna.
Inventarizacija jo$ nije temeljito provedena, faunisticki
popisi su nepotpuni, a njihova uloga u Sumskim ekosusta-

vima je nedovoljno poznata. Razvidno je da visoka utvr-
' Mr. sc. Dejan Stojanovié, JP Nacionalni park “Fruska gora”,
21208 Sremska Kamenica, Srbija,

e-mail: dejanstojanovic021@yahoo.co.uk

Dr. sc. Sre¢ko Curci¢, Institut za zoologiju, Bioloski fakultet,
Sveuciliste u Beogradu, 11000 Beograd, Srbija,

e-mail: srecko@bio.bg.ac.rs

3 Dr. sc. Sasa Orlovi¢, Institut za nizijsko Sumarstvo i zivotnu
sredinu, 21000 Novi Sad, Srbija

Dr. sc. Zoran Gali¢, Institut za nizijsko Sumarstvo i zivotnu
sredinu, 21000 Novi Sad, Srbija

dena brojnost imaga sovica u Sumskim ekosustavima pri
kontinuiranom monitoringu u kvalitativnom i kvantita-
tivnom smislu ove grupe Lepidoptera, ukazuje na njihovu
veliku vaznost zbog izrazene Stetnosti koju uzrokuje lici-
nacki stadij defolijacijom (Camprag & Jovani¢,
2005; Borovic¢, 1980). Takoder, vazano je i njihovo
znacenje u smislu odrzive ishrane razlicitih vrsta preda-
tora koji konzumiraju sovice u stadiju adulta, li¢inke i
ostalim stadijima, a dio su pripadajucih Sumskih zajed-
nica (Porovi¢, 1980; Pesi¢, 2011).

Srbija, kao zemlja koja je ratificirala 1 pristupila
Konvenciji o bioraznolikosti, duzna je djelovati na
ocuvanju bioloske raznovrsnosti na svojim prostorima.
Za ispunjenje toga cilja moraju se prvo izraditi popisne
liste i sastav vrsta, odrediti njihove medusobne interak-
cije, ali i nacela njihove odrzivosti i zastite. Nacionalni
parkovi kao najreprezentativnija zasticena prirodna
dobra jedne zemlje, imaju zadacu ispuniti sve postav-
ljene obveze.

Za ispunjenje zahtjeva nadzora Stetnika i zaStite
Suma, postavljenih pred dijagnozno-prognoznu sluzbu u
Hrvatskoj je sedamdesetih godina prosloga stoljeca
uspostavljen vec¢i broj (17) nadzornih tocaka radi kon-
trole brojnosti i trajanja leta vaznijih Stetnih makrolepi-
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doptera s istaknutim naglaskom na Sumske vrste sovica
(Kovacevi¢ & Franjevi¢-OSstrc, 1978). Gotovo
istodobno i po istim nacelima u Srbiji se obavlja inven-
tarizacija i istrazivanja na mnogim lokacijama, od kojih
je jedna i u Nacionalnom parku “Fruska gora” u mjestu
Paragovo (Vasi¢ & Jodal, 1976; Porovi¢, 1980;
Vulevi¢, 1988). U submediteranskom podrucju Ma-
kedonije takoder se obavljaju istrazivanja hrastovih de-
folijatora iz reda Lepidoptera (Donevski, 1977,
1982). Rezultati svih ovih istrazivanja jasno ilustriraju
kvalitativne 1 kvantitativne odnose i sastav vaznijih Stet-
nih makrolepidoptera na istrazivanim lokalitetima. Poz-
navanje faune makrolepidoptera nekog podrucja i njene
populacijske dinamike ima viSestruko znacenje, kako za
upoznavanje cjelokupne slike stanja faune i rjesavanja
mnogih entomoloskih i zoogeografskih pitanja, tako i za
ucinkovitiju provedbu mjera neposredne zastite u Su-
marskoj praksi kada su u pitanju Stetne vrste i kalamiteti
koje mogu uzrokovati, a sve u kontekstu Sumarske dija-
gnosticko-prognozne sluzbe (Kovacevi¢, 1968; Ko-
vacevi¢ & Franjevi¢-Ostrc, 1978; Kranjcev,
1981). Sve navedeno osobito vrijedi i u zasticenim pri-
rodnim dobrima u kojima se sa Sumama gospodari.

Porodici sovica posebna je pozornost posvecena u
specijaliziranoj literaturi koja obraduje metodologiju i
nacela dijagnosticko-prognozne sluzbe, i ve¢ je pred
30-ak godina u opSirnom tekstu detaljno navedeno kako
provoditi metode kontrole gusto¢e populacije i pro-
gnozu dinamike populacije brojnih, Sumarski znacajnih
vrsta sovica (Vasi¢, 1981). Naznaka je dominantno
stavljena na veliko znacenje sovica u sinergiji s ostalim
defolijatorima sklonima prenamnozenju, ali i potenci-
jalnim gradacijama u kojima mogu sovice i samostalno
sudjelovati. Izvjestajna i dijagnosti¢ko-prognozna slu-
zba zaStite Suma prati dinamiku populacije onih vrsta
sovica koje su u proslosti prouzrocile Stetu i daje pro-
gnozu pojave tih vrsta, kako bi se blagovremeno uocilo
povecéanje brojnosti i na vrijeme pocelo s obavljanjem
preventivnih mjera u cilju sprjeCavanja prenamnozenja.

Prema planu upravljanja od 2011-2020. godine, Na-
cionalni park “Fruska gora” je kao jedan od najvaznijih
zadataka u poglavlju “Prioritetni ciljevi, mjere i aktiv-
nosti na zastiti, odrzavanju, pracenju stanja i unaprede-
nju prirodnih i stvorenih vrednosti” nalozio pracenje

kretanja populacija Stetnih kukaca u zaSticenim Sum-
skim biocenozama.

U Sumama listaca sovice se pojavljuju uvijek u kom-
binaciji s najvaznjim defolijatorima poput gubara (Ly-
mantria dispar L.), kukavic¢jeg suznika (Malacosoma
neustria L.) te mnogobrojnim Stetnim leptirima iz poro-
dice savija¢a (Tortricidae). Sto se bag samih sovica tice,
zabiljeZzene su samostalne gradacije sljedecih vrsta:
Orthosia populeti (Fabricius, 1775) na topoli, O. munda
(Denis & Schiffermiiller, 1775) na topoli i vrbi 1
Nycteola asiatica (Krulikovsky, 1904) na topoli.
Poznate su masovne pojave pojedinih sovica, a pose-
bno: Pseudoips prasinana (Linnaeus, 1758) ¢esto na
bukvi, Scoliopteryx libatrix (Linnaeus, 1758) Cije su
gradacije zabiljezene na topoli, Dicycla oo (Lin-
naeus, 1758) vrlo ¢esta na hrastu, Moma alpium (O's -
beck, 1778) u gradacijama u Sumama donjeg Srema,
Acronicta rumicis (Linnaeus, 1758) Cesto na vrbi i
topoli i Minucia lunaris (Denis & Schiffermiil-
ler, 1775) kao jedna od najces$¢ih sovica na hrastu
(Vasi, 1981; Camprag & Jovanié, 2005). Panolis
flammea (Denis & Schiffermiiller, 1775), bo-
rova sovica, poznati je Stetnik u europskim Sumama
(Hartmann idr. 2007).

Cilj sedmogodisnjih istrazivanja bio je izvrSiti in-
ventarizaciju potencijalno Stetnih vrsta sovica koje zZive
na Sumskom drvecu i hrane se lis¢em u Sumskim bioce-
nozama Nacionalnog parka “Fruska gora”. Podaci pri-
kazani u ovome radu mogu ukazati na potencijal
mogucih prenamnozenja evidentiranih vrsta ili grupa u
okviru porodice i ¢itavog reda leptira. Ovako dobiveni
podaci vrlo su vazni za unapredenje strategije zastite
Sumskih ekosustava u objektima zasticene prirode od
mogucih gradacija S$tetnika, odnosno potencijalnih
Steta uslijed njihova prenamnozenja. Dobiveni podaci
u okviru permanentnog monitoringa mogu ukazivati na
trend rasta ili opadanja, ucestalost sastava pojedinih
vrsta, te posljedicno mogucih izazvanih Steta.

Dobiveni postotak Stetnih vrsta u odnosu na ukupan
broj vrsta sovica u Nacionalnom parku “Fruska gora”
usporeden je sa postotkom ovih vrsta dobivenim prije
30-ak godina u Spa¢vanskim Sumama Hrvatske (Ko -
vacevi¢ & Franjevi¢-OStre, 1978) udaljenim tri-
desetak kilometara zapadno od podrucja Fruske gore.

MATERIJALI I METODE RADA — Materials and methods

U razdoblju od 2002. do 2008. godine sakupljana su
imaga sovica uz pomo¢ svjetlosne klopke (zivine lampe
“TEZ WTF” od 250 W i “Philips M1” od 100, 160, 250 i
400 W, kao i petromaks lampe od 400 W), iza koje je
postavljeno bijelo pamu¢no platno. Manji broj priku-
pljenih imaga sakupljen je na uli¢nim svjetiljkama ili na
cvijecu tijekom noc¢i osvjetljavanjem jakim baterijskim
lampama (Kranjc¢ev, 1981). Jedan broj primjeraka
sovica sakupljan je modificiranim Malaiseovim klop-
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kama, kao i vinskim klopkama (Stojanovi¢ i dr.
2006a; Stojanovic, 2009). Ucestalost javljanja pro-
cjenjivana je bez izlovljavanja i usmrcéivanja svih
primjeraka. U odnosu na preporuke usmjerene na nein-
vazivne tehnike monitoringa (Kranjcev, 1981) nije
koriStena automatika-mrtvolovka, ve¢ je istraziva¢ svo
vrijeme uz izvore svjetla obavljao selekciju pri prikup-
ljanju, analizirao vrste i registrirao sustav svog osvje-
tljenog prostora u obvezi i suglasnosti sa zaStitom
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prirode i ograniCenjima koja vladaju u objektima zasti-
¢enih prirodnih vrijednosti. Podaci o razdoblju rojenja
pojedinih vrsta sovica dobiveni su kao rezultat vlastitog
dugogodisnjeg monitoringa na ovim prostorima i dani
su kao grani¢ne vrijednosti kod predstavljenih vrsta.
Istrazivanjima je obuhvaceno vise lokaliteta unutar po-
druc¢ja Nacionalnog parka “Fruska gora”.

Determinacija nadenih vrsta obavljena je prema
vecem broju kljuéeva (Pierce & Metcalfe, 1938;
Koch, 1955-1976; Kostrowicki, 1959; Pierce,
1967, 1978; Gozmany, 1970; Knrouko, 1978; For-
ster & Wohlfahrt,1980; Agenjo,1989; Hacker,
1989, 1990; Ronkay & Ronkay, 1994a, 1994b; Ra -
kosy, 1996; Fibiger, 1997, Nowacki, 1998; Ron-

kay idr.2001; Hacker idr. 2002). Klasifikacija je na-
vedena prema Karsholt & Razowski (1996). Svi
prikupljeni i obradeni primjerni preparati prikazanih
vrsta nalaze se deponirani u unikatnoj i serijskoj zbirci
prvog autora. Originalne slike pojedinih primjeraka
mogu vidjeti na sajtu BOLD (The Barcode of Life Data
System), dok je na Institutu za biodiverzitet Ontarija u
Guelphu (Kanada) izvr$ena provjera obavljene determi-
nacije DNA analizom'.

(134

Kategorija “Stetnosti” pridodana je u ovome radu
utvrdenim vrstama sovica na temelju komparativno slic-
nih radova, poput Porovi¢ (1980), Kovacevi¢ &
Franjevi¢-Ostrc (1978)1 Vasi¢ (1981).

' http://www.boldsystems.org/

REZULTATI — Results

Rezultat provedenog sedmogodiS$njeg istrazivanja
sveukupno je 55 Stetnih vrsta sovica. Utvrdene Stetne vrste
u Nacionalnom parku “Fruska gora”, pripadajuce biljke

domacini, lokaliteti i datumi prvoga pronalaska, ucesta-
lost javljanja i razdoblja leta prikazani su u Tablici 1.

Tablica 1. Popis Stetnih sovica utvrdenih tijekom istrazivanja (zvjezdicom su oznacene Stetne vrste zabiljezene 70-godina

20. st. u Spacvanskim Sumama Hrvatske).

Table 1  The list of noctuid moth pest species recorded during the research (species marked with an asterisk represent
species formerly recorded during seventies, in the past century, within the Croatian Spacva forest basin).
. Lokalitet i Razdoblie [.Jces.tal(.)st
Redni . datum prvog S e . javljanja
. Vrsta sovice rojenja Biljka domac¢in .o
broj Noctuid ; nalaza Flioht Food plant (broj primjeraka)
No octud spectes Place and date of '8 J ood pran Frequency (number
the first record perto of speecimens)
. Okolica lovackog Quercus spp.,
Moma alpium . Betula spp.,
1.* doma, Grgurevci, V-VII 1
(Osbeck, 1778) Fagus spp.,
22.06.2006.
Sorbus spp.
Alnus spp., Betula spp.,
. . - Tilia spp.
Acronicta alni V-VIIili S
2. (Linnaeus, 1767) Letenka, 27.07.2005. VILIX Carpznus spp., 1-10
Salix spp., Rosa spp.,
Populus spp.
Betula spp.,
Acronicta tridens o o Crataegus spp.,
3. | (Denis & ngﬁqur;*g’éﬂzg’g ;‘Ckl V-VIIL | Alnus spp., 1-10
Schiffermiiller, 1775) T ' Quercus spp.,
Tilia spp., Salix sp.
Razne vrste grmova
Acronicta rumicis . (polifag)
* g .
4. (Linnaeus, 1758) Ledinci, 07.07.2004. V-IX miscellanous shrubs 10-100
(polyphagous)
Craniophora ligustri Okolica lovackog Ligustrum spp.,
5.% | (Denis & doma, Grgurevci, V-IX Syringa spp., 10-100
Schiffermiiller, 1775) 22.06.2006. Fraxinus spp.
Catocala nupta . Salix spp.,
% - -
6. (Linnaeus, 1767) Ledinci, 05.08.2003. VII-X Populus spp. 10-100
Catocala promissa
7. | (Denis & Ledinci, 02.06.2002. VI-VIII Quercus spp. 10-100
Schiffermiiller, 1775)
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(Linnaeus, 1758)

Lokalitet i . Ucestalost
. Razdoblje AT
Redni . datum prvog S - I javljanja
. Vrsta sovice rojenja Biljka domac¢in Lo
broj . ; nalaza ) (broj primjeraka)
Noctuid species Flight Food plant
No Place and date of od Frequency (number
the first record perto of speecimens)
g. | Carocalafulminea Ledinci, 02.06.2002. vy | Erenss spp 1-10
(Scopoli, 1763) Crataegus spp.
Minucia lunaris (Denis
* - -
9. & Schiffermiiller, 1775) Vorovo, 27.04.2006. VI-VII Quercus spp. 1-10
Scoliopteryx libatrix VI-VIIi | Salix spp.,
* -
1051 Linnaeus, 1758) Letenka, 07.10.2005. | \yi v | poputus spp. 1-10
Colobochyla salicalis
11.* | (Denis & Ledinci, 05.08.2004. V-VIII Salix spp., Populus spp. 1
Schiffermiiller, 1775)
Quercus spp.,
10.% | Amphipyrapyramidea | o\ o000 14.07.2005)  viex | C@pinus spp 10-100
(Linnaeus, 1758) Populus spp.,
Salix spp.
Lamprosticta culta Crataegus spp.,
13. | (Denis & Ledinci, 07.07.2004. V-VII Prunus spp., 10-100
Schiffermiiller, 1775) Malus spp., Pyrus spp.
Crataegus spp.,
Diloba IXXI florlylus SPP-»
14.* | caeruleocephala Osovlje, 07.10.2005. atus Spp-» 10-100
. Prunus spp.,
(Linnaeus, 1758)
Populus spp.,
Quercus spp., Salix spp.
Epilobium spp.,
Euplexia lucipara Lamium spp.,
15.% X 17.05.2005. IV-VIII 10-1
> (Linnaeus, 1758) Vorovo, 17.05.2005 V-V Urtica spp., Salix spp., 0-100
Pteridium spp.
Phlogophora s s
Razl ljk
16.* | meticulosa Vorovo, 17.05.2005. V-X mj‘schl};l;; s 10-100
(Linnaeus, 1758) p
Callopistria juventina Pteridium aquilinum
17. (Stoll, 1782) Letenka, 07.10.2005. VI-VIII (L) Kuhn 1-10
Dicycla oo
18. (Linnaeus, 1758) Letenka, 22.06.2006. VI-VII Quercus spp. 10-100
L Okolica lovackog
19.* fliiz;iiﬁi’;27) doma, Grgurevci, VI-VIII Ulmus spp. 10-100
’ 22.06.2006.
Cosmia affinis .
* -
20. (Linnaeus, 1767) Ledinci, 19.09.2003. VII-IX Ulmus spp. >100
Cosmia pyralina }B;etul;l SPP-» Sali
21. | (Denis & Ledinci, 02.06.2002. VLV | P ”é’s SPP-» S" . 10-100
Schiffermiiller, 1775) pp., LUETCLS SPp-,
Tilia spp., Ulmus spp.
. . Okolica lovackog Quercus spp., Tilia spp.,
22.% fliiﬁgiézal; izslg)a doma, Grgurevci, VI-IX Ulmus spp., Carpinus 10-100
’ 22.06.2006. spp., Fagus spp.
Xanthia aurago (Denis . Fagus spp., Salix spp.,
23. & Schiffermiiller, 1775) Ledinci, 11.10.2003. VII-X Ouercus spp. 1-10
Xanthia icteritia
24. inci, 23.09. . - . 1 .
(Hufnagel, 1766) Ledinci, 23.09.2003 VII-X Populus spp., Salix spp 1
25, | Xanthia citrago Ledinci, 02.10.2003. VII-X | Tilia spp. 10-100
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Lokalitet 1 . Ucestalost
. Razdoblje A
Redni . datum prvog S . - javljanja
broi Vrsta sovice rojenja Biljka domacin L
o Noctuid species nalaza Flight Food plant (broj primjeraka)
No P Place and date of & J p Frequency (number
the first record pero of speecimens)
Crataegus spp., Fagus
26.% Agrochola circellaris :p p-, i‘:)lv; Zf;ps" Quercus 1-10
" | (Hufnagel, 1766) Ledinci, 02.10.2003. VIIL-X | 3PP fopuilis Spp.,
Prunus spp., Pyrus spp.,
Ulmus spp.
. Quercus spp., Ulmus spp.,
27, | Agrochola laevis Ledinci, 02.10.2003. VII-X | Taraxacum spp., 1-10
(Hiibner, 1803) .
Rumex spp., Lamium spp.
Eupsilia transversa Razli¢ito drvece i Siblje
28.* P Ledinci, 20.03.2004. IX-V | miscellanous trees 10-100
(Hufnagel, 1766)
and shrubs
. . Razlicite biljke (polifag)
29 % | Conistra vaccinii Ledinci, 02.10.2003. IX-V | miscellanous plants 10-100
(Linnaeus, 1761)
(polyphagous)
Conistra rubiginea Prunus spp., Rosa spp.,
30. | (Denis & Ledinci, 20.03.2004. IX-V | Salix spp., Fragaria spp., 10-100
Schiffermiiller, 1775) Rumex spp., Taraxacum spp.
Lithophane ornitopus . Quercus spp., Populus spp.,
31. (Hufnagel, 1766) Ledinci, 20.03.2004. IX-V Prunus spp., Salix spp. 10-100
Allophyes oxyacanthae - Crataegus spp., Prunus spp.,
32. (Linnacus, 1758) Ledinci, 10.10.2003. IX-XI Malus spp., Cerasus spp. 1-10
Valeria oleagina (Denis .
* - -
33. & Schiffermiller, 1775) Ledinci, 20.03.2004. -V | Crataegus spp., Prunus spp. 1-10
34.% | Lacanobiaoleracea |\ .\ 1o 0710.2005. vax | Razlicite biljke 10-100
(Linnaeus, 1758) miscellanous plants
Laca.nobza suasa Ledinci, 18.07.2004. Rumex spp., Atriplex spp.,
35 | (Denis & Trifolium s V-vill Lactuca spp., Melilotus s 1-10
Schiffermiiller, 1775) 1 Spp- pP-; pp-;
36.x | Mamesirabrassicae |y i 05.08.2004. vax | Radicite biljke 10-100
(Linnaeus, 1758) miscellanous plants
Orthosia incerta Razlicito drvece i Zbunje
« o X
37. (Hufnagel, 1766) Ledinci, 20.03.2004. m-v (Que{fcus spp., Alnus spp., > 100
Fraxinus spp.)
Razlicito drvece, Siblje i
38, | Orthosia gothica Ravne, 07.04.2005. iy | Zeliaste biljke >100
(Linnaeus, 1758) miscellanous trees,
shrubs and herbs
Quercus spp., Ulmus spp.,
Orthosia cruda (Denis Tilia spp., Acer spp.
* _ > s
39. & Schiffermiiller, 1775) Ravne, 30.03.2005. H-v Quercus spp., Betula spp., > 100
Crataegus spp., Salix spp.
L . Quercus spp., Betula spp.,
Orthosia miniosa (Denis| .
* - -
40. & Schiffermiiller, 1775) Cortanovci, 15.04.2005.| 1II-V | Acer spp., Fagus Spp-, 1-10
Populus spp., Salix spp.
Orthosia cerasi Quercus spp., Betula spp.
* _ H s _
41. (Fabricius, 1775) Ravne, 07.04.2005. aI-v Salix spp., Ulmus spp. 1-10
. . . Salix spp., Rubus spp.
Orthosia gracilis (Denis | « . o
* - -
42. & Schiffermiiller, 1775) Cortanovci, 15.04.2005.| 1II-V Ro;a Spp-» Geranium spp., 10-100
Trifolium spp.
Quercus spp., Salix spp.,
Orthosia munda (Denis Prunus spp., Tilia spp.,
43. & Schiffermiiller, 1775) Ravne, 30.03.2005. H-v Ulmus spp., Carpinus spp., 10-100
Fagus spp., Fraxinus spp.
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Lokalitet i Razdobli Ucestalost
Redni . datum prvog azgobiye - L javljanja
broi Vrsta sovice 1 rojenja Biljka domacin brot primicrak
' Noctuid species nataza Flight Food plant (broj primjeraka)
No P Place and date of & J P Frequency (number
the first record perto of speecimens)
Panolis flammea (Denis | . .
44, & Schiffermiiller, 1775) Cortanovci, 15.04.2005. 1-v Pinus spp. 1
ys.» | Egira conspicillaris | o0 07.04.2005. my | Ralicite biljke 10-100
(Linnaeus, 1758) miscellanous plants
Noctua fimbriata . Razne biljke
* - -
46. (Schreber, 1759) Ledinci, 23.08.2003. VI-IX miscellanous plants 10-100
Peridroma saucia . Razne biljke
* g -
47. (Hiibner, 1803) Ledinci, 10.08.2004. V-IX miscellanous plants 1-10
Agrotis ipsilon . Razne biljke
* g -
48. (Hufnagel, 1766) Osovlje, 07.10.2005. V-IX miscellanous plants 10-100
. L Okolica lovackog e
49 * Agrotls exclamationis doma, Graurevei, V-VIII RE.IZIIC biljke 10-100
(Linnaeus, 1758) 22.06.2006 miscellanous plants
Agrotis segetum (Denis Razne biljke
* g -
50. & Schiffermiiller, 1775) Vorovo, 17.05.2005. V-X miscellanous plants 10-100
. . Betula spp., Corylus spp.,
Colocasia coryli
% & -
51. (Linnaeus, 1758) Vorovo, 17.05.2005. V-VIII Acgr spp., Quercus spp., 1-10
Salix spp.
Nycteola asiatica Cortanovci, VI-VIIi .
52 | (Krulikovsky, 1904) 15.04.2005. Ix.y | Fopulus spp., Salix spp. 1-10
Bena bicolorana
53. (Fuessly, 1775) Vorovo, 27.04.2006. VI-VII Quercus spp., Fagus spp. 1-10
Pseudoips prasinana Okolica lovackog> ] F agus spp., Quercus spp., _
54. (Linnaeus, 1758) doma, Grgurevci, IV-X Carpinus spp., Betula spp., 1-10
’ 27.07.2005. Populus spp.
Earias clorana .
55. (Linnaeus, 1761) Vorovo, 27.04.2006. V-IX Salix spp. 1-10

Popis pripadajuéih biljaka domacina (Tablica 1) pred-
stavlja realno utvrdene drvenaste vrste u istrazivanim
biocenozama Nacionalnog parka “Fruska gora”. Svi pri-
mjerci sovica identificirani su unutar dominantnih tipova

Suma, s iskazanim sustavom u koji su ukljucene i biljke
domacini. Posebno su oznacene vrste koje se u literaturi
navode za razmjerno, geografski blisko podrucje spac-
vanskih Suma u Hrvatskoj.

RASPRAVA I ZAKLJUCAK — Discussion and conclusion

Sedmogodis$njim istrazivanjem u razdoblju od 2002.
do 2008. godine, monitoringom i sakupljanjem leptira
na lokalitetima Nacionalnog parka “Fruska gora” pro-
nadeno je sveukupno 55 potencijalno gradogenih Stet-
nih vrsta sovica. Sli¢na inventarizacija Stetnih sovica u
Sumama Hrvatske u proslome stoljecu pokazala je da
39.21 % vrsta sovica Hrvatske (120 od utvrdenih 306
vrsta) predstavlja povremene znacajne Sumske Stetnike
(Kovacevi¢ & Franjevi¢-OSstrc, 1978). Na pro-
storu Spacvanskih Suma pronadena je 161 vrsta sovica.
Od ovoga broja, utvrdene su 34 vrste ili 21.11 % Stetnih
od ukupno zabiljezenog broja vrsta i dan je raspored so-
vica po biljkama domacinima. Na prostoru Naciona-
Inog parka “Fruska gora” pronadeno je ukupno 204
vrsta sovica. Utvrdeni broj Sumski Stetnih vrsta je 55 ili
26.96 %. Isto¢na Slavonija slicnog je izgleda kao 1 voj-
vodanska stepa. Sa zapadne strane ¢ini je Sumska zajed-
nica sladuna i cera — Quercetum confertae cerris, a sa
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istocne strane je podrucje stepske vegetacije — Chryso-
pogonetum danubiale, u kojemu se dobrim dijelom na-
lazi i spacvanski bazen sa svojih 50,000 hektara Sume.

Na Fruskoj gori i u Spacvanskim Sumama domini-
raju vrste iz podfamilije Hadeninae (19 vrsta), a u nesto
manjem broju su prisutne vrste podfamilije Noctuinae
(5 vrsta). Sve zabiljezene vrste s oba navedena lokali-
teta hrane se lis¢em listaca, osim borove sovice, koja je
zabiljezena na Fruskoj gori i na drugim lokalitetima u
Hrvatskoj, ali ne i u Spacvanskim Sumama.

Treba naznaciti da su prikazane vrste u ve¢oj mjeri
polifagne po rezimu i na¢inu ishrane, dok je manji broj
vrsta monofagan ili oligofagan. U popisu vrsta posebno
je istaknuta i tipi¢na monofagna vrsta Dicycla oo.

Sovice u zajedniStvu s ostalim defolijatorima sklo-
nim prenamnozenju, intenzitetom svoje pojave u licinac-
kom stadiju, mogu izazvati znacajne Stete. IzvjeStajna i
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dijagnosti¢ko-prognozna sluzba zastite Suma prati dina-
miku populacije onih vrsta sovica koje su u proslosti pra-
vile Stetu 1 daje prognozu pojave tih vrsta, kako bi se
blagovremeno uocilo povecanje brojnosti i na vrijeme
pocelo s obavljanjem preventivnih mjera u cilju sprjeca-
vanja prenamnozenja.

Niti jedna od istrazivanjem utvrdenih vrsta sovica
nije samostalno tijekom istrazivanja imala takav inten-

zitet pojave da bi nanijela vidljive Stete na biljkama
domacinima u zasticenim Sumskim biocenozama Na-
cionalnog parka “Fruska gora”. Rezultati provedenog
monitoringa i inventarizacije faune sovica mogu po-
mo¢i kod prepoznavanja potencijalno Stetnih defolija-
tora u gospodarskim Sumama sa sli¢nim fitocenozama i
biljkama domacinima u Republici Srbiji i susjednim
zemljama.
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SUMMARY: The paper presents a part of the forest entomology inventory
and pest monitoring results during the 7-year research period (2002—2008)
conducted within the National park “Fruska gora” in Syrmia, Northwest Ser-
bia. A classical approach standardized for the Macrolepidoptera monitoring
programs was applied. Several light trap models were used as well as Malaise
traps. Moths were also collected directly, on street lights, flowers and with
wine baited traps. Species abundance, frequency af appearance and corre-
sponding flight periods was obtained with the negligible impact to the fauna,
complying to the standards prescribed in the areas of protected nature. Taxo-
nomical identification of the recorded noctuid moths was done according to
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most relevant and recognized keys, listed in the references. In total, 55 species
of potentially harmful Noctuidae species were recorded during the 7-year in-
ventory. By the starting assumption, their harmfulness was derived from the
former literature data as well as rich forest protection, defoliator outbreak hi-
story and field experience of local forestry. Out of 204 noctuids known for the
area of Fruska gora, only the listed 55 (Table 1) were chosen for the purpose
of this paper. Comparison with the results of the neighboring Spacva forest
(Eastern Croatia) where 161 noctuid species were recorded in a multiyear re-
search in the 1970-ies out of which 34 were categorized as potentially harmful
(capable to generate outbreaks of various magnitudes). Both in the Croatian
side (Spacva forest) and National Park “Fruska gora” species from the subfa-
mily Hadeninae and Noctuinae were dominating noctuids.

For all the listed species, place and date of the first record is given, their
flight period, food plant and observed frequency (given as number of speci-
mens in various number classes — Table 1). It is concluded that, during the
monitoring period none of the recorded species caused damages that could be
categorized as harmful for the tree species of their corresponding food plants.

Key words: Lepidoptera, Noctuidae, nouctuid moths, pests, National
park “Fruska gora”
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RAZVOJ 1 POSLJEDICE EU ZAKONODAVSTVA VEZANOG

ZA NEZAKONITE SJECE

DEVELOPMENT AND REPRECUTIONS OF EU LEGISLATION

RELATED TO ILLEGAL LOGGING

Marko LOVRIC!, Silvija KRAJTER2, Matija LANDEKIC?, Zeljko ZECIC,
NataSa LOVRIC?, Dinko VUSICS, Ivan MARTINIC’, Mario SPORCIC?

SAZETAK: Europska Unija donijela je niz zakonskih propisa kojima se
kontrolira trgovina drvom i drvnim proizvodima, s ciljem osiguranja zakoni-
tosti tih proizvoda. Osnova takve kontrole je stavljanje odgovornosti na podu-
zeca (“operatore”) za zakonitost podrijetla drva i drvnih proizvoda koje prvi
puta plasiraju unutar EU. Kako bi se osigurala od rizika trgovanja nezakoni-
tim drvom i drvnim proizvodima, operatori su duzni razviti sustave dubinskog
snimanja (engl. due diligence system)al kojima kontroliraju nabavni lanac tih
proizvoda. Za poduzeca koja nemaju dovoljne kapacitete da razviju vlastiti
sustav dubinskog snimanja, EU ¢ée im pomoci stvaranjem nacionalnih sustava
dubinskog snimanja za koje ce biti nadlezne organizacije za nadzor (engl. mo-
nitoring organisations). Osnovni elementi sustava dubinskog snimanja su pri-
Stup informacijama, procjena rizika te upravljanje rizicima. Navedeni sustav
kontrole definiran je Uredbom o drvu (Timber Regulation 998/2010) koja
stupa na snagu 3. ozujka 2013, a Europska Komisija se obvezala definirati de-
talje sustava do 3. lipnja 2012.

Radi smanjenja slozenosti kontrole nabavnog lanca drva i drvnih proiz-
voda, Europska Komisija potice bilateralne dobrovoljne partnerske ugovore
(engl. Voluntary Partnership Agreements — VPA) s drzavama za koje je proci-
Jjenjen srednji ili visok rizik od trgovine nezakonitim drvom. Takvi ugovori
obuhvacaju granicnu kontrolu zakonitosti podrijetla drva i drvnih proizvoda
koji se izvoze iz partnerske drzave u EU. Osnova svakog VPA ugovora je na-
cionalna definicija legalnosti drva, koja sadrzi odgovarajuci zakonodavni
okvir te niz poglavlja koja sluze za terensku provjeru legalnosti drva i drvnih

I Mr. sc. Marko Lovri¢, Sumarski fakultet Sveuéilista u Zagrebu, SvetoSimunska 25,
10 000 Zagreb. e-mail: mlovric@sumfak.hr
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Za izraz “due diligence” nema prikladnog prijevoda na hrvatski jezik, pa se koristi engleska

inacica. Za potrebe ovog ¢lanka odluc¢ili smo koristiti izraz “dubinsko snimanje”

(Cvijanovic, 2003.)

a

595



M. Lovri¢, S. Krajter, M. Landekic¢, 7. Ze&ié, N. Lovri¢, D. Vusi¢, 1. Martini¢, M. gporéié: RAZVO] ...

Sumarski list br. 11-12, CXXXV (2011), 595-603

proizvoda. Kako bi VPA sustavi bili Sto vise prihvaceni, Europska Komisija uz
suradnju mnogih medunarodnih organizacija stvara poveznice VPA sustava s
dragovoljnim sustavima certifikacije u Sumarstvu.

Do 2020.godine bez Sirenja VPA sustava na Kinu i Rusiju za njegove sada-
Snje clanice predvida se povecanje cijena drva do 70 %. U istom vremenskom
roku predvida se povecéanje proizvodnje tehnicke oblovine u razvijenim drza-
vama za 4 %, te smanjenje njezine proizvodnje u drzavama u razvoju od 8 %.
Cak niti Siroka prihvacenost VPA sustava necée osigurati uspjeh provedbe
Uredbe o drvu, jer se kontrola zakonitosti drva moze izbjeci putem posredne
trgovine s EU preko drzava koje nemaju VPA ugovor. Nakon ulaska u EU Re-
publika Hrvatska morat ¢e razviti viastiti nacionalni sustav dubinskog snima-
nja, u kojemu posebna pozornost treba biti posvecena drvu iz privatnih suma,
te drvu uvezenom iz trecih drzava. Ako Hrvatske Sume d.o.o. i dalje budu po-
sjedovale FSC certifikat, kontrola zakonitosti drva iz drzavnih Suma bit ce
uvelike olaksana, te e se za njih sustav dubinskog snimanja vec¢inom svesti na

ve¢ postojeci standard “kontroliranog” drva.

Kljucne rijeci: Nezakonita trgovina drvom, EU FLEGT Akcijski plan,

Uredba o drvu, dubinsko snimanje

UVOD - Introduction

Godisnja svjetska proizvodnja tehni¢ke oblovine iz-
nosi 1541 mil m* (FAO 2011.) od ¢ega je nezakonski
pridobiveno izmedu 71 13 % (L1 i dr., 2008), §to svake
godine nanese $tetu procijenjenu na oko 10 milijardi
USD (EFI, 2007a). Prvo globalno suocavanje s ovim
problemom na medudrzavnoj razini ostvarilo se na sa-
stanku G8 u Londonu 1998. Godine, kada je donesen
“G8 Akcijski program za Sume” u kojemu je jedna od
pet strateskih odrednica borba protiv nezakonite sjece
(UNFF, 2004). Nakon toga u travnju 2002. godine usli-
jedila je radionica Europske Komisije o “Provodenju
zakona o Sumama, upravljanju i trgovini” (engl. Forest
Law Enforcement, Governance and Trade — FLEGT).
Namjena radionice bila je razviti prijedloge politike
kojom bi EU pridonijela borbi protiv nezakonitih sjeca.
U rujnu iste godine javnost je upoznata s razvojem nove
politike na Svjetskom sastanku na vrhu za odrZzivi raz-
voj u Johanesburgu (UNDESA, 2002.godine), a Svjet-
ska banka dala je potporu za tri regionalne FLEGT
inicijative — za Isto¢nu Aziju i Pacifik, Afriku te Europu
1 Sjevernu Aziju. Sluzbeni dokument Europske Unije,
EU FLEGT Akcijski plan (EK, 2003. godine) donesen
se u svibnju 2003. i sastoji se od ovih cjelina:

1. Potpora drzavama proizvodacima drva:

Predstavlja tehnicku i financijsku potporu vezanu
za unaprjedenje sustava upravljanja Sumama, jacanje
lokalnih kapaciteta te reforme zakonodavstva namije-
njene smanjenju nezakonitih aktivnosti, povecanju
transparentnosti 1 ukljuc¢ivanja razli¢itih skupina dio-
nika u procese donosenja odluka.

2. Promoviranje zakonite trgovine drvom:

a) Dragovoljni partnerski ugovori (eng. Voluntary
Partership Agreements — VPA) predstavljaju bi-
lateralne ugovore izmedu EU i drzave proizvo-
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daca drva kojim se obje potpisnice obvezuju na
borbu protiv nezakonite trgovine drvom. Osnova
svakog VPA ugovora je sustav osiguranja zako-
nitosti (eng. Legality Assurance System — LAS)
kojim se definira proizvodnja i obrada drva te
unutarnja kontrola, licenciranje i nadzor trgo-
vine drvom. Prema VPA ugovoru samo posiljke
drva s FLEGT dozvolom mogu se uvesti u EU.
b) Visestrani okvir za medunarodnu suradnju:

Odnosi se na suradnju s najveéim uvoznicama
drva (Kina, Japan, SAD) kako bi se zajednicki
razvile politike za borbu protiv nezakonite sjece.

. Promoviranje politike javne nabave:

Potice zemlje ¢lanice da unutar svoje javne nabave
prednost daju certificiranom ili provjereno zakoni-
tom drvu. Do sada takve inicijative postoje u Bel-
giji, Danskoj, Francuskoj, Nizozemskoj, Njemackoj
i Ujedinjenom Kraljevstvu.

. Potpora privatnim inicijativama:

Odnosi se na poticanje aktivnosti privatnog sektora u
drzavama proizvodac¢ima drva vezano za upravljanje
Sumama, postivanje zakona, unaprjedenje nadzornog
lanca drva (eng. Chain of Custody — CoC) ili uvodenja
drustveno odgovornog ponasanja. Primjeri takve pot-
pore su inicijativa WWF-a za sufinanciranje Globalne
Sumsko-trgovacke mreze (engl. Global Forest &
Trade Network iz 1991. i Akcijskog plana za tropsko
drvo (engl. Tropical Timber Action Plan) na inicijativu
neprofitne organizacije “The Forest Trust” iz 2008.

. Mjere zastite investicija:

Predstavlja preporuke financijskim institucijama
kada investiraju u Sumarski sektor da u “dubinska
snimanja” takvih investicija uvrste i okolisne i soci-
jalne pokazatelje, kako iste ne bi poticale nezako-
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nite aktivnosti (npr. izgradnja pilane ¢iji je kapacitet
veci od kapaciteta dobavljaca).

6. Predstavlja sinergiju Akcijskog plana s medunarod-
nim (npr. Konvencija o medunarodnoj trgovini ugro-
zenim vrstama — CITES, 1973 i Konvencija za
borbu protiv potkupljivanja stranih javnih duzno-
snika u medunarodnom poslovanju- Convention on
Combating Bribery of Foreign Public Officials in
International Business Transactions, 1997) ili na-
cionalnim propisima koji mogu pomo¢i u borbi pro-
tiv nezakonitih sjeca i trgovanja drvom.

7. Konfliktno drvo:

Akcijski plan naglaSava vaznost stvaranja jasne i
funkcionalne definicije konfliktnog drva, kako bi se

ono na odgovarajuci na¢in prepoznalo u razvojnim
programima. Pod konfliktnim drvom za sada se vrlo
neodredeno smatra drvo kojim trguju razlicite oru-
zane skupine u svrhu financiranja ratnih aktivnosti.

Akcijski plan predstavlja osnovu politike EU o uvozu
drva i drvnih proizvoda. Daljnja razrada politike ostva-
rena je nizom uredbi Vije¢a EU, koje se ticu VPA ugo-
vora sa drzavama izvoznicama te kontrole drva i drvnih
proizvoda unutar EU. Iako pravni okvir nije u potpunosti
definiran, poznati su njegovi najvazniji mehanizmi i
datum pocetka primjene — 3. ozujka 2013.godine.

DRAGOVOLIJINI PARTNERSKI UGOVORI — Voluntary Partnership Agreements (VPA)

VPA wugovori definirani su uredbama Vijeca
2173/2005 1 1024/2008. Radi provedbe Akcijskog
plana Europska Komisija je osnovala EU FLEGT Jedi-
nicu (engl. EU FLEGT Facility) koju vodi Europski Su-
marski institut (engl. European Forest Institute — EFI)
kojoj je svrha cilj “...smanjenje siromastva, odrziv
ekonomski razvoj, upravljanje te unaprjedivanje okoli-
$nih usluga u drzavama ¢ije se drvo i drvni proizvodi
izvoze u EU, sve u skladu s EU FLEGT Akcijskim pla-
nom” (EFI, 2010a.). Skupine proizvoda koje su obuh-
vaéene FLEGT VPA sustavom su pobrojane su u
Prilogu II. uredbe 2173/2005, a to su:

— oblo drvo, s korom ili bez; te poluoblice

— zeljeznicki pragovi

— piljena grada te iverano drvo, rezano ili ljusteno,
spojeno ili odvojeni komadi debljine iznad 6 mm;

— listovi furnira (ukljucujuci furnir dobiven iz lamini-
ranog drva), iz trupaca za furnir ili drugih oblika
drva za furnir; ljusteni ili piljeni, te furnir piljeni ili
nepiljeni, spojeni ili razdvojeni debljine do 6 mm;

— trupci za furnir, furnirske ploce ili sli¢na sirovina za
laminirano drvo.

Dobivanje FLEGT dozvole zasniva se na sustavu
osiguranja zakonitosti (LAS) baziranim na definiciji
zakonitosti drva, koja se pak temelji na postivanju za-
kona drzave izvoznice. Prakti¢na implikacija ovakve
definicije je odredivanje skupa relevantnih zakona i po-
dzakonskih akata, pri ¢emu treba imati na umu da
mogu postojati neuskladenosti medu odabranim propi-
sima (Suparna, 2001). Medutim, posto je dugoro¢ni cilj
EU FLEGT Akcijskog plana odrzivo upravljanje Su-
mama, definicija zakonitosti treba sadrzavati ekonom-
ske, ekoloske i socijalne komponente. Ona takoder
treba sadrzavati operativne kriterije prema kojima bi se
jednostavno “na terenu” moglo utvrditi postivanje po-
jedinog propisa unutar definiranoga zakonodavnog pa-
keta. Na ovaj nacin definicija zakonitosti moze se
smatrati “nacionalnim standardom” zakonitosti prema

kojemu se usporeduje pojedini proizvod ili proces.
lako svaka drzava s VPA ugovorom ima svoju zasebnu
definiciju zakonitosti, njena poglavlja su vrlo srodna
poglavljima FSC (engl. Forest Stewardship Council) i
PEFC (engl. Programme for Endorsement of Forest
Certification schemes) standarda certifikacije u Sumar-
stvu. Na primjeru standarda zakonitosti Demokratske
Republike Kongo to su sljede¢a poglavlja: Principi za-
konitosti; indikatori (pokazatelji) zakonitosti; verifika-
tori (ovjerovitelji, tj. pojedini dokumenti / izvjestaji /
aktivnosti koji demonstriraju ispunjavanje indikatora);
referentni zakoni i podzakonski akti; izvori drva i prava
vlasnistva (EFL, 2010b.).

Definicija zakonitosti provjerava se i u pridobivanju
drva i u sklopu nadzornog lanca drva, tj. provodi se
kontrola drva pri svakoj promjeni vlasnistva (prilikom
trgovanja) ili proizvodnom procesu (primarna i sekun-
darna obrada). Kako se detalji kontrole nadzornog
lanca definiraju zasebno za svaku drzavu s kojom je
sklopljen VPA ugovor, osnovni elementi zajednicki su
svim standardima, a oni su (ProForest 2007.):

— Prava koriStenja: postoje jasne granice podrucja na
kojima se koriste Sumski resursi, te postoje jasno de-
finirani vlasnici s pravom koriStenja Sumskih resursa,

— Proizvodnja: postoje ucinkoviti mehanizmi prace-
nja drva od pridobivanja do tocke izvoza,

— Kolicine: postoje mehanizmi za evidenciju koli¢ina
drva u svakoj tocci proizvodnog sustava,

— Skladistenje drva: postoje mehanizmi za iskljuciva-
nje drva iz nepoznatih izvora ili drva s potpunim ili
djelomic¢nim nedostatkom odgovaraju¢e dokumen-
tacije,

— Uvoz drva: postoje mehanizmi za osiguranje da je
mogu¢ uvoz samo zakonitog drva.

Samu kontrolu zakonitosti na tockama promjene
unutar nadzornog lanca mogu provoditi verifikacijske
organizacije koje su “vladina, gospodarska ili nevla-
dina pravna osoba...koja posjeduje odgovarajuce re-
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surse, sustav upravljanja i stru¢no osoblje te ucinkovite
mehanizme kontrole sukoba interesa” (ProForest
2007., EFI 2007b). Rad verifikacijskih organizacija
kontroliraju organizacije za nadzor putem inspekcija.
U slucaju pronadenog odstupanja od standarda izvje-
Stava Zajednicki implementacijski odbor (engl. Joint
implementation Committee) koji je nadzorna organiza-
cija za Citav nacionalni VPA sustav, a sastoji se od pred-
stavnika partnerske drzave i1 Europske Komisije.
Zajednicki implementacijski odbor na prijedlog vlade
partnerske drzave izdaje dozvole za rad verifikacijskim
organizacijama te tijelu za izdavanje FLEGT dozvola

(najcesce organizacija unutar vlade partnerske drzave).
Kako se Zajednicki implementacijski odbor sastoji od
visih duznosnika i ne sastaje se redovito, Odbor moze
osnovati Izvjestajnu agenciju (engl. reporting body) za
obavljanje njenih svakodnevnih aktivnosti, ili preciz-
nije da “pregledava i verificira izvje$¢a nadzorne orga-
nizacije, identificira popravne mjere i provjerava da li
su provedene te izvjeStava Zajednicki implementacij-
ski odbor o eventualnim prituzbama na implementaciju
LAS-a” (EFI, 2007c). Osnova LAS sustava je shemat-
ski prikazana na Slici 1.

MIJESTO PROCES SUDIONICI
PLACE PROCESS ACTORS
Provjera zakonitosti imol za]t:d"_'_a;i_ db
Suma < pridobivanja drva impementacisi oahar
Forest Legality assurance of Joint !mp!er{?entatlon
forest utilization T 1= Committee
J Verifikacijska t
organizacija —
Transport _ — Verification body lzvjestaj
Transport Provjera zakonitosti - Report
nadzornog lanca drva l 1
v Legality assurance of = .
Pilana chain of custody lzvjestaj lzvjestajna agencija |
Report 7 |
Sawmill l _feporngbedy. |
= lzdavanje dozvola | Tijelo za izdavanje lzvjestaj
Issuing of licenses : dozvola Report
Licensing authority '
' Nezavisni nadzor |
' i it Independent
lzvoz ” Grani¢na kontrola I Gr;m;na pOI'C:Ja Pt e :
Export Border control order contro
. authority
R Kontrola > Nadzor lzvjestavanje
Control Surveillance Reporting

Slika 1. Sustav osiguranja legalnosti (temeljeno na Contreras-Hermosilla i dr. 2007).
Figure 1 Legality Assurance System-LAS (based on Contreras-Hermosilla et al. 2007)

Verifikaciju mogu vrsiti i pravne osobe iz sektora Su-
marstva i drvne industrije partnerske drzave, kao $to su
poduzeca vezana za pridobivanje, transport, preradu i
trgovinu drvom. Ovakav sustav verifikacije omogucen
je, jer mnoga poduzeca veé posjeduju vlastiti sustav
pracenja slijednosti (dokumentiranje proizvodnog i na-
bavnog lanca) svojih drvnih sirovina ili privatni nevla-
din certifikat (npr. FSC ili PEFC), te bi za njih
standardno ispunjavanje LAS uvjeta predstavljalo ad-
ministrativni teret. FLEGT dozvole unutar LAS-a bazi-
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raju se ili na posiljci ili na operateru (gospodarskom
subjektu). Za FLEGT dozvole temeljene na posiljci ti-
jelo odgovorno za izdavanje dozvola provjerava zako-
nitost svake posiljke drva usmjerene prema EU. Takav
sustav dozvola zahtijeva nacionalni sustav provjere za-
konitosti drva. Za FLEGT dozvole temeljene na opera-
teru, tijelo odgovorno za izdavanje dozvola pregledava
sustav osiguranja zakonitosti operatera kroz periodi¢ne
inspekcije, 1 u takvom sustavu sve posSiljke operatora
prema EU imaju odgovaraju¢u dozvolu.
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VPA ugovor stupa na snagu tek nakon §to zazivi
LAS. LAS razvijaju same drzave izvoznice uz tehnicku
i financijsku pomo¢, o cemu e biti rijeci u poglavlju 4.

Trenutacno Sest drzava razvijaju dragovoljne part-
nerske ugovore (Kamerun, Srednjeafricka Republika,
Gana, Indonezija, Liberija, Republika Kongo), a Cetiri
drzave su u stadiju pregovora (DR Kongo, Gabon, Ma-
lezija i Vijetnam). Kako bi se razgranala mreza VPA

UREDBA O DRVU -

Uredba o drvu (eng. Timber Regulation, 995/2010)
je pravni dokument EU (izglasan 20. listopada 2010.)
kojim se definira uvoz drva i drvnih proizvoda u EU,
prema kojemu su pravne ili fizicke osobe koje prve
uvoze drvo ili drvne proizvode na trziste EU (“opera-
tori”’) odgovorne za zakonitost proizvoda koje uvoze.
Operatori provjeravaju zakonitost proizvoda koje uvoze
provodenjem “dubinskog snimanja” (engl. due dilli-
gence system — DDS) svojih dobavljac¢a drva i drvne
sirovine unatrag, sve do sastojine. Kao sto je ve¢ spome-

Pristup informacijama
Access to information

BiljeZenje procesa

partnerskih drzava, Europska Komisija i ¢lanice EU fi-
nancirale su do sada 33 projekta u 44 drzave, dok je
FAO (engl. Food and Agriculture Organization) u
sklopu programa “Forest Law Enforcement, Governa-
nce and Trade Support Programme for African, Carib-
bean and Pacific Countries” financirao 63 projekta u
30 drzava (EFI, 2011d.).

Timber Regulation
nuto, Uredba stupa na snagu 3. ozujka, 2013.godine, pri
detalje oko sustava dubinskog snimanja do 3. lipnja,
2012. Medutim, klju¢ni elementi sustava dubinskog sni-
manja vec su poznati, a to su (Slika 2.):

— Pristup informacijama: Operateri moraju imati pri-
stup informacijama vezanim za podrijetlo drva —
koli¢inu, podruéje pridobivanja, vrstu, detalje o do-
bavljacu te informacije o postivanju legislative dr-
zave iz koje drvo potjece,

Vodenje knjiga
Record keeping
*potpisani pravni dokumenti

Upravljanje rizicima
Risk mitigation

Opcije upravljanja rizikom
Risk mitigation options

*Zahtjev za dodatnim dokazima
sInspekcije

*Potpora nezavisnoj certifikaciji
dobavljaca drva

* Call for additional evidence
*Audits

*Support to supplier's third party
certification schemes

N

Rizik koji nije '|
zanemariv €

Procjena rizika prociene r:_.z|ka >
. Record keeping of
Risk assessment ¥ B
risk mitigation

*Obrasci o prikupljanju informacija
*Signed legal documents
*Information collection forms

v
Opcije procjene rizika
Risk assessment options

* Unutrasnja procjena rizika operatora
* Javno dostupni izvori informacija

* Zahtjev za dodatnim informacijama

* Protokol za procjenu rizika
*Operator’s internal assessment
*Publicly available information sources
*Call for additional information

*Risk assessment decision tree

v
Donosenje odluke

| Other than negligible risk

l

Prekidanje suradnje
s dobavljacem
Dismiss supplier

kategorizacija rizika
Assignment of the risk category

Zanemariv rizik |
Negligible risk |

Slika 2. Osnovni elementi sustava dubinskog snimanja (temeljeno na EFI1 2011c.)
Figure 2 Basic elements of the due diligence system (based on EFI 2011c)
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— Procjena rizika: Operatori trebaju posjedovati pro-
cjenu rizika uces¢a nezakonitog drva u njihovom
nabavnom lancu (engl. supply chain) na temelju pri-
kupljenih informacija i kriterija Uredbe (certifika-
cija; udio nelegalne sjece u drzavi dobavljacu i
regiji podrijetla drva; Odredbe UN-a i EU vezane za
trziSte drva u zemlji podrijetla drva; sloZzenost na-
bavnog lanca),

— Upravljanje rizicima: Ako protokol procjene rizika
pokaze nezadovoljavajucu razinu zakonitosti, ope-
rator primjenjuje protokol kojim se smanjuje rizik, a
to su trazenje dodatnih informacija, verifikacija (in-
spekcija) dobavljaca ili promjena dobavljaca.
Svaka drzava ¢lanica bila je duzna je do 3. lipnja,

2011.godine imenovati Nadlezno tijelo (engl. Compe-

tent authority) koje ¢e biti odgovorno za implementa-
ciju Uredbe na podrucju svoje drzave. Kako razvoj
dubinskog snimanja zahtijeva znacajne resurse, nave-
deni sustav pogoduje velikim poduze¢ima. Kako bi se
pomoglo srednjim i malim poduze¢ima, Uredba uvodi
instituciju organizacije za nadzor, koja je duzna razviti
sustav dubinskog snimanja za operatore pod njezinom
nadlezno$¢u. Organizacije za nadzor takoder su duzne

provoditi inspekciju sustava dubinskog snimanja, te o

navedenom izvjeStavati Nadlezno tijelo (¢l. 8). Mala i

srednja poduzeca nemaju zadovoljavajuce sustave du-

binskog snimanja, ali je ustanovljeno da ve¢ina malih i

srednjih poduzeca koristi drvo iz EU i prema tome ima

zanemariv rizik (EFI, 2011c¢), dok manja skupina uvoz-
nika ima vrlo visok rizik od uvoza nezakonitog drva
radi slozenosti nabavnog lanca i samih izvora drva (npr.
drvo iz tropskih predjela). Za navedenu skupinu pomo¢
organizacija za nadzor je odluc¢ujuc¢a. Drvo koje potjece
iz EU ocijenjeno je kao drvo niskog rizika radi relativno
kratkog nabavnog lanca, te se ostavlja moguénost na-
cionalnim vladama da kroz svoje zakonodavstvo osigu-

raju da je drvo koje potjeCe iz njihove drzave u skladu s

Uredbom. Kazne za nepostivanje Uredbe 1 iz nje proi-

steklih pravnih akata propisuje svaka drzava ¢lanica za-

sebno, no upucuje se na stroge kazne kao Sto su
zapljena takvog drva ili ukidanje dozvole za rad.

Drvo obuhvaé¢eno FLEGT (na osnovu VPA ugovora)
ili CITES dozvolama u skladu je s Uredbom, dok se drvo
obuhvaceno shemama certifikacije u Sumarstvu (FSC,
PEFC) ne moze smatrati u skladu s njom. FLEGT 1
CITES dozvole temelje se na medudrzavnim sporazu-
mima, dok su sheme certifikacije temeljene na privatnim
inicijativama i dobrovoljnoj osnovi, a carinske odredbe

ne priznaju nedrzavne deklaracije. Medutim, posrednim
putem, certifikati tipa “FSC 100 % pure” mogu se sma-
trati osnovom za uskladivanje s Uredbom ako ga opera-
tor ugradi u svoj sustav dubinskog snimanja. Uvjeti za
neku organizaciju da dobije status organizacije za na-
dzor je, da je privatna pravna osoba sa sjediStem na po-
dru¢ju Unije, da posjeduje odgovarajuce kapacitete i
iskustvo vezano za predmetne djelatnosti te da nije u
sukobu interesa vezanom za predmetne aktivnosti
(¢l. 7.). Europska Komisija obavezala se do 3. ozujka
2012. definirati detaljna pravila akreditacije organizaci-
ja za nadzor.

Navedeno EU zakonodavstvo najvjerojatnije ¢e se
vezati za odluke donoSene u sklopu Ministarskih kon-
ferencija o zastiti Suma u Europi (MCPFE proces). Od
navedenog posebice treba istaknuti Sestu konferenciju
procesa (odrzanu u Oslu, 14.—16. lipanja 2011.) na
kojoj se pokrenula procedura za medunarodne progo-
vore o zakonodavno obavezuju¢em dokumentu o Su-
mama na Pan-Europskoj razini, pri ¢emu je i Republika
Hrvatska jedna od potpisnica. Na istoj konferenciji pot-
pisana je i Oslo ministarska odluka unutar koje je borba
protiv nezakonite sjece drva i trgovine tim drvom pre-
poznata kao jedan od devet strateSkih ciljeva europ-
skog Sumarstva.

Uredba o drvu Europske Unije radena je po uzoru na
“Lacey-jev zakon” iz 1900. (16 U.S.C §§ 3371-3378) u
SAD-u, kojim se Stite biljne i Zivotinjske vrste od neza-
konitog prikupljanja, transporta i prodaje (Brack i Bru-
ckrell, 2011.). Zakon je dozivio mnoge promjene, s tim
da su zadnje nastupile 2008. kada je proSiren na sve vrste
drva i drvnih proizvoda, a definicija “nezakonitog drva”
odnosi se na nepostivanje zakona koji se ti¢u krade, pri-
dobivanja drva iz zaSti¢enih podrucja, pridobivanje drva
bez potrebne dokumentacije, neplacanje poreza i drugih
nameta te nepostivanje transportnih propisa. U prilogu
Zakona odreduje se da se u SAD moze uvoziti samo
drvo s uvoznom deklaracijom koja je u skladu s odred-
bama Zakona. Kazne predvidene za uvoz proizvoda s
popisa bez deklaracije ovisi 0 mnogo ¢imbenika, no naj-
vazniji je postojanje namjere u pocinjenju djela. U slu-
¢aju da je uvoznik znao za nezakonitost proizvoda, moze
biti kaznjen s kaznom zatvora do pet godina, nov€anom
kaznom do 500 000 USD i zapljenom spornih proizvoda
te svih sredstava koja su sluzila za njihov uvoz. U slu-
¢aju nepostojanja namjere, i ako je uvoznik izvrSio “du-
binsko snimanje”, moze biti kaznjen prekrSajnom
mjerom i nov¢anom kaznom do 200 000 USD.

VEZA 1ZMEDU FLEGT AKCIJISKOG PLANA I CERTIFIKACIJE
Connection between FLEGT Action Plan and certification

Kao $to je ranije spomenuto, postoje odredene do-
dirne tocke izmedu sustava dubinskog snimanja i certifi-
kacije u Sumarstvu. Kako bi neki proizvod bio
certificiran prema FSC standardu, neophodno je da i ne-
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certificirani dio drvne sirovine koja u sastavu proizvoda
zadovoljava kriterij “kontroliranog drva” (eng. “control-
led wood”; standard FSC-STD-40-005 V2-1 EN, 2006.).
Osnovni kriteriji standarda kontroliranog drva posjeduju
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elemente procjene rizika iz sustava dubinskog snimanja
sustava, a to su:

— Drvo je legalnog podrijetla,

— Pridobivanje drva obavljeno je bez krSenja ljudskih
i obicajnih prava,

— Drvo ne dolazi iz Suma visoke zastitne vrijednosti,
koje su ugrozene aktivnostima pridobivanja drva,

— Drvo ne dolazi iz podrué¢ja na kojemu je izvrSena
prenamjena Sumskog zemljiSta u neku drugu na-
mjenu,

— Drvo ne dolazi iz Suma u kojima postoje genetski
modificirana stabla.

UnoSenjem navedenih elemenata u svoj sustav du-
binskog snimanja poduze¢e moze iskoristiti FSC certifi-
kat iz mjeSovitih izvora (proizvod ¢ija je drvna sirovina
djelomicno certificirana), iako to ne znaci potpuno za-
dovoljenje FLEGT sustava dubinskog snimanja.

Sli¢ne odredbe nalaze se i u PEFC standardu, u pri-
logu II. standarda ST2002:2010 u kojemu stoji opis su-
stava dubinskog snimanja, koji je moguce zasebno
primijeniti u sluc¢aju mjesovitih izvora — tj. sustav nalaze
da drvo obuhvaceno PEFC certifikatima ne smije dola-
ziti iz “kontroverznih” izvora, koji su definirani kao:

— Podru¢ja u kojima upravljanje Sumama nije u
skladu s lokalnim, nacionalnim ili medunarodnim
zakonodavstvom posebice vezano za

* Pridobivanje drva i zastitu prirode

» Upravljanje podrucjima s visokim okolisnim ili kul-
turnim vrijednostima

» Zasti¢ene i ugrozene vrste, ukljucuju¢i CITES pro-
pise

» Zastitu naradu

* Prava lokalnog stanovnistva

» Placanje porezna i naknada

— Koristenje genetski modificiranih organizama,

— Konverziju sumskog tla u tla druge namjene, te kon-
verziju primarnih Suma u plantaze.

I FSC i PEFC sustav dubinskog snimanja zahtijeva
samo-deklaraciju proizvodaca/uvoznika, procjenu ri-
zika te procedure upravljanja rizicnim proizvodima.
Op¢i kriteriji koji mogu sluziti za procjenu rizi¢nosti
proizvoda su ako drzava izvoznica drva ima koeficijent
percepcije korupcije (prema Transparency Internatio-
nal) iznad 5.0, ako postoji niska razina provodenja za-
kona vezanih za Sume (prema The World Bank
Newsletter, Chatham House, Environmental Investiga-
tion Agency, Global Witness i drugim nevladinim orga-
nizacijama), te ako postoje osnovane sumnje vezane za
dobavljace drva.

Postoje brojni dobrovoljni sustavi verifikacije zako-
nitosti proizvoda koje provode organizacije poput So-
ciété Générale de Surveillance (VLO- Verification of
Legal Origin i VLC- Verification of Legal Compliance
sustavi); Rainforest Alliance (VLO i VLC) i Bureau
Veritas (OLB- Timber Origin and Legality), no oni nisu
razvijeni kao certifikacijske sheme, jer ne postoji akre-
ditacijski proces koji bi im pruzio zajedni¢ku osnovu,
ve¢ je svako poduzeée koje vrsi kontrolu zakonitosti
proizvoda razvilo vlastiti standard. Pod vodstvom
Rainforest Alliance, medunarodne neprofitne organiza-
cije za oCuvanje tropskih Suma, nastoji se provesti
uskladivanje sustava verifikacije zakonitosti drva sa
sustavima certifikacije. Trenutno niti jedan sustav veri-
fikacije zakonitosti ne postize razinu kontrole koju pru-
zaju sustavi certifikacije. Rainforest Alliance je takoder
razvio i inkrementalni niz standarda kao korake na putu
prema FSC certifikatu, od kojih je predzadnji (“Smart
Step”) program tehnicke pripreme poduzeca za FSC
certifikat. Slicnu tehni¢ku potporu nudi i The Forest
Trust te WWF kroz Global Forest & Trade Network
(EFIL, 2011c¢).

RASPRAVA I ZAKLJUCCI — Discussion and conclusions

Hoce li Uredba o drvu zaZivjeti kao regulatorni in-
strument, najvise ovisi o uspjehu VPA ugovora, o cemu
za sada ne razmatraju najveci uvoznici i proizvodaci ne-
zakonski pridobivenog drva, a to su Kina (39-69 mil m?)
i Rusija (25-36 mil m?; Dieter, 2011.). Ako samo sada-
$njih Sest drzava ostane u VPA sustavu, u njima ¢e se
sjeca drva smanjiti za 20 %, a cijena drva narasti do 70
%. Takav scenarij ¢ini drzave sa VPA ugovorima nekon-
kurentnim, ali s prosSirivanjem VPA sustava na drzave
koje su za sada u pregovorima i Rusiju, cijena drva bi se
povecala za samo 15 % do 2020.godine, a sjeca smanjila
za 10 %. U oba slucaja u iduc¢ih deset godina cijena drva
u EU naraslabi4-5% (Moiseyev idr. 2010). U istom
razdoblju proizvodnja tehnicke oblovine u zemljama u
razvoju smanjila bi se za 8 % (do — 48 mil m*/god.), dok
bi se povecala za 4 % u razvijenim drzavama, posebice

SAD-u (do 20 mil m*/god.), Finskoj (do 2.8 mil m*/god.)
i Njemackoj (do 2.3 mil m*god.; Ruhong idr. 2008.).
Pri tome treba napomenuti da 70 % nezakonski pridobi-
venog drva u svijetu izveze se u drugu drzavu, a od dr-
zava u kojima je opasnost od nezakonskog pridobivanja
drva niska ili zanemariva najve¢i uvoznici nezakonskog
drva su SAD (15 mil. m*/god.), Japan (13 mil. m*/god.) i
Njemacka (6 mil. m*/god.). Dodana vrijednost drvne in-
dustrije smanjila bi se najvise u zemljama s visokim sto-
pama nezakonske sjece (12 % Indonezija, 9 % Brazil), a
najvise bi se povecala u Njemackoj (4 %) i SAD-u (2 %;
Ruhong idr. 2008.). Ni Siroko razgranat VPA sustav
nije osiguranje uspjeha implementacije Uredbe o drvu,
jer izvoznici drva iz VPA partnerskih drzava mogu zao-
bi¢i LAS sustav izvozenjem prvo u tre¢u zemlju, a onda
u EU; u slucaju daljnje obrade drva u tre¢oj zemlji jako
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je tesko operaterima iz EU dokazati potpunu slijednost
drvne sirovine (Jarmillo i dr. 2008.). Drugi nacin
zaobilazenja sustava je pretvorba drva u drvne proiz-
vode koji nisu obuhvacéeni Prilogom II. Uredbe
2173/2005 (npr. namjestaj, cackalice ili papir).

Za Republiku Hrvatsku do njezinog ulaska u EU
Uredba o drvu nece imati velikog utjecaja; kako su sve
drzavne Sume certificirane prema FSC sistemu te po-
stoje 163 CoC (nadzorni lanac drva) vazeca certifikata,
navedene deklaracije mogu se ugraditi u sustave dubin-
skog snimanja operatera unutar EU. Kriti¢na tocka jest
drvo iz privatnih Suma — imaju¢i na umu da samo 6 %
privatnih Suma ima vazeéu osnovu gospodarenja i da je
prosjecna veli¢ina privatnog Sumoposjeda 0.42 ha (Lo-
vri¢ 1 dr, 2009.), sadasnje upravljanje privatnim Su-
mama i drvom nije na razini da bi zadovoljilo FLEGT
sustav dubinskog snimanja. Otvoreno je pitanje kako
ée novi institucionalni okvir (prestanak rada Sumarske

savjetodavne sluzbe i prelazak upravljanja privatnim
Sumama u nadleznost poduzec¢a Hrvatske Sume d.o.0.)
odgovoriti na ove probleme. Drugu kriticnu tocku
moze predstavljati drvo iz tre¢ih zemalja, ¢iji uvoz u
EU nakon stupanja na snagu Uredbe bi olaksalo dubin-
sko snimanje po uzoru na rad EFI-a na razini EU (EFI,
2011c¢).

Navedeni dokument mogao bi predstavljati osnovu
za procjenu rizika sustava dubinskog snimanja EU ope-
ratera za necertificirano drvo i drvne proizvode iz RH.
Nakon §to RH postane ¢lanicom EU ,takva analiza po-
mogla bi 1 budu¢im organizacijama za nadzor da na na-
cionalnoj razini pomognu malim i srednjim poduze¢ima
da razviju svoje sustave dubinskog snimanja. Kako ¢e
precizna pravila Uredbe o drvu biti poznata tek na pro-
lje¢e 2012. Godine, za sada je nemoguce predvidjeti
odgovaraju¢e nacionalne kapacitete i organizacijsku
strukturu potrebnu za njezinu provedbu.
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SUMMARY: EU has made a series of legislative acts by which the control
of trade of wood and wood based products is introduced, all in order to ensure
the legality of these products. The basis of this control system is placing the re-
sponsibility for the legality of these products on the companies (“operators”)
that are first to place wood and wood based products on the EU market. In
order to secure themselves from the risk of placing illegal products on the
market the operators should develop a due diligence system by which the le-
gality of the chain of custody of these products would be controlled. For ope-
rators that do not have sufficient capacities to develop their own due diligence
system the EU is set to help them by assigning monitoring organizations to de-
velop national due diligence systems. Basic elements of the due diligence sy-
stems are access to information, risk assessment and risk mitigation. This
control system is defined by the Timber regulation (EC, 998/2010), which is
valid from March the 3", 2013. The European Commission has made a com-
mitment do define the specificities of the system by June 3", 2012.

In order to simplify the control of chain of custody, the EU endorses bilate-
ral voluntary partnership agreements (VPAS) with partner countries for
which exists a medium or high level of risk of illegal logging. Such agreements
encompass border control of origin of wood or wood based products which
are exported from the partner county to the EU. The core of every VPA is the
definition of the legality of wood, which encompasses the respective legisla-
tive framework and a series of chapters which serve as a basis for field audits.
In order to broaden the acceptance of VPA's the European Commission in coo-
peration with many international organizations promotes building conne-
ctions between the VPA's and voluntary certification systems in forestry.

1t is expected that without spreading of VPA's to China and Russia the cur-
rent partner countries will have bare an increase in timber prices of 70% by
2020. Within the same time period it is also expected that the production of
roundwood in developed countries will increase by 4%, and that it will de-
crease by 8% in the developing countries. Even a broad expectance of VPA's
cannot ensure the success of implementation of the Timber regulation, because
the control of legality of wood can be circumvented by trading it with EU via a
third country that does not have a VPA. After its accession to the EU the Repu-
blic of Croatia will have to develop its own due diligence system, in which spe-
cial care should be attributed to wood coming from private forests and to
imported wood. If Hrvatske Sume Ltd. continues on to be FSC certified, the
control of legality of wood coming from state owned forests will be simplified,
and will mostly fall under the already existing “controlled wood” standard.

Key words: lllegal timber trade, EU FLEGT Action plan, Timber regu-
lation, due diligence
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ZASTITA PRIRODE — NATURE PROTECTION

SUMSKA SMEDA ZABA (Rana dalmatma Bonaparte)

Zenke $umske smede Zabe narastu u duzinu do 9 cm,
a muzjaci do 7 cm. Odozgo je svjetlo smeda s tamno
smedim pjegama. Odozdo je bjelkasta bez tamnih mrlja.
Oc¢i imaju crnu vodoravnu zjenicu. Sljepoo¢na mrlja je
velika, tamnosmede boje. Bubnji¢ je uocljivo veliki.

Slika 1. Sumska smeda Zaba s karakteristicnom obojenoséu

Straznje noge su vrlo duge u odnosu na tijelo , pa moze
skakati do dva metra daleko i oko jedan metar visoko.
Razmnozava se od ozujka do travnja kada se tijekom
no¢i pari u plitkoj stajacoj ili sporo tekucoj vodi u kojoj
odlaze 450-1800 tamnosmedih do crnih jaja u obliku
kuglastih zelatinoznih gruda koje obavijaju podvodnu
vegetaciju i druge prepreke (grancice) u vodi. Spolno je
zrela s 3 godine starosti. Zameci se razvijaju vrlo brzo
tako da punoglavci izlaze za 5-6 dana, a mogu narasti do

Rubus saxatilis L. —

To je zeljasta biljka koju nalazimo na stjenovitim sta-
nistima visokih gora i planina naj¢e$¢e unutar bjelogo-
ricnih Suma, dok ju izvan Suma na Sumskim Cistinama 1
proplancima nalazimo mnogo rijede. Vegetativno stablo
naraste do 50 cm, a iz njega se razvijaju uspravna cvje-
tna stabla s bijelim cvatovima sastavljenim od 3—6 cvije-
tova. Listovi stabljike su troClani, elipti¢no-jajasti s
nejednoliko pilasto nazubljenim rubom. Listi¢i ¢aske su
lancetasti, neznato dlakavi te na vrhu $iljasti. Plod je ko-
Stunica sjajno crvene boje. S obzirom na fitogeografsku
pripadnost Rubus saxatilis mozemo smatrati euroazij-
skim flornim elementom.
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Slika 2. Izgled odozgo

10 cm. Za preobrazbu im je potrebno 3—5 mjeseci. Bo-
ravi na kopnu, aktivna je uglavnom danju. Naseljava
svjetlije bjelogori¢ne i crnogori¢ne Sumske predjele koji
se nalaze u blizini vodenih povr$ina. Vjesto se kreée po
tlu, daleko skace i dobro pliva. Hrani se manjim kukcima
i njihovim li¢inkama, paucima, gujavicama i puzevima.
Naseljava ve¢i dio Europu, te zapadnu Aziju. U Hrvat-
skoj je rasprostranjena u nizinskom i brdskom kontine-
ntalnom dijelu na jugozapadnoj granici njezina areala.
Zivotni vijek joj je oko 7 godina.

Sumska smeda Zaba je strogo zastiéena svojta u Re-
publici Hrvatskoj.

Tekst i fotografije:
mr. Krunoslav Arag, dipl. ing. Sum.

STIJENSKA KUPINA




Stijensku kupinu (Rubus saxatilis) kod nas nalazimo
u subalpskom pojasu Suma Velebita, Licke Pljesivice i
Kleka. U sjeverozapadnoj Hrvatskoj bila je zabiljezena
samo na Zagrebackoj gori, a mi smo stijensku kupinu
nasli na umjereno kamenitom staniStu unutar as. Laser-
pitio-Fagetum Cerovecki 1996. na planini Ivanséici u

predjelu Konj. To novo nalaziste prosiruje areal vrste
Rubus saxatilis, tako da planinu Ivan$¢icu moZzemo
smatrati sjeveroistocnom granicom areala te vrste ku-
pine u Hrvatskoj.

Zdravko Cerovecki, dipl. ing. Sum.

1ZAZOVI1 I SUPROTSTAVLJANJA
CHALLENGES AND DEBATES

MASLINARI SUMOM, SUMARI DRUMOM

Meni tako davne 2003. godine, kolega Tomislav
Staréevic, u cijenjenom Sumarskom listu, u broju
7-8 pod naslovom “Sto nam se to dogada?” pise o sluz-
nosti na Sumama i Sumskom zemljistu u vlasnistvu Re-
publike Hrvatske u svrhu podizanja trajnih nasada,
uglavnom na opozarenim podruc¢jima radi smanjivanja
opasnosti od pozara. O posljedicama koje ¢e imati takva,

u najmanju ruku nepromisljena ideja, rijetko je tko tada
razmiSljao. Danas, osam godina kasnije kada je pocetna
ideja o sluznosti mutirala ka loSijem, raspolazemo raz-
nim podacima, koji su sve samo ne dobri. Po Sume nara-
vno. Doti¢uéi se problematike podizanja trajnih nasada
na mjestu Suma, otvara se viseslojni problem koji se u
mediteranskom dijelu Hrvatske pretvara u trend.
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U veljaci 2004. Vlada Republike Hrvatske donosi
Zakljucak u kojemu stoji da se zaduzuju Ministarstvo
poljoprivrede, Sumarstva i vodnog gospodarstva i Hr-
vatske Sume da izrade popis Sumskih povrSina u vlas-
nistvu RH te predloze Vladi donosenje odluke o
osnivanju sluznosti radi podizanja viSegodi$njih na-
sada. Prenamjena se odnosi na neobraslo Sumsko zem-
ljiste i zemljiSte obraslo pocetnim ili degradacijskim
razvojnim stadijima Sumskih sastojina starosti do 15
godina. Prema istom zakljucku spomenuto se ministar-
stvo i Hrvatske Sume zaduzuju i za izradu popisa kom-
penzacijskih povrSina koje bi se poSumljavale. U
studenom 2005. proglasen je novi Zakon o Sumama u
koji se ugraduje i problematika prava sluznosti u svrhu
podizanja trajnih nasada. U ¢lanku 57. tako stoji da se
“u Sumi ili na Sumskom zemljistu u viasnistvu Republike
Hrvatske moze osnovati pravo sluznosti u svrhu podiza-
nja visegodisnjih nasada na neobraslom sumskom zem-
ljistu i zemljistu obraslom pocetnim ili degradacijskim
razvojnim stadijima Sumskih sastojina”. Nakon dono-
Senja Zakona uslijedit ¢e Uredba o postupku i mjerilima
za osnivanje sluznosti u Sumi ili na Sumskom zemljistu
u vlasnistvu Republike Hrvatske radi podizanja viSego-
di$njih nasada, 2006. i nova, izmijenjena 2008. godine.
Ako nije cijela famozna formulacija “na neobraslom
Sumskom zemlji$tu i zemljiStu obraslom pocetnim ili
degradacijskim razvojinim stadijima Sumskih sasto-
jina” problemati¢na, onda je zasigurno njen drugi dio
“na zemljiStu obraslom pocetnim ili degradacijskim

razvojnim stadijima Sumskih sastojina”. Taj se dio jo§
dodatno specificira sa “makija, garizi, Sikare, Sibljaci 1
sl.” Ta je nesretna formulacija vrlo neodredena i ostav-
lja Sirok manevarski prostor u njenom tumacenju. U tu
formulaciju kao zrtve vrlo lako mogu uéi i panjace raz-
nih vrsta. Svaki komentar prenamjene bilo kojih pa-
njaa u trajne nasade je suviSan. Na temelju prije
spomenutog Zakljucka, Zakona i Uredbe u devet
odluka Vlade, u razdoblju od 2004. do 2011. godine, iz-
dvojeno je 23 298 ha Suma i Sumskog zemljista! Ovih
se dana ocekuje deseta odluka Vlade, s vjerojatno jos
nekoliko tisuc¢a hektara Suma/Sumskog zemljista pred-
videnih za trajne nasade. Oni naivni isticu da to nisu iz-
gubljene povrsine, ve¢ da ¢e se one i dalje voditi u
nasim programima/osnovama gospodarenja. Ne znam
koji bi bio smisao da se one i vode u naSim progra-
mima/osnovama, jer korisnici mijenjaju kulturu u zem-
ljiSnim knjigama, i to viSe ni de facto ni de jure nisu
Sume, odnosno Sumska zemljista. Kada bi se te povr-
Sine doista i dalje vodile u programima/osnovama, bilo
bi to nista drugo nego laziranje podataka o povrsini
Suma odnosno Sumovitosti Lijepe nase. A upravo po-
stotak Sumovitosti sa sintagmom o prirodnosti nasih
Suma vrlo Cesto s ponosom isti¢emo. No, zavirimo li
nakratko u aktualnu zakonsku regulativu poljoprivred-
nog zemljista, uocit ¢emo da agronomi znaju za ovu
nasu nesmotrenu odluku o prenamjenama, te da na nju
ne gledaju nimalo pasivno, ve¢ da su svoje interese za-
stitili u Zakonu o izmjenama i dopunama Zakona o po-
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ljoprivrednom zemljistu (NN 63/2011). U ¢lanku 47
spomenutog Zakona zanimljivi su prvi i treéi stavak:
“Sumsko zemljiste u vlasnistvu drzave koje je po svom
uporabnom svojstvu poljoprivredno zemljiste u smislu
Clanka 3. Zakona o poljoprivrednom zemljistu izdvojit
ce se iz Sumskogospodarskih planova prema posebnom
propisu o Sumama i uvrstit ¢e se u Program jedinice lo-
kalne samouprave na cijem se podrucju nalazi” 1
“Ugovori o sluznosti sklopljeni radi podizanja trajnih
nasada na zemljistu koje je bilo sumsko i postalo je po-
ljoprivredno zemljiste ostaju na snazi do isteka roka na
koji su sklopljeni, a katastarske Cestice ili povrsSine na
kojima je ustanovljena sluznost radi podizanja trajnih
nasada ulaze u Zemljisni fond Agencije”. Ovo je pravi
trenutak za spomenuti jednu planiranu aktivnost iz,
sada ve¢ zastarjele, Nacionalne Sumarske politike i
strategije (NN 120/2003). U podru¢ju B (Sumarska
uprava i zakonodavstvo) Nacionalne Sumarske politike
1 strategije jedna od strateskih aktivnosti je “Provo-
denje inventarizacije i ukupnoga ekonomskog vredno-
vanja Sumskih resursa i razgraniCavanje izmedu
poljoprivrednog i Sumskog zemljista”. Drzim da to
razgranicavanje izmedu poljoprivrednog i Sumskog
zemljista do dana danasnjeg nije u¢injeno. U tu proble-
matiku ulazi i neazurirano stanje katastra. Jedna od
hitnih aktivnosti bila bi izmjena, odnosno azuriranje
katastarskih kultura onih povrSina koje su u naravi
Sume, a u katastru se vode kao neSumske kulture. Naj-
veci dio tih povrSina u vlasnistvu Republike Hrvatske
koje su u naravi Sume, jo$ su obuhvacene programima
gospodarenja, samo do kada? Sumoposjednici, bi da-
kako o tome trebali sami odluciti (ili promjena kata-
starske kulture ili privodenje u naravi katastarskoj
kulturi). O uvrStavanju takvih povrsina u programe go-
spodarenja Sumama Sumoposjednika bez prethodne
konzultacije ve¢ su se javno izjasnili zitelji jednog dal-
matinskog otoka.

Trend podizanja trajnih nasada zahvatio je i Sume
sumoposjednika. Sumoposjednici se vrlo jednostavno
odlucuju na kréenje Suma i podizanje trajnih nasada,
“jer im Sume ne donose nikakvu korist”. Prilikom pro-
mjene kulture u katastarskim uredima uglavnom ne nai-
laze na zapreke, bez obzira Sto je krCenje izvedeno
protiv Zakona o Sumama. Povrs$ina na ovaj nacin izgub-
ljenih Suma nije poznata, ali se do nje moze relativno
lako do¢i usporedbom zrac¢nih snimaka razlicite starosti
(primjerice za Istarsku Zzupaniju usporedba digitalnog
ortofota Istarske Zupanije iz 2004. 1 2010. godine).

Kao struka Cesto isticemo vaznost Suma te ukupnu
povrsinu Suma u Republici Hrvatskoj. Nezanemariva je
¢injenica da Ustav Sumama kao dobru od interesa za
RH jam¢i osobitu zastitu. No, bez obzira na spomenutu
vrlo bitnu ¢injenicu o posebnoj zastiti Suma, ukupna se
povrsina Suma u RH smanjuje. Ne smanjuje se samo

zahvaljuju¢i osnivanjem prava sluznosti u svrhu podi-
zanja trajnih nasada u Sumama ili na Sumskom zemlji-
Stu u vlasniStvu RH 1 zbog prenamjene Suma
Sumoposjednika. Slijede¢i zakoni veé utjeCu i utjecat
¢e na smanjivanje povr$ina Suma: Zakon o cestama
(NN 84/2011), Zakon o uredivanju imovinskopravnih
odnosa u svrhu izgradnje infrastrukturnih gradevina
(NN 80/2011). U ¢lanku 42, stavku 2 Zakona o cestama
stoji “U slucaju izdvajanja iz Sumsko-gospodarskog
podrucja suma i sumskog zemljista u vliasnistvu Repu-
blike Hrvatske radi gradenja, rekonstrukcije i odrzava-
nja javnih cesta ne placa se naknada za prenesena
prava propisana zakonom kojim se ureduje gospodare-
nje Sumama”. Primjerice prema podacima kolegice
Dragice Zaje samo za potrebe dionice autoceste Sv.
Rok — Dugopolje iz Sumskogospodarskog podrucja iz-
dvojeno je 567 ha Suma i Sumskog zemljista. Bez na-
knade za prenesena prava ne mogu se nadoknaditi
izgubljene Sumske povrsine. Istim nacelom vodi se i
Zakon o uredivanju imovinskopravnih odnosa u svrhu
izgradnje infrastrukturnih gradevina u ¢lanku 4 stavku
2: “Pravne osobe u viasnistvu Republike Hrvatske i
upravljaju infrastrukturnim gradevinama u vlasnistvu
Republike Hrvatske, ne placaju naknadu za stjecanje
prava vlasnistva, prava sluznosti i prava gradenja dru-
gim pravnim osobama u vlasnistvu Republike Hrvatske
i pravnim osobama ¢iji je osnivac¢ Republika Hrvatska,
koje upravljaju zemljistem u viasnistvu Republike Hr-
vatske na kojem se grade infrastrukturne gradevine”.

Razmisljajuci o svemu navedenom u medunarodnoj
godini Suma pitam se $to bi na sve to rekli stari Sumari
koji su ponosno Cuvali svaki kvadrat Sume i mukom
posumljavali nas krS. Raspravljaju¢i jednom o ovoj
problematici, reCeno mi je da nije struka sve ovo odlu-
¢ila, ve¢ politika. No, osim §to imamo politicare Sumar-
ske struke, uvijek trebamo teziti podizanju struke iznad
politike. PreCeste su nam rasprave unutar struke, a rije-
tki istupi izvan struke. Imamo 1i mi svoj lobi, ili smo
samo pasivni promatraci koji se pozivaju na dugu Su-
marsku tradiciju? Osam godina kasnije, ja bih ovo pisa-
nje zavrsio istim pitanjem kojega je tada postavio i
kolega Starevié: “Sto nam se to dogada?”

Christian Gallo, dipl. ing. Sumarstva
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PRIZNANJA — RECOGNITION AND REWARDS

PROFESORU ANTI P. B. KRPANU DODIJELJENO VISOKO
PRIZNANJE ZAPADNOMADARSKOG SVEUCILISTA

Senat Zapadnomadarskog
sveucilista na sjednici od 6.
travnja 2011. godine Odlukom
br. 49/2011 dodjelio je prof.
dr. sc. Anti P. B. Krpanu
medalju ¢asti s poveljom. Za-
padnomadarsko sveuciliste je
jedno od Sest drzavnih sveuci-
lista u Madarskoj s najveéim
kampusom u Sopronu te gra-
dovima: Gyo6ru, Mosonma-
gyarovaru 1 Szombathely-ju.
Povijesno gledano, prema madarskim izvorima korjeni
Sveucilista sezu u 1735. godinu, kada je car Karlo VL.
osnovao u Selmecbany (Schemnitz, Banska Stiavnica)

Slika 1. Zdesna: doc. dr. Jozsef Péterfalvi, prof. dr. habil. Janos
Rumpf, prof. dr. sc. Ante P. B. Krpan, prof. dr. Béla Hor-
vath, doc. dr. sc. Marijan Susnjar, prevoditelj

| 1 ~
Slika 2.1 3. Prof. dr. sc. Béla Horvath predaje medalju ¢asti, povelju o
dodjeli medalje i ediciju o Sumarskom fakultetu Sopron
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rudarsku $kolu, koja 1760. dobiva status Kraljevske ru-
darske akademije. Dodavanjem Sumarskih programa
prerasta u Rudarsku i Sumarsku akademiju, vrlo cije-
njenu u europskim razmjerima. Nakon I. svjetskog rata i
uspostave Cehoslovacke, Akademija iz Selmecbénye,
odnosno Banske Stiavnice prelazi u Sopron, a 1934. seli
u Budimpestu te postaje Fakultet za rudarstvo, metalur-
giju i $umarstvo. Godine 1952. Sumarski se fakultet
vraca iz Budimpeste u Sopron te uskoro dozivljava ka-
tarzu (1956), kada velik broj nastavnika i studenata pred
ruskom silom napuSta Madarsku. Zanimljivost je da
utociste nalaze u Vankuveru u Kanadi, gdje dozvolom
kanadske vlade uspostavljaju Sopronski Sumarski fa-
kultet na materinjem jeziku. Godine 1962. osniva se u
Sopronu Sveuciliste za Sumarstvo i drvarsku znanost,
koje 1996. prerasta u SveuciliSte Sopron, a godine
2000. u Zapadnomadarsko sveuciliste. Danas Zapadno-
madarsko sveuciliSte obuhvaca deset fakulteta i to:
Sumarski fakultet, Drvarski fakultet, Fakultet za geoin-
formatiku, Ekonomski fakultet, Pedagoski fakultet (So-
pron), Filozofski fakultet (Gyor), Agronomski fakultet
(Mosonmagyarovar), Fakultet likovne umjetnosti, Fa-
kultet za glazbu, odgajanje i sport i Prirodoslovni fakul-
tet (Szombathely). Sjediste Sveucilista je u Sopronu, a
rektor je prof. dr. h. c. dr. Faragd Sandor. Sveuciliste
je 2003. imalo 15 000 studenata i 1 500 suradnika.

Uslijedio je poziv da se to visoko sveucili$no prizna-
nje laureatu uruéi 13. rujna 2011. na velikoj cijelodne-
vnoj svecanosti otvaranja akademske godine 2011/2012.
uprili¢enoj na Sumarskom fakultetu u Sopronu. Iako je,
zahvaljujuci odluci Znanstvenog vije¢a Hrvatskog Su-




marskog instituta Jastrebarsko, sve bilo pripremljeno za
put u Sopron, nazalost, laureat zbog bolesti nije bio u
moguénosti nazociti sve¢anosti i preuzeti medalju u Ma-
darskoj. Odlukom Sumarskog fakulteta Sopron imeno-
vana je delegacija profesora u sastavu prof. dr. Béla
Hoérvath, direktor Instituta za Sumsku mehanizaciju,
doc. dr. Jozsef Péterfalvi, direktor Instituta za Sum-
ske ceste i prof. dr. habil. Janos Rumpf, profesor isko-
riStavanja Suma, koji su imali zada¢u donijeti medalju i
predaju izvrsiti u Zagrebu. Shodno tome, 24. listopada
2011. na Sumarskom fakultetu u Zagrebu na prigodnoj
je svecanosti urucena medalja. Voditelj svecanosti bio je
izv. prof. dr. Marijan Sugnjar, prodekan za medunaro-
dnu suradnju Sumarskog fakulteta Sveuéilista u Za-
grebu. Nakon njegove uvodne rijeci, prof. dr. Béla
Hoérvath obrazlozio je tijek te razloge dodjele medalje
i povelje Zapadnomadarskog sveucilista, prenio Cestitke
rektora zapadnomadarskog sveudilista prof. dr. h. c. dr.
Faragd Sandora i dekana Sumarskog fakulteta Sopron
prof. dr. Andrasa Nahlika, nakon ¢ega je prof. dr. sc.
Anti P. B. Krpanu uz osobne Cestitke predao odlicja.

Slika 4. Medalja Casti Zapadnomadarskog sveucilista Sopron

U Povelji Zapadnomadarskog sveuciliSta Sopron,
urucenoj s medaljom casti, navodi se kako se medalja
dodjeljuje “kao priznanje za njegov dugogodisnji znan-
stveno-istrazivacki rad u podruc¢ju Sumske mehanizacije,
pridobivanja drva, uporabe Sumske biomase i preradbe
drva, njegove djelotvorne nastavne i istrazivacke surad-
nje sa Sumarskim fakultetom Sopron, Zapadnomadar-
skog sveucilista, njegovog uvazavanja institucije Alma
Mater, njegovog primjerenog angazmana u drustvenom i
javnom zivotu, kao i njegovom uzornom ljudskom zna-
¢aju”. Osim medalje i povelje, laureatu je urucena tro-
tomna luksuzna edicija izdana 2008. godine povodom
obiljezavanja 200 godina Sumarskog fakulteta u So-
pronu. Bilo je lijepo ¢uti od madarskih kolega da je ta
edicija naginjena po uzoru na &etverotomnu ediciju Su-
marskog fakulteta u Zagrebu.

Slijedio je zivotopis prof. Krpana (u privitku ovoga
teksta), koji je iznio izv. prof. dr. sc. Marijan Sugnjar,
a zatim Cestitarski osvrt dr. sc. Dijane Vuleti¢, ravna-

Prof. Br. Ante P. B. Kepan-t
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Slika 5. Povelja Zapadnomadarskog sveucilista Sopron o dodjeli
medalje Casti

teljice Hrvatskog Sumarskog instituta Jastrebarsko. Prof.
Krpan u rije¢ima zahvalnosti, osvrmuo se na povjest du-
gogodisnje suradnje s kolegama sa Sumarskog fakulteta
Sopron. Posebno je istakao da su na Sumarskoj akade-
miji u Selmecbadny diplomirala 1910. i 1911. godine
dvojica Hrvata, koji su ostavili duboki trag u Sumarskoj
struci i znanosti Hrvatske i svijeta, a radi se o prof. dr. sc.

Slika 6. Cestitke ravnateljice Hrvatskog Sumarskog instituta Jastre-
barsko, dr. sc. Dijane Vuleti¢

609



Milanu Marinovicu iprof. dr. sc.
Josipu Balenu. Program je nastav-
ljen Cestitkama nazoc¢nih kolega i
rodbine te zajednickim okupljanjem
oko stola. Cestitkama nasemu ko-
legi Krpanu ovim se putem pridru-
7uje i Urednistvo Sumarskoga lista.

Drugoga dana, 25. listopada
2011. odrzan je u Dotors¢ini sasta-
nak rukovodstva Sumarskog fakul-
teta u Zagrebu, Zavoda za Sumarske
tehnike i tehnologije i madarske de-
legacije. Raspravljalo se o daljnjoj
suradnji dvaju fakulteta te srodnih
zavoda. Kako je izvijestio prodekan
za medunarodnu suradnju izv. prof.
dr. sc. Marijan Susnjar, postignuto je
znacajno suglasje, jer su ve¢ ranije
pripremljeni za potpis ugovori o
suradnji na razini dvaju SveucilisSta i
na razini Fakulteta. Dogovoreni su
razni oblici suradnje medu poje-
dinim akterima sastanka prema spe-
cijalnostima. Ovim je sastankom
zavrsen program i boravak kolega iz
Soprona u Zagrebu.

Slika 7. Fotografija laureata s delegacijom Sumarskog fakulteta Sopron, rukovodstvom
Sumarskog fakulteta u Zagrebu i ¢lanovima Zavoda za sumarske tehnike i tehnolo-
gije. Slijeva na desno: izv. prof. dr. sc. Marijan Susnjar, prodekan za medunarodnu
suradnju; izv. prof. dr. sc. Vladimir Jambrekovié, prodekan Drvnotehnoloskog
odjela; izv. prof. dr. sc. Tibor Pentek; doc. dr. Jozsef Péterfalvi; prof. dr. sc. Du-
bravko Horvat, predstojnik Zavoda za Sumarsku tehniku i tehnologiju; prof. dr.
Béla Horvath, prof. dr. sc. Milan Or$ani¢, dekan Sumarskog fakulteta; prof. dr. sc.
Ante P. B. Krpan; prevoditelj; prof. dr. habil. Janos Rumpf, doc. dr. sc. Mario Spor-
&ié; izv. prof. dr. Tomislav Porsinsky, Zeljko Santek mag. ing. silv.

Prof. dr. sc. Ante P. B. Krpan — Zivotopis

Krpan, Ante Pasko Budimir, Sumarski strucnjak i
znanstvenik (Knin, 20. V. 1942). Osnovnu $kolu i gimna-
ziju zavrsio je u Kninu, a 1968. god. diplomirao je na
Sumsko-gospodarskom odjelu Sumarskog fakulteta Sve-
ucilista u Zagrebu. Godine 1969. zaposljava se u Institutu
za Sumarska istrazivanja u Zagrebu u Odjelu za urediva-
nje $uma, a 1. rujna 1972. god. prelazi na Sumarski fakul-
tet u Zagrebu, gdje zapocCinje znanstveno-nastavnu
karijeru kao asistent na Katedri za iskoriStavanje Suma.

Na mati¢nom fakultetu magistrirao je 1984. obranom
rada IstraZivanje upotrebljivosi traktora IMT-558 na
priviacnju oblovine u uvjetima nizinskih Suma Sumarije
Lipovljani, a doktorirao 1992. na temi Analiza cimbenika
daljinskog transporta drva kamionima. Za izvanrednog
profesora na kolegiju Iskoristavanje Suma izabran je
1993. godine, a za redovitoga 1998. Od 2006. godine re-
doviti je profesor u trajnom zvanju. Godine 1990. preu-
zima duznost predstojnika Katedre za iskoristavanje
Suma, a od 1995. nadalje vodi i snazno razvija u nastav-
nom i znanstveno-istrazivackom smislu Zavod za iskori-
Stavanje Suma, kasniji Zavod za Sumarske tehnike i
tehnologije. Nadalje, od 1990. do 1996. tajnik je Zavoda
za istrazivanja u Sumarstvu Sumarskog fakulteta u Za-
grebu, putem kojega se izvodio cjelokupni znanstveno-
istrazivacki rad Sumarskoga odjela. Uz nastavne i
znanstveno-istrazivacke obveze 30 godina djeluje na raz-
voju Nastavno-pokusnih $umskih objekata Sumarskog
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fakulteta kao ¢lan Izvr$nog odbora te kao zamjenik upra-
vitelja na objektima Zalesina (Gorski kotar, 1974—1975)
i Velika (Papuk, 1976-1992). Nastavno-pokusni Sumski
objekt Zalesinu kao upravitelj vodi i unapreduje tijekom
12 godina (1992-2004).

U nastavi djeluje na dodiplomskom studiju Sumar-
skog fakulteta, gdje vodi kolegije Iskoristavanje suma,
na Sumarskom odsjeku i Eksploatacija Ssuma na Drvno-
tehnoloskom odsjeku. U okviru poslijediplomskog
znanstvenog studija vodi kolegije: Studij rada i vre-
mena, Kalkulacija troskova i obracun ekonomicnosti,
Racionalizacija i mehanizacija radova, Sumski proiz-
vodi i Trgovina Sumskim proizvodima, a na poslijedi-
plomskom specijalistickom studiju kolegije: Rusenje
stabala i izradba Sumskih sortimenata, Proizvodi u isko-
ristavanju Suma i Transport drva s utovarom, istovarom
i uskladistenjem. Voditelj je poslijediplomskog zanstve-
nog 1 specijalistickog studija iz Iskoristavanja Suma
(1993-2005), modulnog studija Iskoristavanje Suma
(2000-2005) te doktorskog studija Sumarstvo — Tehnike,
tehnologije i menadzment u Sumarstvu (2005-2007) i
specijalistickog studija Sumarske tehnike i tehnologije
(2005-2007). Daje znacajan doprinos reformama obra-
zovnog sustava i uvodenju novih studija na Sumarskom
fakultetu u Zagrebu (Modulni studij, 2000); Diplomski
studij Sumarstvo — smjer: Tehnika, tehnologija i mena-
dzment u Ssumarstvu (2005); Doktorski studij — smjer:



Tehnika, tehnologija i menadzment u Sumarstvu (2005),;
Specijalisticki studij — Sumarske tehnike i tehnologije
(2005). Voditelj je i mentor mnogih diplomskih i veceg
broja magistarskih i doktorskih radova te ¢lan povjeren-
stava za obranu istih. Nakon umirovljenja na Sumar-
skom fakultetu u Zagrebu, od 1. sije¢nja 2008. nastavlja
rad u Hrvatskom Sumarskom institutu, Jastrebarsko, u
svojstvu znanstvenog savjetnika i predstojnika Zavoda
za Sumsku tehniku i menadzment.

Na medunarodnom planu djeluje u Asocijaciji europ-
skih nastavnika i istrazivaca iz podrucja iskoristavanja
Suma i Sumske tehnike (FORMEC simpozij), gdje je
1999. izabran za vicekoordinatora, u Svjetskoj udruzi Su-
marskih organizacija (IUFRO), kao dugogodi$nji pose-
bni suradnik njemackog Kuratorija za Sumski rad i
Sumarsku tehniku (KWF — Kuratorium fiir Waldarbeit
und Forsttechnik) te kao suradnik FAO/ILO/ECE Joint
Committee. Drzi predavanja na Tehni¢kom univerzitetu
u Dresdenu te na Sumarskim fakultetima u Tharandtu,
Brnu, Sopronu i Ljubljani. Sudjeluje aktivno na vise od
trideset medunarodnih skupova od kojih navodimo:
IUFRO XVIII World Congress, Ljubljana 1986. i Zagreb
1987., IUFRO Tanensymposium, Zagreb, 1990., Alpe —
Jadran, Slovenija, Portoroz, 1993., Langnau, Svicarska
1994., Sopron, Madarska 1995., IUFRO XX World Con-
gress, Tampere (1995, 2004), Grcka (1993), Rusija,
Moskva 1996., Svedska (1998), Ceska (1997, 2000),
Slovacka (1992, 1997) i Slovenija (1996, 1998, 2000,
2001, 2002, 2004).

Znanstveno-istrazivacki interes usmjerava prema
viSe podrucja djelovanja u okviru iskoristavanja Sum-
skoga bogatstva i gospodarstvenih biotehnickih postu-
paka. Njegovo je osnovno opredjeljenje proucavanje
utjecaja terenskih, sastojinskih, tehnicko-tehnoloskih,
ekoloskih 1 gospodarstvenih ¢imbenika na moguénost
primjene, proizvodnost i prilagodenost tehnologija i
tehniCkih sredstava ekoloskim, ergonomskim i eko-
nomskim zahtjevima pridobivanja drva. Kako se prete-
ziti dio istrazivanja temelji na studiju rada i vremena te
proucavanju promjenjivih i nepromjenjivih tehnicko-
tehnoloskih ¢imbenika proizvodnosti, takvim istraziva-
njima polucena je osnova za kriticku analizu modela
pridobivanja drva i usmjeravanje prema bolje prilagode-
nim tehnologijama i svrsishodnijim tehnickim sred-
stvima. Osim navedenoga, istrazivao je s uspjehom u
podrucju biomase, sjece stabala i izradbe Sumskih drvnih
sortimenata, podruc¢ju kakvoce drva, iskoristenja pri sjeci
1 izradbi, istrazivanjima debljine i udjela kore stabala u
obujmu stabla i sortimenata, udjela bjeli i dvostruke bi-
jeli hrasta luznjaka, kao i drugim slicnim istrazivanjima.
Posebnu pozornost usmjerava prema istrazivanjima bio-
energetskog potencijala Sumskih vrsta, proucavajuci
osim drveca (alepski bor, bukva obi¢na, hrast luznjak) i
grmlje. U tom smislu 2009. organizira medunarodno
znanstveno savjetovanje “Biolosko-ekoloske i energetske
znacajke amorfe (Amorpha fructicosa L..) u Hrvatskoj.”

Medu istrazivac¢ima biotehniCke naracije usvaja
medu prvima ekolosku osnovu iskoriStavanja Suma. Po-
svecuje se istrazivanjima Stetnih pojava na Sumskom tlu
i stablima pri izvedbi radova pridobivanja drva. Nakon
domovinskog rata istrazuje Sumske gospodarske gubitke
u zonama ratnih operacija te gospodarske gubitke u pre-
radbenim pogonima drvne industrije. Radio je na vise od
35 znanstvno-istrazivackih i razvojnih projekata kao
koordinator, voditelj teme ili suradnik. Sudjeluje ak-
tivno na medunarodnom projektu FORNET, vezanom
za unapredenje obrazovnih procesa u Sumarstvu.

Urednik je za Sumarstvo opce enciklopedije Croa-
tika, svezak 1., Leksikografskog zavoda Miroslav Kr-
leza, ¢lan urednickoga vijeéa Gasopisa Sumarski list,
Drvna industrija i Radovi, ¢lan medunarodnog urednic-
koga vijeca Casopisa Mehanizacija Sumarstva i Casopisa
Croatian Jornal of Forestry Engeenering te povremeni
Clan uredniStva Casopisa Zbornik gozdarstva in lesar-
stva, Ljubljana. Radove objavljuje u domacim i stranim
znanstvenim ¢asopisima i zbornicima radova s domacih
i medunarodnih znanstvenih skupova. Sudjeluje s prilo-
zima u monografijama Sume u Hrvatskoj (1992), Obicna
jela (Abies alba Mill.) u Hrvatskoj, Obicna bukva
(Fagus silvatica L.) u Hrvatskoj te u drugim znanstve-
nim i strukovnim edicijama. Samostalno ili u koautor-
stvu objavio je vise od 150 znanstvenih i stru¢nih radova
te priloga u monografijama i knjigama. Sudjeluje na vise
od 40 domacih znanstvenih, stru¢nih i obrazovnih sku-
pova, od kojih neke inicira, organizira i vodi.

Djeluje kao redoviti ¢lan Akademije Sumarskih zna-
nosti, Zagreb, te ¢lan Hrvatskog sumarskog drustva, Hr-
vatskog ekoloskog drustva, Hrvatskog lovackog saveza i
veceg broja udruga. Predsjednik je Tehnickog odbora za
norme obloga i piljenoga drva (TO 55) i Odbora za drvo
(183) Hrvatskog zavoda za norme u okviru kojih radi na
uskladivanju, donoSenju i supstituciji domacih normi s
normama europskog normacijskog sustava (CEN, ISO).

U lipnju 2007. godine, prilikom umirovljenja na Su-
marskom fakultetu SveuciliSta u Zagrebu, dodjeljena
mu je spomen-medalja u znak zahvalnosti i priznanja
za 35-godisnji doprinos razvitku i napretku Sveucilista
u Zagrebu.

U travnju 2011. godine nagraden je medaljom Casti i
poveljom Zapadnomadarskog sveucilista zbog dugo-
godisnje uspjesne suradnje sa Sumarskim fakultetom u
Sopronu. Od 1. srpnja 2011. stupa u mirovinu. Time ne
prekida struénu i znanstvenu aktivnost koju, kao redo-
vni ¢lan ostvaruje kroz Akademiju Sumarskih znanosti,
zatim kroz Hrvatski Sumarski institut, Sumarski fakul-
tet Sveucili§ta u Zagrebu, Hrvatsko Sumarsko drustvo,
Zagreb 1 Hrvatske Sume d.o.0. Zagreb te kroz strucne i
znanstvene objave.

H. Jakovac
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DARIO MAJNARIC

Dr. sc. Dario Majnari¢,
dipl. ing. Sum., obranio je dok-
torski rad pod naslovom
“Kvaliteta stanisSta i gospo-
darski kapacitet smedeg
medvjeda (Ursus arctos LIN-
NAEUS, 1758) na podrucju
Gorskog kotara”.

Doktorski rad obranjen je
na Sumarskom fakultetu Sveu-
¢iliSta u Zagrebu, Zavodu za
zaStitu Suma 1 lovno gospodarenje, pred povjerenstvom:
prof. dr. sc. Marijan Grube$§i¢ — predsjednik, izv. prof.
dr. sc. KreSimir Krapinec —mentor, ¢lan i prof. dr. sc.
Puro Huber, Veterinarski fakultet — ¢lan.

Dario Majnari¢ roden je u Rijeci 7. sijenja 1957.
godine. U Delnicama je zavrsio osnovnu skolu (1971.)
i gimnaziju (1975.). Na Sumarski fakultet Sveuéilista u
Zagrebu upisao se kao redoviti student akademske go-
dine 1975./1976., a diplomirao je 12. travnja 1985. go-
dine iz predmeta Sumske komunikacije kod mentora
prof. dr. sc. Ive Knezevica.

Nakon zavrsenog studija od 1. srpnja 1985. godine
poceo je raditi kao pripravnik u Primorsko-goranskom
Sumskom gospodarstvu, Odjelu za uredivanje Suma,
gdje radi do veljace 1994. godine. Tada prelazi u Proiz-
vodni odjel Uprave Suma Delnice, gdje radi kao strucni
suradnik za lovstvo. Odjel za lovstvo osniva se 1996.
godine, te postaje rukovoditelj odjela na kojoj funkciji je
i danas. Rade¢i 13 godina na poslovima lovstva stekao
je iskustvo u gospodarenju divljaci, a uvidjevsi veliku
biolosko-ekolosku i gospodarsku vrijednost smedeg me-
dvjeda, intenzivnije se posvetio istrazivanju te vrste,
buduci da je Uprava Suma podruznica Delnice danas vo-
deci lovoovlastenik u Hrvatskoj u gospodarenju smedim
medvjedom. Do sada je samostalno ili u koautorstvu ob-
javio 8 znanstvenih radova te brojne znanstveno-popu-
larne ¢lanke u stru¢nim lovackim glasilima. Sudjelovao
je na jednom domacem i tri inozemna znanstvena skupa,
a kao suradnik radio je na sedam znanstvenih projekata
koji se bave velikim zvijerima. Isto tako se mora nagla-
siti kako je kolega Majnari¢ i koautor Plana gospodare-
nja smedim medvjedom u Republici Hrvatskoj, koji je
zavrsen 2008. godine.

Akademske godine 1993./1994. upisao je poslijedi-
plomski znanstveni studij, smjer Lovstvo na Sumar-
skom fakultetu SveuciliSta u Zagrebu te obranio
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magistarski rad 11. veljace 2005. godine, pod mentor-
stvom prof. dr. sc. Marijana Grubesi¢a. Naslov magi-
starskog rada bio je “Znacaj gospodarenja smedim
medvjedom (Ursus arctos L.) u Gorskom kotaru za
stabilnost i strukturu populacije”.

Nakon obranjenog magistarskog rada, uvidjevsi po-
trebu detaljnijeg istrazivanja ove vrste, kolega Majna-
ri¢, Fakultetskom vijeu Sumarskog fakulteta podnosi
zamolbu za ocjenu uvjeta stjecanja doktorata znanosti
izvandoktorskog studija i odobrenje teme doktorskog
rada, koja mu je i odobrena od strane Senata Sveucili-
Sta u Zagrebu, 15. svibnja 2007. godine.

Doktorski rad kolege Majnarica rezultat je dugogo-
diSnjeg sustavnog istrazivanja smedeg medvjeda na
podruc¢ju Gorskog kotara, podijeljen je u 7 temeljnih
poglavlja, a sadrzi 272 stranice, 97 grafikona, 45 slika,
71 tablicu te 330 podataka koriStene literature. U nenu-
meriranom dijelu disertacije, osim poglavlja u kojemu
se autor zahvaljuje svim osobama koje su mu pomogle
u izradi disertacije, nalazi se i poglavlje u kojemu je
dana informacija o mentoru te sazetak doktorskog rada
na hrvatskom i na engleskom jeziku.

U poglavlju “Uvod”, autor se osvrée na problematiku
bonitiranja staniSta s posebnim osvrtom na odredivanje
kvalitete staniSta medvjeda. Proucivsi brojne radove
koji se bave ovom problematikom, autor razlicite teh-
nike odredivanja prikladnosti staniSta dijeli u Cetiri te-
meljna pristupa (profile ili envelope metoda, regresijski
modeli kod kojih pseudo odsutnost predstavlja stvarnu
odsutnost, “used-available” modeli i modeliranje mno-
Stva) te za svaki daje kriticki osvrt.

U poglavlju “Cilj istrazivanja”, ukazuje se na vaz-
nost izrade regresijskog modela koji ¢e posluziti za va-

Povjerenstvo za obranu — slijeva: K. Krapinec, M. Grubesi¢, D.
Huber.



lorizaciju stani$nih ¢imbenika bitnih za obitavanje sme-
deg medvjeda. Pri tome autor luci tri tipa ulaznih ¢imbe-
nika: parametri vrste, parametri stani$ta i parametri
utjecaja covjeka.

Poglavlje “Materijal i metode” sadrzi pregled stani-
$nih ¢imbenika Gorskog kotara, ali daje i demografske
parametre s posebnim osvrtom na problem depopula-
cije stanovniStva. U nastavku poglavlja daje se rezime
dosadasnjih rezultata istrazivanja ove vrste u svijetu, s
osvrtom na prehranu, genetiku, kao i povijesni prikaz
gospodarenja medvjedom na istrazivanom podrucju.
Poglavlje zavrsava opisom znanstvenih metoda koje su
koriStene u ovome radu, s teziStem na kvantificiranje
zaklonskog ¢imbenika i izucCavanje prehrane smedeg
medvjeda. U posebnom potpoglavlju dan je opis tele-
metrijskih metoda, kojima su prikupljeni podaci o kre-
tanjima medvjeda na podrucju Slovenije i Gorskog
kotara, a koji su u kasnijim poglavljima posluzili za iz-
racun preferabilnosti stanista.

Rezultati istrazivanja testirani su sofisticiranim sta-
tistickim testovima (analiza varijance, neparametarski
testovi, viSestruka regresija te klasterska analiza), ¢ija
primjena uvelike olakSava odlucivanje koji od ¢imbe-
nika stanista treba odbaciti, a koji je klju¢an za obitava-
nje smedeg medvjeda. Specificnost ove disertacije je
koriStenje trofejnih vrijednosti krzna smedeg me-
dvjeda, kao zavisne varijable, koja se u biologiji vrlo
rijetko koristi, ali u Hrvatskoj je vrlo vrijedan parame-
tar, buduci da postoji kontinuitet u obveznom ocjenji-
vanju trofeja od preko 40 godina. Pri tome su koristene
trofejne vrijednosti 165 krzna medvjeda, stecenih u
razdoblju od 1997./1998. do 2009./2010. u 18 lovista
na podrucju Gorskog kotara. Od ukupno 27 ulaznih va-
rijabli model visestruke regresije je izlu¢io njih 7 (broj
naselja na 1 000 ha lovista s 11 do 50 stanovnika, broj
naselja na 1 000 ha lovista sa 101 do 500 stanovnika,
broj naselja na 1 000 ha lovista s 1 001 do 5 000 stano-
vnika, duljina autocesta u lovistu, duljina pruge u lovi-
Stu, prosjecno godisnje izlaganje animalne hrane i
plostina brdskih bukovih Suma u lovistu).

S obzirom na regresijsku jednadzbu na podrucju
Gorskog kotara, za smedeg je medvjeda moguce izdvo-
jiti 3 bonitetna razreda. Prvi bonitetni razred ine lovista
s iznadprosje¢nim trofejnim vrijednostima i koli¢inom
izlozene animalne hrane, uz istodobno ispodprosje¢ne
gustoce naselja. Gustoca autocesta i pruga imaju ispod-
prosjecne vrijednosti. Drugi bonitetni razred ¢ine lovista
s prosjecnim trofejnim vrijednostima, velikom gusto-
¢om malih naselja, prosjecnom gustocom autocesta i
pruga te ispodprosjecnim izlaganjem animalne hrane.
Treci bonitetni razred ¢ine lovista s ispodprosje¢nim tro-
fejnim vrijednostima i gusto¢om malih naselja, te veli-
kom gustocom autocesta i pruge. Prihrana, udio brdskih
bukovih Suma i gustoca srednje velikih naselja imaju
prosjecne vrijednosti.

U poglavlju “Rasprava” na 65 stranica dan je osvrt
na dosadasnja istrazivanja utjecaja pojedinih stani$nih
¢imbenika, pri ¢emu se dio njih do sada pogresno tu-
macio u operativi. Kao tipic¢an primjer moZze se navesti
u zapadnoj Europi prihva¢eno misljenje o negativnom
utjecaju Sumskih cesta na kvalitetu staniSta ove vrste.
Kolega Majnari¢ je uspio dokazati kako duljina Sum-
skih cesta predstavlja pozitivan ¢imbenik stanista glede
obitavanja smedeg medvjeda. Pri tome se kao izrazito
negativni ¢imbenici isticu autoput, Zeljeznicka pruga te
gustoca naseljenosti.

Rezimirajuci rezultate svog istrazivanja dr. sc. Dario
Majnari¢ predlaze odredivanje godisnje odstrjelne kvote
na bazi mogucéeg godiSnjeg izlucenja trofejne vrijedno-
sti, a ne broja grla. Ta minimalna odstrjelna kvota za
Gorski kotar godisnje bi trebala iznositi 5 000 CIC to-
caka. Pristupnik je razvio regresijske modele korekcije
odstrjelne kvote, prema kojima bi sada$nja odstrjelna
kvota trebala iznositi gotovo dvostruko vise tocaka od
minimalne. Za izradu ovog modela koriSteni su podaci o
odstrjelu medvjeda u proteklih 29 lovnih godina (od
1981. do 2009. godine), odnosno trofejne vrijednosti
355 trofeja krzna smedeg medvjeda. Sve tvrdnje u po-
tvrdene vrlo egzaktnim statistickim testovima.

Odredivanje kapaciteta staniSa, bilo da se radi o
lovom gospodarenju ili upravljanju populacijama div-
ljih Zivotinja, vrlo je bitna sastavnica gospodarenja
prostorom. Za divlja¢ je procjena staniSta za svaku
vrstu obavezni dio zakonom propisanih planskih akata.
S druge strane, kod ostalih zivotinjskih vrsta, iako nije
zakonska obveza, poznavanje kvalitete stanisSa od klju-
¢ne je vaznosti glede procjene dinamike populacije,
bilo da se radi o vrstama koje su progresiji ili regresiji u
bilo kojem planu upravljanja. Usprkos tomu, modeli
odredivanja kapaciteta staniSta jo$ uvijek nisu opti-
malno rijeseni. Kod smedeg medvjeda ve¢ je preko 20
godina u operativi uvrijezeno, a u zakonskoj podlozi i
propisano, cijelo podrucje obitavanja ove vrste u Hr-
vatskoj smatrati jednim bonitetnim razredom. Nadalje,
odstrjelna kvota Cesto se puta propisuje i odreduje na
temelju proizvoljnih kriterija. Iako je u SAD-u od
strane drzavne agencije (US Wildlife service) izdano
uputstvo za procjenu kvalitete staniSta smedeg me-
dvjeda, isto nije u potpunosti primjenjivo za hrvatska
staniSta, budu¢i da se neke navike, posebice prehram-
bene, ali i stani$ne prilike, znatno razlikuju. Kao jos
jedna bitna razlika namece se srednjeeuropska koncep-
cija lovnog gospodarenja koja podrazumjeva intenzi-
vnu prihranu te dobro organiziranu lovocuvarsku
sluzbu. Nadalje, u spomenutim uputama kvaliteta stoj-
bine za medvjeda procjenjuje se i time moze dovesti do
subjektivnih ocjena svih stru¢njaka, posebice mladog
kadra koji jos nema dovoljno iskustva. S druge strane,
odredivanje limitiraju¢ih ¢imbenika za obitavanje jos$
nekih zivotinjskih vrsta (ukljucujuéi i medvjeda) uklju-
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Cuje i tzv. “misljenje strucnjaka”, koje takoder u sebi
sadrzi veliku subjektivnost u procjeni stanista, odnosno
precjenjivanje ili podcjenjivanje vaznosti pojedinog
staniSnog ¢imbenika. Pri tomu, dobar dio ¢imbenika ni-
kada nije valoriziran na znanstveno adekvatan nacin.

Temeljni problem u odredivanju ¢imbenika stanista
jest izbor zavisne varijable, odnosno parametra zivotinj-
ske vrste koji bi predstavljao reprezentativnu znacajku
za diskriminiranje ili favoriziranje pojedinog Cimbe-
nika. U ovoj disertaciji pristupnik se odlucio za varijablu
“trofejna vrijednost”, odnosno njenog indeksa “ostva-
rena trofejna vrijednost po jedinici povrSine® (1 000 ha).
Ve¢ otprije je bilo radova koji su vaznost pojedinih sta-
nisnih ¢imbenika pokusali testirati preko podataka iz
odstrjela, bilo da se radi o trofejnim vrijednostima (dvo-
papkari) ili realiziranom odstrjelu (europski zec — Lepus
euopaeus). Medutim, kod smedeg medvjeda to do sada
nije primijenjeno. Pristupnik je primjenom modela vise-
struke regresije dokazao koliko su stanista artificijelna,
ma koliko nam se ona u potpunosti ¢inila prirodnima, ali
i prednost dominalnog sustava lova u odnosu na patentni
kakav se primjenjuje u vecini anglosanksokskih zemalja
(napose u SAD-u).

S druge strane treba uzeti u obzir i ¢injenicu kako je
smedi medvjed s komercijalne strane vrlo zanimljiva
vrsta te vec¢i dio lovoovlaStenika lovnim turizmom
ostvaruje odredeni prihod koji moze upotrijebiti za pro-
duljenje zakupa lovista. Model raspodjele odstrjelne
kvote, predlozen u ovome radu ne diskriminira niti
jedno loviste, a moze posluziti i za izradu modela “pre-

krojavanja” granica lovista, pri ¢emu se moze izracu-
nati da li pojedino loviste gubi ili dobiva oduzimanjem
ili dodavanjem dijela lovista.

Drugi izvorni doprinos kvaliteti gospodarenja je
odredivanje odstrjelne kvote na bazi moguce koli¢ine
trofejne vrijednosti (CIC tocke). Ovime se postize bolje
pracenje kvalitativnog stanja jedinki te se smanjuje po-
greSka koja nastaje pri utvrdivanju brojnog stanja ove
vrste.

Doktorski rad kolege Daria Majnari¢a izvorno je
autorsko djelo. Autor je pokazao zavidnu razinu kori-
Stenja GIS programa te metoda statisticke analize. Rad
predstavlja velik doprinos u valoriziranju lovnog go-
spodarenja, koje je od dijela bioloskih stru¢njaka u
zemlji i inozemstvu jo$ uvijek shvaceno negativno.
Vrlo egzaktnim brojcanim argumentima naglasava se
pozitivna vaznost ljudskog utjecaja na dinamiku popu-
lacije divljih zivotinja. I konacno, rad je joS jednom po-
tvrdio da je Hrvatska na svjetskoj ljestvici zemalja u
kojima lovno gospodarenja predstavlja tradicionalno
vazno mjesto u ruralnom razvoju, glede uzgoja smedeg
medvjeda vrlo visoko kotira, a Sto predstavlja kljucan
argument kako je gospodarenje najbolji oblik zastite
bilo koje zivotinjske vrste.

Iskreno Cestitamo novom doktoru znanosti, sa Ze-
ljom da njegovi argumenti dopru i do ostalih interesnih
skupina te osvijeste javnost i pokrenu je na pozitivno
misljenje o Sumarstvu i lovstvu.

Mentor:
Izv. prof. dr. sc. KreSimir Krapinec

OBLJETNICE — ANNIVERSARIES

60 GODINA SUMARIJE VRBOVEC

Veliki je dogadaj kad jedna Sumarija navrsi Sezdeset
godina postojanja, to nitko ne spori. Radi se o samo $ez-
deset godina - a znamo da imamo Sumarija koje obilje-
zavaju gotovo 250 godina kontinuiranoga rada. Isto tako
to je jedna Sumarija - a znamo da ih ima oko 170 u Hr-
vatskoj. No, kad se povodom $ezdesetog rodendana Su-
marije Vrbovec pojavi izdanje gornjega naslova, onda je
to itekako velika stvar, jer Verba volant, scripta manent
vrijedi i danas, bez obzira na sva tehnologijska cuda
koja nas okruzuju. Imati monografiju ovakvoga opsega,
sadrzaja 1 izgleda, privilegija je koju nemaju ni mnoga
Sumska gospodarstva, a kamoli Sumarije.

Dakle, vrijedni ljudi Sumarije Vrbovec i njihovi vrije-
dni suradnici i prijatelji, osmislili su i povodom obljetnice
Sumarije a krajem Medunarodne godine $uma, monogra-
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fiju i istodobno spomenicu pod naslovom 60 godina Su-
marije Vrbovec 1951-2011. Radi se o velebnom, a vrlo li-
jepom i vrijednom izdanju o Sumariji. Ne govori se ovdje
samo o Sumariji, veé o prostoru i vremenu u kojemu je
Sumarija djelovala, o ljudima koji su u Sumariji djelovali
i onima koji su sa Sumarijom suradivali. Bili oni osnovci
sa svojim osebujnim videnjem Sume, priznati umjetnici
ili vrhunski Sumarski znanstvenici.

Knjigu su u osnovi izradili djelatnici Sumarije pod
urednickim vodstvom upravitelja Pure Kauzlarica i
tehni¢kim vodstvom Zeljka Gubijana, uz kvalitetan do-
prinos desetak vanjskih suradnika i autora. Izdava¢ su
Hrvatske $ume USP Bjelovar, uz pomoé¢ Hrvatskog $u-
marskog drustva. Kako bi izdanje bilo jos§ bolje, valja
dodati da su svi tekstovi uredeni pod nadzorom jezi¢ne
savjetnice profesorice Branke Tafre, vrhunske poznava-
teljce hrvatske Sumarske terminologije. Cijelu knjigu li-
kovno je oblikovao akademski slikar Antun Kres$i¢, a
tiskala ju je tiskara Repro-Color, s kojom smo iznimni
zadovoljni.

Format knjige je 28 x 22 cm, tvrdi uvez, tiskana u vi-
Sebojnom tisku na kvalitetnom papiru. Opseg je 240

stranica. Ukupno je u knjizi obuhvaceno 68 radova, ali i
320 fotografija, 4 tablice, 10 grafikona, 4 karte i 24 pre-
slike starih dokumenata i karata. Valja napomenuti da
je, osim znatnog broja vrhunskih, umjetnickih autorskih
fotografija, u knjizi po prvi puta sakupljen i veéi broj
dokumentarnih fotografija iz povijesti Sumarije, iz-
vorno Cesto slabe kvalitete i malih formata, koje su zna-
lacki obradene.

Sadrzaj je svrstan u Cetiri poglavlja.

Na pocetku, u poglavlju Prigodno o Sumariji Vibo-
vec, uvrsten su i pozdravni tekstovi resornog ministra
(takoder Vrbovcana) Bozidara Pankretic¢a, pred-
sjednika uprave Hrvatskih Suma Darka Vuletic¢a, vo-
ditelja USP Bjelovar Stjepana Ivezica, predsjednice




ogranka HSD Bjelovar Marine Mamié. Poglavlje
zakljucuju nadahnuti i sveobuhvatni uvodni tekst aka-
demika Slavka Mati¢a o vrboveckim Sumama, Su-
marstvu 1 znanstveno-stru¢noj suradnji, a potom i
emotivan, ali i opsezan tekst barda vrboveckog Sumar-
stva Tomislava Star¢evica, pod naslovom Jednom
vremenu na cast i spomen.

Drugo poglavlje pod naslovom Sumarija Vibovec u
prostoru i vremenu, objedinjuje ozbiljne tekstove vanj-
skih stru¢njaka i znanstvenika, kao i unutarnjih stru¢nih
snaga, koji zajedno smjestaju Sumariju u okvire u ko-
jima je nastajala i djelovala. Ovdje ¢emo naci i znacajan
povijesno-geografski prikaz Vrbovca i njegova prostora,
profesorice Nade Kusi¢, znacajan doprinos Dure
Kauzlarié¢a o povijesnom razvoju Sumarije, ali i nje-
nih pred¢asnica, a potom i detaljne prikaze Sumarije u
cjelini, ali i po gospodarskim jedinicama, koje su pripre-
mili sadanji revirnici Zeljko Gubijan, Franjo Simu-
nek, Nada Kuc¢an i Bernarda Pasaric¢ek. Slijedi tu
jo§ petnaestak tekstova koji Sumariju i Sumarstvo smje-
Staju u kontekst njezina djelovanja, koje su pripremili
znanstvenici Hrvatskoga Sumarskog instituta. Oni su
dobar dio svojih istrazivanja proveli upravo na prosto-
rima Sumarije — obiljeZja tala, vodni odnosi, prirodna
obnova hrasta, zastita Suma. Sve to je opet oplemenjeno
1 upotpunjeno prilozima Sumarskih strucnjaka koji se
bave klimom, biljnim zajednicama, rijekama i zastice-
nim objektima, lovstvom i privatnim Sumama, ali i cu-
venom vrboveckom Skolom Sumske cestogradnje, koju
je osmislio upravitelj Motal.

Nakon ovih nazovimo “ozbiljnih”, slijedi poglavlje s
raznordnim, ali malo slobodnijim materijalima, koje je
ve¢ pri imenovanju zadalo dosta problema urednistvu.
Vjerujemo da je naslov Suma — nadahnuée strucnomu i
umjetnickomu, dobro pogoden i da navjes¢uje o Cemu se
tu radi. Teme su od ljubavi do vina (prvi rad je S ljubaviju
su zapoceli ... a jedan od posljednjih Tebi, vino!) a iz-
medu njih ima i dokumentaristickih prikaza o vugleni-
cama, mostovima i vodenicama, ponovno poneki osvrt
na pro$lost Sumarenja i spomen npr. na oceve i njihovu
djecu koji su radili u Sumariji, a sve je to isprepleteno
poetskim radovima ucenika lokalnih osnovnih $kola i
etabliranih Sumarskih pjesnika, likovnom i umjetnicko-
fotografskom interpretacijom Suma i drveca. Poglavlje
zakljuCuje reprezentativni izbor fotografija vrboveckih
Sumara, koji svake godine poluCuju zapazen uspjeh na
medunarodnoj manifestaciji Suma okom sumara.

Konaéno, u posljednjem poglavlju Sumarija Vibo-
vec — ljudi i dokumenti sakupljena je faktografska gra-
da iz zivota Sumarije, gdje su Zivotopisi svih Sest
upravitelja, popisi svih inZenjera, pa i svih zaposlenika
Sumarije, a tu je i djelomi¢an prijepis iz Sumske kro-
nike, kao i preslike nekih dokumenata i novinskih ¢la-
naka — sve u vezi s radom Sumarije.
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Monografija 60 godina Sumarije Vrbovec otisnuta
je u tisu¢u primjeraka i distribuirana brojnim ustano-
vama i jo§ brojnijim prijateljima $umarstva i Sumarije.
Isto tako, dostupna je i u modernom digitalnom obliku
na internetskim stranicama Hrvatskog Sumarskog dru-
Stva. Javnosti je predstavljena u nastavku lijepe i opet
ukusno organizirane proslave Sumarijskog rodendana
25. studenoga 2011.

Velik broj uzvanika (slika 1. 1 4.) pozdravio je grado-
nacelnik Vrbovca, a upravitelj Sumarije Puro Kauzlari¢
(slika 2.) upoznao ih je s povijesc¢u, sadasnjim stanjem i
djelatnodéu Sumarije, navodecio samo dio mnogobroj-
nih aktivnosti, suradnje i domacinstava brojnim medu-
narodnim i domacim stru¢nim delegacijama (ukljucivsi
i [IUFRO dva puta), znanstvenim istrazivanjima te stu-
dentskim terenskim nastavama. Spomenuo je i brojna
priznanja kojih Sumariji nikad nije manjkalo.

Akademik Slavko Mati¢ osvrnuo se na stru¢na
gledista gospodarenja hrastovim Sumama i naglasio da
se ovdje desetlje¢ima provode struc¢ni uzgojni zahvati,
koji su od dobrih Suma ucinili gotovo idealne. Uslije-
dila su daljnja svecarska ali i stru¢na izlaganja Miro-
slava Harapina (slika 3.), Tomislava Star¢evica,
Petra Jurjeviéa, predsjednika HSD i Igora Aniéa,
u ime dekana i nastavnika Sumarskog fakulteta. Skup
su pozdravili i Tomislav Krnjak, Milan Glavas i
Dijana Vuleti¢ uime Hrvatskog Sumarskog instituta,
Damir Felak u ime uprave Hrvatskih Suma, a zaklju-
&io voditelj USP Bjelovar StjepanIvezié.

Samo predstavljanje monografije (slika 3.) predvo-
dio je njen urednik Puro Kauzlari¢, a o tehnickoj iz-
vedbi knjige, posebice o fotografskom dijelu tehnicki
urednik Zeljko Gubijan. Ivan Pila§ imao je zadacu
ponesto re¢i o znanstvenom segmentu monografije, a
profesorica Branka Tafra pohvalila je jo§ jednom Su-
mare kao struku s vrlo razvijenom stru¢nom terminolo-
gijom, koja je i u knjizi dosljedno provedena.

Svedanost je vodio Zeljko Stefanovié, koji ju je
uljepSao citajuci stihove iz knjige, a sve skupa decen-
tno je oplemenjeno glazbenom podrskom mladih muzi-
carki iz Osnovne glazbene $kole u Vrbovcu.

Branko Mestric¢



50. OBLJETNICA APSOLVENATA 1960/1961.

Apsolventi Sumsko-gospodarskog odsjeka Sumar-
skoga fakulteta u Zagrebu akademske godine 1960/1961.,
proslavili su 5. listopada ove godine 50. obljetnicu.

Akademske godine 1960/1961. na Sumsko-gospo-
darskom odsjeku apsolviralo je 65 studenata. Upisali
smo tadasnji Poljoprvreno-Sumarski fakultet 1957.
god. (vecina), a nakon razdvajanja fakulteta 1959. god.
nastavili sudij na samostalnom Sumarskom fakultetu.
U godini upisa dekan je bio prof. dr. sc. Josip KiSpa-
ti¢, a kada smo apsolvirali prof. dr. sc. Ivo Horvat,
dok nam je vecini diplome urucio prof. dr. sc. Milan
Androi¢, dekan akademskih godina 1961-1963.

Obiljezavanju ove obljetnice odazvalo se 13 kolega,
dok su devetorica s kojima smo kontaktirali bili sprije-
¢eni nazocCiti zbog bolesti ili obiteljskih razloga. Naza-
lost, vrijeme je uzelo svoj danak, tako da je najmanje
25 kolegica i kolega preminulo, a sudbina njih vise od
desetorice je nepoznata.

Slika 1. Na primanju kod Dekana
(Foto: Frane Grospic)

Glavni, operativni organizator proslave bio je dr. sc.
Joso Gracan, uz pomo¢ kolega u uspostavljanju konta-
kata. Po utvrdenome programu nasli smo se u 12 sati
ispred nove zgrade Sumarskoga fakulteta. Dekan prof.
dr. sc. Milan Or§ani¢, koji je rado prihvatio ulogu do-
macina, bio je takoder tocan i primio
nas u sveCanoj dvorani Fakulteta.
Pogled na fotografije dekana Sumar-
skoga fakulteta, koje se nalaze na sva
cetri zida dvorane, potvrduju dugu i
bogatu povijest visokoga obrazova-
nja u Sumarskoj struci.

Slika 2. Nazo¢ni na proslavi — slijeva,
prvi red: Franjo Mlinari¢, Mom-
¢ilo Ostoji¢, Josip Blazekovié¢ i
Frane Grospi¢; drugi red: Gra-
ciano Rubi¢, Karlo Dev¢ié, Janko
Vasiljevi¢, Srdan Popovi¢, Josip
Crnkovié, Joso Gracan, dekan
prof. dr. sc. Milan Or$anié, Davo-

rin Kapec i Drago Jambrovié.
(Foto: Juraj Medvedovi¢)

Slika 3. Stara generacija medu studentima

(Foto: Frane Grospi¢)
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U svome opsirnom izlaganju, dekan nas je informirao
o promjenama u nacinu izvodenja nastave u skladu s eu-
ropskim standardima. Tesko je usporediti ono vrijeme
kada smo mi studirali, s moguénostima koje u obrazova-
nju pruza dana$nji Sumarski fakultet. U to smo se uvje-
rili obilaze¢i kabinete, laboratorije, zbirku uzoraka,
knjiznicu, uéionice i sportsku dvoranu.

Poslije boravka na Fakultetu i zahvale dekanu na sr-
da¢nome prijemu, otisli smo na zajednicki rucak, gdje
smo evocirali uspomene na dane nasega studiranja, na

kolege koje nismo vidjeli dugi niz godina, te na nase
profesore, koji su u tadasnjim okolnostima pronosili na
nas svoje znanje i iskustvo, i tako nam omogucili da
damo nasemu Sumarstvu svoj doprinos.

Posebno nam je drago da je postignut toliki napre-
dak glede organizacije i izgradnje novih prostora Fa-
kulteta, Sto ¢e sigurno dati dodatni pozitivni impuls
napretku Sumarske struke.

Frane Grospi¢

(Scientific and professional)

KNJIGE I CASOPISI BOOKS AND MAGAZINES

Mr. Domagoj Krizaj

KAKO USTEDJETI NA TROSKOVIMA STETA OD DIVLJACI?

Kao i u vecini zemalja lovstvo je u Hrvatskoj gospo-
darska grana, a lovoovlastenici interesna skupina koja
trazi svoje mjesto u prostoru. Ono je najcesce vec rezer-
virano za ostale primarne djelatnosti, stoga lovcu-prakti-
¢aru ne ostaje mnogo mjesta za proizvodnju. Posljedica
ovakvoga stanja uglavnom je negativan stav drugih “pri-

Donragoj Krizaj - -

- “

marnih” interesnih skupina prema divljaci kao dijelu
ekosustava, kojoj je ovaj prostor sustavno uziman tije-
kom razvoja ljudskog drustva, a populacije divljih Zivo-
tinja svedene na malene oaze, ¢esto puta bez moguénosti
kontakta s drugim populacijama svoje vrste.

Tijekom posljednjih stotinjak godina diljem razvije-
noga svijeta, sve se viSe znanstvenika i stru¢njaka bavi
interakcijom divljaci i stanista. Rezultat prakti¢nih isku-
stava ili Cak sustavnijih istrazivanja razlicite su mjere za
sprjecavanje Steta $to ih divlje zivotinje ¢ine u poljopri-
vredi, Sumarstvu i prometu. Na podrucju Hrvatske u
svojoj knjizi “Lovstvo”, izdanoj jo§ 1940. godine, Ivo
Ceovié se osvrée na stete od divljaéi (uglavnom dvo-
papkara), a kao mjeru smanjenja Steta u poljoprivredi i
Sumarstvu navodi podizanje krmnih povrsina za divljac.
Sli¢no se navodi i u “Lovackom priru¢niku” izdanom
1953. godine. Ve¢ 1967. godine u novom izdanju “Lova-
cog priru¢nika” pocinju se spominjati i mehanicke mjere
zastite. Na posljetku, u sveuciliSnom udzbeniku izda-
nom 1974. godine na Sumarskom fakultetu Sveuéilista u
Zagrebu “Nauka o zastiti Suma”, autora Zlatka Vajde,
dane su i prve skice razli¢itih mehanickih naprava koje
su se u praksi pokazale viSe-manje uc¢inkovite u sprjeca-
vanju $teta od divlja¢i na mladim Sumskim stablima. Sli-
¢ne metode navodi i Drago Andras§i¢ u sveuciliSnom
udzbeniku, takoder izdanom na Sumarskom fakultetu
Sveucilista u Zagrebu 1979., odnosno 1984. godine.

Od tada pa do danas, vrlo brzo su se promijenila tri
klju¢na ¢imbenika koja su uvjetovala povecanje fondova
krupne divljaci, osobito dvopapkara: pravni (promjena
drustvenog uredenja, a time i zakonskih propisa koji se
izravno ili neizravno ticu lovstva), gospodarsko-tehnolo-
ski (ulazak sve vecih Sumskih povrsina u stadij starih sa-



stojina 1 u fazu obnove, unaprjedenje poljoprivredne
proizvodnje 1 pad cijena krmiva) te demografsko-okoli-
$ni (pad broja stanovnika u pasivnim krajevima, odnosno
sukcesija napustenih poljoprivrednih povrSina i tra-
vnjaka prema Sumskim ekosustavima). Oni su nedvoj-
beno doveli do stvaranja novih stani$nih uvjeta. Broj
krupne divljaci se povecao, a samim time je i porasla
razina interakcije. Osim aktivnosti divljaci na poljopri-
vrednim povrSinama, vinogradima i vo¢njacima te Su-
mama, sve vise do izrazaja dolaze i Stete u prometu, kojih
prije nije bilo u takvome obimu.

Suocen s ovakvim stanjem, lovoovlastenik jedno-
stavno ne moze pronac¢i dovoljno podataka u lovackoj
literaturi klasi¢noga tipa — svi segmenti lovstva na jed-
nom mjestu, nego se jednostavno namece potreba iz-
rade specijaliziranog prirucnika u kojemu ¢e odnos
divljac i staniSte, odnosno lovnog gospodarenja i osta-
lih gospodarskih grana biti obraden detaljno.

Takav priruc¢nik upravo je knjiga magistra specijali-
ste Domagoja Krizaja, dipl. ing. Sum., nastala kao re-
zultat dugogodisnjeg praktiCnog rada u podrucju
nadzora provedbe propisa s podrucja lovstva, odnosno
integriranja razli¢itih tehnoloskih rjeSenja iz nase zem-
lje 1 inozemstva.

Knjiga pocinje klju¢nim poglavljem, u kojemu se
definira Steta od divljaci. Pri tome autor daje opis vrste
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Slika 1. Stete od divljih svinja na kukuruzu u lovistu “Garjevica”

Stete od divljaci na poljoprivrednim usjevima

Stetnog djelovanja pojedine vrste divljaci na biljnu
vrstu ili pojedinu kulturu koja je ucestalije izloZena ne-
povoljnom djelovanju divljaci, a sve je dobro ilustri-
rano vlastitim fotografijama.

U Sumi zakonskih propisa suvremeni lovni tehnolog
definitivno mora poznavati i one propise koji ¢ak i izlaze
iz okvira lovstva. Stoga je autor u drugome poglavlju
dao prikaz zakonskih i podzakonskih akata u kojima je
pitanje Steta od divljaci izravno ili neizravno spome-
nuto. Ovo je neizostavno poglavlje iz kojega se u stvari
mogu uociti slu¢ajevi u kojima lovoovlastenik nije od-
govoran za “Stetu” koju je pricinila divlja¢ kojom on go-
spodari. Naime, uvrijezena je praksa kako se bilo koja
aktivnost divljaci prema ostalim interesnim skupinama
tretira kao Steta i automatizmom je lovoovlastenik duzan
spomenutu posljedicu Stetne radnje divlja¢i namiriti
oste¢enome, bez da su detaljnije utvrdene okolnosti pod
kojima je ovakva radnja nastala. Medutim, autor istice
potrebu evidentiranja Steta, kao jednog od pokazatelja
kvalitete lovnog gospodarenja, odnosno ograni¢avanja
ostalih djelatnosti na jednom prostoru.

Da li su stete od divljaci u Republici Hrvatskoj tije-
kom jedne godine po segmentima, odnosno djelatnostima
gdje one nastaju velikoga opsega, kako materijalnog,
tako 1 financijskog, ostavlja se da zaklju¢i sam Ccitatelj,
nakon Sto je pregledao poglavlje “Problem S$teta od

e -

Slika 2. Ostecenje na kori po¢injeno po vepru

Godina 2000. 2001, 2002. 2003, 2004, 2005,
Ukupno po 177.782.22 | 269.104,50 | 2.363.873,45 | 2.594.423.12 | 2.982.143 44 | 19.740,00

godinama

Ukupno ha/uzorak | 112.980,00 | 129.133,00 | 520.631,00 | 510.719,00 | 535.550,00 |44 298,00

Ukupnona 1.000ha |, o0 | 506303 | 454040 | 5.079.94 556838 | 44562 |-2od.prosick
povrsine 3.858,38

divljaci”. Kolega Krizaj dobro percipira odnos lo-
voovlastenik-ostecenik, iz kojega proizlazi razli¢it nacin
obestecenja (placanje Stete u novcu ili materijalnom
dobru), odnosno izravan utjecaj na konacne podatke o

statistici Steta od divljaci na razini Zupanije i drzave.
Ono $to je znakovito to je zakljucak kako rapidno iz go-
dine u godinu raste broj naleta vozila na divljac, ali i broj
ozlijedenih osoba u takvih prometnim nesre¢ama. Autor

619



vrlo dobro ukazuje kako ¢e promjenom u vlasnickoj
strukturi Sumskog zemljista jednoga dana i Stete u Su-
mama postati jedan od problema s kojim ¢e se lovoovla-
Stenik morati susresti. Na kraju poglavlja namece se
zakljucak kako su Stete od divljaci u nasoj zemlji rela-
tivno male u usporedbi s istima u zemljama Zapadne 1
Srednje Europe, ali i SAD-a.

U posljednjem dijelu knjige, kolega Krizaj tek-
stualno i mnogobrojnim ilustracijama daje prijedloge
za smanjenje Steta od divljaci i divljih Zivotinja. Prika-
zane su razliCite metode smanjivanja Steta te inovacije
individualne ili skupne zastite usjeva, kultura, nasada,
sastojina i prometnica. U skicama ograda su dane di-

menzije kako bi se optimizirala zastita divljaci, odnos-
no ulaganje u loviste. Nadalje, daje se opsezan popis
repelenata s na¢inom njihove primjene i u¢inkom, a po-
glavlje zavrSava iskustvima u zastiti protiv Steta od div-
ljaci u drugim zemljama.

Knjiga kolege mr. Domagoja Krizaja vrlo je vrije-
dan i originalan doprinos lovackoj operativi, ali i dokaz
da je tijekom niza godina problem integralnog gospo-
darenja prostorom pros$ao svoju valorizaciju i donio
rjesenja koja omogucavaju suzivot viSe djelatnosti na
jednom podrucju.

Izv. prof. dr. sc. KreSimir Krapinec

L’ITALIA FORESTALE E MONTANA

(Casopis o ekonomskim i tehnickim odnosima — izdanje
Akademije Sumarskih znanosti-Firenze)

Iz broja 5 rujan — listopad 2011. godine izdvajamo:

Gianfranco Calamini i dr: Strukturna obiljezja
potencijalno starih apeninskih Suma - rezultati
prvih istraZivanja

Cilj ovoga istrazivanja je ustanovljenje karakteri-
stika apeninskih Suma, koje se po svojoj strukturi mogu
smatrati stare ili potencijalno stare u Eko-mediteran-
skoj regiji. Do danas su raspolozivi podaci za ovu re-
giju oskudni i definicija parametara koji su indikatori
starosti obiljeZena je snaznim utjecajem ljudske aktiv-
nosti kroz dugo razdoblje.

Istrazivanja su vr$ena na 10 apeninskih Suma, koje su
ve¢ duze vremena pod rezimom zasti¢enih. U njima se
istrazuju karakteristicne razlike u odnosu na populacije s
kojima se aktivno gospodari sa Sumarskog stajalista. U
svakoj Sumi postavljena je pokusna ploha velic¢ine 0,16
do 1 ha, na kojoj su snimljeni dendroloski parametri po
uobicajenom postupku. Strukturalne i dimenzionalne
karakteristike pokazale su veliku razliku medu proma-
tranim podrucjima.

Analizirani parametri usporedeni su s podacima iz li-
terature za europske Sume. Evidentirano je da je na pro-
matranim populacijama stupanj strukturne slozenosti
znatan. Strukturalne karakteristike i koriStene parametre
treba promatrati u kontekstu specifi¢nog klimatskog i
biografskog obiljezja, a promatrane Sume mogu se sma-
trati potencijalno starima. Postavljanje stalnih pokusnih
ploha omoguéit ¢e kontinuirano pracenje dinamickih
procesa koji u apeninskom okolisu kreiraju stvaranje
“stare mediteranske Sume”.

Raffaele Cavalli idr.: Gospodarenje napusStenim
planinskim pasnjacima — naseljavanje bora krivulja
Nekontrolirano naseljavanje Sumskih vrsta na napu-
Stene planinske paSnjacke povrSine sve je CeSci pro-
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blem. Negativne posljedice su promjena izgleda krajo-
lika 1 smanjenje bioloske raznolikosti te gubitak eko-
nomskih i prirodnih resursa.

Na sjevernom dijelu visoravni Sette Comuni, na po-
drucju venetskih Prealpi osobito je invazivan bor krivulj
(Pinus mugo Turra), koji se snazno §iri na pasnjacke po-
vrsine, Sumske ceste i staze, te ugrozava povijesne loka-
litete iz Prvoga svjetskog rata.

Operativni troskovi za sjecu i uklanjanje stabala
bora, te njihov odvoz na predvidene lokacije su vrlo ve-
liki. Ovome treba dodati i troskove proizvodnje Cipsa i
njegov odvoz do potrosaca. U izracunu troskova uzeti
su u obzir razliCiti scenariji glede uvjeta Sumskih pro-
metnica. [zradeni su grafikoni pojedinacnih troskova
zbog analize ukupnih troskova u funkciji koli¢ine izra-
zenog materijala.

Autori su ustanovili da se troskovi sakupljanja mate-
rijala kre¢u od 52 do 143 € po toni izru¢enog materijala.
Intervencijom na mrezi izvoznih putova troskovi se
mogu smanjiti na iznose od 52 do 107 € po toni.

U studiji se navodi da predvidena financijska pot-
pora iz Europske unije, kao i sredstva nacionalne i
regionalne potpore, nisu dovoljna za osiguranje ade-
kvatnih intervencija i suprotstavljanje fenomenu inva-
zije bora krivulja.

Takoder je analizirana moguénost alternativnog ko-
riStenja dobivenog materijala, kao primjerice ekstrak-
cije esencijalnih ulja, Sto bi olaksalo savladavanje
ekonomskih barijera.

Sonia Ravera i dr.: O¢uvanje obalnih Suma —
uloga vlaznih podrucja

Uloga vlaznih podrucja je viSestruka, a posebice se
moze izdvojiti: oCuvanje bioloske raznolikosti, odrza-
nje hidrogeoloske ravnoteze, odrzanje stabilnosti tla,



regulacija mikroklime, primarna produkcija, prirodni
rezervoar ugljika, navodnjavanje i ekonomski razvoj.
U tim funkcijama bitnu ulogu ima vegetacija, usko ve-
zana za taj okolis, kako je to naglaseno u posljednjem
izvjes¢u na Konvenciji o bioloskoj raznolikosti (CBD),
te inicijativama na Konvenciji RAMSAR za vrijeme
trajanja World Wetland Day (WWD), uprili¢ene prili-
kom cetrdesete godisnjice posveéene temi “Forest for
water and wetland”.

Vegetacija vlaznih podrucja sli¢na je u cijeloj Eu-
ropi, s razlikama uvjetovanima razli¢itostima klimat-
skog utjecaja i koli¢inama raspolozive vode.

Zbog povijesnih razloga vezanih za saniranje mala-
ricnih podrucja, ugrozenosti od poplava i intenzivnog
koristenja vodnih resursa, Sume vlaznih i obalnih podru-
¢ja u fazi su nestajanja. To je u cijeloj Europi u razdoblju
1990-2000. god. rezultiralo smanjenjem povrsina tih
Suma za 107 000 ha.

S vegetacijskog stajaliSta Sume vlaznih podrucja
pripadaju u Cetiri razliite vegetacijske klase: Querco -
Fagetea, Alnetea glutinosae, Salicetea purpureae i
Nerio - Tamaricetae. U Italiji se prostiru na povrsini od
110 700 ha. Formacije koje nisu ostecene ljudskom ak-
tivno$éu, sa¢injavaju pojas koji prati tok rijeka. Cesti su
povodnje, podzemne i oborinske vode. Raspored vegeta-
cije je u korelaciji s ekoloskim i hidro-geomorfoloskim
karakteristikama vodenog toka, kao i antropoloskim in-
tervencijama, uklju¢ujué¢i Sumsko-gospodarske radove.
Gospodarenje tim resursima zahtijeva veliko poznavanje
ove problematike.

Normativni instrumenti za o¢uvanje vlaznih podrucja
doneseni su Konvencijom o vlaznim podrucjima, koja
ima medunarodnu vaznost i Konvencijom Ramsar (po
iranskom gradu, gdje je potpisana 2. veljace 1971. g.). Iz
ovih konvencija proizlazi potreba zaustavljanja procesa
transformacije i destrukcije vlaznih podrucja, posebice
kao stani$ta moc¢varnih ptica.

Cilj ovoga istrazivanja je pridonijeti procjeni u¢in-
kovitosti Konvencije Ramsar u ocuvanju stanista bilj-
nih i Zivotinjskih vrsta vlaznog i mocvarnog podrucja
vodnih tokova u Italiji.

Prve tehnicko-znanstvene informacije u smislu Kon-
vencije Ramsar donesene su za 51 staniste u Italiji. Ti su
podaci verificirani i objavljeni tijekom 2009-2010. god.
Takoder su uredene tri tematske karte (karte zasticenih
podrucja, hidroloskih elemenata i uporabe tla). Karte
su izradene u razli¢itim mjerilima, ovisno o veli¢ini
stanista.

U zone Ramsar ukljuceno je 60 stanista s vise loka-
cija (1-27), s razli¢itim stupnjem ugrozenosti.

Zastupljene su razliCite Sumske zajednice karakteri-
sticne za ta vlazna podrucja: vrbici i topolici (29 %), po-
plavne Sume johe i jasena (18 %), mijeSovite Sume uz
obale velikih rijeka (13 %), manje zastupljene vrste i gr-

movi oleandra i tamariksa (11 %). NajviSe su ugrozene
sastojine johe i uglavnom su ukljucene u zone Ramsar.

Sto se ti¢e stupnja zastienosti, ve¢ina ugroZenih
zona Ramsar nalazi se u rezervatima, regionalnim i na-
cionalnim parkovima. Vise od 88 % zona Ramsar nalazi
se u potpunosti ili djelomic¢no u zasti¢enim podrucjima,
gdje je osigurana kontrolirana zastita, a ostali dio je za-
Sticen drugim oblicima nadzora, kao npr. faunisticke
oaze kontrolirane nevladinim udrugama.

Konvencija Ramsar ima za cilj ocuvanje i odrzivo
gospodarenje vlaznim i moc¢varnim zonama planete.
Ima vaznu ulogu u povezivanju zastitnih propisa mno-
gobrojnih drzava potpisnica konvencije.

U cilju osiguranja boljeg gospodarenja florom i fau-
nom vlaznih podrucja, upuceni su zahtjevi lokalnim
upravama da grani¢ne Sumske povrsine ukljuce u go-
spodarenje zbog vazne uloge u ocuvanju vodnog eko-
sustava.

Aktualnost i kultura
Marco Nieri: Blagotvorni dah stabala

Uvjerenje da biljke (pogotovo stabla) koriste lju-
dima opcenito je prihvaceno, iako nazalost pronala-
zimo sve manje vremena za boravak u prirodi. To
misljenje takoder proizlazi iz saznanja da mnogi farma-
ceutski proizvodi sadrze supstance biljnog podrijetla.

Mnoga istrazivanja pokazala su da biljke mogu pru-
ziti veliku pomo¢, psiholosku i emocionalnu. Posljednjih
desetljeca sveucili$ne institucije i istrazivacki centri u ci-
jelome svijetu posvecuju pozornost utjecaju “zelenoga”,
posebice u ljecilistima, uciliStima 1 radnim sredinama.
Istrazivanja SveuciliSta u Texasu ustanovila su da paci-
jenti bolnica gdje postoje vrtovi, brze ozdravljaju i bolje
se osjecaju, a nasadi u radnom okruzenju povecavaju
ucinak (12 %), smanjuju stres i opasnost od oboljenja. To
saznanje potaklo je osnivanje specijalnih vrtova (Hea-
ling Gardens) za olakSanje stanja nemo¢nih, starih, obo-
ljelih od Alzheimerove bolesti i bolesne djece.

Stare kulture, indo-vedska, kineska, aboridzinska i in-
dijanska, poznavale su terapeutsku snagu prirode, pa su
organizirali rituale koji su predvidali fizicki kontakt sa
stablima radi izmjene energije, jacanja snage i karaktera.

I u novijoj kulturi takoder je postojala ideja da sta-
bla mogu biti od koristi za jacanje tijela i psihe. Tako je
lije¢nik kancelara Otta Bismarcka savjetovao svoga
pacijenta da svaki dan, u trajanju od pola sata zagrli
stablo hrasta kako bi lakSe podnosio teska zaduzenja.

U Kraljevskom botanickom vrtu u Sidney-u mogu
se naci ploce, koje pozivaju na “zagrljaj sa stablima”, u
cilju stimuliranja emotivnog priblizavanja svijetu bi-
ljaka, Sto djeca i entuzijasti prihvacaju s osmjehom.

U novije vrijeme istraZzuje se odnos sa stablima, ne
samo s kulturalnog i antropoloskog stajalista, ve¢ tako-
der na “energetskoj” osnovi. Tako se u novije vrijeme
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doslo do saznanja da ti organizmi posjeduju bioloske 1
fizioloske osobine slozenije 1 sofisticiranije od onih
koje su im pridavali u proslosti. Na primjer, skorasnja
istrazivanja Internacionalnog laboratorija vegetacijske
neurobiologije iz Firence, navode da korijenski aparat
biljaka ima srodnost s mozgom Zivotinja, te ima spo-
sobnost “adekvatnih odgovora” prema okruzenju i
zivim organizmima s kojima dolazi u kontakt.

U starim antickim kulturama, kao i u novijim otkri-
¢ima istrazivackih institucija, postaje uvjerljiv slogan
“Zivot je energija”.

Fizika, biologija i napredna medicina potvrduju da
fini elektromagnetski i biokemijski mehanizmi konti-
nuirano djeluju unutar organizama za generiranje feno-
mena zivota. Svi Zivi organizmi, kao i minerali drze se
zajedno, kontrolirani poljem elektromagnetske ene-
rgije. Dio te energije (o kojoj ovise ziva bica) istovre-
meno biva emitirano u obliku bioloske energije kao
slabo, ali specifi¢no elektromagnetsko polje.

Intenzitet elektromagnetskog polja kojega Sire stabla
je vrlo nizak, slican polju bioenergije koje emitira ¢o-
vjek (proucavane u mnogim znanstvenim institucijama),
ali posjeduje velik bioloski afinitet. Mnoge mediteran-
ske i kontinentalne vrste posjeduju pozitivne osobine, a
malo je onih koje uznemiruju, kao na primjer orah. Co-
vjek je od starih vremena identificirao hrast kao simbol
snage i otpornosti, koji pogoduje kardiovaskularnom su-
stavu, imunitetu i reproduktivnim organima.

Od ostalih vrsta tradicionalno se smatraju povolj-
nim maslina, jasen i breza. U gr¢koj mitologiji jasen je
posvecen Posejdonu, bogu mora, izvorima i vodenim
tokovima, a ima jak terapeutski utjecaj na bubrege,
mjehur i linfni sustav.

Anticko geslo “zagrliti stablo” u prenesenom smislu
mozemo shvatiti kao preporuku za §to duzi boravak u
prirodi, posebice u Sumi, te tako Sto duze biti u kon-
taktu s realnom bioenergetskom emisijom stabala.

Frane Grospic¢

RETIRED SCIENTISTS

UMIROVLJENI ZNANSTVENICI

Prof. dr. sc. MILAN GLAVAS

Prvog listopada ove godine, s pocetkom nove aka-
demske godine 2011/2012, umirovljen je na§ profesor i
dugogodisnji predstojnik Zavoda za zastitu Suma i lovno
gospodarenje, prof. dr. sc. Milan Glavas. Proslo je
punih 40 godina otkako je na Sumarskom fakultetu u
Zagrebu zapoceo svoj plodan i osebujan znanstveni i na-
stavni put. Nemilosrdan ritam predavanja i ispitnih ro-
kova na Fakultetu gotovo da nas je sve iznenadio kad se
pocetkom nove Skolske godine priblizio dan formalnog
odlaska u mirovinu naSeg predstojnika zavoda. Krajem
rujna ove godine, ¢lanovi njegova zavoda priredili su
mu prigodan domjenak, na kojemu smo se svi zajedno
prisjetili nekih trenutaka koje je u svojem prepoznatlji-
vom, duhovitom izri¢aju evocirao nas profesor, ili “Sef”,
kako ga i dalje zovemo u zavodskim krugovima. Prilika
je da se i na stranicama nasega staleskog glasila nakrat-
ko podsjetimo na bogatu znanstvenu, stru¢nu i ljudsku
karijeru koju je profesor Glavas izgradio na Sumarskom
fakultetu.

Dr. sc. Milan Glavas roden je 3. studenog 1945. go-
dine u Krasnu, gdje je zavrsio osnovnu skolu. Srednju
Sumarsku Skolu pohada u Delnicama, a 1971. godine,
nakon zavrienog studija i ste¢ene diplome Sumarskog
fakulteta u Zagrebu primljen je u stalni radni odnos na
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istom fakultetu. Kao mladi asistent svoju karijeru znan-
stvenika i nastavnika zapocinje vodenjem vjezbi i te-
renske nastave iz predmeta Sumarska fitopatologija.
Paralelno sa svojim nastavnim obvezama znanstveno
napreduje. Magistarski rad pod naslovom “Prilog poz-
navanju gljive Ophiostoma quercus (Georgev.) Nannf.
u nasim hrastovim Sumama” obranio je 1980. godine, a
disertaciju pod naslovom “Istrazivanja parazitske
gljive Elytroderma torres-juanii Diamandis et Minter

Slika 1. S terenske nastave iz Zastite Suma u Javnoj vatrogasnoj
postrojbi Grada Rijeke



na borovim iglicama u Dalmaciji” 1988. godine. Znan-
stveno 1 nastavno napreduje i preuzima sve veée ob-
veze i odgovornosti. U zvanje znanstvenog asistenta na
predmetu Sumarska entomologija biran je 1981. go-
dine, 1989. u zvanje znanstvenog suradnika za znan-
stvenu disciplinu Sumarska fitopatologija iz oblasti
biotehnickih znanosti, podrucje Sumarstva. Docentom
postaje 1990., a izvanrednim profesorom za predmet
Sumarska fitopatologija 1992. godine. U zvanje redo-
vitog profesora biran je 1997., a u zvanje redovitog
profesora u trajnom zvanju izabran je 2003. godine.

U svom dugogodi$njem nastavnom radu profesoru
Glavasu povjeren je velik broj predmeta na preddiplom-
skim, diplomskim i poslijediplomskim studijskim razi-
nama iz domene fitopatologije, zastite bilja 1 zaStite
Suma, koje godinama razvija i unapreduje. Vjerojatno
najupecatljiviji 1 najveé¢i doprinos profesora Glavasa u
znanstveno-nastavnom smislu onaj je iz podru¢ja Su-
marske fitopatologije i integrirane zastite drvenastog
bilja. Objavljuje dva sveu¢ilisna udzbenika iz Sumarske
fitopatologije, a pripremio je i nekoliko skripata iz osta-
lih predmeta. Studenti su rado i Cesto birali teme di-
plomskih radova iz profesorovih predmeta, pa se
posebice istaknuo kao omiljeni mentor na vise od sto-
tinu diplomskih radova. Zahvaljujuéi svojoj naravi, str-
pljivog i upornog ucitelja i slusaca, profesor Glavas
zasluzan je mentor vise uspjeSno obranjenih magisterija
i doktorata. Posebice vazan u tom je smislu njegov do-
prinos kao mentora i ¢lana mnogih povjerenstava kod
kvalifikacijskih radova i nastupnih predavanja njegovih
danasnjih neposrednih nasljednika i nastavnih basti-
nika. Tijekom burnih razdoblja reorganizacije katedri i
zavoda i popunjavanja radnih mjesta novim nastavnim
kadrom, a posebice ravnomjernim razvojem Zavoda za
zaStitu Suma i lovno gospodarenje u svim disciplinama
koje on danas obuhvaca, profesoru Glavasu pripada i
zasluga odrzanja i jaCanja zavoda, §to mu kao dugogo-
diSnjem predstojniku moze doista predstavljati veliko
zadovoljstvo i priznanje.

Profesor Glavas tijekom svojeg 40-godisnjeg rada
na Sumarskom fakultetu obna$ao je doista mnoitvo
funkcija, od tajnika pa do procelnika Zavoda za istrazi-
vanje u Sumarstvu, preko prodekana Sumarskog od-
sjeka i predstojnika Zavoda za zaStitu Suma i lovno
gospodarenje, voditelja poslijediplomskog studija Za-
Stite Suma, pa do Clanstava i predsjednistva u nebrojeno
mnogo raznih struénih povjerenstava na Sumarskom
fakultetu ali i izvan njega. Mnoge od funkcija koje je
preuzeo tijekom svojega dosadasnjeg rada obnasa i
danas. Tako je primjerice aktivan ¢lan Akademije Su-
marskih znanosti gdje obnaSa duznosti tajnika Odsjeka
zastite Suma i lovstva te voditelj sekcije za zastitu Suma
pri Hrvatskom $umarskom drustvu. Clan je Uredni-
¢kog odbora Sumarskog lista, gdje obnasa duznosti
urednika znanstvene grane Sumarske fitopatologije i
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Slika 2. Terenska nastava u Zalesini

integralne zastite Suma. Clan je i urednistva Glasnika
za Sumske pokuse. Clan je sljede¢ih organizacija: Hr-
vatskog Sumarskog drustva, Hrvatskog bioloSkog dru-
Stva, Hrvatskog drustva biljne zastite, Hrvatskog
ekoloskog drustva, kojemu je bio i1 predsjednik,
IUFRO-a Unije fitopatologa mediteranskih zemalja,
¢lan povjerenstva za dodjelu drzavnih nagrada pri Mi-
nistarstvu znanosti, obrazovanja i $porta i predsjednik
Povjerenstva za udzbenike srednjih drvodjelskih Skola
pri istom Ministarstvu, ¢lan povjerenstva za nastavu pri
Sveucilistu u Zagrebu i ¢lan jo§ mnogih nespomenutih
tijela i povjerenstava.

Profesor Glavas nije poznat i priznat samo u Hrvat-
skoj. Uspostavio je ili intenzivirao kontakte i suradnju
sa visokoskolskim i istrazivackim ustanovama u susjed-
nim zemljama, poglavito sa sveuciliSnim centrima u Sa-
rajevu i Ljubljani. Rezultat ovakvoga rada i aktivnog
udjela u znanstveno-nastavnom napredovanju kolega iz
inozemstva, izmedu ostaloga, danas su prijateljski i sr-
dacni odnosi istrazivaca i nastavnika bliskih zavoda,
koji se barem jednom ili vise puta godisnje nalaze i raz-
mjenjuju iskustva i spoznaje iz znanstvenih disciplina
kojima se bave. Jedan od takvih redovitih i ve¢ tradicij-
skih skupova poznati je opatijski simpozij zastite bilja,
pri kojem je na inicijativu profesora Glavasa formirana
Sumarska sekcija na kojoj se vodi zaseban program sa-
drzajem usmjeren na Sumarsku problematiku zastite
bilja. Jos je Citav niz djelatnosti kroz koje se profesor
Glavas usjekao u memoriju mnogih suvremenika i mla-
dih pokoljenja. U cilju popularizacije znanosti i struke,
spominjemo primjerice viSegodiSnje tjedne priloge za
emisije o ljekovitom bilju u studiju HRT — Zagreb 2,
“Zivjeti svoj zivot”. Isto tako odrzao je, prema vlastitoj
evidenciji, preko stotinu javnih predavanja na temu
proucavanja, uzgoja, zastite i propagiranja ispravnog
iskoris¢ivanja ljekovitog i medonosnog bilja te imao jos
tristotinjak javnih nastupa u Sumarskoj operativi, na ra-
diju, televiziji, u novinama i drugim medijima.
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Slika 3. Profesor Glavas na NPSO Rab

Znanstveni doprinos profesora Glavasa druga je ve-
lika cjelina koju ovdje ne¢emo bibliografski precizno
navoditi. Mozemo samo spomenuti da je do danas obja-

vio preko stotinu znanstvenih i struénih radova, brojne
prikaze i sazetke te veéi broj poglavlja u znanstvenim
knjigama, prirucnicima i monografijama. Pouzdano mo-
zemo tvrditi da ga kao autora i vrlo zanimljivog i upeca-
tljivog predavaca poznaje Citava hrvatska Sumarska
javnost. Gotovo isto moze se reci i za Sumarsku opera-
tivu BiH i Slovenije.

Doista, nemoguce je i neprimjereno u ovoj formi
detaljno obuhvatiti cjelokupnost profesorova djela.
Jedno od vrijednih i visokih priznanja dodijeljeno mu
je 10. veljace 2004. godine prilikom svecanosti otvara-
nja 48. seminara biljne zastite u Opatiji. Kako je na po-
velji naznaceno, “za veliki doprinos i dugogodisSnju
brigu, za zdrave i lijepe Sume Republike Hrvatske i ak-
tivno sudjelovanje u radu drustva” primio je zlatnu pla-
ketu Hrvatskog drustva biljne zastite. O tome su
Citatelji Sumarskog lista ve¢ mogli detaljnije &itati na
stranicama nasega glasila.

Na koncu ovog kratkog prikaza, zazelimo profesoru
Glavasu uspjesan nastavak aktivnog rada u svim njego-
vim brojnim izvannastavnim aktivnostima i inicijativa-
ma. Poznavajuéi ga kroz dugi niz godina, ne sumnjamo
da ¢e nastavak njegova djelovanja biti isto tako dinami-
¢an 1 plodan kao §to je to bio i do sada.

Boris Hrasovec
Predstojnik Zavoda za zastitu Suma
ilovno gospodarenje

ZNANSTVENI I STRUCNI SKUPOVI
SCIENTIFIC AND PROFESSIONAL MEETINGS

RADIONICA “DINAMIKA KRUZENJA UGLJIKA
U TLU SUMSKIH EKOSUSTAVA”

Tartu, Estonija, 14. — 21. kolovoza 2011. godine

U organizaciji COST akcije FP0803 “Belowground
carbon turnover in European forests” i Skole za dokto-
rande Doctoral school of Earth Sciences and Ecology,
u kolovozu 2011. godine odrzana je radionica na Sveu-
cilistu u Tartu-u, Estonija (Slika 1). Glavni organizatori
radionice bile su Dr. Ivika Ostonen (University of
Tartu) i Dr. Ulle Piittsepp (Estonian University of
Life Sciences).

Radionica je bila namijenjena doktorandima ekolo-
gije, Sumarstva i pedologije, a s ciljem prenoSenja zna-
nja o suvremenim metodama koje ste koriste pri procjeni
raznovrsnih podzemnih procesa kruzenja ugljika u Sum-
skim ekosustavima. Definirana su tri klju¢na podrucja
interesa; zivotni ciklus sitnog korijenja, Zivotni ciklus

624

._“ .I -_“'_. AT
EEe | ‘, o '+‘L._:" ;

Slika 1. Sveuciliste u Tartu-u oslikano na staroj fasadi zgrade u ne-
posrednoj blizini Sveudilista



mikoriza te zalihe ugljika u tlu. Cilj radionice bio je po-
vecati razumijevanje slozenosti podzemnih procesa kru-
zenja ugljika te naglasiti vaznost zdruzenog djelovanja
raznovrsnih podrucja koja se bave istrazivanjima u tlu.
Tijekom radionice odrzana su predavanja znanstvenih
eksperata iz Ujedinjenog kraljevstva, Finske, Svedske,
Estonije i Italije. Sudjelovalo je 33 doktoranda za koje je
tijekom radionice bio organiziran prakti¢an rad u gru-
pama, na terenu i u laboratoriju, a radionica je zavrsila
izlaganjima pojedinih grupa o ostvarenim rezultatima ti-
jekom tjedna.

Radionica je zapocela predavanjem Prof. Helja-
Sisko Helmisaari (University of Helsinki) o podzem-
nim procesima u Sumskom ekosustavu te metodama
utvrdivanja zivotnog ciklusa sitnog korijenja (engl. fine
root turnover and longevity). H.-S. Helmisaari je pred-
stavila razne metode, e.g. sekvencijalno uzimanje izvr-
taka (engl. sequential coring), mrezice za urastanje
korijenja (engl. ingrowth root nets), metoda snimanja
rasta korijenja kamerom (engl. minirhizotron) i izotop-
ske metode, s posebnim osvrtom na minirizotrone kao
najnoviju metodu. Metoda minirizotrona (MR) obuh-
vaca postavljanje MR cijevi u tlo (vertikalno ili pod
odredenim kutom), snimanje mikrokamerom (slika 2a)
te analizu snimaka odgovaraju¢im softverom (slika
2b). MR cijevi su uglavnom gradene od pleksiglasa,
promjera 5 cm i duljine 50-100 cm i prilikom postav-

e old o

Slika 2. Minirizotron postavljen na terenu (pokusni objekt Jarvse-
lja); a— digitalna kamera; b — digitalna snimka

ljanja na teren ostavlja se 20-ak cm cijevi iznad povr-
Sine tla i taj dio se prekriva prvo crnom bojom (zbog
sprjeCavanja nezeljenog osvjetljenja unutar cijevi), a
zatim bijelom bojom (zbog sprjecavanja moguceg za-
grijavanja cijevi). Snimanje zapocinje tek nakon razdo-
blja od nekoliko mjeseci do godine dana koje je
potrebno da se tlo ponovno vrati u nenaruseno stanje.
Snimanje se obavlja u regularnim intervalima u traja-
nju od nekoliko godina, na 1-4 strane iste cijevi i to
kontinuirano od najnize pozicije prema povrsini tla.
Analiza snimaka obuhvaca odredivanje duzine i pro-
mjera vidljivog korijenja. Snimke se analiziraju kao
vremenski nizovi, i.e. biljezi se datum pojavljivanja
novog korijenja na snimci, vrijeme dok je korijen ziv te
datum smrti ili nestanka. Daljnja analiza moguca je u
programima kao §to je Excel.

Dr. Hiakan Wallander (Lund University) odrzao je
predavanje o vaznosti mikoriza u Sumskom tlu te naci-
nima izmjere njihove produkcije (engl. ingrowth mesh
bags method). H. Wallander je naglasio znacaj ekto-
mikoriznih (EcM) gljiva kao simbiotskih organizama koji
povecéavaju apsorpcijsku povrSinu korijena i time stablu
omogucavaju upijanje vecih koli¢ina hranjiva. Zauzvrat
gljive od stabla primaju ugljikohidrate i na taj nacin se
moze u tlo pohraniti oko 10-15 % ugljikohidrata ukupno
proizvedenih u procesu fotosinteze (Simard idr. 2002).
Taj proces je jedan od znacajnijih u procesu kruzenja i
pohrane ugljika, stoga su se razvile razne metode njego-
vog odredivanja/procjene. Jedna od njih je ingrowth
mesh bags method, i.e. postavljanje vre¢ica, napunjenih
kvarcnim pijeskom, u tlo (slika 3). Nakon odredenog
vremena inkubacije gljive u tlu koloniziraju sadrzaj vre-
¢ice svojim micelijem te se daljnjim analiziranjem sadr-
zaja vrecice (filtriranje, susenje, vaganje, biokemijski
markeri EcM porijekla) moze odrediti biomasa micelija
EcM gljiva te procijeniti stopa njihovog rasta.

Slika 3. Vrecica za utvrdivanje produkcije micelija ektomikoriznih
gljiva u Sumskom tlu
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Dr. Leho Tedersoo (University of Tartu) je predsta-
vio svoje istrazivanje o molekularnoj identifikaciji
gljiva i ostalih mikroorganizama u rizosferi s posebnim
osvrtom na metodu DNA sekvenciranja te naglaskom
na njezine pozitivne i negativne strane (Tedersoo i
dr. 2010).

Dr. Eleonora Bonifacio (University of Torino) je
odrzala predavanje o optimizaciji uzorkovanja tla za po-
trebe procjene zaliha organske tvari. Organska tvar tla
(OTT) varira kvalitativno i kvantitativno unutar jednog
profila (vertikalna varijabilnost) i izmedu razlicitih tala
(horizontalna varijabilnost). Da bi se, $to je vise mo-
guce, smanjio obujam laboratorijskih analiza (i time
ustedilo vrijeme, a i novac) potrebno je provesti optimi-
zaciju uzorkovanja koristec¢i pritom ve¢ postojece infor-
macije o tlu na istrazivanom podru¢ju (provedene
studije, karte tala, opazanja na terenu, klasifikacija tala).
Nadalje, E. Bonifacio je navela vaznost sadrzaja mine-
rala u tlu, kao glavnih stabilizatora organske tvari u tlu.
Postoji nekoliko mehanizama stabilizacije OTT; zdruzi-
vanje u agregate te fizikalne i kemijske interakcije s mi-
neralima. Sadrzaj minerala u tlu utjeCe na ukupnu
koli¢inu organske tvari koja u tlu moze biti pohranjena,
na njihovu podjelu u razlicite sastavnice (frakcije) te na

njihovu stabilnost. Stabilnost organske tvari pohranjene
u pojedinom horizontu tla uvjetuje brzinu raspadanja te
organske tvari, i.e. vrijeme obrtaja (engl. turnover rate).
Poznavanje ukupnih zaliha ugljika u pojedinom hori-
zontu te mehanizma stabilizacije tog horizonta (a time i
vremena obrtaja organske tvari), omogucuje nam toc-
niju procjenu ugljika pohranjenog u tlu.

Dr. Luisella Celi (University of Torino) nastavila je
predavanje o metodama frakcioniranja organske tvari tla
(OTT). OTT c¢ine sastavnice (frakcije) razli¢itih mehani-
zama stabilizacije. Stopa raspadanja OTT-a ovisi o ak-
tivnosti i prostornom rasporedu mikroorganizama u tlu
te o interakciji organske tvari s mineralima i metalnim
ionima tla. Postoji mnogo metoda frakcinacije i karakte-
riziranja strukturalno razli¢itih organskih frakcija. Pri-
mjenjivost pojedine metode ovisi o fizikalno-kemijskim
znacCajkama odredenog tla i specifi¢nim funkcijama nje-
govih sastavnica, a primjena odgovarajuc¢e metode pre-
duvjet je kvalitetnog modeliranja dinamike organske
tvari tla. L. Celi dala je pregled najcesée upotrebljava-
nih metoda kemijske i fizicke frakcinacije, kao §to su
klasi¢na frakcinacija s NaOH 1/ili Na,P,0; koja se teme-
lji na razli¢itoj topivosti odredenih sastavnica OTT-a,
zatim kisela hidroliza sa HCI, koja odvaja labilne tvari
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Slika 4. Metoda frakcinacije na temelju razli¢ite gustoce pojedinih frakcija
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od otpornih aromati¢nih i alifati¢nih C spojeva, kemijska
oksidacija s raznim reagensima te fizikalna frakcinacija
koja razdvaja tvari razli¢itih veli¢ina Cestica i/ili razliCite
gustoc¢e (slika 4). Primjenu posljednje metode vjezbali
smo 3. dan u laboratoriju koriste¢i uzorke tla prikupljene
na terenu prethodnog dana.

Prof. Krista Lohmus (University of Tartu) predsta-
vila je aktualni pokus manipulacije FAHM (Free Air
Humification Manipulation experiment), na pokusnom
objektu Jarvselja u JI Estoniji (Kupper i dr., 2011).
Pokus ima za cilj istraziti utjecaj povecane zracne vlage
na fiziologiju stabala. Povecanje zracne vlage jedna je
od predvidenih klimatskih promjena u zemljama sje-
verne Europe. Eksperiment se prostire na povrsini od
2.7 ha i sadrzi devet pokusnih ploha (14 m x 14 m)
gdje je u prolje¢e i jesen 2006. godine posadeno
10 000 kom/ha sadnica obi¢ne breze (B. pendula Roth.)
i hibridne topole (P. tremula x P. tremuloides Michx.).
Na pokusu je postavljena i automatska meteoroloska
stanica koja kontinuirano prikuplja podatke od stude-
nog 2006. godine. Izmjera se obavljala tijekom 2008. i
2009. godine. Na tretiranim plohama prosjecno pove-
¢anje zracne vlage tijekom 2008. godine iznosilo je
7 %. Osim meteoroloskih parametara mjeren je i tok
biljnih sokova (engl. xylem sap flow) i temperatura lista
na nekoliko pokusnih stabala. Preliminarni rezultati po-
kazali su da postoji statisticki znacajna razlika izmedu
kontrolnih i tretiranih ploha s obzirom na vodni poten-
cijal u tlu tijekom mjeseca kolovoza. Takoder je primi-
jeceno da je na tretiranim plohama prosjecna gustoca
toka biljnih sokova niza tijekom ljetnih mjeseci za oko
20-25 %, $to se moze djelomi¢no objasniti kao poslje-
dica snizavanja temperature lista i gradijenta vlaznosti
izmedu lista i atmosfere zbog povecane zracne vlage.

Terenska nastava odvijala se na pokusnom objektu
Jarvselja, u Sumi obi¢ne smreke s ciljem prikupljanja
uzoraka za laboratorijsku analizu. Rad u laboratoriju
odradivali smo u grupama. Obavljali smo sortiranje sit-
nog korijenja prikupljenog metodom engl. ingrowth
root nets (slika 5) (Hirano i dr. 2009, Lukac i dr. 2010),
frakcinaciju organske tvari tla metodom filtriranja
prema gustoCi (slika 4) te odredivanje biomase micelija
mikoriza. Prof. H.-S. Helmisaari demonstrirala je nacin
analize digitalnih snimaka prikupljenih minirizotron-
skom kamerom; izmjere promjera i duzina korijenja te
izraCun rasta, razvoja i zivotnog ciklusa analiziranog
korijenja.

Posljednji dan je Prof. Douglas Godbold (Bangor
University) odrzao predavanje o kruzenju ugljika u tlu
Sumskih ekosustava u kontekstu klimatskih promjena.
Naglasio je da se pod klimatskim promjenama najéesce
istiCu samo promjene u temperaturi i oborinama, a da
se nedovoljno spominju ostali ¢imbenici koji uvjetuju
promjene u okoliSu, e.g. povecanje koncentracije at-
mosferskog ugljika, acidifikacija tala, depozicije du-

lhe.
Slika 5. Metoda procjene produkcije sitnog korijenja

Sika i sl. D. Godbold je predstavio BangorFACE pro-
jekt (Free Air Carbon dioxide Enrichment). Razultati
FACE projekata diljem Svijeta (DukeFACE, Aspen-
FACE, ORNL-FACE, POP-EUROFACE) ukazuju da
povecanje koncentracije atmosferskog ugljika utjece
na povecanje neto produktivnosti Sumskih ekosustava
za oko 23 %. Takoder, povecana koncentracija CO, u
atmosferi pozitivno djeluje na rast sitnog korijenja te
ubrzava proces njegovog zivotnog ciklusa, i na taj
nacCin povecava stopu pohranjivanja ugljika u tlo
(Lukac i dr. 2003). Distribucija sitnog korijenja u tlu
pokazala je trend alokacije u nize slojeve tla u FACE
eksperimentima za neke vrste topola (Palba, Pnigra,
Peuramericana). Poveéanje duzine sitnog korijenja u
uvjetima povecane koncentracije atmosferskog ugljika
zabiljezeno je kod roda Betula. Biomasa sitnog korije-
nja prepoznata je kao znacajan ponor ugljika (Norby i
dr. 2004). Povecana koncentracija CO, u atmosferi re-
zultira povec¢anjem postotka kolonizacije korijenja ek-
tomikoriznim gljivama te pozitivno utjece i na duzinu
hifa (Godbold i dr. 1997).

Nakon predavanja pripremili smo izvjesce po gru-
pama te ga izlozili ostalim sudionicima radionice na-
zo¢nim profesorima i organizatorima.

Masa Zorana Ostrogovié¢
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FROM THE HIS

1Z POVIJESTI SUMARSTVA

TORY OF FORESTRY

CRNOLUSKA ISKUSTVA - IZNOSENJE DRVETA

Dok su tijekom Drugog svjetskog
rata neprijateljske vojske, najprije ta-
lijanske, a potom njemacke, nanijeli
velika zla pucanstvu Gorskog ko-
tara, paleci Citava naselja, odvodeéi
ljude u logore i sl., same Sume nisu
pretrpjele neke znacajnije Stete.
Okupatorske vojne jedinice, pose-
bno talijanske, koje su tu bile dulje
vremena stacionirane, radi osigura-
nja vojnih objekata a posebno pro-
metnica, golim su sjeCama u pravilu
posjekle povrsine tik samih naselja i
uz prometnice, pretezito uz staru
“karolinsku” cestu i zeljeznicku pru-
gu od Zeljeznickih stanica Li¢ i Fu-
zine do Vrbovskog i Gomirja. Dublje
u Sume nisu zadirali bojeci se napada
partizanskih jedinica.

> P

1Z SUME LJUDSKOM SNAGOM
WL 7an

p— ey S

Slika 1. Stara upravno-poslovna zgrada Sumarije Crni Lug u Bjeloj Vodici; lijevo staja za
vlastitu konjsku spregu.
(Foto: Alojzije Frkovi¢)
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Slika 2." Nedostatak konja tovarnjaka (samarice) u prenosenju jelove celuloze umjesto Zivotinjske koristila se ljudska sna-

ga; mlade Zene i djevojke

nasmijana lica iz Crnog Luga i okolnih naselja s jelovim cjepanicama na ledima na po-

moc¢nom stovari$tu Leska 25. travnja 1946. U prvom redu, slijeva: upravitelj pogona Crni Lug Branko Cencic¢
(sjedi) i lugar Matija Petranovi¢ Ceban (lezi). U pozadini poslovoda radiliSta Ivan Dami¢.

* Ovu je fotografiju, uz prigodni tekst, proslijedio piscu ovih redaka osobno Branko Cenci¢ radi objave u novopokre-
nutoj rubrici Iz stare foto-arhive mjesecnika “Drvosjeca” Sumskog gospodarstva Delnice. Zbog prestanka izlazenja
lista ova fotografija nije nikada objavljena.

628



Odmah nakon okoncanja rata, to¢nije lipnja 1945.,
novoosnovano Ministarstvo poljoprivrede i Sumarstva
izdaje okruznicu kojom se odreduje da se pri Kotarskim
narodnim odborima (KNO) pride osnivanju odjela za
Sumarstvo sa zadatkom uspostavljanja bivsih Sumarija
kao svojih pogona. Tako su od ekspropriranog vlastelin-
stva Thurn-Taxis pri KNO Delnice osnovane kotarske
terenske ispostave — Sumarije sa sjediStem u Delnicama,
Lokvama, Crnom Lugu i Skradu. Njihov je zadatak bio
“da Cuvaju, uzgajaju i iskoriS¢avaju pripadajuce im
Sume”. Uz razorene zgrade, spaljene lugarnice, unistene
ili spaljene elaborate, pokraden instrumentarij i pribor
za terenski rad, najvecu teskoc¢u pri radu tih ispostava
pri¢injavalo je pomanjkanje visokokvalificiranog struc-
nog Sumarskog osoblja. Takvo je stanje zateCeno i u Su-
mariji Crni Lug, kojoj je na srecu ostala na koriStenje
sacuvana stara poslovno-stambena jednokatnica u Bije-
loj Vodici podignuta jos krajem 19. st.

Sjeca, izrada drvnih sortimenata i njihovo izvlace-
nje/iznos od panja do pomocnih stovarista bila je krat-
kog vijeka u nadleznosti terenskih ispostava. Novom
uredbom Vlade NRH od kolovoza 1946., kojom se
eksploatacija Suma izdvaja iz nadleznosti Ministarstva
Sumarstva i prenosi u nadleznost Ministarstva indu-
strije i rudarstva, tu je ulogu preuzelo novoosnovano
Zemaljsko Sumsko poduzece Hrvatske, poznatije kao
ZESUMPOH. S tim u vezi u prolje¢e 1946. izdvajaju
se kotarske terenske ispostave iz nadleznosti KNO-a i
uspostavljaju Sumarije za bivse vlastelinske i drzavne
Sume s privremenim upraviteljima na ¢elu. Medutim, i
tu reorganizaciji Sumarstva nije kraj. U jesen iste go-
dine ukidaju se Sumarije i osnivaju teritorijalni manji
reviri s nadlugarom-revirnikom na ¢elu a pod direkt-
nom upravom KNO-a.

Na prostoru teritorijalnog revira, kasnije pogona, Crni
Lug ostala je ogromna kolicina jelovih suhara, snjego i
vjetro izvala, trupaca i prostornog drva, posebno u nizim
Cestima danasnjeg Nacionalnog parka Risnjak, koji je
materijal pod hitno trebalo obraditi i izvesti. Za te po-
slove, a usporedo i za one na pilanama, angazirana je sva

raspoloziva radne snaga, sudjelujuci tako i u rjesavanju
pitanja prehrane buduci da su zivezne namirnice bile ra-
cionalizirane ( u upotrebi R-karta prema tezini rada). U
proljece 1946. na ¢elu crnoluskog “pogona” stao je isku-
sni “drvarac” Branko Cenci¢ iz Lokava, a duznost poslo-
vode radiliSta preuzeo je manipulant Ivan Dami¢ iz
Crnog Luga. lako je “pogon” imao svoje stalne Sumske
radnike i kirijaSe, mahom regrutirane iz redova domaceg
zivlja, pri izvrSenju hitnih zadataka dirigiranih od strane
visih instanci, upravitelj pogona imao je pravo pozvati i
radnike iz drugih pogona, pilana, kovacija, kolarija i dr.,
pa i zensku radnu snagu, proglasavajuc¢i udarnicke radne
nedjelje. “Zbog nedovoljnog broja konja u pomoc¢ su pri-
tekle djevojke iz Crnog Luga, Malog Sela, Krasicevice i
dijelom iz Razloga te su na svojim ledima iznijele celu-
lozu na pomoc¢no stovariste Leska”, zapisao je upravitel;
pogona Branko Cencié. lako se iznoSenje drveta iz Sume
snagom covjeka, sjecam se rijeCi s predavanja akade-
mika Ugrenovié¢a na Sumarskom fakultetu, u pravilu iz-
nimno provodi, 1 to kad je u pitanju sortiment manje
tezine 1 krac¢ih dimenzija, manjih koli¢ina i kad se drvo
iznosi na krac¢e udaljenosti, ondasnje poslijeratne (ne)pri-
like nisu o tome vodile odve¢ racuna. Jelove cjepanice,
ukupno 3.000 prm, iz Sumskih predjela Podi i Ruha¢ rad-
nice se prenijele na svojim ledima po bespucu do pomo¢-
nog stovarista Leska na prosje¢nu udaljenost od 500 do
600 m. Uz financijska primanja svaka je djevojka dobi-
vala i posebnu naknadu od 50 kg kukuruza u zrnu!

Alojzije Frkovi¢

KoriStena literatura:

Navratil, I. (1981). Razvitak Sumarstva i Sumsko-go-
spodarske organizacije u oslobodenoj zemlji. Od
godine 1945. do 1960. U: Sumsko gospodarstvo
Delnice 1960.—1980. (ur. A. Frkovi¢) str. 97—128.
Delnice.

Loncar, D. (1981). Zivotvi rad Sumskih radnika. U:
Gorski kotar (ur. J. Safar), str. 557-564. Fond
knjige Gorski kotar, Delnice.
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IZLOZBE — EXHIBITIONS

pozivaju Vas na otvorenje izloZbe

7 Drukee 3744 /) 0 /A”(/ s J’///)X{Y

i djetgu kazalidnu predstavu . Ziv, Ziv, Ziv" u uprizorenju Kazalidta Tvornica lutaka

koje ée sc odrZarti u petak, 25. studenog 201 1. godine u 12,00 sat
u Umjetnitkom paviljonu Jurx Sporeru Opatiji, Park sv, Jakova 1

Txodba je nastals profimonpom prethodaih
Dogadanic i 1:)olhs omogudeni so firanc

tothi: .Codesni sijet Buma™ i . Suma okom Jumara™. }

\

- -

xporom Primonko-gorndke Supanipe, Grada

Opatije i Hovatskih luma - Upoava fuma Podntaics Delnice

U petak 25.11.2011. godine, povodom obiljezava-
nja Medunarodne godine Suma i Medunarodnog dana
planina, Javna ustanova Priroda i Hrvatsko Sumarsko
drustvo, ogranak Delnice, otvorili su izloZbu pod nazi-
vom “Druk¢iji pogled na Sumu”. I1zloZba je postavljena
u Umjetni¢kom paviljonu Juraj Sporer u Opatiji, Park
sv. Jakova 1.

IzloZba je nastala prozimanjem prethodnih izlozbi
“Cudesni svijet $uma “ i “Suma okom $umara”. Poprat-
no dogadanje i izlozba, odrzani su pod financijskom
potporom Primorsko-goranske zupanije, Grada Opatije
i Hrvatskih Suma — Uprava Suma Podruznica Delnice.

Nazoc¢ne (slika 1.) je pozdravila Sonja Si§i¢ dipl.
oec., ravnateljica JU Priroda. Pozdravni govor odrzao
je ing. Ivo Dujmi¢, gradonacelnik Opatije, a potom
je Tijana Grguri¢ dipl. ing. $um., predsjednica HSD
ogranak Delnice (slika 2.), pozdravila sve nazo¢ne u
ime Hrvatskoga Sumarskog drustva. Izlozbu je otvo-
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rila dr. sc. Koraljka Vahtar-Jurkovi¢, pro€elnica
Upravnog odjela za graditeljstvo i zastitu okolisa PGZ
(slika 3.).




Nakon uvodnih rijeci prikazana je kazalisna pred-
stava za djecu pod nazivom “Ziv, Ziv, ziv”, u izvedbi
kazalista Tvornica lutaka iz Zagreba. 1zlozbi su bila na-
zo¢na djeca djecjeg vrtica iz Opatije, djeca Osnovne
Skole iz Opatije 1 djeca Osnovne Skole Brod na Kupi.
Nakon otvorenja djeci su predani prigodni pokloni od
HSD-a, ogranak Delnice i Ju Priroda.

Na izlozbi su, osim izlozaka JU Priroda na kojima
su prikazane najvaznije biljne zajednice na podru¢ju

PGZ, izlozene fotografije s izlozbe “Suma okom $u-
mara”, koja je pocetkom ove godine bila postavljena u
zgradi UN u New Yorku, ¢ime je sluzbeno zapocelo
obiljezavanje Medunarodne godine Suma. Izlozba ¢e
biti otvorena do 15. 12. 2011. god.

Tijana Grguri¢

MEDUNARODNA SURADNJA
INTERNATIONAL COOPERATION

for a living planet’

Gland, Svicarska — Jedan od klju¢nih svjetskih iza-
zova u buducnost bit ¢e ujednacena dostupnost vode,
hrane i energije, predvidio je WWF na kraju ovogodis-
njeg Svjetskog tjedna voda koji se svake godine odr-
zava u Stoklolmu i gdje se rjeSavaju najvaznija pitanja
vezana uz vodu.

“Ve¢ sada na vise nacina prelazimo koli¢inski re-
surse planeta, no dostupnost svjeze vode imat ¢e naj-
vedi utjecaj na sigurnost hrane i energetsku sigurnost
milijarda ljudi”, rekao je dr. Li Lifeng, direktor global-
nog slatkovodnog programa WWF-a.

WWF podrzava Stokholmsku izjavu koja poziva
nacije koje ¢e sudjelovati na ovogodisnjem globalnom
summitu o odrzivom razvoju “Rio +20”, da se posvete
“globalnom osiguravanju pitke vode, odgovarajuéem
rjeSavanju otpadnih voda i zagarantiranim energetskim
uslugama do godine 2030.”.

Stokholmska izjava takoder poziva k povecanju
ucinkovitosti potro$nje vode od 20 posto do 2020. go-
dine, $to ukljucuje povecanje ucinkovitosti potroSnje
vode u poljoprivredi i proizvodnji energije, povecanje
recikliranja vode, te smanjenje oneciS¢enja voda.

WWF: UJEDNACENA DOSTUPNOST VODE, HRANE I
ENERGIJE NAJVECI JE GLOBALNI IZAZOV

U izjavi se takoder poziva na posveéivanje posebne
paznje na dostupnost vode, kanalizacijskih sustava i
energije onim ljudima kojima oni jo$ uvijek nisu do-
stupni, isticuci da je pristup pitkoj vodi i odgovaraju-
¢im sanitarnim uslugama definiran kao osnovno
ljudsko pravo.

“Cesto zaboravljamo na sve veéu potro$nju vode u
proizvodnji energije i potencijalni utjecaj na proizvo-
dnju hrane”, rekao je dr. Lifeng. “Intenzitet potroSnje
vode u proizvodnji mnogih usjeva takoder je u porastu,
usprkos nestaju¢im podzemnim rezervama i klimat-
skim promjenama. RjeSavanje jednadzbe vode, ene-
rgije 1 hrane za svijet mora biti globalni prioritet.”

Sugerirajuci da ¢e se svijet morati okrenuti ka kohe-
rentnom i cjelovitom upravljanju vode, hrane i energije,
direktor Stokholmskog instituta za vodu (SIWI) Andres
Berttel je rekao: “Goleme su moguénosti ustede vode i
stimuliranja razvoja smanjenjem gubitaka vode u proiz-
vodnji energije, proizvodnje energije pomoc¢u ponovne
uporabe vode te smanjenjem gubitaka i otpada hrane na
putu od polja do kona¢nog potrosaca.”

O SVJETSKOM TJEDNU VODA

World Water Week u Stokholmu svake je godine
mjesto sastanka za najhitnija globalna pitanja povezana
s vodom. Pod organizacijom medunarodnog Stokholm-
skog instituta za vodu (SIWI) udruzuje 2.500 stru¢nja-
ka, praktic¢ara, donositelja odluka i poslovnih inovatora

iz cijelog svijeta i potiCe ih na razmjenu ideja, novog
razmiSljanja i razvijanju rjeSenja.
www.worldwaterweek.org
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STOKHOLMSKA IZJAVA ZA KONFERENCIJU UJEDINJENIH NARODA
O ODRZIVOM RAZVOJU U RIO DE JANEIRU (RIO+20 SUMMIT) 2012

Voda je zila kucavica zelene ekonomije. Vode, ene-
rgija i hrana medusobno su povezani i ovisni, a njihovo
osiguranje je srediSnjeg znacenja za ublazavanje siro-
mastva i stvaranju robusne zelene ekonomije. Rast sta-
novni$tva, Sirenje gradova i ubrzavanje gospodarske
aktivnosti povecavaju potraznju za energijom i hranom
1 stvaraju neodrziv pritisak na vodne i kopnene resurse.
Do 2030. po “business as usual” scenariju, potraznja
covjecanstva za vodom mogla bi nadmasiti ponudu
vode za ¢ak 40 posto. To bi ugrozilo vodnu, energetsku
i prehrambenu sigurnost, povecalo (javne) troskove
zdravstva, ogranicilo gospodarski razvoj, i dovelo do
drustvene i geopoliticke napetosti te uzrokovalo trajno
ostecenje okolisa.

Konferencija Ujedinjenih naroda o odrzivom razvoju
u Rio de Janeiru u lipnju 2012. (Rio+20 Summit) pruza
mogucnost globalnim ¢elnicima da iskoriste gospodar-
ske aktivnosti na svim razinama, kako bi stvorili nov i
odrzivi razvoj te iskorijenili siromastvo. Temelj za re-
sursno ucinkovito zeleno gospodarstvo mora biti izgra-
den na sigurnosti opskrbe vodom, energijom i hranom —
a ova pitanja moraju se rjeSavati na cjelovit, holisticki
nacin, koji cijeni vrijednosti prirodnog okoliSa i priznaje
ogranic¢enje kapaciteta planeta. Aktivan rad na svim ra-
zinama rjeSavanja nejednakosti je od kriticnog znacaja,
osobito za milijardu ljudi koji zive u i osiromasenim ru-
ralnim podrucjima i koji prezivljavaju bez pristupa pit-
koj vodi, bez odgovaraju¢ih sanitarnih uvjeta, i bez
dovoljnih prehrambenih i energetskih usluga. Imperativ-
nog je znacenja osigurati odgovarajucu vodoopskrbu i
sanitarne usluge cjelokupnoj svjetskoj populaciji, u
skladu s rezolucijom Generalne skupstine UN-a, koja je
te usluge proglasila osnovnim ljudskim pravom.

Prema tome, preko i iznad postizanja Milenijskih
razvojnih ciljeva, pozivamo k univerzalnom osigurava-
nju pitke vode, odgovarajuce kanalizacije i modernih
energetskih usluga do godine 2030.

Pozivamo sve lokalne, op¢inske i nacionalne vlade
te sve glavne grupe koje sudjeluju na Rio+20 Summitu
da se obvezu postici sljedece ciljeve do 2020:

— 20 % povecanje ucinkovitosti u ukupnom lancu op-
skrbe hranom; smanjenje gubitaka i otpada od polja
do tanjura

— 20 % povecanje ucinkovitosti vode u poljoprivredi;
viSe prehrane i usjeva po kapi vode

— 20 % povecanje ucinkovitosti koriStenja vode u
proizvodnji energije; vise kWh po kapi vode

— 20 % povecanje koli¢ine ponovo upotrjebljene vode

— 20 % smanjenje onecis¢enja voda.

Osim toga, inzistiramo da se ovi ciljevi istaknu u
sljede¢im tematskim podrucjima na Rio+20 Summitu:

i) Zelena ekonomija u kontekstu odrzivog razvoja i
iskorjenjivanja siromastva:

— Sve vlade da se obvezu ulagati dovoljne investicije
u osiguravanje pitke vode i sanitarnih usluga te higi-
jenski odgoj svojih ljudi.

— Trenutni nacini mjerenja gospodarske uspjesnosti
prosireni i dopunjeni su s pokazateljima ekoloske i
socijalne odrzivosti.

— Stvoreni su gospodarski i socijalni poticaji za pro-
micanje ucinkovitosti koriStenja vode i zastitu slat-
kovodnih ekosustava.

ii) Stvaranje institucionalnog okvira za odrzivi razvoj:

— Obveza politici i institucionalnim reformama koje
stvaraju okruzenje za koherentno i integrirano uprav-
ljanje vodama, energijom i hranom.

— Donijeti nacionalne zakone koji svima jamce pri-
stup vodi i sanitarnim uslugama i Stite slatkovodne
ekosustave.

— Stvaranje multidisciplinarnog okvira koji povezuje
ministarstva i sektore i pridonosi sigurnosti dostupa
do vode, energije i hrane u zelenoj ekonomiji.

Postizanje navedenih ciljeva i ishoda pomoc¢i ¢e glo-
balnim vodama okupljenima na Rio+20 Summitu da do-
stave nov model ljudskog i gospodarskog razvoja te
osiguraju stvaran utjecaj na zdravlje ljudi diljem svijeta.

SLUZBENO ZAPOCELA ZASTITA “EUROPSKE AMAZONE?”

Medunarodna konferencija: WWF 1 partneri poduzimaju sve
da zastite jedinstveni tokove Mure, Drave i Dunava

Budimpesta, Zagreb — Vise od 50 delegata iz Hrvat-
ske, Austrije, Madarske, Srbije i Slovenije nazocilo je
medunarodnoj konferenciji u Budimpesti koju je orga-
niziralo madarsko Ministarstvo ruralnog razvoja u su-
radnji s WWF-om. Svrha konferencije bila je odrediti
sljede¢e korake vezano uz zastitu Mure, Drave i Du-
nava kao Prekogranickog UNESCO-vog rezervata
biosfere. Medu sudionicima konferencije bili su pred-
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stavnici Vlada zaduzeni za pitanja okolisa iz svih pet
zemalja, kao i izaslanici nevladinih organizacija i part-
nera koji pruzaju podrsku, poput UNESCO-a, Ramsara
ili Wetlands Internationala. Na konferenciji su dogovo-
reni koraci ka uspostavi prvog zasticenog podrucja u
svijetu koje ¢e dijeliti pet zemalja i njime zajednicki
upravljati.



U ozujku 2011. Hrvatska, Austrija, Madarska, Sr-
bija i Slovenija potpisale su ministarsku deklaraciju
kojom ujedinjuju svoja zasticena rije¢na podrucja pod
nazivom Medunarodni rezervat biosfere. Pet ministar-
stava zaduzenih za okolis i zastitu prirode, dogovorila
su da ¢e planiranje i provedbu svih sljedec¢ih koraka
dati medunarodnom odboru koji ¢ine po tri stru¢njaka
iz svake zemlje.

Krajem rujna 2011. hrvatsko Ministarstvo kulture
predalo je zahtjev za nominacijom svog dijela Rezer-
vata UNESCO-u. Madarska je svoju nominaciju pre-
dala jos 2009. godine. Na konferenciji je 15 ¢lanova
odbora istaknulo da ¢e prvi sljedeci korak prema osni-
vanju UNESCO-vog rezervata biti predaja nominacija
iz Austrije, Srbije i Slovenije.

“Rezultat konferencije veliki je uspjeh. WWF je
uvjeren da e to ubrzati napore pet zemalja da zastite
svoju zajednicku biolosku raznolikost uzduz rijeka
Mure, Drave i Dunava”, istaknula je Olga Jovanovi¢ iz
WWF-a u Hrvatskoj.

Ukupne velic¢ine vece od 800 000 ha jedinstvenih ri-
jecnih krajolika i moc¢vara, osiguravajudi stanista za rije-
tke vrste poput orla Stekavca, jesetre ili vidre, podrucje
Mure, Drave i Dunava jedno je od najvecih europskih
blaga u smislu bioloske raznolikosti.

Na uspjeh konferencije u Madarskoj, sjenu medu-
tim, bacaju kontroverzni planovi za to golemo zasti-

¢eno podrucje. U listopadu ove godine hrvatsko Mini-
starstvo okoliSa zapocelo je studiju procjene utjecaja na
okolis za projekt ¢iji je plan kanalizirati 53 rijecna kilo-
metra Dunava koji predstavljaju granicu izmedu Hrvat-
ske 1 Srbije. Time bi bio prekinut prirodni tok Dunava
prijete¢i srcu Rezervata biosfere — hrvatskom Parku
prirode “Kopacki rit” i srpskom Specijalnom rezervatu

prirode “Gornje Podunavlje”.

Ti su planovi kontradiktorni zajednickim naporima
pet zemalja, a naroCito hrvatskog Ministarstva kulture,
da zastite to podrucje. WWF poziva hrvatsku Vladu da
zaustavi destruktivne planove na prirodnom Dunavu.
Podruc¢je Mure, Drave i Dunava predstavlja najvece ri-
jecno zasti¢eno podrucje u Europi.

Petra Boi¢ Petrac

IZ HRVATSKOGA SUMARSKOGA DRUSTVA
FROM THE CROATIAN FORESTRY ASSOCIATION

ZAPISNIK 5
3. SIEDNICE UPRAVNOG I NADZORNOG ODBORA HSD-A,
odrzane 13. prosinca 2011. god. u prostorijama Sumarskoga doma

Nazo¢ni: Stjepan Blazicevi¢, dipl. ing., Mario Bos-
njak, dipl. ing., Davor Brali¢, dipl. ing., mr. spec. Man-
dica Dasovi¢, mr. sc. Josip Dundovi¢, mr. sc. Zoran
DPurdevié, prof. dr. sc. Milan Glavas, Tijana Grgurié,
dipl. ing., Dubravko Hodak, dipl. ing, prof. dr. sc. Boris
HraSovec, mr. sc. Petar Jurjevi¢, Tihomir Kolar, dipl.
ing., Ivan Krajaci¢, dipl. ing. (umjesto Damira Misku-
lina, dipl. ing.), Cedomir Krizmanié, dipl. ing., Marina
Mamic¢, dipl. ing., prof. dr. sc. Josip Margaleti¢, Darko
Mikici¢, dipl. ing., Marijan Miksi¢, dipl. ing., Drago-
mir Pfeifer, dipl. ing., Darko Posari¢, dipl. ing., Davor
Prnjak, dipl. ing., Oliver Vlaini¢, dipl. ing., Zdravko
Vukeli¢, dipl. ing., Hranislav Jakovac, dipl. ing., Ilija
Gregorovi¢, dipl. ing., Josip Maradin, dipl. ing., Damir
Delac, dipl. ing.

Ispricani: prof. dr. sc. Igor Ani¢, prof. dr. sc. Ivica
Grbac, Benjamino Horvat, dipl. ing., akademik Slavko
Mati¢, Vlatko Petrovié, dipl. ing., prof. dr. sc. Branimir
Prpi¢, izv. prof. dr. sc. Ivica Tikvi¢, dr. sc. Vlado Topié,
dr. sc. Dijana Vuleti¢, Biserka Markovi¢, dipl. oec.

Predsjednik HSD-a mr. Jurjevi¢ pozdravio je sve
nazoc¢ne i utvrdio kvorum, a nakon toga jednoglasno je
usvojen ovaj

Dnevni red:

1. Ovjerovljenje Zapisnika 2. sjednice Upravnog od-
bora HSD-a

2. Obavijesti
3. Devetomjesecno financijsko izvjesce
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Program rada i financijski plan za 2012. godinu
Aktualna problematika
Sumarski list i ostale publikacije

Imenovanje Povjerenstva za popis imovine i potra-
zivanjana dan 31. 12. 2011. godine

Slobodna rijec¢

. Promocija knjige kolege Darka Posari¢a “Hrastova

Suma u stihu”
..... Bozi¢ni domjenak

Ad 1. Zapisnik 2. sjednice Upravnog i Nadzornog

odbora, odrzane 5. 10. 2011. god. u 11 sati u lovackoj
kuéi Radinje, USP Nova Gradiska objavljen u Sumar-
skome listu 9-10/2011., dan je na usvajanje i nakon
ispravke datuma odrzavanja (U Sumarskome listu ob-
javljen je datum odrzavanja sjednice 5. 11. 2011., umje-
sto 5. 10. 2011) jednoglasno je prihvacen.

Ad 2.

Tajnik Damir Dela¢ izvijestio je o putu delegacije
HSD-a u Estoniju od 19. do 24. listopada koju su sa-
¢injavali; predsjednik mr. sc. Petar Jurjevi¢, akade-
mik Slavko Mati¢, prof. dr. sc. Boris Hrasovec i
tajnik Damir Dela¢. Posjetili smo glavni grad Tal-
linn, gdje nas je u Ministarstvu Sumarstva primio dr-
zavni tajnik. U duzem razgovoru upoznali smo se s
osnovnim znac¢ajkama estonskog Sumarstva i njiho-
vim iskustvima, kao jednoj od najuspjesnijih zema-
lia novih ¢lanica EU. U objektima Sumarskoga
fakulteta u Jarvselji vidjeli smo tipove estonskih
Suma i nac¢ine gospodarenja. Posjetili smo i sveucili-
$ni grad Tartu. OpSirniji prikaz bit ¢e objavljen u
jednom od iduéih brojeva Sumarskoga lista.

U Drustvu hrvatskih knjizevnika 30. studenoga
2011. godine odrzana je sveCana promocija knjige
“Stablopis”, antologije hrvatskog pjesniStva posve-
éenoga stablima i $umi, u izdanju HSD-a, a uz finan-
cijsku podrsku Hrvatske komore inZzenjera Sumarstva
i drvne tehnologije. Posebno nas veseli Sto je u anto-
logiju uvrsteno i desetak pjesnika Sumara. Knjiga je
u knjizevnim krugovima naisla na vrlo pozitivan
odjek. Kako bi knjiga bila dostupna $to Sirem citalac-
kom krugu, 100 primjeraka knjige ustupit ¢emo
gradskim knjiznicama. Prikaz sveCane promocije bit
ée naknadno objavljen u Sumarskom listu.

Mr. sc. Josip Dundovi¢ izvijestio je o stru¢noj eks-
kurziji u Austriju u organizaciji HKISDT, koja je bila
dobro pripremljena i izuzetno pouc¢na. Prikazana je
rasadniCarska proizvodnja te proizvodnja energet-
skog drveta 300-tinjak Sumovlasnika, biotoplana
snage 4 MWh, rad forvarderima na terenu nagiba
40-50 %, te sjeca i izrada harvesterima. Na Sumar-
skom fakultetu odrzana je prezentacija o Bolonjskom
procesu koji je Austrija uvela 2003. godine. Detaljan
prikaz eskurzije bit ée objavljen u Sumarskom listu.
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Ad 3.
Devetomjese¢no financijsko izvijes¢e HSD-a stav-

ljeno je na uvid svima nazo¢nima i kako nije bilo nika-
kvih primjedbi i polemika, jednoglasno je prihvaéeno.

Ad 4.

Jedan od najvaznijih zadataka HSD-a u 2012. godini
bit ¢e pripreme za organizaciju 45. EFNS natjecanja
u Hrvatskoj 2013. godine. U tom duhu organizirat
¢emo za Clanove Upravnog i Nadzornog odbora
ekskurziju (29. veljace do 3. ozujka 2012. g.) u Todt-
nau (Shvartzwald) u pokrajini Baden Wurttemberg u
Njemackoj, gdje ¢e se odrzati sljedece 44. EFNS na-
tjecanje.

Kako kroz sredi$njicu, tako i kroz sekcije i ogranke
planiramo organizirati tematske sjednice s aktual-
nom problematikom, koja ¢e zahtijevati iskazivanje
naseg stava i stru¢nog misljenja. Tu ponajprije mi-
slimo na nastavak prekinutog rada na izradi novog
Zakona o Sumama i ekoloske mreze NATURA 2000.,
na analizu prilagodbe propisima EU kojima ¢e Su-
marski sektor biti podvrgnut te zastitu interesa Su-
marske struke. Kanal Dunav-Sava, napadi na Sume i
Sumska zemljista kroz prava sluznosti, prenamjenu
zemljista i koncesije na Sume, bit ¢e nazalost teme
kojima ¢emo se baviti i 2012. godine.

Poticat ¢emo i pomagati ogranke da nastave s aktiv-
nostima promicanja Sumarske struke kroz izdava-
Stvo, organizaciju stru¢nih skupova, radionica,
okruglih stolova i stru¢nih ekskurzija. Medunarodnu
izlozbu fotografija “Suma okom $umara” bjelovar-
skoga ogranka, koja je tijekom 2011., medunarodne
godine Suma dozivjela punu afirmaciju i nadalje
¢emo podrzavati. To ¢emo Ciniti i sa sli€nim inicijati-
vama drugih ogranaka.

Jedan od zadataka u 2012. godini je poticanje poje-
dinih sekcija HSD-a na ekipiranje i intenzivniji rad.
Dan hrvatskoga Sumarstva 20. lipnja, kao i svake
godine obiljezit ¢emo prigodnim dogadanjima i
116-tom redovitom skupstinom HSD-a. Aktualnu
stru¢nu temu naknadno ¢emo definirati. Na Skup-
S$tinu namjeravamo pozvati delegacije iz okruzenja i
europskih zemalja s kojima odrzavamo intenzivnije
kontakte.

I u svojoj 136. godini izlazenja, nastojat ¢e se da
nae znanstveno-struéno i stalesko glasilo Sumarski
list, bude $to kvalitetniji i da redovito izlazi u 6 dvo-
broja, a isto tako i WEB izdanje Sumarskoga lista.
Svakako ¢emo nastojati zadrzati visoki status Al
SCI bodovanja znanstvenih ¢lanaka.

Uz tiskanje promidzbenih materijala o HSD-u i hr-
vatskim Sumama i Sumarstvu, namijenjenih promi-
dzbi na EFNS-u, ali i za potrebe ogranaka pri
medunarodnim kontaktima, od izdavackih radova u



I1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

XN R W=

planu je dovrsetak knjige s Uvodnicima Sumarskoga
lista i odabranim znanstvenim radovima nasega prof.
Prpica, koja zbog njegove bolesti nije zavrSena u
2011. godini.

Kako je plan HSD-a o formiranju Sumarskoga doku-
mentacijskog centra (digitalizacija cjelokupne Su-
marske biblioteke) usao u plan financiranja ZIR-a
Hrvatskih Suma d.o.0., steCeni su uvjeti za kupnju
potrebne hardverske opreme i intenzivniji rad na tom
projektu.

* [ nadalje ¢emo odrzavati kulturne veceri u Sumar-
skom domu.

® (Cim nam Ogranci dostave azuriranu dokumentaciju
Clanstva (s fotografijama c¢lanova) krenut ¢emo s tis-
kanjem novih iskaznica.

Sekcije HSD-a dostavile su takoder svoj program
rada, koji ne donosimo u ovome Zapisniku posebno, ali
se nalaze u njegovome prilogu.

FINACIJSKI PLAN POSLOVANJA ZA 2012. GODINU

HSD HSD OGRANCI
UKUPNO CENTRALA
PRIHODI
Prihodi od usluga 110.720,00 0,00 110.720,00
Prihodi od ¢lanarina 671.280,00 0,00 671.280,00
Prihodi od kamata 30.000,00 25.000,00 5.000,00
Prihodi od iznajmljivanja imovine 2.230.000,00 2.230.000,00 ,00
Prihodi od donacija: Drzavni prora¢un/lokalna samouprava 100.000,00 100.000,00 ,00
Ostali prihodi od donacija 225.000,00 0,00 225.000,00
Prihodi od pretplate na Sumarski list 425.000,00 425.000,00 ,00
Prihodi — ostalo 20.000,00 20.000,00 ,00
UKUPNO PRIHODI: 3.812.000,00 2.800.000,00 1.012.000,00
RASHODI
Rashodi za zaposlene
Place, porezi, prirezi, doprinosi 850.000,00 850.000,00 ,00
Ostali rashodi za zaposlene (naknade) 25.000,00 25.000,00 ,00
Materijalni rashodi
Rashodi za sluzbena putovanja 30.000,00 30.000,00 ,00
Rashodi za materijal i energiju 60.000,00 60.000,00 ,00
Rashodi za usluge: Telefon i posta 65.000,00 65.000,00 ,00
Usluge tekucéeg odrzavanja 403.000,00 403.000,00 ,00
Komunalne 35.000,00 35.000,00 ,00
Intelektualne usluge 250.000,00 250.000,00 ,00
Racunalne usluge 60.000,00 60.000,00 ,00
Graficke 475.000,00 450.000,00 25.000,00
Ostale 30.000,00 25.000,00 5.000,00
Ostali rashodi poslovanja
Premije osiguranja 25.000,00 25.000,00 ,00
Reprezentacija 371.000,00 100.000,00 271.000,00
Clanarine 15.000,00 15.000,00 ,00
Stru¢na putovanja, savjetovanja 879.500,00 200.000,00 679.500,00
Strucna literatura 5.000,00 5.000,00 ,00
Troskovi vanjskih suradnika 80.000,00 80.000,00 ,00
Amortizacija 55.000,00 55.000,00 ,00
Bankovne usluge 13.000,00 7.000,00 6.000,00
Ostali rashodi 85.500,00 60.000,00 25.500,00
UKUPNO RASHODI: 3.812.000,00 2.800.000,00 1.012.000,00

Nakon rasprave Program rada i Financijski plan za

2012. god. jednoglasno su prihvaceni.

Ad. 5. Tajnik je izvijestio o tijeku akcije sredivanja

stanja ¢lanstva u ograncima HSD-a i prikupljanja foto-

grafija ¢lanova u cilju tiskanja iskaznica. Prikupljanje
fotografija je dosta usporilo cijeli proces, a iskaznice ¢e
se tiskati kada svi ogranci u sredi$njicu dostave potre-
bne podatke.
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Hranislav Jakovac je spomenuo problem mogu¢ u
bliskoj buduénosti, a to je ukidanje sredstvava OKFS-a,
upucujuci pritom nazocne da procitaju tekst Rije¢ Ured-
nistva u SL 11-12/2011., u kojemu ukazujemo na taj pro-
blem i pojasnjavamo nedovoljno upucenima nesporne
¢injenice jednostranog tumacenja problema, pozivajuéi
da izneseni stav struka podrzi ako se s njime slaze.

Ad 6. Glavni urednik Sumarskog lista prof. Hrago-
vec, imajudi pred sobom 5 dvobroja ¢asopisa koji je re-
dovito izlazio krajem svakoga parnog mjeseca, najavio
je izlazak iz tiska i zadnji ovogodis$nji dvobroj 11-12,
koji je pripremljen i samo se ¢eka da u njega bude uvr-
Sten 1 Zapisnik s ove sjednice. U dosada$njih 5 dvo-
broja objavljeno je 30 znanstvenih i stru¢nih ¢lanaka,
no kako smo objavili i poseban broj sa znanstvenim i
stru¢nim ¢lancima (kao petogodiSnje izvjesce financi-
ranja istrazivanja sredstvima ZIR-a) istrazivaca iz Hr-
vatskoga Sumarskog instituta, Jastrebarsko i Instituta
za jadranske kulture i melioraciju krsa, Split, ovaj broj
se penje na brojku 56. U dosada$njim brojevima ¢aso-
pisa objavljen je niz napisa u svim ve¢ poznatim rubri-
kama, no takvih tekstova ponekad nedostaje, pa glavni
urednik poziva kolege da se ne ustrucavaju pisati stru-
¢ne Clanke, primjerice rasprave za rubriku Izazovi i su-
protstavljanja te sve ostale rubrike koje prate sva
Sumarska stru¢na dogadanja. Posebno je iskazao zado-
voljstvo §to se ustalio priliv kvalitetnih znanstvenih i
srucnih ¢lanaka, ¢ime osiguravamo kvalitetu ¢asopisa
na medunarodnoj razini.

Ad. 7.

Predlozeno je Povjerenstvo za popis imovine i po-
trazivanja na dan 31. 12. 2011. u sastavu:

Zapisnik sastavio:
Tajnik HSD-a
Damir Delag¢, dipl. ing.,v.r.
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Jolanda Vincelj, dipl. ing. — predsjednik, Purdica
Beli¢ — ¢lanica, Ana Znidarec — &lanica, te Ivan Kraja-
¢i¢, dipl. ing. — zamjenik predsjedenika, Branko Me-
Stri¢, dipl. ing. — zamjenik ¢lana i Damir Miskulin, dipl.
ing. — zamjenik c¢lana.

Prijedlog je jednoglasno usvojen.

Ad. 8. Stjepan Blazicevi¢, dipl. ing. ponovno je po-
stavio problem nejednakog kriterija kod bodovanja
struénih ekskurzija i drugih stru¢nih skupova od strane
HKISDT. Kada dogadanja organizira Komora ili Hr-
vatske Sume d.o0.0., sudionici dobivaju bodove, a kada
to organiziraju ogranci HSD-a, tada bodovanje najce-
$¢e izostaje. Zatrazio je od HKISDT pismeno obrazlo-
zenje. Takoder je dao prijedlog koji je usvojen, da
predsjednik HSD-a na sjednici Nadzornog odbora Hr-
vatskih Suma d.o.o. inzistira na donosenju odluke, da se
predstavnicima ogranaka HSD-a dozvoli koristenje
sluzbenih automobila za odlaske na sastanke i organizi-
rana stru¢na dogadanja, kako ne bi ovisili o hirovima
pojedinaca.

Davor Prnjak, dipl. ing., kao novi &lan UO HSD-a iz-
razio je svoje zadovoljstvo, osjecajuci se pocascenim
sudjelovatiu u radu UO HSD-a, nase staleike udruge.
Rade¢i u resornom Ministarstvu, spreman je podrzavati
stavove HSD-a i biti spona izmedu ove dvije institucije.

Ad 9. U nastavku je pred ¢lanovima UO i NO HSD-a
i ¢lanovima Akademije Sumarskih znanosti (koja je
istovremeno imala i svoju Skupstinu), pretstavljena
knjiga pjesama kolege Darka Posari¢a “Hrastova Suma
u stihu”, o cemu ¢e opsirnije o tome biti rijeci u sljede-
éem broju Sumarskoga lista.

Predsjednik HSD-a
mr. sc. Petar Jurjevié, v.r.



UPUTE AUTORIMA - INSTRUCTIONS FOR AUTHORS

Sumarski list objavljuje znanstvene i stru¢ne &lanke iz
podru¢ja Sumarstva, odnosno svih znanstvenih grana pri-
padajucih Sumarstvu, zatim zastite prirode i lovstva. Svaki
znanstveni 1 stru¢ni ¢lanak trebao bi teziti provedbi autoro-
ve zamisli u stru¢nu praksu, buduci da je Sumarska znanost
primjenjiva. U rubrikama casopisa donose se napisi o zas-
titi prirode povezane uz Sume, o obljetnicama, znanstve-
nim i struénim skupovima, knjigama i ¢asopisima, o zbiva-
njima u Hrvatskom Sumarskom drustvu, tijeku i zakljucci-
ma sjednica Upravnoga odbora te godisnje i izvanredne
skupstine, obavijesti o ograncima Drustva i dr.

Svi napisi koji se dostavljaju Urednistvu, zbog objavlji-
vanja moraju biti napisani na hrvatskom jeziku, a znan-
stveni i stru¢ni radovi na hrvatskom ili engleskom jeziku,
s naslovom i podnaslovima prevedenim na egleski, odnos-
no hrvatski jezik.

Dokument treba pripremiti u formatu A4, sa svim mar-
ginama 2,5 cm i razmakom redova 1,5. Font treba biti Ti-
mes New Roman veli¢ine 12 (biljeske — fusnote 10), sam
tekst normalno, naslovi bold i velikim slovima, podnaslovi
bold i malim slovima, autori bold i malim slovima bez titu-
la, a u fusnoti s titulama, adresom i elekroni¢kom adresom
(E-mail). Stranice treba obrojcati.

Opseg teksta ¢lanaka moze imati najvise 15 stranica za-
jedno s prilozima, odnosno tablicama, grafikonima, slikama
(crtezi 1 fotografije) 1 kartama. Vise od 15 stranica moze se
prihvatiti uz odobrenje urednika i recenzenata. Crteze, foto-
grafije i karte treba priloziti u visokoj rezoluciji.

Priloge opisati dvojezic¢no (naslove priloga, glave tab-
lica, mjerne jedinice, nazive osi grafikona, slika, karata,
fotografija, legende i dr.) u fontu Times New Roman 10
(po potrebi 8). Drugi jezik je u kurzivu. U tekstu oznaditi
mjesta gdje se prilozio moraju postaviti.

Rukopisi znanstvenih i stru¢nih radova, koji se prema
prethodnim uputama dostavljaju urednis$tvu Sumarskoga
lista, moraju sadrzavati sazetak na engleskom jeziku (na
hrvatskome za ¢lanke pisane na engleskom jeziku), iz ko-
jega se moze dobro indeksirati i abstraktirati rad. Taj saze-
tak mora sadrzavati sve za ¢lanak znacajno: dio uvoda,
opis objekta istrazivanja, metodu rada, rezultate istraziva-
nja, bitno iz rasprave i zakljucke. Sadrzaj sazetka (Sum-
mary) mora upucivati na dvojezi¢ne priloge — tablice, gra-
fikone, slike (crteze i fotografije) iz teksta ¢lanka.

Pravila za citiranje literarture:

Clanak iz casopisa: Prezime, 1., 1. Prezime, 2005:
Naslov ¢lanka, Kratko ime ¢asopisa, Vol. (Broj):
str.— str., Grad

Clanak iz zbornika skupa: Prezime, 1., 1. Prezime, 1.
Prezime, 2005: Naslov ¢lanka, U: I. Prezime (ur.),
Naziv skupa, Izdavac, str.—str., Grad

Clanak iz knjige: Prezime, 1., 2005: Naslov ¢lanka ili
poglavlja, Naslov knjige, Izdavag, str.—str., Grad

Knjiga: Prezime, 1., 2005: Naslov knjige, Izdavac,
xxxx str., Grad

Disertacije i magistarski radovi: Prezime, 1., 2003:
Naslov, Disertacija (Magisterij), Sumarski fakultet
Zagreb. (I. = prvo slovo imena; str. = stranica)

Forestry Journal publishes scientific and specialist ar-
ticles from the fields of forestry, forestry-related scientific
branches, nature protection and wildlife management. Every
scientific and specialist article should strive to convert the
author's ideas into forestry practice. Different sections of the
Jjournal publish articles dealing with a broad scope of topics,
such as forest nature protection, anniversaries, scientific and
professional gatherings, books and magazines, activities of
the Croatian Forestry Association, meetings and conclusions
of the Managing Board, annual and extraordinary meetings,
announcements on the branches of the Association, etc.

All articles submitted to the Editorial Board for publica-
tion must be written in Croatian, and scientific and specialist
articles must be written in Croatian and English. Titles and
subheadings must be translated into English or Croatian.

Documents must be prepared in standard A4 format, all
margins should be 2.5 cm, and spacing should be 1,5. The
font should be 12-point Times New Roman (notes — foot-
notes 10). The text itself should be in normal type, the titles
in bold and capital letters, the subheadings in bold and
small letters, and the authors in bold and small letters with-
out titles. Footnotes should contain the name of the author
together with titles, address and electronic address (e-mail).
The pages must be numbered.

A manuscript with all its components, including tables,
graphs, figures (drawings and photographs) and maps,
should not exceed 15 pages. Manuscripts exceeding 15 pa-
ges must be approved for publication by editors and review-
ers. The attached drawings, photographs and maps should
be in high resolution.

All paper components should be in two languages (titles of
components, table headings, units of measure, graph axes, fi-
gures, maps, photographs, legends and others) and the font
should be 10-point Times New Roman (8-point size if neces-
sary). The second language must be in italics. Places in the text
where the components should be entered must be marked.

Manuscripts of scientific and specialist papers, written
according to the above instructions and submitted to the
Editorial Board of Forestry Journal, must contain an
abstract in English (or in Croatian if the article is written in
English). The abstract should allow easy indexation and
abstraction and must contain all the key parts of the article:
a part of the introduction, description of research topic,
method of work, research results, and the essentials from the
discussion and conclusions. The summary must give an indi-
cation of bilingual components — tables, graphs and figures
(drawings and photographs) from the article.

Rules for reference lists:

Journal article: Last name, F., F. Last name, 2005:
Title of the article, Journal abbreviated title, Volume
number: p.—p., City of publication

Conference proceedings: Last name, F., F. Last name,
2005: Title of the article, In: M. Davies (ed), Title of
the conference, Publisher, p.—p., City of publication
Book article: Last name, F., 2005: Title of the article
or chapter, Title of the book, Publisher, p.—p. City

of publication

Book: Last name, F., 2005: Title of the book, Publisher,
XxxX p., City of publication

Dissertations and master s theses: Last name, F., 2003:
Title, Dissertation (Master’s thesis), Faculty of
Forestry, Zagreb) (F. = Initial of the first name; p. = page)
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Sl. 1. Debalce negnjila s jasnim znakovima prisutnosti . 2. Uklanjanje povrsinskog sloja kore otkriva gusti
negnjilova likotoca. splet larvalnih hodnika ispunjenih piljevinom i
Fig. 1 Stem of the Scotch laburnum with clear signs of mnostvo jedinki negnjilova likotoca u stadiju li-
laburnum bark beetle presence. ¢inke, kukuljice i imaga.

O A T

S1. 3. Kukuljice i svjeze izlegnuti imago negnjilova li-  Sl. 4. Roditeljska imaga negnjilova likotoca (Hylasti-
kotoca. nus fankhauseri Reitter, 1894) u svjeze izgrize-
Fig. 3 Pupae and freshly ecloded adult of the laburnum nim hodnicima.
bark beetle. Fig. 4 Parental beetles of the laburnum bark beetle (Hy-
lastinus fankhauseri Reitter, 1894) in the freshly
(Tekst i fotografije: B. HraSovec) Jformed galleries.

Razli¢iti su i brojni razlozi slabog poznavanja nekih vrlo zanimljivih vrsta kukaca. Kao i u proslom broju, kada
smo Citatelje upoznali s novootkrivenom vrstom jelovog valjkastog srcikara, i ovoga puta predstavljamo jednog
malo poznatog potkornjaka koji pridolazi samo na obi¢nom i planinskom negnjilu, pa smo ga nazvali negnjilovim li-
kotocem (Hylastinus fankhauseri Reitter, 1894). Od zemalja koje nas okruZuju poznat je tek u Sloveniji i dalje na sje-
ver. Postoje stari zapisi s pocetka 20. stoljeca o nalazu ove vrste u zaledu Rijeke kod Klane, ali i tada se navodi kao
rijetka vrsta. Za Citavo podrucje juga Balkana nema niti literaturnih podataka, niti ikakvih novijih dokaza o prido-
lasku ove vrste. Fotografije kojima ilustriramo tipicne prizore napada i razvoja ovog potkornjaka snimljene su pro-
tekloga ljeta u okolici Velikog Alana na primorskoj strani, na priblizno 1200 m.n.v. u Nacionalnom parku “Sjeverni
Velebit”. Ovo nalaziSte moZemo sada smatrati najjuznijim u do sada poznatom podrucju pridolaska ove vrste na bal-
kanskom poluotoku.

There are numerous and variable reasons for our feeble and inadequate comprehension of some very interesting insect
species. Like in the last issue, when we presented the finding of a fir pinhole borer as a new record for the Croatian fauna,
we present one rare and poorly known bast feeding bark beetle species that feeds exclusively on Common and Scottish La-
burnum — Hylastinus fankhauseri Reitter, 1894. Among the surrounding countries it is known to occur only in Slovenia
and further to the north. There are older notes on its occurrence in the area of Klana near Rijeka from the beginning of
the 20 century but even these describe this species as being rare. For the whole southern Balkan region no published
data or more recent proofs of findings of this beetle could be confirmed. The photos which illustrate typical laburnum bark
beetle presence signs and developmental stages were shot during the past summer in the vicinity of Veliki Alan pass, at
1200 m. a. s. l. on the southern slopes of Velebit mountain and within the boundaries of National park “Sjeverni Velebit”.
This locality we now consider as the southernmost for the known distribution area of this beetle in the Balkan peninsula.
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