SUMARSKI LIST

HRVATSKO SUMARSKO DRUSTVO

UDC 630*
ISSN
0373-1332
CODEN
SULIAB

1-2

GODINA CXXXX
Zagreb
2016




[ HRYATSKO SUMARSKO DR. ..

€« =2> C v www sumari.hr

HRVATSKO ‘SU MARSKO
DRUSTVO

CROATIAN FORESTRY
SOCIETY

> | Or £

IMENIK HRVATSKIH SUMARA

www.sumari.hr

O DRUSTVU

ELANSTVO HRVATSKO SUMARSKO DRUSTVO

stranice ogranaka:

170. godina djelovanja

BJ DE GO KA §I SP ZA 19 ogranaka diljem Hrvatske

oko 3000 clanova

IMENIK HRVATSKIH SUMARA

REKREACLIU

AKADEMIJA SUMARSKIH ZNANOSTI

14033 osoba

22246 biografskih cinjenica

14745 bibliografskih jedinica

140. godina neprekidnog izlazenja

SUMARSKI LIST

SUMARSK] LINKOVI

1068 svezaka na 80486 stranica
15512 clanaka od 2694 autora

DIGITALNA SUMARSKA BIBLIOTEKA

EFN H§ ! SF HSI

4104 naslova knjiga i Casopisa HKISD DHMZ
i na 26 jezika od 2757 autora
fax/tel: +385(1)4828477 izdanja od 1732. do danas

mail: hsd@sumari.hr

Naslovna stranica — Front page:

Zimska idila na Nastavno-pokusnom Sumskom objektu
§umarskog fakulteta u Zalesini (Gorski kotar)

(Foto: Branko Mestric)

Winter idyll at the Forest Training and Research Centre
of the Faculty of Forestry in Zalesina (Gorski Kotar)
(Photo: Branko Mestric)

Naklada 1400 primjeraka

Urednistvo SUMARSKOGA LISTA

HR-10000 Zagreb

Trg Mazurani¢a 11

Telefon: +385(1)48 28 359, Fax: +385(1)48 28 477
e-mail: urednistvo@sumari.hr

Sumarski list online: www.sumari.hr/sumlist
Journal of forestry Online: www.sumari.hr/sumlist/en

lzdavac:

HRVATSKO SUMARSKO DRUSTVO

Suizdavac:

Hrvatska komora inzenjera Sumarstva i drvne tehnologije
Financijska pomo¢ Ministarstva znanosti obrazovanja i sporta
Publisher: Croatian Forestry Society —

Editeur: Société forestiére croate —

Herausgeber: Kroatischer Forstverein

Graficka priprema: LASERplus d.o.0. — Zagreb

Tisak: CBprint — Samobor



UDK 630* (05):"54-02"/061.2

\V4

ISSN 0373-1332
CODEN SULIAB

SUMARSKI LIST

Znanstveno-strucno i stalesko glasilo Hrvatskoga Sumarskog drustva

Journal of the Forestry Society of Croatia — Zeitschrift des Kroatischen Forstvereins
- Revue de la Societe forestiere Croate

Uredivacki savjet — Editorial Council:

1. Akademik Igor Ani¢

12. Mr. sc. Ivan Grginci¢

23. Marijan Migki¢, dipl. ing. $um.

2. Mario Bosnjak, dipl. ing. Sum. 13. Benjamino Horvat, dipl. ing. Sum. 24. Damir Miskulin, dipl. ing. Sum.

3. Davor Brali¢, dipl. ing. $um.

14. Prof. dr. sc. Boris HraSovec

25. Martina Pavici¢, dipl. ing. $um.

4. Goran Bukovag, dipl. ing. $um. 15. Mr. sc. Petar Jurjevi¢ 26. Zoran Sarac, dipl. ing. $um.
5. Dr. sc. Lukrecija Butorac 16. Tihomir Kolar, dipl. ing. $um. 27. Davor Prnjak, dipl. ing. $um.
6. Mr. sc. Danijel Cestari¢ 17. Cedomir Krizmani¢, dipl. ing. um.  28. Ariana Telar, dipl. ing. sum.
7. Mr. sp. Mandica Dasovi¢ 18. Daniela Ku¢ini¢, dipl. ing. $um. 29. Prof. dr. sc. Ivica Tikvi¢

8. Domagoj Dev¢i¢, dipl. ing. Sum. 19. Prof. dr. sc. Josip Margaleti¢
20. Akademik Slavko Mati¢

21. Darko Mikic¢i¢, dipl. ing. Sum.
22. Boris Miler, dipl. ing. $um.

9. Mr. sc. Josip Dundovi¢
10. Prof. dr. sc. Milan Glavas
11. Prof. dr. sc. Ivica Grbac

30. Oliver Vlaini¢, dipl. ing. $um., predsjednik
31. Dr. sc. Dijana Vuleti¢
32. Silvija Zec, dipl. ing. Sum.

Urednicki odbor po znastveno-struénim podrucjima — Editorial Board by scientific and professional fields

1. Sumski ekosustavi — Forest Ecosystems

Prof. dr. sc. Joso Vukeli¢,
urednik podrucdja - Field Editor
Sumarska fitocenologija — Forest Phytocoenology

Urednici znanstvenih grana — Editors of scientific branches:

Prof. dr. sc. Jozo Franjic,

Sumarska botanika i fiziologija Sumskoga drveca
Forest Botany and Physiology of Forest Trees
Prof. dr. sc. Marilena Idzojti¢,

Dendrologija — Dendrology

Dr. sc. Joso Gracan,

Genetika i oplemenjivanje Sumskoga drveca -
Genetics and Forest Tree Breeding

Prof. dr. sc. Nikola Pernar,

Sumarska pedologija i ishrana $umskoga drvec¢a —
Forest Pedology and Forest Tree Nutrition

Prof. dr. sc. Marijan Grubesic,

Lovstvo — Hunting Management

. Uzgajanje Suma i hortikultura - Silviculture and
Horticulture
Akademik Slavko Mati¢,

urednik podrucdja - Field Editor
Silvikultura - Silviculture

Urednici znanstvenih grana — Editors of scientific branches:

Prof. dr. sc. Zvonko Seletkovié,
Ekologija i biologija Suma, bioklimatologija —
Forest Ecology and Biology, Bioclimatology

Dr. sc. Stevo Orlié,

Sumske kulture — Forest Cultures
Dr. sc. Vlado Topi¢,

Melioracije kr$a, Sume na kréu -
Karst Amelioration, Forests on Karst

Akademik Igor Anic,

Uzgajanje prirodnih Suma, urbane Sume -

Natural Forest Silviculture, Urban Forests

Prof. dr. sc. Ivica Tikvi¢,

Ekologija i njega krajolika, opéekorisne funkcije Suma —
Ecology and Landscape Tending, Non-Wood Forest Functions
Prof. dr. sc. Milan Ors$ani¢,

Sjemenarstvo i rasadnicarstvo -

Seed Production and Nursery Production

Prof. dr. sc. Zeljko Spanjol,

Zasticeni objekti prirode, Hortikultura -
Protected Nature Sites, Horticulture

. IskoriStavanje Suma — Forest Harvesting

Prof. dr. sc. Ante Krpan,
urednik podrudja - Field Editor

Urednici znanstvenih grana — Editors of scientific branches:

Prof. dr. sc. Dragutin Pi¢man,

Sumske prometnice — Forest Roads

Prof. dr. sc. Dubravko Horvat,

Mehanizacija u $umarstvu — Mechanization in Forestry
Izv. prof. dr. sc. Slavko Govor¢in,

Nauka o drvu, Tehnologija drva -

WoodScience, Wood Technology



4. Zastita Suma — Forest Protection
Dr. se. Miroslav Harapin,
urednik podrucdja —field editor
Fitoterapeutska sredstva zastite Suma —
Phytotherapeutic Agents for Forest Protection

Urednici znanstvenih grana — Editors of scientijic branches:
Prof. dr. sc. Milan Glavas,

Integralna zastita Suma — Integral Forest Protection
Prof. dr. sc. Danko Diminic,

Sumarska fitopatologija — Forest Phytopathology
Prof. dr. sc. Boris Hrasovec,

Sumarska entomologija — Forest Entomology

Prof. dr. sc. Josip Margaletic,

Zastita od sisavaca (mammalia) —

Protection Against Mammals (mammalia)

Mr. sc. Petar Jurjevi¢,

Sumski pozari — Forest Fires

5. lzmjera i kartiranje Suma — Forest Mensuration
and Mapping
Prof. dr. sc. Renata Pernar,
urednik podrucdja —field editor
Daljinska istrazivanja i GIS u Sumarstvu
Remote Sensing and GIS in Forestry

Urednici znanstvenih grana — Editors of scientijic branehes:
Izv. prof. dr. sc. Mario Bozic,

Izmjera Suma — Forest Mensuration

Izv. prof. dr. sc. Ante Seletkovic,

Izmjera terena s kartografijom -

Terrain Mensuration with Cartography

Prof. dr. sc. Anamarija Jazbec,

Biometrika u $umarstvu — Biometrics in Forestry

6. Uredivanje Suma i Sumarska politika —
Forest Management and Forest Policy

Prof. dr. sc. Jura Cavlovi¢,
urednik podrudja field editor
Uredivanje Suma - Theory of Forest Management

Urednici znanstvenih grana — Editors of scientific branches:

Izv. prof. dr. sc. Stjepan Posavec,

Sumarska ekonomika i marketing u umarstvu -
Forest Economics and Marketing in Forestry

Prof. dr. sc. Ivan Martinic,

Organizacija u Sumarstvu — Organization in Forestry
Branko Mestri¢, dipl. ing. Sum.,

Informatika u $umarstvu — Informatics in Forestry
Hranislav Jakovac, dipl. ing. $um.,

Staleske vijesti, bibliografija, Sumarsko zakonodavstvo,
povijest Sumarstva — Forest-Related News, Bibliography,
Forest Legislation, History of Forestry

Clanovi Uredivatkog odbora iz inozemstva — Members of the Editorial Board from Abroad

Prof. dr. sc. Vladimir Beus, Bosna i Hercegovina —
Bosnia and Herzegovina

Prof. dr. sc. Vjekoslav Glava¢, Njemacka — Germany

Prof. dr. sc. Emil Klimo, Ceska — Czech Republic
Doc. dr. sc. Bostjan Kosir, Slovenija — Slovenia
Prof. dr. sc. Milan Saniga, Slovacka — Slovakia

Glavni i odgovorni urednik — Editor in Chief
Prof. dr. sc. Josip Margaleti¢

Lektor — Lector

Dijana Sekuli¢-Blazina

Tehnicki urednik i korektor — Technical Editor and Proofreader

Hranislav Jakovac, dipl. ing. Sum.

Znanstveni ¢lanci podlijezu medunarodnoj recenziji. Recenzenti
su doktori $umarskih znanosti u Hrvatskoj, Slovackoj i Sloveniji,
a prema potrebi i u drugim zemljama zavisno o odluci urednistva.

Na osnovi misljenja Ministarstva znanosti, obrazovanja i $porta
Republike Hrvatske, ,Sumarski list" smatra se znanstvenim ¢aso-
pisom.

Casopis referiraju: Science Citation Index Expanded, CAB Ab-
stracts, Forestry Abstracts, Agricola, Pascal, Geobase, SCOPUS,
Portal znanstvenih ¢asopisa Republike Hrvatske (Hréak) i dr.

Scientific articles are subject to international reviews. The review-
ers are doctors of forestry sciences in Croatia, Slovakia and Slov-
enia, as well as in other countries, if deemed necessary by the
Editorial board.

Based on the opinion of the Ministry of Science, Education and
Sport of the Republic of Croatia, ,,Forestry Journal" is classified
as a scientific magazine.

Articles are abstracted by or indexed in: Science Citation Index Ex-
panded, CAB Abstracts, Forestry Abstracts, Agricola, Pascal, Ge-
base, SCOPUS, Portal of scientific journal of Croatia (Hréak) et al.



SADRZAJ
CONTENTS

Izvorni znanstveni élanci — Original scientific papers

UDK 630* 443 (001)

Zgrabli¢ 7., H. Marjanovié, D. Diminié

Can we predict Sphaeropsis Sapinea outbreak by monitoring fungal diversity in Austrian pine plantations?
- Mozemo li predvidjeti zaraze gljivom Sphaeropsis Sapinea pratei raznolikost gljiva u Sumskim kulturama cr-

UDK 630* 629 (001)

Landekié¢, M., M. Spor¢ié, 1. Martini¢, M. Bakari¢, K. Lepoglavec

Utjecaj stilova vodstva na upravljanje i organizacijsku kulturu sumarskog poduzeca - Influence of leadership
style on management and organizational culture of forestry company................. .. ... ool

UDK 630* 120 +172.8 (001)
Siri¢, I, A. Kasap, I. Kos, T. Markota, D. Tomi¢, M. Poljak

Heavy metal contents and bioaccumulation potential of some wild edible mushrooms - Sadrzaj teskih metala
i bioakumulacijski potencijal nekih samoniklih jestivih gljiva ........... .. ... o oo

UDK 630* 181.5 (001)
Topacoglu, O., H. Sevik, K. Guney, C. Unal, E. Akkuzu, A. Sivacioglu

Effect of rooting hormones on the rooting capability of Ficus benjamina L. cuttings — Utjecaj fitohormona na
sposobnost zakorjenjivanja reznica vrste Ficus benjamina L. ......... ... ..o i i i

UDK 630* 907 + 234 (001)

Petrovi¢, J., S. Curéié, N. Stavretovié

Invazivne biljne vrste i ekoloski ¢cimbenici koji utjecu na njihovo $irenje na podrucju spomenika prirode
»Obrenovacki zabran“ (sredi$nja Srbija) — Invasive plant species and ecological factors influencing the sprea-
ding in the area of the Obrenovacki Zabran nature monument (central Serbia) ................ .. .. ... ...

Strucni ¢lanci — Professional papers

UDK 630*187
Horvat, G., J. Franji¢
Invazivne biljke kalnickih $uma - Invasive plants of Kalnik forests .......... .. ...t

Zastita prirode — Nature protection

Arag, K.
Dugokljuna ¢igra (Thalasseus sandvicensis Lath.) .......... o i

Franji¢, J.
Popularizacija hrvatske flore - Rana proljetnica — divlji $afran. ............ ... ... ... ... .
Aktualno — Current news

Frkovi¢, A.
Cesljugar — ptica 2016. GONE. . . .. ..\ttt e ettt ettt e e ettt

Obljetnice — Anniversaries

Potoci¢, N.
30 godina Medunarodnog programa za procjenu i motrenje utjecaja zracnog onecis¢enja na Sume
(UNECE = ICP FOIESS) .+« oottt et ettt ettt e e e ettt e e e e e et e e e e e

17

29

39

45

53

65

66

67

69



Glavas, M.
Objavljena monografija Hrvatskoga Sumarskog instituta (1945-2015). .. ....o.vririniniiitiiienaeaenn,

Knjige i casopisi — Books and journals

Glavas, M.
Dabrova prica (Die Bibergeschichte *Beaver, s story). ......... ... i

Glavas, M.
GOTANOVE PIICE ..\ttt e et e

Frkovi¢, A.
Veliki rje¢nik hrvatskoga standardnog jezika. ...
Grospi¢, E

LTtalia forestale e montana
(Casopis o ekonomskim i tehni¢kim odnosima - izdanje talijanske Akademije Sumarskih znanosti - Firenze) . .

Iz Hrvatskoga Sumarskog drustva ¢ From the Croatian forestry association

Dela¢, D.

Zapisnik 4. sjednice Upravnog i Nadzornog odbora HSD-a odrzane 12. prosinca 2015. god. u vije¢nici Sumarskog
fakulteta SveuciliSta u Zagrebu . . .. ...

Delag, D.
Zapisnik 119. redovite sjednice skupstine Hrvatskoga Sumarskog drustva ...,

Pernar, R.

Stru¢na tema
Sumarske karte i planovi - iz povijesti gospodarenja Sumama Hrvatske ............ ... ... ... ...

In memoriam

Postenjak. K.
Mr. sc. Andelko Cosié, dipl. ing. $um. (1929-2014) ... ...\ttt ettt et e et e e e e

75

77

79

81

83

86

92



RIJEC UREDNISTVA

PROBLEM TVORBE KONZISTENTNE SUMARSKE
| DVOPRERABIVACKE POLITIKE U HRVATSKOJ

U Vijestima iz sektora, u svom napisu gosp. Borislav Skegro
pod naslovom ,,Moze li drZavni holding biti u¢inkovit?
Bude li se vodio logikom profita, bit ¢e dividenda!* za
primjer navodi poslovanje (odnos) Sumarstva i drvoprera-
divacke industrije. Kaze kako drvopreradivacka industrija
biljezi sjajne rezultate u proizvodnji, izvozu i zaposljavanju,
ali ne zadovoljava potraznju, jer je ogranicavajuci ¢cimbenik
nedostatak drvne sirovine (nema dovoljno drva kaze on).
To smatra apsurdnim, ,,jer u Sumama danas postoji visak
drva - kod hrasta npr. i do 1/3 ukupne mase® Te povecane
koli¢ine drvopreradivacka industrija bi u ke$u platila, za-
poslila nove ljude, izvezla, naplatila i platila pove¢ane po-
reze, ,,ali to nikako ne ide - nitko ne trazi dividendu®, kaze
on. Poruka je o¢ito novom ministru ,,da za pocetak upise
dodatnih 200 mil. kuna dividende kao prihod proracuna®
pa e biti ,,drva Ko u prici, a dividenda i poreza Ko drva®

Obrazlazu¢i uvodno nacin poslovanja holdinga navodi
kako se mjeri samo prinos na ulozZeni kapital i nema dru-
gih ni tre¢ih ,socijalno osjetljivih, generalno razvojnih
drustvenih kriterija ..... dividenda postaje znacajni nepore-
zni dio prihoda drzavnog proracuna.......... nema opravdanja
za zadrzavanje radnih mjesta i socijalnim, lokalnim i poli-
tickim kriterijima® Tu imamo navode i nekih drvopreradi-
vaca da bi trebalo zabraniti izvoz trupaca, te da potrosimo
200 mil. dolara na uvoz namjestaja od hrvatskih trupaca
koje smo jeftino izvezli - na taj na¢in rasipamo nacionalno
bogatstvo.

Sto se ti¢e Sumarstva, na tragu potpuno laickog razmisljanja
gosp. Skegre da se moze sje¢i koliko kome treba, a ne prema
Gospodarskoj osnovi, slicno razmisljanje dijeli i predsjed-
nik Udruge poslodavaca, a ono se ponajprije odnosi na ci-
jenu drvne sirovine — kada bi ona bila niza (a sada je najniza
u EU), onda bi hrvatska drvopreradivacka industrija bila
konkurentna. Prvome mozemo odgovoriti da su etatne mo-
gucnosti ogranicene i da se u duhu nacela potrajnog gospo-
darenja u $umarstvu sjece nesto ispod godi$njeg prirasta
drvne mase, a ne koliko prekapacitirana pilanska prerada
trazi, pa nema govora o tome da ¢e biti drva Ko u prici, a
onda i dividenda. Njih moze biti samo ako se nasa drvopre-

radivacka industrija posveti smanjenju ostalih 80 % troskova
proizvodnje, a ne da stalno place nad previsokim troskovima
drvne sirovine, koji u strukturi troskova ¢ine maksimalno
16-20 %. Osim toga, mora se drzati nacela da najkvalitetniju
sirovinu maksimalno finalizira u proizvod s najve¢om do-
danom vrijednosti. Na to je, sigurni smo, jedino moze pri-
siliti trzi$na cijena drvnih sortimenata. Isto tako potrebno
je okrenuti se najnovijim tehnologijama i ulaganju u znanje
na svim razinama. Slazemo se da treba zabraniti izvoz tru-
paca, jer smo u dosadasnjim tekstovima u ovoj rubrici iz-
medu ostalog naveli da 8 m® izvezenih trupaca znaci da
izvozimo jedno radno mjesto. No, koliko je nama poznato,
osim nekih mekih listaca i proizvoda neinteresantnih za
nase drvopreradivace, Hrvatske $ume d.o.0. ne izvoze
trupce, ali znamo da to ¢ine neki drvopreradivadi, tako da
dio ugovorenih koli¢ina po netrzi$noj cijeni upravo radi
izvoza ,,kamulfliraju“ u razne oblike minimalne pilanske pre-
rade (prizme, flicevi, grede, Cetvrtace i sl.). Glede uvoza na-
mjestaja misljenja smo da bi svatko rade kupio domaci ako
je jefiniji i barem jednako kvalitetan kao uvozni - zasto on
to nije neka odgovore drvopreradivaci koji imaju domacu
sirovinu po netrzi$nim cijenama i tako re¢i na svom lageru
gotovo bez troskova transporta. Upravo o rasipanju nacio-
nalnog bogatstva pisali smo u viSe navrata, ponajprije go-
voreci o Sumarstvu kao specifinoj gospodarskoj grani, a ne
onoj kako je vidi gosp. Skegro i privatnici drvopreradivadi.
Osim toga, ocito se uzaludno trudimo upozoriti da $uma
ima osim sirovinske uloge i onu ekolosku, socijalnu i ekofi-
ziolosku, koje su visestruko vrjednije od sirovinske, pa je
gospodarenje Sumom upravo suprotno od prethodno pro-
klamiranog ,,holdinskog pristupa® Svakako, kada to nismo
napravili do sada, a o tome smo pisali u Sumarskome listu
br. 11-12/2014., vrijeme je da se konacno zacrta konzisten-
tna Sumarska politika, kojoj treba pridodatii drvopreradi-
vacku industriju koja ¢e se novo-sa¢injenim strategijama
provoditi. Time ¢emo izbje¢i nakaradna ,,mlecanska® raz-
misljanja o $umi i ukloniti netrziini odnos Sumarstva i dr-
vopreradivacke industrije te odrediti ispravan status Sumar-
stva u hrvatskome gospodarstvu.

Urednistvo



EDITORIAL

THE PROBLEM OF FORMULATING A CONSISTENT
FORESTRY AND WOOD PROCESSING POLICY IN CROATIA

In his article entitled “Can a state holding company be ef-
ficient? If governed by the logic of profit, there will be
dividends!”, Mr Borislav Skegro illustrates his standpoint
with the example of the forestry and wood processing in-
dustry business (relationship). According to him, the wood
processing industry records outstanding results in the pro-
duction, export and employment, but cannot satisfy the de-
mand because it is faced with the limiting factor of the lack
of raw wood material (there is not enough wood, says he).
He thinks this is absurd, because “there is a surplus of wood
in the forests today — up to one third of the total mass of
oak, for example.” The wood processing industry would pay
for these excess quantities in cash, it would employ new la-
bour force, it would export, earn and pay increased taxes,
but “it just does not work — nobody wants dividends”, says
he. Evidently, a message for the new minister is to “for a
start, add the additional 200 million kuna of dividends to
the budget income”; by doing so, there will be “wood in
excess, and dividends and taxes in abundance”.

When he expostulates on the manner of how a holding com-
pany conducts business, he says that only income from the
invested capital is measured and that there are no second or
third “socially sensitive, generally developmental social cri-
teria ... a dividend becomes an important part of the tax-
exempt income of the government budget ... there is no ju-
stification for preserving working places and for the social,
local and political criteria” There are also opinions of some
wood processing companies which require a ban on the ex-
port of logs. They point out that we spend 200 million do-
llars on the import of furniture made of Croatian logs that
were exported cheaply — which is a way of squandering our
national wealth.

With regard to forestry, the uninformed musings of Mr Ske-
gro, according to which one can fell as much timber as he
or she needs, and not according to management plans, are
complemented by similar thoughts of the president of the
Employers’ Association, which concern primarily the price
of raw wood: if it were lower (although currently it is the
lowest in Europe), then the Croatian wood processing in-
dustry would be more competitive. The first gentleman sho-
uld be informed that the capacities of the annual cut are li-
mited and that in the spirit of the principle of sustainable
management, forestry follows the principle of cutting sli-
ghtly below the annual wood mass increment and not accor-
ding to the demands of the over-capacitated sawmill pro-
cessing. Therefore, it is out of the question that there will be
wood in excess and dividends in abundance. There can be

dividends only if the Croatian wood processing industry
applies itself to cutting down on the 80% of production co-
sts, rather than constantly lamenting on the excessively high
price of raw wood material, which accounts for a maximum
of 16-20% in the cost structure. In addition, it should do its
utmost to use the best quality raw material in the final pro-
duct with the highest added value. We are sure that the wood
processing industry can be forced to do the aforesaid only
by market prices of wood assortments. Another step to take
is to turn to cutting edge technologies and investment into
knowledge on all levels. We agree that log export should be
banned, because we have already pointed out in previous
texts that 8 m* of exported logs equals one exported work
place. However, as far as we know, apart from some soft bro-
adleaves and products which the Croatian wood processors
are not interested in, the company Hrvatske Sume Ltd does
not export logs, unlike some wood processors. This means
that for the sake of export, they “camouflage” a part of the
quantities contracted at a non-market price into different
forms of minimal sawmill products (Count, Flitch, Square
and similar).

As for imported furniture, we are confident that people wo-
uld rather buy a home-made piece of furniture on condition
that it is cheaper but of equal quality as the imported one.
Why it is not cheaper and of good quality rests on our wood
processors, who have home raw material available at non-
market prices and at almost no transport costs. Our articles
have repeatedly pointed at squandering the national wealth
when writing about forestry as a specific economic branch,
but not as an economic branch viewed by Mr Skegro and
some private wood processors. Obviously, in vain have we
tried to explain that apart from its raw material role, the fo-
rest also has other roles, such as the ecological, social and
eco-physiological roles, which are several times more valu-
able than the raw material role. Consequently, managing a
forest is in stark contrast with the proclaimed “holding
approach”. Itis high time we finally formulated a consistent
forestry policy (we wrote about this in Forestry Journal 11-
12/2014), adding to this the wood processing industry,
which should implement the newly-formulated strategies.
By doing so we will put a stop to absurd irrational contem-
plations on forests, do away with non-market relationships
between forestry and wood processing industry, and define
an adequate status of forestry within Croatian economy.

Editorial Board
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CAN WE PREDICT SPHAEROPSIS SAPINEA
OUTBREAK BY MONITORING FUNGAL
DIVERSITY IN AUSTRIAN PINE PLANTATIONS?

MOZEMO LI PREDVIDJETI ZARAZE GLJIVOM
SPHAEROPSIS SAPINEA PRATECI RAZNOLIKOST GLJIVA
U SUMSKIM KULTURAMA CRNOGA BORA?

Zeliko ZGRABLIC™, Hrvoje MARJANOVIC?, Danko DIMINIC?

Summary

Fungal diversity plays an important role in forest ecosystems stability as well in the health status of mycorrhizal
forest trees. At research area in Istria, Croatia, pathogenic fungus Sphaeropsis tip blight (Sphaeropsis sapinea (Fr.)
Dyko et Sutton) caused substantial damage in Austrian pine (Pinus nigra J. E Arnold) plantations during the last
decades. This research continues on previous done in Austrian pine plantations on predisposition to S. sapinea
infections, where site and stress conditions were determined as key factors, but also, the ectomycorrhizal (ECM)
fungi were confirmed as biological indicators of the health status in selected plantations. We analyzed fungal di-
versity of Austrian pine plantations to determine the dependence of species richness and its diversity index, both
for total and ECM species only, in relation to S. sapinea infection rate and crown transparency of selected trees.
Fungal samples were collected during 2013 at nine permanent research plots in autumn season. Their total and
ECM species richness and diversity index were correlated to Sphaeropsis tip blight infection level and crown trans-
parency. Our results did not confirm the hypothesis that Austrian pine plantations with higher total species rich-
ness and its diversity index are more resistant to S. sapinea infection nor to crown transparency. Oppositely, ec-
tomycorrhizal species richness and its diversity index might be used as good biological indicators of S. sapinea
presence and crown transparency of studied plantations.

KEY WORDS: Pinus nigra, Sphaeropsis sapinea, crown transparency, integrated forest protection, species richness,
Shannon index, ectomycorrhizal fungi

INTRODUCTION strian pine (Pinus nigra J. E Arnold) plantations in Istria
uvoD region, Croatia, through the last three decades. The dieback

caused ecological and economical loses, e.g. loss of biodi-
Sphaeropsis tip blight (Sphaeropsis sapinea (Fr.) Dyko et versity, change in soil microclimate, increased erosion pro-
Sutton) caused a substantial damage and dieback of Au-  cesses and loss of timber. Although the pathogen itself was
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studied and described in details (Dimini¢ 1997) it was un-
clear which abiotic and biotic factors are detrimental for
disease outbreak. Results of Diminic¢ et al. (2003; 2012) re-
vealed the predisposition of Austrian pine to Sphaeropsis
tip blight infection depending on bedrock, soil type and
water availability. Draught was also highlighted as a crucial
stress factor in north Dalmatia, Croatia, which predispose
pines for different pathogen attack (Pernek et al. 2012). Af-
terwards, Austrian pine plantations with higher ratio of ec-
tomycorrhizal (ECM) fungal species in the total number of
recorded species were confirmed as more resistant to S. sa-
pinea infection (Zgrabli¢ et al. 2015). Although fungi play
a crucial role in forest ecosystem stability acting as sapro-
trophs, symbionts or parasites (Zgrabli¢ et al. 2014), they
still represent a large group of organisms that lack funda-
mental knowledge of their diversity on global scale (Kuyper
1994; Tkalcec et al. 2008). Fungal diversity on Earth is esti-
mated to 1.5 up to 7 million species, with many species still
waiting to be described (Blackwell 2011; Kuyper & Giller
2011). This confirms that biodiversity as a global concept
of variety of life, is crucial for sustainable functioning and
survival of ecosystems on Earth (Perini & Lagana 2004).
According to various authors, a healthy forest ecosystem
contains 40-60% of mycorrhizal species and fruit bodies in
the total count of present species and their fruit bodies
(both mycorrhizal and saprobic) (Arnolds 1991; Fellner
1989, 1993; Fellner & Peskova 1995; Egli 2011). It is well
known that mycorrhizal plants are more resistant to biotic
and abiotic stress, transplantation stress, soil pathogens,
high temperatures, salinity and extreme pH soil conditions
(Kendrick 2000; Palermo et al. 2003; Perotto et al. 2013).

Subsequently, many studies were conducted to describe the
performance of inoculated seedlings and mycorrhizal com-
munities of forests damaged by air pollution. Resistance of
Norway spruce seedlings roots with different mycorrhizal
inoculums were tested to prevent the attack of honey fungus
(Armillaria (Fr.) Staude) in the Czech Republic. Treated
seedlings showed significantly higher dimensions than the
control sample even in the areas of honey fungus high infec-
tion rate (Holus$a et al. 2009). Different authors described the
decline of mycorrhizal fungal communities caused by air
pollutants (Termorshuizen & Schaffers 1987, 1989; Arnolds
1991; Fellner 1993; Fellner & Peskova 1995; Matocec et al.
2000; Peskova 2005, 2007; Kraigher et al. 2007). Deciduous
and coniferous forests were studied in Czech Republic where
stands were grouped in three classes according to their he-
alth status (latent, acute and lethal). The results clearly indi-
cated the connection of trees crown transparency and the
number of mycorrhizal species and their fruit bodies. Furt-
hermore, it was determined that percentage of active and
non-active mycorrhiza on root tips strongly depends on host
plant health condition, same as on health condition of entire
forest (Fellner 1993; Fellner and Peskova 1995). Studies of
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Quercus ilex L. forests from Italy, where selected trees were
grouped in three different health classes, showed only 25%
of common fungal species between the classes. This indica-
ted that altered health conditions influence the ECM com-
munity, meaning that a healthy tree can choose its mycorr-
hizal partner less demanding in terms of nutrients, while the
infected tree loses this possibility (Druebert et al. 2009; Mon-
tecchio et al. 2009). Mycorrhizal communities of sweet che-
stnut (Castanea sativa Mill.) forests in Italy affected by ink
disease (Phytophthora cambivora (Petri) Buism.) were stu-
died, where selected trees were classified according to ink
disease symptoms in three classes. Oppositely than expected,
number of mycorrhizal morphotypes on chestnut roots was
not significantly different between the classes. However, clu-
ster analyses revealed that with increasing symptoms of ink
disease, the ECM community was more similar, whereas
asymptomatic trees differed significantly from symptomatic
classes and inside the group (Scattolin et al., 2012).

Despite to all above mentioned results, there is a substantial
gap of knowledge on interaction between fungal diversity as
a potential indicator of Austrian pine plantations resistance
towards disease outbreak and S. sapinea infection rate. S. sa-
pinea is a very specific pathogen that causes the damage or
a dieback of Austrian pine in natural habitats or plantations
all over the world (Swart & Wingfield 1991; Dimini¢ 1997).
Its principal characteristic is the possibility to attack all parts
of the tree that had suffered abiotic stress, mainly draught
(Dimini¢ et al. 2012). The pathogen can live as an endophyte
in the healthy pine needles without causing any damage for
years, but abiotic stress can act as a trigger to activate its pa-
rasitic stage of life (Stanosz et al. 2001; Deriu 2010).

Among Austrian pine plantations in Istria, we observed di-
fferences in species composition and richness. Considering
the principles of integrated forest protection as more susta-
inable and environmentally less harmful method in relation
to conventional use of pesticides in forest protection (Fel-
dmann et al. 2003), in this research, for the first time, we
studied macrofungal diversity as a potential indicator of tree
health status and S. sapinea infection rate, respectively.
From the present knowledge and observations, we draw our
hypotheses that plantations with higher diversity of fungal
species (species richness), are more resistant to S. sapinea
infection outbreak. More precisely, we tested the total and
ECM species richness, and Shannon diversity index for the
total count of species and for ECM species only, in relation
towards an average number of S. sapinea pycnidia on need-
les and an average crown transparency of Austrian pines.

MATERIALS AND METHODS
MATERIJALI | METODE RADA

Fungal samples were collected in Istria region (Croatia),
Forest administration Buzet, at nine permanent research
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Table 1: Characteristics of nine study plots according to bedrock, soil type, age, slope, aspect and altitude.
Tablica 1: Karakteristike devet istrazivanih ploha s obzirom na mati¢nu podlogu, tip tla, starost, nagib, ekspoziciju i nadmorsku visinu.

Bedrock Soil type

Tip tla

Maticna podloga

Eutric Cambisol

Previz o
Eutricno smede
Lesi&éina Flysch Eutric Cambisol
Flis Eutricno smede
Eutric Cambisol
Paz .
Eutricno smede
- Terra rossa
Mali Golji .
Crvenica
. Calcocambisol
Trstenik s
Smede na vap.-do.
. Calcocambisol
Ripenda

Limestone-Dolomite
Vapnenac-dolomit

Smede na vap.-do.
Calcocambisol
Smede na vap.-do.
Terra rossa
Crvenica
Calcocambisol
Smede na vap.-do.

Lovranska Draga
Trosti

Kurbino brdo

plots. The research area is characterized by two different
bedrock types, limestone and flysch, with various soil types
(Table 1). The main vegetation type of pine plantations di-
ffers among the plots, showing mixtures between eumedi-
terranean - submediterranean and submediterranean -
mountain vegetation regions, with Quercus pubescens Willd.
as a dominant autochthonous species. Average annual ra-
infall and temperatures across Istria region varies between
842 - 1571 mm, and 11.6 - 14.5 °C, respectively. Plots were
approximately at the same locations as were the plots of Di-
mini¢ etal. (2012) in the previous research. They were squ-
are shaped (20 x 20 m), measuring 400 m? each, at different
slopes, aspects, elevation and bedrocks. In the center of
every plot GPS coordinates were recorded with Ashtech
MobileMapper 10. All plots were located in state owned fo-
rests at the area of following Forest offices (FO): FO Pazin,
Management unit (MU) Motovun (2 plots), MU Planik (3
plots); FO Labin, MU Smokovica (2 plots), FO Opatija-Ma-
tulji, MU Liburnija (1 plot), FO Buzet, MU Kras (1 plot).

Macrofungi samples were collected during 2013, from week
36 to week 50, every fortnight. To minimize the effect of
mushroom pickers, sampling was conducted on Wednes-
day and Thursday whenever possible (according to Mar-
tinez de Aragon et al. 2007), regardless the weather condi-
tions. By macrofungi we assumed all fungi that form fruit
bodies larger than 1 mm, or visible by naked eye, respecti-
vely (Arnolds 1992). All samples were recorded with digital
camera. Each fungal species with all its sporocarps on the
plot represented one sample. They were collected in a wax
paper bags, assigned and processed in laboratory on the
same day. Sporocarps were counted, measured, described

Age (year) Slope (°) Aspect Altitude (m)
Starost Nagib (°) Ekspozicija Nadmorska visina (m)
30 20-32 E-SE 338
20 10-24 S-SE 269
30 10-18 S-SW 248
60 2-5 S-SE 309
70 11-23 N-NE 772
18 15-22 W-SW 347
90 3-35 E 518
60 5-10 0 388
40 10-18 S-SE 347

and dried for 48 hours at 35-40 °C. Afterwards, they were
packed in plastic bags and deposited to Croatian National
Fungarium (CNF) for further identification. Samples that
could not be identified only by their macroscopic charac-
teristics, were identified by standard microscopy methods
on dry material (Mesi¢ & Tkal¢ec 2009), using light micros-
cope Olympus BX51, with magnification up to 1500x and
novel taxonomic literature (Breitenbach & Kranzlin 1986,
2000; Kuyper 1986; Kytovuori 1989; Bas et al. 1990, 1995,
1999; Sarnari 1998, 2005; Antonin & Noordeloos 2004,
2010; Knudsen & Vesterholt 2012). Trophic status of collec-
ted fungal species was determined according to Brundrett
(2008), Rinaldi et al. (2008) and Comandini et al. (2012).
Names of identified species and author abbreviations follow
MycoBank (www.mycobank.org 2016).

From each plot one tree with an average crown transpa-
rency level was selected to confirm the fungus Spheropsis
sapinea presence and to reveal the number of present pycni-
dia as well. Each tree was represented with five branches
and 20 needles (100 needles per plot). Analyzes of Sphae-
ropsis tip blight infection were conducted in the Laboratory
of trees pathology, Faculty of Forestry, University of Zagreb.
Needles were kept moistened in Petri dishes for 48 h. Total
number of developed pycnidia on needles was counted un-
der a stereo microscope (Leica Leitz MZ8). To confirm the
presence of S. sapinea, five needles were randomly selected
from each sample and analyzed under a light microscope
Olympus BX53, with magnification up to 400%, equipped
with digital camera Motic MoticamPro 252A. Shape and
size of pycnidia and spores were controlled in the cross sec-
tion (according to Dimini¢ 1997). Crown transparency was



Table 2: Description of an average number of S. sapinea pycnidia (P,,), average crown transparency (CT,,), species richness (S), ectomycorrhizal
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(ECM) species richness (S’), Shannon index (H) and ectomycorrhizal (ECM) species Shannon index (H') at all research plots.

Tablica 2: Prikaz prosjecnog broja piknida S. sapinea na iglici (P,,), prosjecne osutosti kroSanja (CT,,), ukupnog broja vrsta (S), ukupnog broja ektomikoriznih

(ECM) vrsta (S’), Shannon indeksa (H) i Shannon indeksa ektomikoriznih (ECM) vrsta (H') za sve istrazivane plohe.

Plot — Ploha P., CT,,
Previz 0.00 8.46
Lesis¢ina 0.00 6.86
Paz 1.15 20.48
Mali Golji 17.73 27.50
Trstenik 1.82 20.92
Ripenda 13.84 17.38
Lovranska Draga 7.1 37.60
Trosti 24.46 4417
Kurbino brdo 22.21 21.31

assessed for all trees on plots according to ICP Forest met-
hodology (Eichhorn 2010; Potoci¢ & Seletkovi¢ 2011).

Fungal diversity was evaluated using Shannon diversity in-
dex (H) (Heip et al. 1998; Molles 1999; Martin-Pinto et al.
2006), defined as:

()=~ P(nP)

where P; stands as a proportion (#/N) of individuals in a

single species (1), divided by the total number (N) of indi-

viduals in the sample, while S represents the total number

of recorded species (species richness) at the plot.

Shannon index was calculated with PAST 3.06 software (Pa-
leontological Statistics, Natural History Museum, Univer-

sity of Oslo, Norway), based on the total number of species
(H) and number of ectomycorrhizal species (H’) separately

for every plot. Species richness (S) and Shannon index (H)
were used as independent variables, while the number of S.
sapinea pycnidia and crown transparency were used as de-
pendent variables to calculate linear regression and corre-

lation analyzes to compare the values between the plots. All

analyzes were performed with Statistica 10 software (Stat-
Soft, Inc., Tulsa, OK, USA). To test statistical significance,
in all analyzes a 95% confidence level was used (p < 0.05).

Statistical results were interpreted according to Horvat &

Ivezié (2005).

RESULTS
REZULTATI

Results from data obtained on nine plots during 2013

showed different species richness, crown transparency and
diversity index distribution. In total, 3377 sporocarps were

recorded, belonging to 124 fungal species and 48 genera,
with 51 ectomycorrhizal (ECM) species. Plot Trosti was the

most rich in fungi species (35), and was followed by plots

Trstenik (34) and Lesi$¢ina (33) (Table 2). At plots Lovran-
ska Draga and Paz richness accounted for only 15 species.

S
26
33
15
18
34
25
15
35
31

S’ H H

19 1.38 1.28
22 2.54 2.14
1 2.17 1.30
8 1.79 1.51
14 3.04 1.98
9 1.96 1.35
5 2.42 1.49
9 2.84 1.33
1 2.35 0.60

The highest number of ECM species was recorded on plots
Lesi$¢ina (22), and Previz (19), while the plot Lovranska
Draga was the most poor in ECM species (5). The highest
value of Shannon index (H) was recorded on plot Trstenik
(3.04), while the lowest one was at plot Previz (1.38) (Table
2). For ECM species, the highest value of Shannon index
(H’) was at plot Lesis¢ina (2.14), while the lowest one was
at plot Kurbino brdo (0.60). Sphaeropsis sapinea pycnidia
were not found at plots Previz and Lesis¢ina, while they
were abundant at plots Trosti, Kurbino brdo and Mali Go-
lji. On analyzed needles, together with S. sapinea, Trunca-
tella hartigii (Tubeuf) Steyaert was present. Plot Tro$ti was
the most infected by S. sapinea with an average number of
24.46 pycnidia/needle (Table 2), and had the highest ave-
rage crown transparency (44.17%), while the lowest one was
recorded on plot Lesi$¢ina (6.86%) (Table 2).

According to the linear regression model, there is an indi-
cation of weak positive correlation (r = 0.273), between spe-
cies richness and an average number of S. sapinea pycnidia,
but it is not statistically significant (p = 0.477) (Figure 1).
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Figure 1: Correlation of an average number of S. sapinea pycnidia on
needle towards species richness (S) with 95% confidence interval.
Slika 1: Odnos prosjecnog broja piknida S. sapinea na iglici prema ukupnom
broju vrsta (S) s 95% intervalom pouzdanosti.
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Figure 2: Correlation of an average crown transparency (%) towards
species richness (S) with 95% confidence interval.

Slika 2: Odnos prosjecne osutosti krosanja (%) prema ukupnom broju vrsta
(S) s 95% intervalom pouzdanosti.
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Figure 3: Correlation of an average number of S. sapinea pycnidia on
needle towards ECM species richness (S’) with 95% confidence interval.

Slika 3: Odnos prosjecnog broja piknida S. sapinea na iglici prema ukupnom
broju ECM vrsta (S') s 95% intervalom pouzdanosti.

Species richness does not correlate with crown transparency
(r =-0.100) (Figure 2). ECM species richness seemingly
negatively correlates (r = —0.564) with an average number
of pycnidia on needle, but it is also not statisticaly signifi-
cant (p = 0.114) (Figure 3). ECM species richness showed
statisticaly significant (p = 0.018), and very strong negative
correlation (r = —0.756) in respect to an average crown tran-
sparency (Figure 4). Between Shannon index and an ave-
rage number of pycnidia on needle (Figure 5), there is an
indication of very weak positive correlation (r = 0.241), al-
beit again not statistically significant (p = 0.532). Similar
results were obtained for correlation between Shannon in-
dex and an average crown transparency which is positive
(r = 0.425), but not statistically significant (p = 0.254) (Fi-
gure 6). On the other hand, ECM species Shannon index
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Figure 4: Correlation of an average crown transparency (%) towards
ECM species richness (S’) with 95% confidence interval.

Slika 4: Odnos prosjecne osutosti krosanja (%) prema ukupnom broju ECM
vrsta (S') s 95% intervalom pouzdanosti.
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Figure 5: Correlation of an average number of S. sapinea pycnidia on
needle towards Shannon index (H) with 95% confidence interval.

Slika 5: Odnos prosjecnog broja piknida S. sapinea na iglici prema Shannon
indeksu (H) s 95% intervalom pouzdanosti.

indicated strong negative correlation (r =-0.511; p = 0.160)
with respect to an average number of pycnidia, but also not
statistically significant (Figure 7). Even weaker correlation,
and again not statistically significant (r = -0.325; p = 0.393),
was found between ECM species Shannon index and an
average crown transparency (Figure 8).

DISCUSSION AND CONCLUSION
RASPRAVA | ZAKLJUCAK

Ecological and economical losses in Austrian pine planta-
tions caused by Sphaeropsis sapinea keeps preoccupying fo-
rest managers and scientists attempting to prevent and mi-
nimize its damage. Our study was based on sporocarp
sampling which is a very complex method, time consuming
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Figure 6: Correlation of an average crown transparency (%) towards
Shannon index (H) with 95% confidence interval.

Slika 6: Odnos prosjecne osutosti kroSanja (%) prema Shannon indeksu (H)
s 95% intervalom pouzdanosti.
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Figure 7: Correlation of an average number of S. sapinea pycnidia on
needle towards ECM species Shannon index (H') with 95% confidence
interval.

Slika 7: Odnos prosjecnog broja piknida S. sapinea na iglici prema Shannon
indeksu ECM vrsta (H') s 95% intervalom pouzdanosti.

and a topic of many debates (Zotti et al. 2013). At the same
time, it is cheaper than molecular methods, with epigeous
fungal sporocarps easily accessible in favorable conditions
(Schmit & Lodge 2005). Macrofungi emphasize a vast ma-
jority of ectomycorrhizal and saprobic species which
showed repeated positive correlation with mycelial activity
(Kuyper 1994), which justifies the selected methodology.
Described results in this paper are a part of the research
process that continues on previous studies of the same Au-
strian pine plots where predisposition to S. sapinea infecti-
ons caused by draught was determined as a key factor (Di-
mini¢ 1997; Dimini¢ et al. 2003, 2012). Furthermore,
Zgrabli¢ et al. (2015) confirmed the importance of ecto-
mycorrhizal (ECM) fungi ratio in the total count of species.
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Figure 8: Correlation of an average crown transparency (%) towards
ECM species Shannon index (H’) with 95% confidence interval.

Slika 8: Odnos prosjecne osutosti kroSanja (%) prema Shannon indeksu
ECM vrsta (H') s 95% intervalom pouzdanosti.

Plantation with a ratio of EMC fungal species higher than
60% was free from S. sapinea pycnidia on needles and had
a negligible crown transparency. It is difficult to compare
our results with other studies because there is a gap of
knowledge considering the research of fungi in Austrian
pine forests and plantations in general, especially in relation
to health conditions. Recorded 124 fungal species, of which
51 were ECM in our study, represent higher species rich-
ness than has been recorded in Austrian pine plantations
on serpentine bedrock in Liguria, Italy (Zotti et al. 2013).
There were 94 species recorded of which 47 ECM. Shannon
diversity index ranged from 1.84-3.34 for total species ri-
chness, and 1.05-2.26 for ECM species group, reflecting hi-
gher values than in our study. However, it is difficult to com-
pare these studies because of different methodology.
Experiment in Liguria consisted of 11 plots which were lar-
ger (32 x 32 m) and surveyed through four years for epige-
ous and hypogeous fungi, but without considering the he-
alth status of Austrian pine trees. Research of Austrian pine
macrofungi in Istria at previous study (Zgrabli¢ et al. 2015)
revealed a total of 88 epigeous fungal species of which 47
were ECM. Luoma & Eberhart (2006) conducted a research
of the below-ground ECM diversity in the Pacific Nort-
hwest, USA, on Douglas fir affected by Swiss needle cast
disease (SNC) (Phaeocryptopus gaeumannii (T. Rohde)
Petr.). According to their preliminary results, it is evident
that stands with stronger SNC severity had a significantly
less ECM types/soil core than stands with low infection rate
and the control site outside the SNC disease symptoms
zone. They conclude that below-ground ECM community
could be used as a forest health indicator for early detection
of Swiss needle cast (SNC) susceptibility.

Many studies clearly indicated the effect of air pollution on
forest ecosystems, consequently showing a decline in num-



ZGRABLIC, Z ET AL: CAN WE PREDICT SPHAEROPSIS SAPINVEA OUTBREAK BY MONITORING FUNGAL DIVERSITY IN AUSTRIAN PINE PLANTATIONS?

ber of ECM fungal species, their sporocarps and mycorr-
hizal root tips (Termorshuizen & Schaffers 1987, 1989; Ar-
nolds 1991; Fellner 1993; Fellner & Peskova 1995; Matocec
et al. 2000; Peskova 2005, 2007; Kraigher et al. 2007). To-
gether with loss of mycorrhizal diversity, symptoms of di-
sturbance were visible on many forest tree species, especi-
ally conifers. Even though it is believed that fungi play an
important role in stability of forest ecosystems and help
protect their plant host from physiological stress and pat-
hogen, published results until now did not clearly prove it
(Egli 2011). From this point of view, saprobic and ECM
macrofungi cannot be generalized as indicators of forest
trees health status. To consider them as forest health indi-
cators it is necessary to study more in detail the specific
group of macrofungi and their relation towards the diffe-
rent abiotic and biotic factors.

Based on the results of this study, we partly rejected our
hypothesis. We concluded that total species richness (S)
cannot be used as an indicator of forest susceptibility to
S. sapinea disease outbreak due to week or nonexistent
correlation with pycnidia and crown transparency (Figure
1 & 2). The same statement can be applied for Shannon
index (H) as an indicator of S. sapinea pycnidia (Figure
5). ECM species richness (§’) showed an opposite trend.
With its increase to 22 species/plot the number of S. sapi-
nea pycnidia decreases to zero, which is confirmed by the
regression model, although not statistically significant (Fi-
gure 3). Even more, there is a strong negative and statisti-
cally significant correlation between S’ and crown tran-
sparency (Figure 4). With 20 species/plot, we can expect
the crown transparency to be below 10%. In this case, we
can assume the ECM species diversity as a good indicator
of Austrian pine plantations health status. Nevertheless,
the crown transparency itself does not indicate the pre-
sence of S. sapinea and can be used only in the case when
the pathogen is confirmed. According to linear regression
model, we can expect crown transparency higher than
25% when H is 2.4, and higher than 30% when H is above
3.0 (Figure 6). The correlation between H and crown tran-
sparency is week and consequently rejected our hypothe-
sis, but there is a strong correlation between H” and the
number of S. sapinea pycnidia. In the case when H’ sur-
passes 2.4 we can expect the healthy needles without S.
sapinea pycnidia presence, which in a part, confirms our
assumption. To gain more reliable and precise results, it is
recommended to survey additional plots through longer
period and to include in research analyses of stand factors
like altitude, aspect, precipitations, bedrock and soil type,
pH, plant nutrition status and phytocoenological survey.
That would enable the development of new methods and
models of integrated forest protection in accordance with
pronounced changes of ecological conditions of the Au-
strian pine habitats.
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Patogena gljiva Sphaeropsis sapinea (Fr.) Dyko et Sutton uzrokovala je znacajna susenja kultura crnoga bora
(Pinus nigra J. F. Arnold) u Istri tijekom posljednja tri desetljeca. Iako je sam patogen detaljno istrazivan u
Hrvatskoj, ali i mnogim drugim zemljama, jo$ uvijek nisu poznati svi ¢imbenici koju sudjeluju u izbijanju i
$irenju zaraza. Stres uzrokovan nedostatkom vode opisan je kao jedan od najvaznijih ¢imbenika koji stvara
predispoziciju borova na zarazu sa S. sapinea. No, novija istrazivanja pokazuju da znac¢ajnu ulogu u osjetljivosti
crnoga bora na zarazu imaju i ektomikorizne (ECM) gljive. Gljive su vrlo znacajan ¢imbenik stabilnosti
$umskih ekosustava, bez obzira kojoj trofickoj grupi pripadaju. S obzirom na op¢u slabu istrazenost makro-
gljiva, posebno njihove bioraznolikosti i funkcionalne vaznosti pojedinih vrsta u ekosustavima, cilj ovoga
istrazivanja bio je utvrditi bogatstvo vrsta gljiva i indeks njihove raznolikosti. Postavljena je hipoteza da kul-
ture crnoga bora s ve¢im bogatstvom vrsta i ve¢im indeksom raznolikosti pokazuju manju osjetljivost prema
napadu S. sapinea. Hipoteza je nadalje razdijeljena izmedu ukupnog bogatstva vrsta i Shannon indeksa razno-
likosti te bogatstva ECM vrsta i pripadajuc¢eg Shannon indeksa.

Istrazivanje se baziralo na sakupljanju nadzemnih plodista makrogljiva (ve¢ih od 1 mm). Uzorci gljiva saku-
pljani su tijekom 2013. godine na devet trajnih ploha od 36. do 50. tjedna u godini. Sve plohe nalazile su se
drzavnim $umama na podru&ju USP Buzet (Tablica 1). Svi uzorci pohranjeni su u Hrvatski nacionalni fun-
garij (CNF). Vrste su odredivane standardnim metodama mikroskopiranja. Osutost krosanja svih stabala na
plohama odredena je prema ICP Forest metodi. Na svakoj je plohi analizirano po jedno stablo crnoga bora s
prosjecnom osuto$¢u krosnje, kako bi se utvrdila prisutnost i brojnost piknida S. sapinea na iglicama. Za
statisticku analizu podataka koristeni su programi Statistica 10 (StatSoft, Inc., Tulsa, OK, USA) i PAST 3.06
(Paleontological Statistics, Natural History Museum, University of Oslo, Norway).

Istrazivanjem je obradeno ukupno 3377 plodista makrogljiva. Odredene su 124 vrste, od kojih je 51 bila ek-
tomikorizna (ECM). Najvise vrsta (S) zabiljeZeno je na plohi Trosti (35), a najmanje na plohama Paz i Lovran-
ska Draga (15) (Tablica 2). Najvece bogatstvo ECM vrsta (') zabiljeZeno je na plohi Lesis¢ina (22), dok ih je
najmanje bilo na plohi Lovranska Draga (5). Najvisa vrijednost Shannon indeksa (H) zabiljezena je na plohi
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Trstenik (3,04), a najmanja na plohi Previz (1,38) (Tablica 2). Najvisi Shannon indeks ECM vrsta (H’) zabiljezen
je na plohi Lesi$¢ina (2,14), a najnizi na plohi Kurbino brdo (0,60). Na plohi trosti utvrden je najvedi prosje¢an
broj piknida S. sapinea po iglici (24,46) te najviSa prosjecna osutost krosanja (44,17 %) (Tablica 2). Na plo-
hama Previz i Lesi$¢ina nije utvrdena prisutnost piknida S. sapinea na iglicama, a ploha Lesi$¢ina imala je i
najmanju prosje¢nu osutost krosanja (6,86 %). Koeficijent korelacije pokazuje slabu i statisticki nezna¢ajnu
povezanost bogatstva vrsta s brojem piknida S. sapinea na iglici (r = 0,273) (Slika 1), dok s prosje¢nom osutos¢u
krosanja nema povezanosti (r = 0,100) (Slika 2). Povezanost bogatstva ECM vrsta pokazuje jaku negativou
korelaciju s brojem piknida (r = -0,564) (Slika 3), te vrlo jaku negativnu korelaciju (r = -0,756) s osuto$¢u
krosanja (Slika 4). Shannon indeks pokazuje statisticki neznac¢ajnu i jako slabu korelaciju s prosje¢nim bro-
jem piknida (r = 0,241) (Slika 5) te srednje jaku povezanost s osuto$¢u krosanja (r = 0,425) (Slika 6). Shannon
indeks ECM vrsta pokazuje jaku negativnu povezanost s brojem piknida (r = -0,511) (Slika 7) te slabu nega-
tivou povezanost s osutos¢u krosanja (r = -0,325) (Slika 8).

Ovaj rad dio je kontinuiranog procesa istrazivanja $teta koje pric¢injava S. sapinea i nastavak je prijasnjih
istrazivanja predispozicije crnoga bora na zarazu ovim patogenom u Istri, prilikom kojih je utvrden utjecaj
stanista, stresa i ektomikoriznih gljiva na zarazu. S obzirom na dobivene rezultate, odbacujemo hipotezu da
ukupno bogatstvo vrsta moze posluziti kao pouzdan bioloski pokazatelj osjetljivosti crnoga bora na zarazu sa
S. sapinea i osutosti krosanja zbog vrlo slabe ili nepostojece veze izmedu promatranih varijabli. Pripadajuci
Shannon indeks raznolikosti vrlo je slabo povezan s brojem piknida na iglici, pa je stoga takoder odbacen
kako pouzdan indikator zaraze. Shannon indeks ECM vrsta slabo je povezan s osuto$c¢u te takoder ne moze
posluziti kao pouzdan pokazatelj zdravstvenoga stanja istrazivanih kultura crnoga bora. Nasuprot tomu,
bogatstvo ECM vrsta moze posluziti kao dobar pokazatelj prisutnosti piknida i osutosti krosanja. Prema do-
bivenom regresijskom modelu, u slu¢aju kada imamo 22 ECM vrste po plohi piknide se ne razvijaju na igli-
cama crnoga bora, a u slu¢aju kada imamo 20 ECM vrsta po plohi osutost se smanjuje ispod 10%. Linearni
regresijski model pokazuje da ukoliko Shannon indeks za ukupan broj vrsta prelazi 2,4, osutost krosanja raste
iznad 25 %, a ukoliko on iznosi iznad 3,0, osutost se moze povecati iznad 30 %. Promatrajudi linearni regres-
ijski model povezanosti Shannon indeksa ECM vrsta i piknida S. sapinea, mozemo zaklju¢iti kako povecanjem
vrijednosti indeksa iznad 2,4 piknide izostaju s iglica te isti mozZe posluziti kako dobar pokazatelj zdravstvenog
stanja istrazivanih kultura crnoga bora. Na temelju dobivenih rezultata zaklju¢ujemo kako je potrebno provesti
daljnja istrazivanja opisanih odnosa na ve¢em broju ploha i tijekom duzeg razdoblja. Na taj bi nacin bilo
moguce dobiti pouzdanije podatke koji bi mogli posluziti za razvijanje novih metoda i modela integrirane
zastite Suma u sve izrazenijim ekoloskim promjenama u stanistima crnoga bora.

KLJUCNE RIJECI: Pinus nigra, Sphaeropsis sapinea, osutost kro$anja, integrirana zastita Suma, bogatstvo vrsta,
Shannon indeks, ektomikorizne gljive
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UTJECAJ STILOVA VODSTVA NA
UPRAVLJANJE | ORGANIZACIJSKU KULTURU
SUMARSKOG PODUZECA

INFLUENCE OF LEADERSHIP STYLE ON MANAGEMENT
AND ORGANIZATIONAL CULTURE OF FORESTRY COMPANY

Matija LANDEKIC"*, Mario SPORCIC', Ivan MARTINIC', Matija BAKARIC', Kruno LEPOGLAVEC'

Sazetak

Menadzerski stil vodenja i odlucivanja uz proaktivnu organizacijsku kulturu, za Sumarstvo u tranzicijskim zemljama,
moze biti klju¢na karika u procesu unapredenja poslovanja Sumarskog poduzeca. U teoriji i praksi postoji vise stilova
vodenja, od autokratskog do demokratskog, a brojna su istrazivanja dokazala postojanje uzro¢no-posljedi¢ne veze
izmedu stila rukovodenja i unapredenja poslovanja. U $umarstvu, medutim, nitko do sada nije ciljano vrednovao stil
rukovodenja Sumarskog poduzeca, te isti stavio u odnos s pokazateljima kulturoloske komponente tvrtke i mentalnim
optere¢enjem zaposlenika. Kroz studiju slucaja, u radu se analizira misljenje zaposlenika sumarske tvrtke vezano za (a)
postojeci i pozeljni stil rukovodenja te (b) povezanost stila rukovodenja s udjelom pojedinih kulturnih tipova i vrijed-
nosti pokazatelja 0 odnosu radnog napora-nagrade (ERI pokazatelja). Op¢i nalazi isti¢u autokratski stil (74 %) kao
prevladavajuci nacin rukovodenja u $umarskom poduzecu, dok je kao pozeljni nacin rukovodenja istaknut demokrat-
ski stil (87 %). Ucestalost odgovora ispitanika pokazala je da 62 % zaposlenika nije nikad ili je rijetko dobilo priznanje
i nagradu za rad, a na potpuni izostanak ulaganja u obrazovanje ljudskih resursa ukazalo je njih 56 %. Analiza pove-
zanosti rukovodece (upravljacke) sastavnice pokazuje da hijerarhijsku poslovnu kulturu tvrtke prati izrazen autokrat-
ski stil rukovodenja koji pozitivno korelira sa ERI pokazateljem, tj. slijedi ga pove¢ano mentalno opterecenje zapos-
lenika. Isticanje demokratskog stila rukovodenja u poduzecu pozitivno korelira s grupnom poslovnom kulturom, na
§to se veZe i niza razina opterecenja tj. nezadovoljstva ispitanika unutar strukturnih jedinica. Neuravnotezeni fokus
postojece kulture, uz formalno-direktivan stil rukovodenja i izostanak sustava nagradivanja rezultira izraZenim otpo-
rom prema neophodnim promjenama i potrebnim unapredenjem upravljacke prakse Sumarskog poduzeca. Smjernice
za unapredenje zateCenog stanja navedene su u okviru rasprave i zaklju¢aka rada.

KLJUCNE RIJECI: Sumarstvo, Sumarsko poduzece, stil rukovodenja, organizacijska kultura, unapredenje upravljacke
prakse

uvoD vlasnistvu drzave, do sada nije bila predmet dovoljne po-
INTRODUCTION zornosti i znacenja u smislu propitivanja mogu¢nosti una-

predenja poslovanja Sumarskog poduzeca. Vodenje, uz pla-
Problematika stilova vodenja i odlu¢ivanja, u $umarstvu  niranje, organiziranje i kontroliranje, kao jedna od cetiri
opéenito, ali i konkretno na primjeru Sumarske tvrtke u  klju¢ne funkcije menadZmenta, ¢ini neizostavnu kariku u
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poslovnom uspjehu i razvoju tvrtke, visini i stabilnosti do-
hotka, zadovoljstvu zaposlenih i sl. Iako su vodenje i me-
nadZment pojmovi koji se ¢esto puta smatraju sinonimima,
oni nisu jednaki i potrebno ih je razlikovati. Prema Kotteru
(1990) menadzment i vodenje su dva osobita i dopunjujuéa
sustava, gdje svaki ima svoju funkciju i karakteristicne ak-
tivnosti, a oba su vazna za uspjeh u sve sloZenijoj i promje-
njivijoj poslovnoj okolini. MenadZment se definira kao pro-
ces oblikovanja i odrzavanja okruzenja u kojemu pojedinci,
radedi zajedno u skupinama, ostvaruju odabrane ciljeve
(Weihrich i Koontz 1998), tj. to je proces postizanja zeljenih
rezultata kroz u¢inkovito koristenje ljudskih i materijalnih
resursa. S druge strane, vodenje je vrlo vazna funkcija me-
nadzmenta koja se tice meduljudskih gledista, a podrazu-
mijeva komunikaciju, motiviranje, stilove vodenja te razu-
mijevanje ponasanja i stavova pojedinaca i skupina.
Vodenje za razli¢ite autore ima razli¢ito znacenje, pa zbog
toga i postoje mnoge definicije toga pojma. Bahtijarevi¢-
Siber i Sikavica (2004) definiraju vodenje kao umjetnost
utjecanja na ljude, tako da oni spremno i poletno teze ostva-
rivanju ciljeva organizacije. Istovremeno, Sri¢a (2004) vo-
denje smatra sposobnoscu da se utjece na ponasanje surad-
nika i njihov sustav vrijednosti, tako da s entuzijazmom
ostvaruju ciljeve organizacije. Ukratko, dosadasnje spoznaje
o procesu vodenja sugeriraju da je rije¢ o dinami¢nom pro-
cesu koji zahtijeva kreativnost i organiziranost, kako bi se
uskladile tekuce poslovne aktivnosti te istodobno pokretale
nove i gasile stare.

Klju¢ni faktor uspjesnosti poslovanja poduzeca su ljudi. Bez
kvalitetnog vodenja, donosenja odluka i iniciranja ¢lanova,
poticanja visoke motivacije i angazmana ljudi nema
uspjesne organizacije. U¢inkovitost rada razlikuje se kod
menadzera koji koriste razlicite stilove vodenja i odluciva-
nja, §to uzro¢no-posljedi¢no implicira da je stil vodenja
uzrok, a ne posljedica uspjesnosti poslovanja poduzeca (To-
palovi¢ 2012). Stilovi vodstva se pritom mogu definirati kao
specifican nacin ponasanja menadzera u okviru radnog
procesa koji utje¢u na rezultate rada u odredenoj organiza-
ciji. Znanje o stilu vodstva moze pripomoc¢i menadzeru u
razumijevanju njegovih suradnika, u pobolj$anju rada su-
radnika, povezujudi obveze i odgovornosti pojedinca s od-
govaraju¢im stilom vodstva i sl. Vaznost stilova vodstva su
prepoznali brojni teoreticari i autori: Likert (1967), McGre-
gor (1985), Vroom i Yetton (1973), Bass i Valenzi (1974),
Robins (2005) i mnogi drugi. Iako u znanstvenoj literaturi
postoje razli¢iti pristupi definiranju stilova vodenja, u smi-
slu kriterija, dimenzija i terminoloski, bazi¢na tj. temeljna
podjela se svodi na autokratski, gdje pojedinac prakticira
potpunu autonomiju odlucivanja i demokratski stil, u ko-
jemu se podredeni ukljuc¢uju u procese donosenje odluka.
Razumijevanje menadzerskog stila vodenja pruza mogu¢-
nost boljeg razumijevanja menadzera, njihovog odluciva-
nja, rjeSavanja problema i interakcija s drugim ljudima u
organizaciji (Rowe i Boulgarides 1992).
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Slika 1. Varijable oblikovanja stila odlucivanja i rukovodenja (prilago-
deno prema Yousefu 1998)

Figure 1 Variables designing decision-making and management style
(adapted from Yousef 1998)

Zugaj i Cingula (1992) navode da je menadZerski stil vode-
nja i odlucivanja, uz organizacijske vrijednosti i klimu, je-
dan od klju¢nih sastavnih elemenata koji oblikuju organi-
zacijsku kulturu poduzeca, te da se ne odnosi samo na
upravljanje ljudima, nego isto tako i na planiranje, organi-
ziranje i vrednovanje ostvarenih rezultata. Istrazivanja Alia
(1989) upucuju na to kako menadzeri koriste razlicite sti-
love vodenja i odlucivanja u ovisnosti o individualnim ka-
rakteristikama (uklju¢ujuéi obrazovanje, dob, razinu me-
nadZmenta i sl.). Prema Yousefu (1998) stil vodenja i
odlucivanja odreden je od strane individualne, organizacij-
ske i kulturoloske varijable. U skladu s navedenim, na slici
1 je prikazan prema Tipuri¢u i Podrugu (2012) pojedno-
stavljeni model Yousefa (1998) s tri skupine varijabli koje
definiraju stil odlu¢ivanja. U individualne varijable ubraja
se dob ispitanika, obrazovanje i razina menadzmenta (iz-
vrsni, srednji i vrhovni), dok kategorija organizacijskih va-
rijabli ukljuc¢uje veli¢inu i starost, vlasnistvo (drzavno, pri-
vatno, mjesovito), zatim djelatnost organizacije, razinu
tehnologije koristene u organizaciji i organizacijsku kulturu.
Treca varijabla, odnosno varijable nose atribut kulturolos-
kih varijabli oblikovanja stila odlu¢ivanja.

Dio se autora u domacim istrazivanjima indirektno dota-
knuo problematike stilova rukovodenja u $umarstvu, npr.
kod unapredenja poslovanja Sumarske tvrtke razvojem
osnovnih funkcija upravljanja (Horvat 2007), pri ocjeni
uspjesnosti poslovanja Sumarske tvrtke neparametarskim
modelom (Spor¢i¢ i sur. 2009), u prikazu organizacijske
kulture i upravljacke prakse HS d.o.o. (Spor¢i¢ i sur. 2010),
odredivanju utjecaja organizacijske kulture i stila rukovo-
denja na uc¢inkovitost poduzeca (Landekic i sur. 2015) i sl.
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Medutim, nitko od istrazivaca nije ciljano, kao zavisnu va-
rijablu, vrednovao postoje¢i stil rukovodenja unutar struk-
turnih jedinica poduzeca Hrvatske $ume d.o.0., te dobivene
rezultate stavio u odnos s pokazateljima kulturoloske kom-
ponente poduzeca i mentalnim opterecenjem zaposlenika.
Imajuci navedeno na umu, fokus istrazivanja obuhvaca
vrednovanje postojeceg i pozeljnog stila rukovodenja u po-
duzecu s analizom klju¢nih pitanja iz anketnog upitnika, te
povezanost istoga s kulturoloskom komponentom tvrtke.
Dodatna korist istrazivanja odnosi se na pruzanje smjernica
imjera, Sumarskim stru¢njacima u znanosti i praksi, za una-
predenje postojeceg modela upravljanja poslovnom orga-
nizacijom.

Osnove stilova vodenja u teoriji i praksi — Basics on
leadership styles in theory and practice

Kada se govori o teorijama vodstva, svi prouceni autori
(prema Sikavici i sur. 2008) slazu se u postojanju tri temeljne
teorije, odnosno modela vodstva. Prvo je vodstvo temeljeno
na osobinama vode, drugo je vodstvo temeljeno na pona-
$anju vode i trece bi se moglo nazvati kontigencijski ili si-
tuacijski pristup vodstvu.

Prvu grupu ¢ini teorija velikih ljudi koja se pojavila 50-ih
godina prosloga stolje¢a, a prema Stogdillovoj (1974) teoriji
osobina temelji se na poZeljnim osobinama tj. karakteristi-
kama vode. Osnovno polaziste modela osobina je da odre-
dene osobine ¢ine osobu efikasnom kao vodu, te ¢e organi-
zacijska ucinkovitost biti bolja ukoliko se za vodu izabere
osoba koja ima poZeljne osobine ili kvalitete, kao npr. inte-
ligenciju, inicijativu, osobnost upravljanja, entuzijazam, sa-
mopouzdanje i sl. Klju¢na teza ovog pristupa je da se vode
radaju, a ne stvaraju. Ova je teorija dozivjela odredene kri-
tike, ponekad opravdane, a ponekad i ne, s obzirom na to
da su neke tvrdnje utemeljene, a druge znanstveno neute-
meljene (Stogdill 1974, Sikavica i sur. 2008).

Drugu skupinu teorija vodstva ¢ine bihevioristicke teorije
koje objasnjavaju stilove vodenja na osnovi ponasanja vod-
stva, tj. nacina na koji se ponasaju uspjesni i neuspjesni me-
nadzeri. Prema ovim teorijama uspjesno vodstvo ovisi o
nacinu ponasanja vode, odnosno o stilu, tj. nac¢inu na koji
se voda odnosi prema sljedbenicima. Najpoznatiji bihevi-
oralni modeli su: (a) modeli autokratskog-demokratskog
vodenja gdje se razlikuje McGregorovu Teoriju X i Teoriju
Y, Likertov sustav vodenja i sl; te (b) modeli vodenja ori-
jentiranih na varijable zadatak-ljudi, gdje razlikujemo Mi-
chigan studiju, Ohio studiju, MenadZzersku mrezu i sl. (Li-
kert 1967, McGregor 1985, Sikavica i sur. 2008).

Stajaliste istrazivaca da ne postoji jedan stil vodstva koji bio
odgovarao svim situacijama je bilo polaziste razvoja treceg
kontigencijskog, odnosno situacijskog pristupa vodstvu,
koji se javio kao logi¢ka nadogradnja na dvije prethodno
pojasnjene teorije vodstva. Dakle kontigencijska teorija se

ne smije promatrati izolirano, ne vodeci racuna o karakte-
ristikama osobe i na¢inu ponasanja vode u odredenoj situ-
aciji. Uspjesnost vodstva rezultat je specifi¢ne interakcije
vode, njegovih sljedbenika i situacije u kojoj vodstvo dje-
luje, a razlikuje se Fiedlerov model, Houseov model put-cilj,
Stinson - Johnsonov model, Vroom / Yettonov model od-
luka i sl. (Vroom i Yetton 1973, Deb 2004, Sikavica i sur.
2008).

MATERIJALI | METODE RADA
MATERIAL AND METHODS

Metoda studije slucaja primijenjena je u postupku vredno-
vanja stila rukovodenja u Sumarskom poduzecu te istrazi-
vanju utjecaja istoga na oblikovanje organizacijske kulture
tvrtke i razinu mentalnog opterecenja zaposlenika. Pri-
mjena studije slucaja za istraZivanje opisane problematike
snazno je preporucena (npr. Sackmann 1991, Alavi i dr.
2006, Halaj i Brodrechtova 2014) u situacijama gdje ishod
vrednovanja zahtijeva istrazivacki dizajn koji se moze nositi
s kompleksnim fenomenom. Primarni podaci za analize
dobiveni su putem upitnika izradenog na temelju Teorije X
i Teorije Y te povezanih modela: modela suparnickih vri-
jednosti i modela nesrazmjera ulozenog truda i dobivene
nagrade.

Metoda uzorkovanija i uzorak ispitanika —
The sampling method and sample size

Reprezentativni uzorak (tablica 1), baziran na populaciji
zaposlenika HS d.o.o0. (N = 8922), izratunat je koriste¢i me-
todu jednostavnog sluc¢ajnog uzorka prema De Vausu
(2002) za 95 % razinu pouzdanosti i interval pouzdanosti
+ 5. Na taj je nacin odreden generalni uzorak od 700 ispi-
tanika, kojima je u sklopu istrazivanja odaslan upitnik o
stilu rukovodenja unutar HS. Anketiranje generalnog
uzorka provedeno je putem poste, a posljednji u nizu upit-
nika je zaprimljen u ozujku 2012. godine. Povratna infor-
macija, tj. ispunjeni upitnik dobiven je od 391 ispitanika
(55,86 %) od cega je 369 upitnika (52,71%) bilo korektno
popunjeno i uneseno u Excel bazu za daljnju obradu. U ta-
blici 1 prikazani su op¢i podatci o provedenom ispitivanju
i profilu ispitanika iz reprezentativnog uzorka na razini po-
duzeda. Profil, odnosno karakteristike anketiranih osoba iz
uzorka, prema vise kriterija (spol, dobna struktura, stru¢na
sprema), sustavno odgovara distribuciji zaposlenika HS
d.o.0. Zagreb. Naime, u uzorku je vidljiva zamjetna razlika
kod spolne strukture zaposlenika, gdje je muska populacija
Cetiri puta brojnija od Zenske. Takoder, polovina zaposle-
nika ima srednju stru¢nu sprema, a 64,50 % zaposlenika
nalazi se u drugoj i tre¢oj dobnoj grupi (izmedu 40 i 59 go-
dina starosti), $to ve¢inom odgovara distribuciji zaposlenih
u Sumarskom poduzecu te na taj nacin generalni uzorak
daje reprezentativnu sliku zaposlenika HS.



Tablica 1. Reprezentativni uzorka na razini poduzeca HS d.o.0.
Table 1 A representative sample for company-level CF Ltd.

Vrsta ispitanika — Type of respondents
Broj odgovora — Number of responses

Vrijeme ispitivanja — Questioning period
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Zaposlenici HS d.o.0. — Employees of CF Ltd.
369 (52,71 %)
Tijekom 2012. godine — During 2012

Profil anketiranih ispitanika — Profile of respondents N %
Spol Muski — Male 304 82,38
Gender Zenski — Female 65 17,62
<29 31 8,40
30-39 89 24,12
2;:';3;:"3 4049 136 36,86
50 - 59 102 27,64
> 60 1 2,98
y Nekvalificirani ili polukvalificirani radnik — Unskilled or semi-skilled worker 50 13,55
Strucna Spréma y - icicirani il visokokvalificirani radnik — Skilled or highly skilled worker 42 11,38
Profe:'s'sm{;al Srednja stru¢na sprema — High school degree 167 45,26

qualifications

Visoka strucna sprema — University degree 110 29,81
Sumski radnik — Forest worker 121 32,79
Administracija Sumarije — Administration in forest office 29 1,86
) Sumski tehniari — Forestry technicians 85 23,04
r?}r;lesstr:dnog Revirnik i upravitelj Sumarije — District forestry officer and manager of forest office 56 15,18
Job descriptions Djelatnici odjela i sluzbi — Employees of departments and services 31 8,40
Voditelji odjela i sluzbi — Managers of departments and services 1 2,97
Strucni suradnici i savjetnici — Professional associates and advisors 18 4,88
Ostali — Others 18 4,88

Modeli primijenjeni u istrazivanju — Model applied in
the research

Prema Yousefu (1998) stil rukovodenja i odlu¢ivanja odre-
den je od strane individualne, organizacijske i kulturoloske
varijable te isti modelira kulturolosku sastavnicu poduzeca,
dok je McGregor (1985) videnje ljudske prirode opisao s
dva skupa pretpostavki poznatih kao ,,Teorija X” i ,, Teorija
Y” Stoga, za ispitivanje i kvantificiranje stavova o stilu ru-
kovodenja i preferencijama zaposlenika, za potrebe istrazi-
vanja primijenjen je prilagodeni Upitnik X-Y teorije (eng.
X-Y Theory Questionnaire) razvijen od strane Chapmana
(2002). Navedeni upitnik sadrzava 15 pitanja, kojima se na
Likertovoj skali od 0 do 5, vrednuje (a) stil rukovodenja koji
trenutno prevladava u radnoj sredini i (b) stil rukovodenja
koji odgovara karakternim crtama pojedinaca. Upitnikom
se, s obzirom na nacine motivacije i njihove uzro¢no po-
sljedi¢ne veze, mogu detektirati i kvantificirati (na temelju
broja bodova postignutih u upitniku) éetiri stila rukovode-
nja s njihovim karakteristikama: snazno demokratski (60
do 75 bodova), opéenito demokratski (45 do 59 bodova),
op{enito autokratski (16 do 44 bodova) i snazno autokrat-
ski stil (0 do 15 bodova). U kvantificiranju dominantne kul-
ture Sumarskog poduze¢a pomocu $est klju¢nih elemenata,
primijenjen je dvodimenzionalni model suparnic¢kih vri-
jednosti (Cameron i Quinn 2006) s kojim sadrzajno kores-
pondiraju Cetiri tipa organizacijske kulture (Yu i Wu 2009)
te prate¢i instrument za vrednovanje organizacijske kulture

(eng. Organizational Culture Assessment Instrument -
OCALI). Kao tre¢i model za ocjenu mentalnog opterecenja
zaposlenika koristen je model nesrazmjera ulozenog truda
i dobivene nagrade (ERI pokazatelj) koji je razvijen od
strane Seigrista i suradnika (1986), a smatra se jednim od
najvaznijih modela u istrazivanjima vezanim za zastitu
zdravlja radnika (Siegrist 1996; Siegrist i Peter 2000). ERI
pokazatelj (ER indeks) kroz subjektivnu percepciju ispita-
nika ukazuje na kvantificirani odnos uloZenog truda i do-
bivene nagrade. Vise vrijednosti ERI pokazatelja se inter-
pretiraju kao ve¢e mentalno opterecenje ispitanika, a time
i veca izlozenost stresu i drugim nepovoljnim utjecajima u
profesionalnom radnom okruzenju.

Vjerodostojnost mjernog instrumenta testirana je i potvr-
dena ispitivanjem metrijskih karakteristika (komparativne
valjanosti i pouzdanosti s Cronbach's & koeficijentom)
klju¢nih sastavnica anketnog upitnika. Utvrdivanjem mjera
povezanosti pomocu Pirsonove linearne korelacije dobiveno
je da rezultati kulturnih tipova snazno ili srednje pozitivno
koreliraju (r od 0,32 do 0,65 pri n=369, p<0,005) s kontrol-
nom varijablom (komplementarnim temeljnim vredno-
tama), $to potvrduje valjanost mjernih postupaka. Ispitiva-
nje unutarnje konzistencije tj. pouzdanosti klju¢nih
sastavnica upitnika provedeno je pomocu Cronbach s o ko-
eficijenta, gdje alpha () > 0,70 predstavlja zadovoljavaju¢u
pouzdanost instrumenta (Cronbach 1972; StatSoft 2010).
Analizom pouzdanosti utvrdena je visoka unutarnja kon-
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zistencija (alpha (&) = 0.66 to 0.88) za sve komponente upit-
nika, $to potvrduje valjanost primijenjenih modela i dizaj-
niranog mjernog instrumenta.

Podaci/odgovori prikupljeni pomocu upitnika uneseni su
u prilagodenu Excel bazu podataka te su statisticki obra-
deni. Deskriptivna statistika je napravljena za klju¢na pita-
nja vezano za stil rukovodenja. Pearson’s korelacija primi-
jenjena je za utvrdivanje veza izmedu klju¢nih varijabli, a
regresijska analiza koristena je za istrazivanje utjecaja ne-
zavisnih varijabli na zavisnu varijablu (stil rukovodenja).
Analiza varijance ili alternativna neparametarska analiza
(Kruskal-Wallis H test) koristene su za testiranje razlika iz-
medu grupa varijabli. Statisticka obrada podataka prove-
dena je pomocu programskih alata: Statistica 8 i SPSS 17.0
— statisticki paket za socioloska istrazivanja.

REZULTATI ISTRAZIVANJA
RESULTS OF RESEARCH

Sustav rukovodenja poduzeéem uspostavlja se prema ci-
ljevima i postojecoj organizacijskoj strukturi poduzeca, a
nositelji funkcije rukovodenja pritom su svi direktori, me-
nadzeri, rukovoditelji i poslovode u poduzecu. U tablici 2
prikazane su deskriptivne vrijednosti koristenih varijabli
u istrazivanju. Rukovodeca sastavnica upitnika formirana
na osnovi ,,Teorije X i Teorije Y* kori$tena je za vrednova-
nje (a) prevladavajuceg, trenutnog rukovodeceg stila u rad-

Tablica 2. Deskriptivna statistika kori$tenih varijabli (N — broj ispitanika;
M — aritmeti¢ka sredina; SD — standardna devijacija; Md — medijana;
Min. — minimum; Max. — maksimum)

Table 2 Descriptive statistics of variables used (N — number of respondents;
N — mean; SD — standard deviation; Md — median, Min. — minimum; Max.
— maximum)

Varijabla N M SD Md Min. Max.
SR, 369 3562 13,89 3500 6 75
SR, 396 5822 1211 60,00 3 75
GK 369 2015 1435 1833 000 8333
PK 369 1336 857 1333 0,00 40,00
RK 369 2647 978 2667 000 5500
HK 369 40,02 18,43 35,83 5,83 100,00
ut 369 1322 458 12,00 6 30
DN 369 42,01 8,15 43,00 13 55

ERI 369 0,63 0,37 0,54 0,16 2,70

SR, — postojeci stil rukovodenja; SR, — pozeljni stil rukovodenja; GK — grupni kul-
turni tip; PK — poduzetnicki kulturni tip; RK — racionalni kulturni tip; HK — hijerarhij-
ski kulturni tip; UT — ulozen trud; DN — dobivena nagrada; ERI — indikator nesraz-

mjera uloZenog truda i dobivene nagrade

SR, — existing management style; SR, — preferred management style; GK — group
cultural type; PK — entrepreneurial cultural type; RK — rational cultural type; HK —
hierarchical cultural type; UT — invested efforts; DN — received awards; ERI — in-
dicator of imbalance between effort and received award

noj sredini ispitanika, i (b) rukovodeceg stila koji bi najvise
odgovarao karakternim crtama ispitanika (koji bi oni
htjeli). Prvi, op¢i nalazi zastupljenosti stila rukovodenja za
postojece i pozeljno stanje (tablica 2) isti¢u opéenito auto-
kratski stil (M=35,62; SD=13,89) kao prevladavajudi na¢in
rukovodenja u postojecoj situaciji u Sumarskom poduzecu.
Kod pozeljne situacije, kao prevladavajui je istaknut op-
¢enito demokratski stil sa svojim mentorskim karakteristi-
kama, orijentacijom na zaposlenike, verbalnom i dvo-
smjernom komunikacijom izmedu nadredenih i
podredenih zaposlenika. Sukladno rezultatima istrazivanja
Landekica i suradnika (2015) hijerarhijski kulturni tip je
ostvario najvise prosjecne vrijednosti odgovora (tablica 2),
odnosno ocjenu ispitanika (M=40,02; SD=18,43). S druge
strane, najnize vrijednosti (najmanji broj bodova) zabilje-
zene su kod poduzetni¢kog i grupnog kulturnog tipa (ta-
blica 2). Kvantificirane opisne vrijednosti ulozenog truda
i dobivene nagrade (tablica 2), koje ¢ine osnovu za izracun
ERI pokazatelja, ukazuju na nesrazmjer izmedu vrlo malo
i malo truda koji ispitanici ulazu na radnom mjestu i po-
vratne velike i vrlo velike nagrade koju dobivaju, ve¢im di-
jelom izrazene u obliku nefinancijske kompenzacije (po-
$tovanje od nadredenih i kolega, napredovanje, sigurnost
radnog mjesta i sl.). Shodno navedenom, srednja vrijed-
nost ERI pokazatelja ispod grani¢ne vrijednosti 1,0 (tablica
2) rezultira niskom razinom mentalnog opterecenja ispi-
tanika.

Ispitivanje znacajnosti razlike izmedu srednjih vrijednosti
postojeceg i pozeljnog stila rukovodenja (tablica 2) prove-
deno je pomocu T-testa zavisnih uzoraka. Provedena uspo-
redba rezultirala je statisticki zna¢ajnom promjenom sred-
nje vrijednosti stila rukovodenja iz opéenito autokratskog
za postojece stanje u opcenito demokratski za pozeljno sta-
nje t (368)= -27,30; p<0,05.

S ciljem boljeg razumijevanja distribucije rukovode¢ih sti-
lova za postojece i pozeljno stanje, na slici 2 prikazani su
udjeli pojedinih stilova spram ukupnog broja ispitanika
(N=369). 1z slikovnog prikaza 2 (postojeca situacija) vid-
ljivo je da 247 ispitanika smatra da su njihovi nadredeni
orijentirani na izvrSavanje zadatka i rezultate, da koriste
formalne kanale i neverbalnu silaznu komunikaciju te su
okarakterizirani kroz nadzor i direktive. Kao pozeljni stil,
87,00 % ispitanika isti¢e oplenito i snazno demokratski stil
rukovodenja (slika 2) kojeg karakterizira briznost prema
zaposlenima i razvoj ljudskih resursa, planiranje aktivnosti
s rukovode¢im timom i zajedni¢cko donosenje poslovnih
odluka, pocetni dogovor, samostalnost u radu i sl.

Kvalitetnoga rukovodenja ljudskih resursa nema bez jasne
i dobre komunikacije, a participativno rukovodenje ostva-
ruju rukovoditelji koji su stru¢ni i profesionalni u podrucju
tehnologije poslovanja i meduljudskih odnosa sa zaposle-
nima (Landeki¢ 2013). Radi boljeg uvida u problematiku
stila rukovodenja u HS d.o.0., u nastavku rada, prikazane
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Slika 2. Udio rukovodeéih stilova u HS d.o.o. za postojeée i pozeljno
stanje

Figure 2 The share of management styles in the CF Ltd. for existing and
desirable situation

su frekvencije odgovora (postojece i pozeljno stanje u HS)
za Cetiri izdvojena pitanja (P4 — odavanje priznanja za rad
(slika 3), P7 — dobivanje dodatne odgovornosti (slika 4), P8
- osposobljavanje zaposlenika (slika 5) i P 12 — komunika-
cija i protok informacija (slika 6)) koja se smatraju kljuc-
nima za razvoj participativnog nacina upravljanja ljudskim
resursima u Sumarskom poduzecu.

U rukovodecoj sastavnici upitnika, kod pitanja 4, ispitanici
su vrednovali dobivanje priznanja i nagrade od nadredenih
za dobro izvrSavanje svojih poslovnih obveza (‘trenutna
slika’) te vlastiti rad pod kontrolom i pritiscima Sefova (‘sto
bi htjeli’) (slika 3). Prema odgovorima zaposlenika 61,52 %
njih nije nikad ili je rijetko dobilo priznanje i nagradu za
rad, dok je svega 13,19 % ispitanika istaknulo da cesto ili
uvijek od nadredenih dobiva priznanje za dobro izvrsava-
nje poslovnih obveza. S druge strane, 84,29 % zaposlenika
je istaknulo da su najproduktivniji bez pritiska i prijetnji od
svojih nadredenih (slika 3).

U pitanju 7 ispitanici su ocjenjivali dobivanje dodatne od-
govornosti unutar organizacijske jedinice tj. od strane na-
dredenog rukovoditelja (slika 4). Nikad, rijetko ili povre-
meno dodjeljivanje dodatne odgovornosti istaknulo je 62,34
% ispitanika, a za odgovor najcesce ili uvijek opredijelilo se
24,39 % ispitanika. Kod isticanja Zelje zaposlenika za do-
datnom odgovornoséu, 10,03 % ispitanika je odgovorilo da
nikad ili rijetko kad Zeli povecati svoju razinu odgovorno-
sti. Ipak, 67,75 % ispitanika je istaknulo da to Zeli uciniti
najcesce ili uvijek (slika 4), $to ukazuje na potrebu za pro-
$irivanjem i/ili obogacivanjem radnih zadataka dodatnim
zaduZenjima i dodatnom odgovornoséu.
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Slika 3. Dobivanje priznanja i nagradivanje zaposlenika od rukovodeceg
kadra

Figure 3 Obtaining recognition from the management staff and employee
rewards

Ulaganje u ljudske resurse tj. dodatno obrazovanje (slika 5)
ispitanici su procjenjivali u pitanju 8. U sadasnjoj situaciji
u Sumarskom poduzecu, 55,56 % ispitanika smatra da se
ono rijetko ili nikad ne dogada, odnosno da nadredeni tesko
i rijetko pronalaze nacin kojim bi to omogud¢ili. Cetvrtina
ispitanika se izjasnila da od strane nadredenog najcesce ili
uvijek dobiva priliku za dodatnim osposobljavanjem ako
ga zatraze (slika 5). S druge strane, Zelju za dodatnim ospo-
sobljavanjem 67,75 % ispitanika istaknulo je s odgovorima
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Slika 4. Dobivanje dodatne odgovornosti od strane rukovodeceg kadra
Figure 4 QObtaining extra responsibility from the management staff
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Slika 5. Osposobljavanja zaposlenika u HS d.o.0. Zagreb
Figure 5 Training of CF Ltd. Zagreb employees

najcesce ili uvijek, dok se samo 7,59 % ispitanika izjasnilo
da nikad ili rijetko kada Zeli dodatno osposobljavanje za rad
(slika 5).

Komunikacija i protok informacija na razini poduzeca
(slika 6) tj. izvjeStavanje zaposlenika o poslovanju poduzeca
vrednovano je u pitanju 12. Kod sadasnjeg stanja, 48,78 %
ispitanika je istaknulo da su rijetko ili povremeno informi-
rani o radu i poslovanju tvrtke, a 28,17 % to jesu najcesce
ili uvijek (slika 6). Kod pozeljne situacije, 70,73 % ispitanika
je istaknulo da najc¢esce ili uvijek zele biti informirani o
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Slika 6. IzvjeScivanje zaposlenika o poslovanju poduze¢a
Figure 6 Informing employees about the firms’ business reports

kljuénim stvarima i rezultatima koji se ti¢u poslovanja po-
duzeca, a zanemarivi postotak ispitanika (2,44 %) je ista-
knuo da ne Zeli nikakve informacije o poslovanju (slika 6).

Povezanost stila rukovodenija s kljuénim
sastavnicama upitnika — Connection of management
style with the key components of the questionnaire

Utvrdivanje mjera povezanosti, odnosno jacine i smjera
veze izmedu postojeceg stila rukovodenja, razine zastuplje-
nosti pojedinih kultura (tipova) te ulozenog truda i dobi-
vene nagrade iskazanog u obliku ERI pokazatelja, ispitano
je pomocu koeficijenta Pirsonove linearne korelacije. Istra-
zivanjem povezanosti stila rukovodenja s kulturnim tipo-
vima i pokazateljem mentalnog opterecenja ispitanika (ERI)
utvrdena je znacajna korelacija (tablica 3).

Ispitivanjem povezanosti postojeceg stila rukovodenja i hi-
jerarhijskog tipa kulture (tablica 3) utvrdena je prisutnost
srednje znacajne negativne korelacije, r= -0,306, n= 369,
p<0,01, izmedu dvije promjenjive varijable (nizi broj bo-
dova na rukovodeéoj mjernoj skali rezultira izrazenijim au-
tokratskim stilom, dok visi broj bodova na kulturnoj mjer-
noj skali rezultira izrazenijim hijerarhijskim tipom). To
znadi da nisku bodovnu vrijednost stila rukovodenja, koja
karakterizira snazni i/ili op¢enito autokratski stil rukovo-
denja s formalnim i direktivnim pristupom upravljanju i
orijentacijom na rezultat, prati snazno izrazen hijerarhijski
tip kulture. Mjera povezanosti izmedu stila rukovodenja i
grupnog tipa kulture, izrazenog kroz lojalnost i koheziju,
koordinaciju, vrednovanje individualnog potencijala i ra-
zvoja, neformalne dvosmjerne komunikacije i sl., rezultirala

Tablica 3. Povezanost klju¢nih sastavnica upitnika (SR, — postojei stil
rukovodenja; GK — grupni kulturni tip; PK — poduzetni¢ki kulturni tip; RK
— racionalni kulturni tip; HK — hijerarhijski kulturni tip; ERI — indikator
nesrazmjera uloZenog truda i dobivene nagrade; rp — Pearsonov koe-
ficijent korelacije)

Table 3 Connection of the questionnaire key components (SR, — existing
management style; GK — group cultural type; PK — entrepreneurial cultural
type; RK — rational cultural type; HK — hierarchical cultural type; ERI —in-
dicator of imbalance between effort and received award; rp — Pearson cor-
relation coefficient)

GK PK RK HK SR, ERI
K " 1,000 0,214 -0,373" -0,681" 0,416" -0,222"
p - 0,000 0,000 0,000 0000 0,000
pk 0,214 1,000 0,100 -0,685" 0,138 -0,059
p 0,000 - 0,055 0,000 0,008 0,256
Rk -0,373" 0,100 1,000 -0,287" -0,155" 0,192"
p 0000 0,055 - 0,000 0,003 0,000
L -0,681" -0,685" -0,287" 1,000 -0,306 0,098
p 0000 0,000 0,000 - 0,000 0,059
SR 0,416 0,138 -0,155" -0,306" 1,000 -0,383"
‘p 0000 0,008 0,003 0,000 - 0,000
Rl -0,222" -0,059 0,192 0,098 -0,383" 1,000
p 0000 0,256 0,000 0,059 0,000 -

** Korelacija je zna€ajna na razini 0,01 — Correlation is significant at the 0.01
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Tablica 4. Rezultati regresijske analize za postojeci stil rukovodenja kao zavisne varijable (URS — ukupni radni staz; RK — racionalni kulturni tip;
HK — hijerarhijski kulturni tip; ERI — indikator nesrazmjera uloZenog truda i dobivene nagrade)

Table 4 Regression results for the current management style as the dependent variable (URS — years of service; RK — rational cultural type; HK — hierarchical
cultural type; ERI — indicator of imbalance between effort and received award)

R= 0,50814; R?= 0,258207; Prilagodeni R?= 0,250056; F(4,364)=31,676, p<0,0000; Procijenjena standardna pogreska: 12,024
R=0,50814; R*= 0,258207; Adjusted R*= 0,250056; F(4,364)=31,676, p<0,0000; Std. Error of estimate: 12,024

Beta Standardna pogreska od Beta

Beta Std. Err. of Beta
Intercept 63,2899
URS -0,089041 0,045443 -0,1232
RK -0,197023 0,048613 -0,2798
HK -0,338421 0,047992 -0,2549
ERI -0,312822 0,046630 -11,6463

* Doprinos je znacajna na razini 0,05 — Contribution is significant at the 0.05

je srednje znac¢ajnom pozitivnom korelacijom (tablica 3),
r= 0,416, n= 369, p<0,01. Povezanost stila rukovodenja s
preostala dva kulturna tipa (RK i PK) rezultirala je zanema-
rivom korelacijom, dok je ERI pokazatelj srednje zna¢ajno
negativno korelirao r= -0,383, n= 369, p<0,01 (tablica 3).

Utvrdivanje utjecaja skupa promjenjivih varijabli i najbo-
ljeg pokazatelja dobivene vrijednosti postojeceg stila ruko-
vodenja istrazeno je viSestrukom regresijom analizom. Kao
zavisna varijabla uzeta je bodovna vrijednost postojeceg
stila rukovodenja, dok su kao nezavisne varijable uzete:
ukupni radni staz ispitanika, vrijednost hijerarhijskogira-
cionalnog kulturnog tipa te ERI pokazatelj (tablica 4). Pro-
vedena regresijska analiza rezultirala je koeficijentom de-
terminacije (r’=0,26), §to znadi da analizirani model s
integriranim nezavisnim varijablama objasnjava svega 25,8
% varijance (tablica 4) kod vrednovanog stila rukovodenja
na razini poduzeca.

Koeficijenti tri od ¢etiri koristene nezavisne varijable poka-
zuju statisticku znacajnost (p<0,01), $to je vidljivo iz rezul-
tata regresijske analize u tablici 4. Od primijenjenih neza-
visnih varijabli najve¢i jedinstveni doprinos (tablica 4), u
objasnjavanju vrijednosti zavisne varijable, daje hijerarhij-
ski tip kulture (beta = -0,34) i ERI pokazatelj (beta = -0,31).
Osim navedenih, ne$to manji jedinstveni doprinos u objas-
njavanju kvantificirane vrijednosti postojeceg stila rukovo-
denja ima racionalni kulturni tip (beta = -0,20). Dobiveni
rezultat moguce je objasniti na sljedeci nacin — nedostatak
kreativne klime, neprihvaéanje promjena i delegiranje au-
toriteta, uz prisutnost autokratskog stila rukovodenja, u $u-
marskom poduzecu pogoduje razvoju hijerarhijskog tipa
kulture koji se ocituje kroz naglasavanje strukture i autori-
teta, formalnih odnosa i slijepog pracenja propisa te vidnu
tromost u procesu donosenja odluka.

Testiranje razlika dobivenih odgovora ispitanika provedeno
je izmedu:

= kvantificiranih vrijednosti postojeceg stila rukovodenja
te stru¢ne spreme, funkcije na radnom mjestu ispitanika

Standardna pogreska od Beta

-vrijednost
(364) Firl

Std. Err. of Beta p-level
3,144664 20,12611 0,000000
0,062885 -1,95939 0,050829
0,069038 —4,05287 0,000062*
0,036151 -7,05160 0,000000*
1,736038 —6,70854 0,000000*

(tablica 1) i uvjetnih razreda ERI pokazatelja (<0,59 -
zanemarivo (nisko) opterecenje; 0,60-0,99 — upozora-
vajuce (grani¢no) opterecenje; 1,00-1,39 — umjereno op-
terecenje; 1,40-1,79 - veliko opterecenje; >1,80 - vrlo
veliko opterecenje),

= srednjih vrijednosti kulturnih tipova i detektiranih sti-
lova rukovodenja u poduzeéu kao bitne determinante u
procesu motivacije zaposlenika i oblikovanja postojece
kulture poduzeda.

Jednofaktorskom analizom varijance nije utvrdena stati-
sti¢ki znacajna razlika izmedu srednjih vrijednosti stila ru-
kovodenja spram stru¢ne spreme ispitanika F (3, 368) =
1,388; p=0,246. Testiranjem razlika srednjih vrijednosti stila
rukovodenja spram formalnih radnih funkcija u poduze¢u
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ERI pokazatelja

Figure 7 Mean values management style versus ERI indicator conditional
classes
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Slika 8. Odnos hijerarhijskog kulturnog tipa spram detektiranih stilova
rukovodenja

Figure 8 Relationship of the hierarchical culture type versus detected man-
agement styles

(tablica 1) takoder nije utvrdena statisticki znacajna razlika
F (8, 368) = 1,513; p=0,151. Provedenim ispitivanjem ra-
zlika izmedu srednjih vrijednosti stila rukovodenja spram
uvjetnih razreda ERI pokazatelja utvrdena je statisticki zna-
¢ajna razlika F (4, 368) = 15,580; p=0,000. U uvjetnom ra-
zredu zanemarivog tj. niskog mentalnog opterecenja ispi-
tanici su najvisu vrijednost dali postojecem stilu
rukovodenja (M=39,75; SD=13,67), dok je u preostalim ra-
zredima s izrazenijim opterecenjem kvantificirana vrijed-
nost stila rukovodenja bila sve manja (slika 7). Naknadno
provedena usporedba pomocu Tukeyevog HSD testa poka-
zala je da se srednja vrijednost stila rukovodenja unutar
uvjetnog razreda 1 (zanemarivo opterecenje) znacajno ra-
zlikuje od preostala cetiri uvjetna razreda (slika 7).

Ispitivanjem utjecaja stila rukovodenja unutar Sumarskog
poduzeca na vrednovanje hijerarhijskog tipa kulture utvr-
deno je sljedece: ispitanici koji su percipirali snazno auto-
kratski stil rukovodenja u poduzecu (slika 8) vrednovali su
hijerarhijski tip kulture najviSom srednjom vrijednos¢u
(M=50,71; SD=18,77), a ispitanici skupine 4 (percipiran
snazno demokratski stil) dali su najnizu srednju vrijednost
(M=28,88; SD=17,07).

Analizom varijance utvrdena je statisticki znacajna razlika
(p<0,01) kod hijerarhijskog tipa kulture izmedu ¢etiri grupe
rukovodecih stilova: F (3, 365)= 9,25; p= 0,01. Naknadno
provedena usporedba pomocu Tukeyevog HSD testa poka-
zala je da se srednje vrijednosti hijerarhijske kulture (slika 8)
kod snazno autokratskog (M=50,71; SD=18,77) i opcenito
autokratskog (M=41,66; SD=18,63) stila rukovodenja zna-
¢ajno razlikuju od srednjih vrijednosti hijerarhijske kulture

op¢enito demokratskog (M=34,08; SD=14,89) i snazno de-
mokratskog (M=28,88; SD=17,07) stila rukovodenja. Nave-
deno ukazuje da autokratski stil rukovodenja korespondira
s dominantnije izrazenom hijerarhijskom kulturom u podu-
ze¢u. Takoder, statisticki znacajna razlika (p<0,05) utvrdena
je kod grupnog tipa kulture izmedu Cetiri grupe rukovodecih
stilova: F (3, 365)= 18,88; p= 0,01. Detaljnije ispitivanje po-
mocu Tukeyevog HSD testa pokazalo je da se srednja vrijed-
nost grupne kulture kod snazno autokratskog (M=10,99;
SD=10,32) i op¢enito autokratskog (M=18,07; SD=12,61)
stila rukovodenja znacajno razlikuje od srednje vrijednosti
hijerarhijske kulture kod op¢enito demokratskog (M=26,10;
SD=15,41) i snazno demokratskog (M=34,67; SD=17,76)
stila rukovodenja. Provedena usporedba pokazuje da unutar
$umarskog poduzeca demokratski stil rukovodenja snaznije
korespondira s grupnim kulturnim tipom.

RASPRAVA | ZAKLJUCCI
DISCUSSION AND CONCLUSION

Koncept vodenja, u djelokrugu menadzmenta, predstavlja
kompleksan proces za koji ne postoji jednoobrazni profil
idealnog i uspjesnog vodenja (Karli¢ i Hadelan 2011), a
shodno navedenome niti idealan stil rukovodenja zaposle-
nicima i poduzeé¢em u cjelini. Vodstvo poduzeca, zajedno
s dominantnom kulturom, utjece na nacine organiziranja,
vrstu mo¢i koja se koristi, stupanj formalizacije, stupanj de-
centralizacije, pristup upravljanju ljudskim resursima, nor-
mizaciju postupaka i nacin kontrole (Landeki¢ 2013). Uloga
stila rukovodenja u korelaciji s organizacijskom kulturom
poduzeca velika je i zbog toga sto navedene varijable preko
prepoznatljivih simbola, postupaka i temeljnih vrednota
radnog kolektiva oblikuju i projiciraju Zeljenu sliku tj. imidz
poduzeca prema kupcima, kooperantima i cjelokupnoj jav-
nosti. Postojeci sustav poslovanja i rukovodenja Sumarskim
poduzecem, a isto tako kroz dugi niz godina razvijana i
oblikovana kultura poduzeca, predoéeni su kroz konzerva-
tivno radno okruzenje akumulirano tradicionalnim i hije-
rarhijski orijentiranim vrijednostima i stavovima (Landeki¢
2013). Potrebu unapredenja pritom potkrjepljuju rezultati
ranije provedenih istrazivanja i objavljenih studija, kao i
zapoceti procesi restrukturiranja Sumarskog poduzeca (Co-
illte Consulte 2002, Tipuri¢ i dr. 2009, Sporéic’ idr. 2010).
Prijasnjim istrazivanjem stajaliSta rukovodecih zaposlenika,
kao najznacajniji problemi vezani za unapredenje poslova-
nja Sumarskog poduzeca istaknuti su centralizirano poslo-
vanje, postojeci sustavi vrednovanja rada, podobnost zapo-
slenika na rukovodeéim pozicijama, te neadekvatne
kompetencijske vjestine (Ranogajec 2002).

Stil rukovodenja ne odnosi se samo na upravljanje ljudima,
nego isto tako na planiranje, organiziranje i vrednovanje
ostvarenih rezultata. Razli¢iti stilovi rukovodenja odgova-
raju razli¢itim situacijama u organizaciji, $to rezultira do-



brim i/ili lo§im potezima u odnosu na trenutaéne potrebe
organizacije. Rezultati provedenog istrazivanja vezano za
upravljacku praksu pokazali su da 74,00 % ispitanika u po-
stojecoj situaciji percipira autokratski stil rukovodenja (slika
2) 3to se podudara s rezultatima istraZivanja Spor¢ica i su-
radnika (2010), dok kao pozeljni stil 87,00 % ispitanika
isti¢e opcenito i snazno demokratski stil rukovodenja kojeg
karakterizira briznost prema zaposlenima, razvoj ljudskih
resursa i sl. Veliki interes zaposlenika za ukljucenje u proces
unapredenja upravljacke prakse poduzeca, te razvoj i obli-
kovanje organizacijske kulture, iskazan je kroz povrat upit-
nika od 55,86 % kod reprezentativnog slu¢ajnog uzorka na
razini $umarskog poduzeca (tablica 1).

Rezultati analiza postojeceg i pozeljnog stanja za Cetiri iz-
dvojena pitanja, kod vrednovanja stila rukovodenja, poka-
zali su da 61,52 % ispitanika nije nikada ili je rijetko dobilo
priznanje i nagradu za rad. Nikada, rijetko ili povremeno
dodjeljivanje dodatne odgovornosti istaknulo je 62,34 %
ispitanika, a neulaganje u obrazovanje ljudskih resursa ista-
knulo je 55,56 % ispitanika. Postoje¢i nacin financijske
kompenzacije u poduzecu, temeljen na opisu radnog mje-
sta i slozenosti poslova koja odgovara broju bodova tj. visini
place, pokazuje se neprimjerenim i nedostatnim motivato-
rom zbog jednake novcane stimulacije kompetentnih, sa-
vjesnih i proaktivnih zaposlenika te onih koji rutinski te
manje predano i aktivno izvrSavaju svoje radne zadatke.
Procesno orijentirana organizacija omogucuje stalno nad-
ziranje, mjerenje, upravljanje i poboljsavanje svih procesa,
te kao takva ¢ini preduvjet za implementaciju financijske
motivacijske kompenzacije u obliku varijabilnog djela place.
Da bi upravljanje, nadziranje i mjerenje, procesima bilo
uspjesno uspostavljeno, potrebno je razviti »kljucne poka-
zatelje izvedbe« procesa. Osim financijske komponente, po-
stoje brojne nematerijalne motivacijske kompenzacije po-
put dizajniranja posla, participacije, upravljanja pomocu
ciljeva, fleksibilnog radnog vremena, priznanja, povratnih
informacija, usavr$avanja, razvoja karijere i sl. Npr. jedan
od poznatih koncepata 90-tih godina je »empowerment«
koji predstavlja delegiranje moc¢i ili ovlasti na podredene u
organizaciji (Adams 2008). Takvim pristupom dolazi do
pune participacije zaposlenih u odlucivanju, podjeli mo¢i i
delegiranju ovlasti, ¢ime se omogucava zaposlenicima da
maksimalno afirmiraju svoju kreativnost. Kako bi sam pro-
gram davao rezultate potrebno je da zaposlenici dobiju in-
formacije, znanje, vjestine, mo¢ i nagradu (Adams 2008).

Rezultati korelacijskog modela u provedenom istrazivanju
pokazali su da direktivan i zadatku orijentiran stil rukovo-
denja (numericki prikazan kroz nize ukupne bodovne vri-
jednosti) negativno korelira s ve¢im omjernim udjelom hi-
jerarhijskog kulturnog tipa, na sto se veze i visa razina
opterecenja tj. nezadovoljstva ispitanika unutar strukturnih
jedinica. Navedeno je poduprto rezultatima regresijske ana-
lize, gdje najvedi jedinstveni doprinos u objasnjavanju vri-
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jednosti zavisne varijable odnosno stila rukovodenja daje
hijerarhijski tip kulture i ERI pokazatelj (tablica 4). Ispiti-
vanjem razlika izmedu srednjih vrijednosti stila rukovode-
nja spram uvjetnih razreda ERI pokazatelja (slika 7) utvr-
dena je statisticki znacajna razlika, a rezultati ukazuju da
izrazenija prisutnost autokratskog stila rukovodenja pove-
¢ava razinu mentalnog opterecenja zaposlenika, sto se moze
negativno odraziti na njihovu proizvodnost i zdravstveno
stanje. Rezultati usporedbe dominantne kulture poduzeéa
s percipiranim stilom rukovodenja pokazuju da visoka ra-
zina zastupljenosti hijerarhijskog kulturnog tipa, prema
ocjenama ispitanika iz reprezentativnog uzorka, prati izra-
Zen autokratski stil rukovodenja, dok snazan demokratski
stil rukovodenja u poduzecu pozitivno korelira s ve¢im bo-
dovnim udjelom grupnog kulturnog tipa.

Op¢enito gledano, s obzirom na na¢in rukovodenja, demo-
kratski stil ima najvi$i motivacijski potencijal, posebice ako
menadzeri shvacaju da ja¢ajudi suradnike jacaju i sebe (Be-
deian i Glueck 1983). Kao $to Chemers (2000) navodi:
»uspjesan rukovoditelj je pojedinac koji omogucuje podrede-
nom radnu klimu koja pridonosi ispunjenju sljedbenikovih
osobnih ciljeva i potreba«. Stoga, postojeci sustav rukovo-
denja u drzavnom Sumarskom poduzecu treba oblikovati i
prilagoditi Zeljenoj organizacijskoj strukturi i definiranim
strategijama, jer isti ¢ini sastavnu komponentu koja klju¢no
oblikuje organizacijsku kulturu Sumarskog poduzeca. Izbor
zaposlenika na rukovodeca radna mjesta pritom se ponaj-
prije treba temeljiti na uocenoj radnoj kompetenciji i
nadprosje¢nim radnim rezultatima, uz anuliranje utjecaja
politicke i rodbinske pripadnosti. Neuravnotezeni fokus po-
stojece kulture uz formalno-direktivan stil rukovodenja i
izostanak sustava nagradivanja rezultira izraZzenim otporom
prema neophodnim promjenama i nuznom unapredenju
poslovanja sumarskog poduzeca. Klju¢ uspjesnog poslova-
nja poduzeca ne temelji se isklju¢ivo na samoj formalnoj
strukturi poduzeca, koristenoj tehnologiji i/ili kvaliteti pro-
izvoda, ve¢ lezi u ljudskim resursima koji ¢ine kompetitivnu
prednost svakog poduzeéa (Landeki¢ 2013). Ljudski resursi
tj. zaposlenici poduzeca ¢ine ogranicavajucu i/ili generira-
ju¢u komponentu modeliranja i razvoja poslovne kulture
$umarskog poduzeca, ¢ime se neizravno utjece na proces
racionalizacije i unapredenja poslovanja (Landeki¢ 2013).
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Summary

Managerial decision-making and leadership style with a proactive organizational culture, for forestry in tran-
sition countries, can be a key link in the process of forest companies’ operational and business improvement.
In theory and practice, there are several styles of leadership, from autocratic to democratic, and numerous
studies have proven the existence of a causal link between management style and business improvement. In
forestry, however, no one has specifically evaluated the management style of the forestry company, and it made
reference to indicators of cultural component of the company and the mental load of employees. Through a
case study, this paper analyzes the employees opinion of forestry company related to (a) existing and desired
management style and (b) connection of management style with a share of a particular cultural type and in-
dicator value in the relationship between work effort-reward (ERI indicator).

General findings (Figure 2) highlight autocratic style (74%) as the predominant leadership in forestry com-
pany, while the preferred way of managing enhanced democratic style (87%). Frequency of answers showed
that 62% of employees never or rarely receive recognition and remuneration for their work (Figure 3). Never,
rarely or occasionally assigning additional responsibilities emphasized 62.34% of respondents (Figure 4), and
lack of investment in human resources training was highlighted by 55.56% of the respondents (Figure 5).

Correlation model results (Table 3) shows that low numerical value of management style, which is character-
ized by strong and / or generally autocratic management style with formal and directive approach to the man-
agement and with the orientation on the result, is followed by very strong hierarchical type of culture on which
is linked and higher load i.e. respondents discontent within the structural units. The above is supported by
the results of the regression analysis where the most unique contribution to explaining the value of the de-
pendent variable, i.e. the management style is contributed by the hierarchical type of culture and ERI indica-
tor (Table 4). Examination of the differences between the mean values of management style versus conditional
class of ERI indicator (Figure 7) shows statistically significant differences, and the results indicates that the
prominent presence of autocratic management style increases the mental workload of employees which can
have a negative impact on productivity and health status of employees. The comparison of the company dom-
inant culture with perceived management style (Figure 8) show that a high level of representation of the hi-
erarchical culture type follows expressed autocratic management style and strong democratic management
style of the company is positively correlated with a greater share of group cultural type.

Relationship analysis of management components shows that a hierarchical business culture of company is
followed by a pronounced autocratic management style that is positively correlated with the ERI indicator,
i.e. followed by increased mental workload of employees. Highlighted democratic management style of the
company is positively correlated with group business culture on which is linked and lower load i.e. respond-
ents’ discontent within the structural units. Unbalanced focus of the existing culture with formal directive
management style and lack of reward system is resulting with a strong resistance to the necessary changes
and needy improvement of forestry company management practice. Guidelines for the improvement of the
present situation are listed in the discussions and conclusions of the work.

KEY WORDS: forestry, forestry company, management style, organizational culture, improving management
practices
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HEAVY METAL CONTENTS AND
BIOACCUMULATION POTENTIAL OF
SOME WILD EDIBLE MUSHROOMS

SADRZAJ TESKIH METALA | BIOAKUMULACIJSKI
POTENCIJAL NEKIH SAMONIKLIH JESTIVIH GLJIVA
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Summary

The concentration of Fe, Zn and Cu in ten edible mushrooms in Medvednica Nature Park was determined. The
similarity between the studied species was deterimend by cluster analysis based on concentrations of the afore-
mentioned metals in the fruit bodies. The analyses of heavy metals were carried out by X - ray fluorescence spec-
tormetry. The highest concentration of Fe (153.96 mg kg™) was determined in Tricholoma portentosum, and the
highest concentration of Zn (90.60 mg kg™') was determined in Tricholoma terreum. The highest concentration
of Cu was determined in Macrolepiota procera (78.18 mg kg™). The concentrations of Zn and Cu significantly dif-
fered (p<0.05; p<0.001) between examined saprophytic and ectomycorrhizal mushrooms. A considerably higher
concentration of the analysed elements was found in the cap than in the stipe for all mushroom species. All mush-
rooms species were bio-exclusors of Fe in relation to the underlying soils. Cluster analysis performed on the basis
of the bioaccumulation of the studied metals revealed great similarity of mushroom species belonging to the same
genus and partial similarity of species of the same ecological affiliation.

KEY WORDS: heavy metals, edible mushrooms, bioaccumulation potential, ecology

INTRODUCTION
uvoD

Mushrooms are a distinct group of living organisms of con-
siderable nutritive, pharmaceutical and ecological value.
They play a vital role in the majority of ecosystems in the
biosphere because they are able to biodegrade the substrate
on which they grow. Fruit bodies of mushrooms are appre-
ciated for their chemical (Isildak et al., 2004) and nutritional
properties (Manzi et al., 1999) and also for texture and fla-

vour. However, it is known that mushrooms can accumulate
high concentrations of heavy metals, toxic metalic elements,
metalloids and radio nuclids (Kala¢ 2001; Vetter 2004; Cam-
pos and Tejera, 2009). The content of metallic elements in
many mushroom species is considerably higher (Kalac,
2010) than in fruits and vegetables (Turkdogan et al., 2003).
However, the mechanism of adsorption is still not known
(Campos and Tereja, 2011). Mushroom mycelium is able
to accumulate considerably higher concentrations of some
heavy metals than substrate on which it develops and lives
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Figure 1. Area of the sampling of
mushrooms species in Nature Park
Medvednica.

Slika 1. Podrucje prikupljanja uzoraka
Park prirode Medvednica
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(Campos and Tereja, 2009). The density and depth of the
mycelium, which lives in the soil for several months or
years, influence the metal content in fruit bodies (Garcia et
al., 2009). According to the results of Nikkarinen and Mar-
tanen, 2004; Garcia et al., 2009; Aloupi et al., 2012; Petkovsek
and Pokorny, 2013., species of mushroom and various en-
vironmental factors and soil properties (pH, organic mat-
ter, redox potential, type of substrate, geochemistry of sub-
strate, distance from the source of pollution etc.) can affect
the metal content in mushrooms. Meanwhile, the relation-
ship between abundance and bioavailability of heavy met-
als from the substrate is very complex and still not known
(Kala¢, 2010). However, by calculating the factor of biocon-
centration, it is possible to determine the suitability of us-
ing mushrooms as bioindicators of environmental pollution
(Falandysz et al., 2007).

Mushroom picking is very popular in Central and South-
ern Europe, as well as in Croatia (Siri¢ et al., 2014). Medved-
nica Nature Park is located near the largest urban and in-
dustrial centre in Croatia, the capital city Zagreb, and there
may be increased concentrations of heavy metals in mush-
rooms. In Medvednica Nature Park, 81 species of mush-
rooms have been identified to date but there has been no
study on their metal contents. The objectives of this study
were to (i) determine the iron, zinc and cooper content in
wild growing edible mushroom species and the substrate
on which they grow, (ii) determine the accumulation capac-
ity (bioconcentration or exclusion) of heavy metals in fruit
bodies of mushrooms, (iii) determine the distribution of

iron, zinc and cooper in anatomical parts of fruit bodies
(cap and stipe), (iv) perform cluster analysis on the mush-
room species in relation to their metal content.

MATERIAL AND METHODS
MATERIJAL | METODE

Sampling of mushrooms — Prikupljanje uzoraka gljiva

The study was carried out in area of Nature Park Medved-
nica in the northwestern part of the Zagreb County, Cro-
atia (Fig 1). The study area is covered with a well-preserved
deciduous and mixed forest of Quercus sp., Carpinus betu-
lus L., Castanea sativa Mill., Fagus sylvatica L., Picea abies
L., Acer pseudoplatanus L. and Fraxinus excelsior L.. Ma-
crofungal specimens were collected during the autumn of
2012 (from September till December). Levels of heavy met-
als (Fe, Zn and Cu) were analysed in 10 edible mushroom
species (20 samples per species). Among the sampled spe-
cies, there were four terrestrial saprophytes (Agaricus
campestris (L) Fries, Clitocybe inversa (Scop. ex Fr.) Pat.,
Clitocybe nebularis Batsch. ex Fr. and Macrolepiota procera
(Scop. ex Fr.) Sing.), one lignicoluous saprophyte (Armil-
laria mellea (Vahl. ex Fr.) Karst), and five ectomycorrhizal
species (Boletus aestivalis Paulet ex Fries, Boletus edulis
Bull. ex Fries, Lactarius deterrimus Groger, Tricholoma por-
tentosum (Fr.) Quelet, Tricholoma terreum (Schff. ex Fr.)
Kummer). Completely developed and mature fruit bodies
of the investigated mushrooms were collected randomly.
At the same time, soil samples of the forest upper soil ho-
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rizon (0-10 cm) were collected at appropriate sampling
places, according to Garcia et al. (2009). All samples were
analysed in triplicate.

Analysis of heavy metals — Analiza teskih metala

Collected specimens and samples of soil substrate were do-
cumented, oven dried (24 h; 103°C) milled with laboratory
Retch SM2000 and pressed into tablets (r = 16 mm; d =5
mm) with Chemplex press for further analysis. For analysis
x-ray fluorescence spectroscopy was applied (XRE TwinX,
Oxford Instruments). In the first step qualitative analysis
was performed. The most frequent pollutants were identi-
fied. For those elements calibration curves were prepared
and in the second step quantitative analysis was carried out.
Most of the measurements were performed on PIN detec-
tor (U=26KkV,I=115pA, t=300s). The values of biocon-
centration factors were calculated as a ratio between the
heavy metal contents in the mushroom and the element
concentrations in the growing substrate.

pH values and organic matter — Vrijednost pH i
organska tvar

The pH value of the substrate soil samples was determined
potentiometrically in the suspension of the substrate soil and
distilled water in the ratio 1: 5. Measurement was carried out
acording to methods adapted from ,,Methods of soil anala-
sys” (Thomas, 1996). The pH value was determined using a
pH meter IQ 150 (IQ Scientific Instruments, USA). Organic
matter content was determined gravimetrically after com-
bustion of soil (2g air-dried) at 550 °C during 16 h in a fur-
nace horn (Select-Horn. Selecta) (Garcia et al., 2009).

Data analysis — Analiza podataka

Statistical analysis and chartings were performed within the
R program (R Core Team, 2014) by using two integral and
three external statistical packages. Descriptive statistics, cal-
culation of bioconcentration factors and pair-wise compa-
risons (t-test) of means (concentrations of trace elements)
between anatomical parts of the fruit body were obtained
within the package ,,stats”, which is an integral package of
R. Multiple pair-wise comparisons (TukeyHSD test) of me-
ans among species were obtained by the ,,agricolae” package
(de Mendiburu, 2014). Extraction of the information requ-
ired to create and plot compact letter displays of all pair-
wise comparisons was performed within the ,,multcomp”
package (Hothorn et al., 2008). Plotting of box-whisker
plots was performed with the packages ,,graphics” (integral)
and ,,lattice” (Sarkar, 2008).

Cluster analysis was performed within the ,,stats” package.
The distance matrix was computed by using the ,,Euclidian®
distance measure, and hierarchical cluster analysis was per-
formed by using a method of complete linkage, which de-

fines the cluster distance between two clusters to be at the
maximum distance between their individual components.
At every stage of the clustering process, the two nearest clu-
sters were merged into a new cluster, and this process was
repeated until the whole data set was agglomerated into a
single cluster. The results of cluster analysis were converted
into a ,,phylo“ object within the ,,ape“ package (Paradis et
al., 2004), and thereafter presented graphically as polar den-
drograms.

RESULTS
REZULTATI

Heavy metals in soil substrate — Teski metali u
supstratu tla

Soil properties (pH value and organic matter content) and
average concentrations of iron, zinc and cooper in the area
of Medvednica are summarized in Table 1. The mean pH
value of the soil substrate at Medvednica was 7.22, within
the range of min. 6.30 and max. 8.12. Organic matter con-
tent varied from 2.16% to 12.65%, with a mean value of
6.48%. The concentration of hevay metals in the soil su-
bstrate indicate that Fe concentration (7569.00 — 8322.00
mg kg™') was the higest, followed by Zn (42.50 — 94.30 mg
kg') and Cu (13.21 - 28.33 mg kg™'). The ratio between the
highest and the lowest metal concentration (max/min) was
highest in Zn (2.21), but only 1.10 in Fe.

Table 1. pH, organic matter and heavy metals concentration (mg kg
d.w.) in soil from study area.

Mean — Mean value; S.D. — Standard deviation; Min. — Minimum value;
Max.— Maximum value; C.V. — Coefficient of varioation; 0.M. — Organic
matter.

Tablica 1. vrijednost pH, organska tvar i koncentracija teskih metala u tlu
istrazivanog podrucja (mg kg—1)

Mean — srednja vrijednost; S.D. — standardna devijacija; Min — minimalna
vrijednost; Max. — maksimalna vrijednost; C.V. — koeficjent varijabilnosti;
0.M. — organska tvar.

Mean S.D Min. Max. C.V.%

pH H,0 1.22 0.59 6.30 8.12 0.33
0.M.% 6.48 3.62 2.16 12.65 12.48
Iron 7953.00 221.79 7569.00 8332.00 46.73
Zinc 79.07 13.78 42.50 94.30 37.49
Cooper 22.91 4.42 13.20 28.30 18.54

Metal concentration and bioconcentration factors —
Koncentracija metala i biokoncentracijski faktor u
gljivama

Descriptive statistics on heavy metal concentration and fac-
tors of bioconcentration (BCF) are presented in Table 2.
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Table 2. Iron, zinc and cooper concentration (mg kg™ d.w.) and bioconcentration factors in the analysed species of mushrooms. Mean — Mean

value; S.D. — Standard deviation; BCF — bioconcentration factor

Tablica 2. Koncentracija Zeljeza, cinka, bakra (mg kg') i biokoncentracijski faktor u isptivanim vrstama gljiva. Mean — srednja vrijednost; S.D. — standardna

devijacija; BCF — biokoncentracijski faktor

Species

A. campestris 127.94 38.66 0.02 89.53
A. mellea 62.08 26.64 0.01 41.99
B. aestivalis 84.99 19.48 0.01 81.04
B. edulis 69.39 26.01 0.01 82.93

C. inversa 54.33 17.88 0.01 62.96
C. nebularis 67.73 19.49 0.01 63.48
L. detterimus 49.25 14.44 0.01 86.12
M. procera 105.99 40.56 0.01 84.55
T. portentosum 153.96 35.94 0.02 80.23
T. terreum 83.53 30.83 0.01 90.56
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Figure 2. Box and whisker plots representing the distribution of Fe con-
centration in 10 mushroom species. The box represents the interquar-
tile range (from 1th to 3rd), solid line within the box represents the me-
dian (or 2nd quartile), and the whiskers represent the extremes of the
distribution. Letters represent the results of Tukey’s post-hoc compar-
isons of mean values among the species.

Grafikon 2. Kutijasti dijagram (box and whisker plot) distribucije koncen-
tracije Fe u 10 istraZivanih vrsta gljiva. Pravokutnik predstavlja interkvartilni
raspon (od 1 do 3), crta po pravokutniku oznacava median, dok gomje i
donje horizontalne linije (whiskers) predstavljaju ekstreme distribucije.
Slova oznatavaju statisticki znacajne razlike prosjecnih vrijednosti Zeljeza
izmedu vrsta (Tukey post-hoc test).

In general, concentrations of Fe varied among the tested
species (Table 2). Values varied between 153.96 in the spe-
cies T. portentosum and 49.25 mg kg-1 in L. deterrimus, an

13.70 1.13 38.09 14.71 1.66
21.66 0.53 19.39 1.91 0.85
15.61 1.02 19.19 6.47 0.84
13.70 1.05 22.56 1.26 0.98
16.31 0.80 19.65 4.83 0.86
18.36 0.82 28.48 1.78 1.24
13.95 1.09 7.41 2.96 0.32
12.49 1.07 78.18 19.03 3.41
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Figure 3. Box and whisker plots representing the distribution of Zn con-
centration in 10 mushroom species. The box represents the interquar-
tile range (from 1th to 3rd), solid line within the box represents the
median (or 2nd quartile), and the whiskers represent the extremes of
the distribution. Letters represent the results of Tukey’s post-hoc com-
parisons of mean values among the species.

Grafikon 3. Kutijasti dijagram (box and whisker plot) distribucije koncen-
tracije Zn u 10 istraZivanih vrsta gljiva. Pravokutnik predstavlja interkvartilni
raspon (od 1 do 3), crta po pravokutniku oznacava median, dok gornje i
donje horizontalne linije (whiskers) predstavljaju ekstreme distribucije.
Slova oznaCavaju statisticki znacajne razlike prosjecnih vrijednosti cinka
izmedu vrsta (Tukey post-hoc test).

ectomycorrhizal species that lives only in symbiosis with
spruce (Picea abies L.). The specified average iron concen-
tration in T. portentosum was significantly higher (P<0,05)
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Figure 4. Box and whisker plots representing the distribution of Cu con-
centration in 10 mushroom species. The box represents the interquar-
tile range (from 1th to 3rd), solid line within the box represents the me-
dian (or 2nd quartile), and the whiskers represent the extremes of the
distribution. Letters represent the results of Tukey’s post-hoc compar-
isons of mean values among the species.

Grafikon 4. Kutijasti dijagram (box and whisker plot) distribucije koncen-
tracije Cu u 10 istrazivanih vrsta gljiva. Pravokutnik predstavlja interkvartilni
raspon (od 1 do 3), crta po pravokutniku oznacava median, dok gornje i
donje horizontalne linije (whiskers) predstavljaju ekstreme distribucije.
Slova oznacavaju statisticki znacajne razlike prosjecnih vrijednosti bakra
izmedu vrsta (Tukey post-hoc test).
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Figure 5. Box and whisker plots representing the distribution of Fe con-
centration in different anatomical parts of 10 mushroom species. The
box represents the interquartile range (from 1th to 3rd), solid line within
the box represents the median (or 2nd quartile), and the whiskers rep-
resent the extremes of the distribution.

Grafikon 5. Kutijasti dijagram (box and whisker plot) distribucije koncen-
tracije Fe u anatomskim dijelovima plodnog tijela od 10 istrazivanih vrsta
gljiva. Pravokutnik predstavlja interkvartilni raspon (od 1 do 3), crta po pra-
vokutniku ozna¢ava median, dok gornje i donje horizontalne linije (whiskers)
predstavljaju ekstreme distribucije.

than in other analysed species, with the exception of A.
campestris (Table 2; Fig. 2). The values of BCF were far be-
low 1 in all analysed mushrooms (Table 2).

The mean Zn concentration in analysed species of wild ed-
ible mushroom was 76.34 mg kg™'. The highest mean zinc
concentration of 95.56 mg kg™ was found in T. terreum,
while the lowest concentration was determined in A. mel-
lea, a species that lives on wood without contact with min-
eral particles of soil. Most of analysed species showed values
of BCF > 1, while the species A. mellea, C. inversa and C.
nebularis bioexcluded zinc (BFC<1). The best bioindicator
potential was determined in T. terreum species (1.15).

The highest mean copper concentration of 78.18 mg kg™
was found in M. procera, and the lowest concentration was
found in L. deterrimus (7.41 mg kg™). The concentration of
Cuin M. procera was significantly higher (p<0,001) than in
other investigated species (Fig. 4). In this work, all ectomy-
corrhizal and two saprophytic species (A. mellea and C. in-
versa) bioexcluded copper (BCF<1). The highest BCFs val-
ues of 3.41 and 1.66 were determined in M. procera and A.
campestris (Table 1).

Morphological parts — Morfoloski dijelovi

Distribution of iron, zinc and cooper between the anatomi-
cal parts of fruit bodies (cap and stipe) of investigated
mushrooms are given in (Fig. 5, 6 and 7). The cap of the
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Figure 6. Box and whisker plots representing the distribution of Zn con-
centration in different anatomical parts of 10 mushroom species. The
box represents the interquartile range (from 1th to 3rd), solid line within
the box represents the median (or 2nd quartile), and the whiskers rep-
resent the extremes of the distribution.

Grafikon 6. Kutijasti dijagram (box and whisker plot) distribucije koncen-
tracije Zn u anatomskim dijelovima plodnog tijela od 10 istrazivanih vrsta
gljiva. Pravokutnik predstavlja interkvartilni raspon (od 1 do 3), crta po pra-
vokutniku oznac¢ava median, dok gornje i donje horizontalne linije (whiskers)
predstavljaju ekstreme distribucije.
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Figure 7. Box and whisker plots representing the distribution of Cu con-
centration in different anatomical parts of 10 mushroom species. The
box represents the interquartile range (from 1th to 3rd), solid line within
the box represents the median (or 2nd quartile), and the whiskers rep-
resent the extremes of the distribution.

Grafikon 7. Kutijasti dijagram (box and whisker plot) distribucije koncen-
tracije Cu u anatomskim dijelovima plodnog tijela od 10 istraZivanih vrsta
gljiva. Pravokutnik predstavlja interkvartilni raspon (od 1 do 3), crta po pra-
vokutniku ozna¢ava median, dok gornje i donje horizontalne linije (whiskers)
predstavljaju ekstreme distribucije.

mushrooms showed that mean levels of investigated metals
were considerably higher than in the stipe in all tested
mushrooms.

Comparison of heavy metal concentrations between
saprophytic and ectomycorrhizal mushroom species
— Usporedba koncentracije teskih metala izmedu
saprofitskih i ektomikoriznih vrsta gljiva

Our data on heavy metals concentrations for different life
styles of mushrooms (saprophyte and ectomycorrhizal) are
shown in (Table 3). A higher heavy meatl content in saprop-

Table 3. Iron, zinc and copper concentrations (mg kg™' d.w.) in mush-
rooms of diferent ecological type.
Mean — Mean value; S.D. — Standard deviation

Tablica 3. Koncentracija Zeljeza, cinka i bakra (mg kg™') u gljivama razli¢itog
ekoloskog tipa
Mean — Srednja vrijednost; S.D. standardna devijacija

Fe Zn Cu
Mean = SD Mean = SD Mean = SD
Saprophytic 83,62 = 41,27 68,50 = 23,89 36,75 = 24,91
Mycorrhizal 88,23 = 44,04 84,17 =1509 1528 = 7,77
t-statistic -1,08 -1, 11,63
p- value 0,28 0,00 0,00
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hytic mushrooms in comparison with ectomycorrhizal spe-
cies was confirmed for copper (p<0.001). Otherwise speci-
fied, higher concentrations of zinc have been observed in
the ectomycorrhizal species than in saprophytic ones
(p<0,001), while there were no significant differences in
iron concentrations among saprophytic and ectomycorrhi-
zal mushroom species (Table 3).

Cluster analysis — Klaster analiza

A dendrogram of hierarchical cluster analysis is shown on
(Fig. 8). Cluster analysis based on the accumulation of he-
avy metals revealed similarity among species belonging to
the same genus. In addition to these within-genera simila-
rities, great similarity based on accumulated heavy metals
was found between A. campestris and T. portentosum, and
between L. deterrimus and T. terreum. However, the former
were found to be more diverse to species of the genus Ma-
crolepiota (M. procera).
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Figure 8. The dendrogram of cluster analysis on the examined species
of fungi in relation to their content of heavy metals.

Grafikon 8. Dendrogram klaster analize na ispitivanim vrstama gljiva u
odnosu na njihov sadrzaj teskih metala.

DISCUSSION
RASPRAVA

The concentrations of iron in this study are in agreement
with results reported by (Rudawska and Leski 2005 a, b;
Borovicka and Randa 2007; Isildak et al. 2007; Kala¢ 2010;
Kojta et al. 2011). The highest mean concentration of iron
was found in ectomycorrhizal species T. portentosum, which
is in accordance with the results of Isildak et al. (2007).
However, the ectomycorrhizal species L. deterrimus accu-
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mulated the lowest mean concentration of iron (Table 2).
The established values are in accordance with the reports
of Rudawska and Leski (2005a, b). Extraordinarily high
concentration of iron (1304-2075 mg kg ') was found in
Suillus variegatus (Borovicka and Randa, 2007). This spe-
cies is well known as an accumulator of Fe (Valiulis et al.
1995; Falandysz et al. 2001, Kalac, 2010). Moreover, iron is
distributed unevenly within a fruit body, with the highest
contents in the cap, and lower in the stipe, which is in accor-
dancet with previously reported results (Kala¢ 2010; Falan-
dysz et al. 2011; Kojta et al. 2011; Jarzynska and Falandysz
2012). Iron content of macrofungi is generally lower than
that in soil (Table 1). Consequently, the BCF of all mushro-
oms species for iron was lower < 1, which implies that all
the investigated mushrooms species are bioexclusors of
iron. These results are in major agreement with the results
of Malinowska et al. (2004).Accumulation of zinc in the in-
vestigated species of fungi is close to the accumulation of
iron, although the concentration of zinc in the analysed
samples of soil was considerably lower than the concentra-
tion of iron (Table 1). According to different authors, con-
centrations of zinc in mushrooms ranges from 21 to 110 mg
kg (Cayir et al., 2010), 30 to 150 mg kg™ (Kala¢,2010), 35
to 136 mg kg™ (Radulescu et al., 2010) and 29 to 146 mg
kg (Sarikurkcu et al., 2011). The values of zinc in this study
were in the previously specified range. The lowest concen-
tration of zinc determined in the species A. mellea can be
explained by lifestyle of mushrooms, because it is a ligno-
cellulous species that lives on wood without contact with
mineral particles of soil. This is in accordance with studies
of Campos (2011), which have confirmed the lowest con-
tent of zinc in A.mellea. The highest mean value in T.
terreum, can be explained that zinc adapted to ectomycorri-
zal fungi can be used as biological barriers to the accumu-
lation of metals in symbiotic trees Adriansen et al. (2006),
thereby increasing the concentration of zinc in the fruit bo-
dies of mushrooms. The lower accumulation of zinc in the
saprophytic species can be caused due to microbial immo-
bilization of zinc, but also because of antagonism of zinc
with phosphor, calcium, manganese, iron and cooper. A
considerably higher concentration of zinc in the cap than
in the stipe determined for all species examined in this
study is in major agreement with the results of Rudawska
and Leski (2005a, b) and Alonso et al. (2003). Bioconcen-
tration factor was mostly < 10 Kala¢ (2010), which is in an
agreement with our results, although some species of
mushrooms were found to be bioexclusor for zinc (BCF<1).

The concentration of cooper was significantly different
(p<0,001) between life style of investigated fungi. This is in
accordance with the results of Alonso et al. (2003), who fo-
und significantly higher (p<0,001) cooper concentration in
the saprophytic compared to ectomycorrhizal species of
fungi. According to data of Kala¢ (2010), cooper contents

in the most species of mushrooms from unpolluted areas
may vary between 20 and 100 mg kg, with a few excepti-
ons in species with high bioaccumulative potential, such as
Agaricus macrosporus, Agaricus silvaticus, Macrolepiota pro-
cera (Alonso et al. 2003; Svoboda and Chrastny, 2008).
Accordingly, the present study demonstrates the highest
mean values of cooper in M. procera (p<0.001). The oppo-
site was found for ectomycorrhizal species L. deterrimus,
where the lowest concentration of cooper was determined
(Table 2), which is equivalent to the results of Aloupi et al.
(2012). This could be due to symbiotic lifestyle of the ecto-
mycorrhizal species L. deterrimus (Aloupi et al., 2012). Hi-
gher deposition of copper in the cap versus the stipe deter-
mined in our study is in agreement with the results of Kojta
etal. (2011) and Jarzynska and Falandysz (2012). Also, Ka-
la¢ (2010) determined shows higher content of cooper in
the cap than in the stipe in several mushroom species from
the family Boletaceae. Available scientific literature does not
mention the reason for the higher accumulation of nickel
in the cap than in the stipe. A possible explanation for this
is not just higher biological activity in spores, which are part
of the cap (Chang and Chan, 1973), but also the possibility
of the influence of atmospheric deposition, depending on
the area of mushroom sampling. In this study, all metals
bioconcentration factors were below 1 in the ectomycorrhi-
zal species of mushrooms, which suggests that ectomycorr-
hizal species are bioexclusors of cooper. We consider that
higher bioconcentrations of cooper in saprophytic species
M. procera, that develop mycelium in the upper horizon of
the soil. Our results are in agreement with values reported
by Alonso et al. (2003).

Grouping of the species based on the concentration of he-
avy metals in their fruit body (hierarchical cluster analysis)
revealed that species of the same genus have a similar abi-
lity to accumulate metals from their growing environment.
The similar nutritional habits of species belonging to the
same genus were probably the major reason for such con-
sistent clustering of species on the basic level. This cluste-
ring was mainly in accordance with our expectations, bea-
ring in mind that species within the same genus share some
common physiological characteristics. Grouping of the spe-
cies in separate clusters on the next level was more or less
in accordance with our expectations, since the majority of
analysed species (or even whole genera) were separated in
clusters in accordance with their ecological affiliation (ec-
tomycorrhizal and saprophytic species). However, this clu-
stering was not completely consistent, since species of the
genus Tricholoma were found to be more similar to the
terrestrial saprophytes than to members of its own ecologi-
cal affiliation. In view of the ecological habits of the exami-
ned species, the positioning of M. procera within a separate
cluster can also be considered to be a partially unexpected
result. This species is a terrestrial saprophyte, and we the-



refore expected its grouping in a cluster with other species

of the same ecological affiliation. The results of cluster anal-

ysis were finally presented graphically as dendrograms.

CONCLUSIONS
ZAKLJUCC

Iron, zinc and cooper concentration of 10 mushrooms spe-

cies collected from Nature Park Medvednica, Croatia were
determined. The heavy metal concentrations in the mushro-
oms are mainly affected by species and their lifestyle. All

mushrooms species were bioexclusors of iron. On the other

hand, bio-accumulation features in some of the investigated
mushroom species for the metals zinc and copper were de-
termined. The average concentrations of the investigated

metals between the anatomical parts of the fruit body (cap

and stipe) were considerably different. The determined va-
lues of analysed elements in mushrooms correspond to le-

vels in unpolluted areas. Based on the determined concen-

tration of metals in mushrooms and soil substrate, it can be

concluded that the environment of the investigated area is
not contaminated with the analysed elements. The heavy

metal levels of wild edible mushrooms and area on which

they grow should be analysed more often in order to eva-
luate the possible danger to human health.
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Predmetnim istrazivanjem utvrdivana je koncentracija Fe, Zn i Cu u deset samoniklih jestivih vrsta gljiva
Parka prirode Medvednica. Sli¢nost izmedu ispitivnih vrsta gljiva ustanovljena je klaster analizom na temelju
koncentracije navedenih metala u plodnom tijelu gljiva. Analiza teskih metala provedena je metodom XRF
- rentgenske fluoroscentne spektrometrije. Najvec¢a koncentracija Fe od 153.96 mg kg™ utvrdena je u Tri-
choloma portentosum, dok je najveca koncentracija Zn od 90.60 mg kg™ ustanovljena u vrsti Tricholoma ter-
reum. Najveca koncentracija Cu utvrdena je u vrsti Macrolepiota procera (78.8 mg kg™'). Analizom teskih
metala u gljivama ustanovljene su znacajne razlike (p<0.05; p<0.001) u koncentraciji Zn i Cu izmedu saprof-
itskih i ektomikoriznih vrsta gljiva. Utvrdena je znatno veca koncentracija ispitivanih metala u klobuku u
odnosu na strucak. Sve istrazivane vrste gljiva isklju¢ene su kao moguc¢i bioindikatori oneci$¢enja okolisa
zeljezom. Klaster analiza provedena na temlju koncentracije teskih metala u gljivama otkrila je veliku sli¢nost
vrsta gljiva koje pripadaju istom rodu i djelomicne sli¢nosti vrsta iste ekoloske pripadnosti.

KLJUCNE RIJECI: teski metali, jestive gljive, bioakumulacijski potencijal, ekologija



Originalni STIHL lanci za pile:
vrhunska kvaliteta i pouzdanost

STIHL kvaliteta razvoja: STIHL je jedini proizvodaé motornih pila u svijetu koji je sam razvio svoje lance i vodilice.
Na taj nacin se osigurava savr3ena uskladenost svih triju komponenti prilikom rada- pile, lanca i vodilice.

STIHL proizvodna kvaliteta: STIHL lanci izradeni su “ Svicarskom precizno&éu " u STIHL tvornici u Wilu ( Svicarska ).
Proizvode se na specijalnim strojevima koje su takoder razvijeni i proizvedeni od strane firme STIHL.

Vrhunska rezna uéinkovitost: STIHL- ovi lanci za pile nece svoju kvalitetu i preciznost u rezanju pokazati samo na STIHL
motornim pilama, nego i na pilama drugih proizvodaca.
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EFFECT OF ROOTING HORMONES ON
THE ROOTING CAPABILITY OF Ficus benjamina L.

CUTTINGS

UTJECAJ FITOHORMONA NA SPOSOBNOST ZAKORJENJIVANJA

REZNICA VRSTE Ficus benjamina L.

Osman TOPACOGLU?, Hakan SEVIK?, Kerim GUNEY', Canan UNALS3, Erol AKKUZU', Ahmet SIVACIOGLU'

Summary

Vegetative production techniques, of which cutting method widely used in propagation of ornamental plants, have
a crucial role for conserving the plant genetic sources. On rooting development of stem cuttings, cutting position,
rooting medium and rooting hormone are some of the critical factors that affect the success. The primary objec-
tive of this study is to determine the best hormone doses and ideal rooting medium on Ficus benjamina L. stem
cuttings. Conventionally, the most frequently vegetative propagation method is the rooting of the stem cuttings
in various media such as, pearlite, peat, sand, through exposure to high-concentration rooting hormones (IBA,
IAA, NAA, etc.). But, this conventional technique requires wide areas in the rooting stage of mass production,
prevents monitoring the course of rooting, and necessitates large amount of materials used as hormones and root-
ing media. In this study, a new method that may be preferable in mass production of plants was tested. 39 differ-
ent treatments were carried out, and their results were evaluated. Sand, and perlite were used as solid rooting me-
dia. Stem cuttings were kept in low-concentration hormones permanently after cutting (liquid medium). In this
way, their rooting capability were examined. Rooting trials were conducted before stem cuttings were taken to
solid rooting media. As conclusions, the highest rooting ratio were obtained for 10 ppm of NAA (94.43%) and
100 ppm of IBA (93.9%) in liquid media. Moreover, the highest root length and the average root length were quite
low in liquid media.

KEY WORDS: Fitohormones, vegetative propagation, auxins, rooting

INTRODUCTION
uvoD

Millions of plants are vegetatively produced every year to
be used in different fields. If the genetic structure of an in-
dividual is intended to be conserved, its production is based
on cutting. In this way, the genetic structure of rootstock is

conserved exactly. Millions of plants are produced by use
of this method every year to be used in various fields such
as landscaping, forestry, and agriculture.

Since auxin had been begin to use as plant growth regula-
tors, lots of researches have been conducted and lots of met-
hods have been developed and applied on various plant
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species. Although these researches conducted, auxin appli-
cation-related researches are needed to grow more quality
and productive plants (Chhun et al., 2003).

Rooting of cutting varies from species to species. Various
pre-treatments are carried out in order to facilitate the ro-
oting of cutting and increase success. Hormone applications
are one of the most common pre-treatments. Research evi-
dence suggests that auxins play a central role in the deter-
mination of rooting capacity, by enabling the faster produc-
tion of rooted cutting material which is essential for
vegetative propagation (Fogaca and Fett-Neto, 2005).
Auxins are known to increase rooting percentage and roo-
ting time together with uniformity of rooting (Hartmann
et al.,, 2002).

In these applications, the cross section of a plant is exposed
to the rooting hormones prepared in high concentrations
for a short time. Then cuttings are taken to such rooting
media as peat, sand, and pearlite, and root formation is wa-
ited. The cuttings taken to rooting media cover extensive
areas. So, the rooting media cannot be used for other pur-
poses until this application, which is usually carried out in
greenhouses, ends.

The rooting period of plants following the hormone appli-
cation varies from species to species. It may take from a co-
uple of weeks to twelve weeks or longer (Zencirkiran, 2013).
The plant’s root development cannot be monitored visually
in this period. Rooting percentages may be too low after the
applications that take many months. That causes big losses
of labor and very high costs.

This study aims to conduct production through cuttings by
use of a different method. To this end, contrary to classic
applications, cuttings were not exposed to short-time high
hormone doses, but they were kept in low-concentration
hormones permanently. To compare the research results
with the results of conventional applications, common ro-
oting methods were also employed.

MATERIALS AND METHODS
MATERIJALI | METODE

In this study, species Ficus benjamina L. cuttings, which
were in a height of 8 to 10 cm and prepared from last-year
shoots, were used. In the cutting preparation, to keep two
buds on each cutting was ensured. The cuttings were kept
in pure water to dry and were used in rooting trials in less
than 24 hours.

Two different rooting methods were tried in this study. In
the first one, the concentrations of IAA, IBA, GA,,and NAA
hormones were prepared in doses of 100, 50 and 10 ppm.
Cardboard cups having a volume of nearly 150 mm were
filled with these hormones up to half. Then 20 of prepared
cuttings were put in each of these media. After putting the
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cuttings, the hormone level in the cup was marked. In case
of any decrease of hormone level in the cup as to daily
check, such cups were completed with pure water. By this
means, it was tried to prevent any change in hormone con-
centration that might occur as a result of surface evapora-
tion. The concentrations of IAA, IBA, GA,, and NAA hor-
mones prepared in the doses of 100, 50 and 10 ppm were
kept in a +4 °C refrigerator in the study period. The cups
and the hormones inside them were changed once every
five days. In this stage of the study, 12 applications were
carried out (3 doses from each hormone). Also, a control
group was used. The rooting of cuttings in pure water was
monitored in the control group.

Rooting trials were conducted also in solid rooting media
in order to compare the results of the applications focused
on in the study with those of classic applications. 1000, 3000
and 5000 ppm concentrations of IAA, IBA, GA;, and NAA
hormones were tried. The cross sections of the prepared
cuttings were made to contact with these hormones for 4
to 5 seconds, and the cuttings were planted in rooting me-
dia. Sand, peat, and perlite were used as rooting media. The
rooting media were irrigated once every three days, thereby
keeping the media humid continuously. In this way, the cu-
ttings exposed to 13 applications (3 doses from each one of
4 hormones and one control group application) were taken
to 3 different rooting media. Thus, 39 different application
results were compared.

The cuttings subjected to 13 different applications in liquid
rooting media and 39 different applications in solid rooting
media were kept in rooting media for 45 days. At the end
of this period, measurements were carried out on cuttings
to determine rooting percentage (%) (RP), the number of
roots (RN), the biggest root length value (mm) (RB), the
average root length value (mm) (RA) and the average root
thickness value (mm) (RT).

All data were analyzed using SPSS for Windows. Firstly, a
one-way analysis of variance (ANOVA) was performed on
the data. Then Duncan’ test was set at the 0.05 confidence
level to separate treatment means.

RESULTS
REZULTATI

Different doses of hormones may have different effects on
traits. Thus, more reliable results may be obtained if evalu-
ation is made by regarding each dose of each hormone as a
separate treatment, that is, a separate treatment. The appli-
cations were effective in terms of all the characters (P<0.05).
There was no rooting in 10 ppm doses of IAA and IBA, and
there was rooting only in 100 ppm of GA, and in 10 ppm
of NAA. The highest rooting percentage was in 10 ppm of
NAA (94.43%) and in 100 ppm of IBA (93.9%). These va-
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Table 1. Effect of different concentration of fitohormones (IAA, IBA, GA3 and NAA) on rooting traits of Ficus benjamina L. in liquid rooting media
Tablica 1. Utjecaj razlicitih koncentracija fitohormona (IAA, IBA, GA3 i NAA) na znaCajke zakorjenjivanja reznica vrste Ficus benjamina L. u teku¢im medijima

Rooting percentage

Biggest root length

Average root length  Average root thickness

Concentration o Number
Fitohormone [ (%) RP of roots RN value (mm) RB value (mm) RA value (mm) RT
Fitohormon Koncentraciia Postotak Broi Najveca vrijednost Prosjecna Prosjecna vrijednost
) 4 ukorjenjivanja koriien ; AN duZine korijena vrijednost duZine  debljine korijena (mm)
pp (%) RP 4 (mm) RB korijena (mm) RA RT
IAA 100 71,43d 10,8d 22,86b 16,686b 0,866b
IAA 50 14,29a 7c 13,02ab 9,505ab 0,890b
IBA 100 93,9 1,57a 43,25¢c 31,571¢c 0,934b
IBA 50 57,14¢ 5,75b 25,41b 18,549b 0,610a
g}'} 100 57,14c 1,75a 48,00c 35,038¢ 0,788b
3
,':;22 10 94,43e 5,57bc 10,22ab 7,460ab 0,636a
Beiig 0 37,56b 3,33ab 4,83 3,523a 0,493a
Kontrola
F Value
e 300,949 14,049 14,178 14,178 13,914

Means followed by the same letter in a column are not significantly different at P<0.05, based on Duncan’s Test.

""" The mean difference is significant at the 0.01 level.

Prosjecne vrijednosti s istim slovom u koloni nisu signifikantne pri P<0.05, na temelju Duncan'’s Testa.

" Znacajno kod 0.01.

lues were almost threefold of the rooting percentage obta-
ined in the control group (37.56%). When other characters
were examined, the control group was in the first homoge-
neous group in terms of all traits. That indicates that hor-
mone applications have positive effects on all traits. The hi-
ghest values were obtained in 100 ppm IBA, in terms of RB
and RT; in 100 ppm GA, and 100 ppm IBA in terms of RB;
and in 100 ppm IAA in terms of RN (Table 1).

To compare the obtained values with classic rooting trials,
the rooting values of the cuttings in the solid rooting media
were examined. There were significant differences in RP,
RN, RB, and RT of species Ficus benjamina L. cuttings

(P<0.05). The highest RP (70.51%) was obtained in the per-
lite; whereas 53.19% and 39.17% of RP were obtained for
peat and sand media, respectively. The highest RB and RT
values were obtained in the sand medium (Table 2).

There were significant differences among the five groups
(TAA,IBA, GA,, NAA, and control) in RP, RN, RB, RA, and
RT (P<0.05). The highest RP were obtained in 5000 ppm
IAA (80.15%) and 3000 ppm IAA (77.21%) applications.
The highest two values in terms of the number of roots were
obtained in 3000 ppm NAA (9 pcs) and 5000 ppm NAA
(7.7 pcs) applications. While the biggest root length values
were obtained in 3000 ppm IBA (51.77 mm), 3000 ppm IAA

Table 2. Rooting traits of Ficus benjamina L. in three different solid rooting media
Tablica 2. Znacajke zakorjenjivanja vrste Ficus benjamina L. u tri razli¢ita kruta supstrata

Rooting percentage

Biggest root length

Average root length  Average root thickness value

(%) RP Number of roots RN value (mm) RB value (mm) RA (mm) RT
Postotak ukorjenjivanja Broj korijena RN Najveca vrijednost Prosjecna vrijednost  Prosjecna vrijednost debljine
(%) RP duZine korijena (mm) BB duZine korijena (mm) RA korijena (mm) RT
S 39,167a 5,43b 54,2836b 29,1821a ,885b
Pijesak
Peat
T 53,194b 2,85a 34,7875a 24,8208a ,860b
reset
feaile 70,506¢ 5,.27b 40,1427 26,0459a 679
Perlit
F Value
sl 41,680 11,257 11,884 1,390 18,627

Means followed by the same letter in a column are not significantly different at P<0.05, based on Duncan’s Test.

" Znacajno kod 0.01 level.

Prosjecne vrijednosti s istim slovom u koloni nisu signifikantne pri P<0.05, na temelju Duncan’s Testa.

" Znacajno kod 0.01.



Table 3. Effect of different concentration of Auxins (IAA, IBA, GA3 and NAA) on rooting traits of Ficus benjamina L. in different solid substrates
Tablica 3. Utjecaj razlicitih koncentracija auksina (IAA, IBA, GA3 i NAA) na znacajke zakorjenjivanja vrste Ficus benjamina L. u razliCitim krutim supstratima

Sumarski list, 1-2, CXXXX (2016), 39-44

Biggest root length

Average root length  Average root thickness

Concentration Rooting percentage
Fitohormone (ppm) (%) RP Number of roots RN TR () (2 R ([T i T o)
. . D o Najveca vrijednost Prosjecna vrijednost  Prosjecna vrijednost
Fitohormon Koncentracija ~ Postotak ukorjenjivanja  Broj korijena RN o . 0 - . .
B (%) RP duzine korijena duzine korijena debljine korijena (mm)
PP e (mm) RB (mm) RA RT
5000 80,15e 3,0ab 50,01d 31,5e 0,71bc
:22 3000 71,21e 6,5cde 50,05d 30,1de 0,79bc
1000 41,67bc 2,0a 35,71bcd 27,2cde 0,59ab
5000 39,29bc 4,8abcd 38,29bcd 21,0bcde 0,70bc
::2 3000 68,75de 5,6bcd 51,77d 32,3e 0,78bc
1000 68,06de 2,1a 23,36ab 20,3bcde 0,73bc
5000 12,5a 4,0abc 22,04ab 16,1abc 0,61ab
223 3000 42,5bc 2,8ab 15,36a 12,5ab 0,44a
’ 1000 37,5bc 2,0a 15,52a 4,8a 0,54ab
5000 52,08cd 7,7de 41,76bcd 28,1cde 1,04d
mﬁﬁ 3000 25ab 9,0e 44,67cd 22,6bcde 0,87cd
1000 46,88¢c 3,0ab 28,73abc 18,2bcd 0,67abc
23,’7‘::31'3 0 49,9¢ 2,2ab 22,42ab 14,0ab 0,64abc
FVr‘;.Z'C‘,’:ost . 19,155 9,369" 8,363 6,040"" 7,792

Means followed by the same letter in a column are not significantly different at P<0.05, based on Duncan'’s Test.

" The mean difference is significant at the 0.01 level.

Prosjecne vrijednosti s istim slovom u koloni nisu signifikantne pri P<0.05, na temelju Duncan'’s Testa.

" Znacajno kod0.01.

(50.05 mm), and 5000 ppm IBA (50.01) applications, the
biggest RA values were obtained in 3000 ppm IBA (32.3
mm), 5000 ppm IAA (31.5 mm), and 5000 ppm IBA (30.1)
applications. The highest RT value was obtained in 5000
ppm NAA application (Table 3).

The results of low-concentration hormone applications in
solid and liquid rooting media are shown on Table 4. Re-
garding, rooting percentage, the number of roots, and root
thickness, it is clear that these values were quite close to one
another, but the biggest root height value and the average
root height value were quite low in liquid rooting media.
Although there were no significant differences between ro-
oting media in RN and RT, there were significant differen-
ces in RP, RB, and RA (Table 4). The biggest root height va-
lue and the average root height value were found to be
higher in solid rooting media, while rooting percentage was
found to be higher in liquid rooting media.

It is seen that liquid rooting media are more advantageous
than solid rooting media in terms of many characters (Ta-
ble 4). The highest rooting percentage in solid rooting me-
dia was 80.15% (5000 ppm IBA (Table 3), while the highest
rooting percentage in liquid rooting media was over 90%
(94.43% for 10 ppm NAA; 93.9% for 100 ppm IBA) (Table
1). While the biggest number of roots was 9 in solid roo-
ting media (Table 3), it was up to 10.8 in liquid rooting

media (Table 1). Similar results were obtained in terms of
other characters, too. The biggest root height value was fo-
und to be 50.05 mm for 3000 ppm IAA in solid rooting
media (Table 3) and was found to be 48 mm for 100 ppm
GA, in liquid rooting media (Table 1). While the highest
RB value was found to be 31.5 mm in 5000 ppm IAA in
solid rooting media (Table 3), it was found to be 35.04 mm
in 100 ppm GA; in liquid rooting media (Table 1). The bi-
ggest root thickness value was found to be 1.04 mm in so-
lid rooting media (Table 3), but it was 0.934 mm in liquid
rooting media (Table 1).

DISCUSSION
RASPRAVA

Various studies on the propagation of Ficus species via cu-
tting have examined the effects of different cutting extrac-
ting periods, rooting media, hormone applications, etc. on
the rooting of cuttings. Kiiden et al. (1993) found out that
cutting extracting periods, rooting media, and IBA appli-
cations affected rooting rates in cuttings, and the rooting
percentages varied between 0-90% in their applications. Te-
kintas and Seferoglu (1998) conducted rooting trials on Fi-
cus carica in different media and obtained the highest roo-
ting rate in the sand medium (71%). It was followed by peat
(31%), pearlite (27%), and soil (25%) respectively. Antunes
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Table 4. One-way analysis of variance (ANOVA) for effects of solid and liquid rooting media on rooting traits of Ficus benjamina L.
Tablica 4. Jednostruka analiza varijance (ANOVA) za utjecaj krutih i tekucih medija za zakorjenjivanje na znaCajke zakorjenjivanja vrste Ficus benjamina L.

Rooting percentage (%)

Substrat Number of roots RN
Supstrat ~ Postotak ukorjenjivanja Broj korijena RN
(%) RP

Solid

Kruti 60,68 4,72

Liquid

Tekuéi 61,62 4,87

F Value o

Vrijednost F ST Ll

“The mean difference is significant at the 0.05 level.
“"The mean difference is significant at the 0.01 level.

“ Znacajno kod 0.05
" Znacajno kod 0.01

et al. (1996) examined the effects of different stratification
periods, IBA concentrations, and rooting media on the ro-
oting of Ficus carica cuttings and determined that the best
root and shoot development was obtained in the cuttings
subjected to a dose of 100 ppm of the IBA hormone and
planted in sand: soil mixture in the ratio of 1:1 without any
stratification. A study was conducted on the propagation of
Ficus carica via green cutting. Green cuttings with 2 to 3
leaves exposed to a dose of 1000 to 4000 ppm of the IBA
hormone were planted in stream sand, and a rooting of 85%
to 100% was obtained (Kai et al., 1997). In addition, some
studies on the propagation of Ficus carica via tissue culture
conducted in recent years have yielded favorable results
(Demiralay et al., 1998; Giinver and Ertan; 1998; Kumar et
al., 1998; Nobre and Romano, 1998). However, all of these
studies have required more time, labor, materials, and hor-
mones in comparison to the method employed in the pre-
sent study and do not have success rates higher than the one
obtained in the present study.

Many studies have focused on the effects of auxin group
hormones on rooting and plant development. Alvarez et al.
(1989) examined the effects of IAA and IBA in Malus pu-
mila; Sevik and Gliney (2013a, 2013b) examined the effects
of IAA, IBA, NAA and GA, in Melissa officinalis; Stefancic
et al. (2005) examined the effects of IAA and IBA in Prunus
spp., and Chhun et al. (2003) examined the effects of [AA,
IBA, and NAA in Oryza sativa. The previous studies mostly
show that auxin group hormones are influential on rooting.
That is consistent with the results of the present study.

Gibberellins are the third most commonly used plant hor-
mones with a share of 17%. The most commonly used co-
mmercial gibberellin is GA;. It is mostly used for increasing
the height of a plant or flower yield (Kumlay and Eryigit,
2011). The present study demonstrated that rooting percen-
tage, root height, and root thickness values were 1.5 to 9.9
times higher among cuttings exposed to a dose of 100 ppm

Biggest root length value

Najveca vrijednost
duZine korijena (mm) BB  duZine korijena (mm) RA  debljine korijena (mm) RT

Average root length
value (mm) RA
Prosjecna vrijednost

Average root thickness
value (mm) RT
Prosjecna vrijednost

(mm) RB

41,23 26,28 0,76
26,12 19,07 0,75
33,853 16,490 0,037

of the GA, hormone in comparison to the control group
(Table 1). That is consistent with the results provided in the
literature, too (Sevik and Guney, 2013a, 2013b).

CONCLUSIONS
ZAKLJUCCI

Liquid rooting media provide bigger advantages in compa-
rison to the conventional applications. They allow monito-
ring the course of rooting of plants and prevent occupying
solid rooting media in vain because plants whose roots have
grown enough are taken to solid rooting media. Liquid roo-
ting media also allow producing many plants in a limited ro-
oting area. For example, in the present study, cuttings were
placed in solid rooting media at the intervals of 2 cm, and an
area of approximately 400 cm? was used for 100 cuttings. On
the other hand, 20 cuttings were placed in each cardboard
cup which had a diameter of almost 6.5 cm in liquid rooting
media. An area of nearly 43 cm? was used for 100 cuttings.
Accordingly, liquid rooting media allow the rooting of the
same amount of cuttings as solid rooting media in an area of
almost 1/10 of the area used by solid rooting media. Another
advantage of the employed method is fewness of the number
of materials used. While classic methods require flowerpots
and rooting platforms covering wide areas as well as such
materials as sand, pearlite, or peat as a rooting medium, the
method employed in the present study uses only cardboard
cups and pure water and requires smaller amount of hormo-
nes. Since the individuals whose root formation has reached
the adequate level in liquid rooting media are placed in
flowerpots, success rate is close to 100%. Therefore, this met-
hod, which is easier and cheaper, can be effectively used in
the fields where many individuals such as medical plants,
aromatic plants, ornamental plants, and field crops need to
be rooted. However, further studies should be carried out to
determine the hormone and the concentration that yield the
best result for each plant.



According to the results of the present study, different hor-
mones and different concentrations have different effects on

rooting percentage and morphological characters. Thus, hor-
mones should be selected based on the primary character.
For instance, 10 ppm NAA should be preferred when high
rooting rate is requested; 100 ppm IAA should be preferred
when a big amount of root formation is requested; and 100
ppm GA, should be preferred when long root is requested.
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Tehnike vegetativne proizvodnje od kojih se metoda reznica uvelike koristi u razmnozavanju ukrasnog bilja,
imaju klju¢nu ulogu za o¢uvanje genetskih izvora biljaka. Mjesto uzimanja reznice na biljci, medij ukorjen-
jivanja i fitohormon ukorjenjivanja neki su od klju¢nih ¢imbenika koji utje¢u na uspjeh razvoja zakorjen-
jivanja reznica od stabljike. Primarni cilj ovog istrazivanja bio je utvrditi najbolje koncentracije fitohormona
iidealni medij zakorjenjivanja za reznice od stabljike vrste Ficus benjamina L. Konvencionalno, naj¢es¢a me-
toda vegetativnog razmnozavanja je zakorjenjivanja pupova u razli¢itim supstratima kao $to su perlit, treset,
pijesak do izloZenosti visoko koncentriranim hormonima zakorjenjivanja (IBA, IAA, NAA, itd.). Ali ta kon-
vencionalna tehnika zahtijeva $iroka podrucja u fazi zakorjenjivanja masovne produkcije, sprje¢ava nadzor
tijeka zakorjenjivanja i trazi visoku koli¢inu materijala koji se koriste kao hormoni i mediji zakorjenjivanja.
U ovom istrazivanju, ispitana je nova metoda koja bi mogla biti poZeljnijom u masovnoj proizvodnji biljaka.
Izvrdeno je 39 razlicitih tretiranja i prikazani su njihovi rezultati. Pijesak i perlit kori$teni su kao kruti medjj
zakorjenjivanja. Pupovi su se trajno ¢uvali u hormonima niske koncentracije nakon rezanja (tekuc¢i medij).
Na taj nacin je ispitana njihova sposobnost zakorjenjivanja. Ispitivanja zakorjenjivanja provedena su prije
nego su pupovi odnijeti u kruti medij zakorjenjivanja. Kao zakljucak, dobiveni su najvisi omjeri zakorjen-
jivanja za 10 ppm NAA (94.43%) te 100 ppm IBA (93.9%) u teku¢im medijima. Najveca duljina korijena i
prosje¢na duljina korijena bile su prili¢cno male u teku¢im medijima.

KLJUCNE RIJECI: Fitohormoni, autovegetativno razmnoZavanje, auksini, zakorjenjivanje
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INVAZIVNE BILJNE VRSTE | EKOLOSKI
CIMBENICI KOJI UTJECU NA NJIHOVO
SIRENJE NA PODRUCJU SPOMENIKA PRIRODE
.OBRENOVACKI ZABRAN" (SREDISNJA SRBIJA)

INVASIVE PLANT SPECIES AND ECOLOGICAL

FACTORS INFLUENCING THE SPREADING IN THE AREA
OF THE OBRENOVACKI ZABRAN NATURE MONUMENT
(CENTRAL SERBIA)

Jovana PETROVIC', Sre¢ko CURCIC?, Nenad STAVRETOVIC!

Sazetak

Osnovni cilj i zadatak provedenog istrazivanja bio je utvrditi prisutnost invazivnih biljnih vrsta na podrudju
zasti¢enog prirodnog dobra Spomenik prirode ,Obrenovacki Zabran® (sredi$nja Srbija). Istrazivanja flore i veg-
etacije Sume Obrenovacki Zabran radena su tijekom vise vegetacijskih sezona od ozujka 2009. do studenog 2013.
godine. Bogatstvo flore ogleda se kroz prisutnost 163 biljne vrste koje su zabiljezene na podruéju Obrenovackog
Zabrana. Od ukupnog broja zabiljezenih biljnih vrsta, 24 taksona su oznac¢ena kao invazivne vrste, $to ¢ini 14,72%
ukupne flore Zabranske $ume. Medu njima je prisutno 6 drvenastih i 18 zeljastih biljnih vrsta. Duz ¢itavog nasipa
u Obrenovac¢kom Zabranu evidentirane su vrste Asclepias syriaca i Amorpha fruticosa s velikom pokrovnoscu i
brojnos¢u. Ove dvije vrste formiraju rub Sume ka rijeci Savi, tako da su potisnule gotovo sve druge biljne vrste iz
kata zbunja, s tendencijom da potisnu i ve¢ sada oskudnu prizemnu vegetaciju. Svjetlost i temperatura su ekoloski
¢imbenici koji posebno pogoduju razvoju i Sirenju invazivnih biljaka u Obrenovackom Zabranu, a koji su
najizrazeniji u podrucju nasipa. Zbog toga i zbog izrazenog antropogenog utjecaja, tj. velike frekvencije korisnika,
invazivne vrste biljaka su unesene i prisutne na podrucju Zabrana. Od ukupnog broja zabiljezenih invazivnih vrsta
biljaka, najveci broj pripada porodici Asteraceae (9 vrsta), zatim porodicama Poaceae i Fabaceae (s po 2 vrste),
dok su ostale porodice zastupljene sa po jednom vrstom.

Rezultati istrazivanja trebaju dati osnovu za razvoj strategije za pracenje stanja i planiranje mjera za suzbijanje
nezeljenih biljnih vrsta radi zastite autohtone flore. Samo pazljivo i odgovorno upravljanje prirodnim dobrom
omogucit ¢e da se broj invazivnih biljnih vrsta odrzi na postojecoj razini.

KLJUCNE RIJECI: Rijeka Sava, Obrenovacki Zabran, invazivne vrste, zastita okolisa, zastita prirode
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uvoD
INTRODUCTION

Ekologki utjecaj alohtonih (introduciranih) biljnih vrsta i
mehanizmi njihovog brzog $irenja u biljnim zajednicama
istrazivani su i predstavljeni u mnogim radovima (Elton
1958., Drake i dr. 1989., Di Castri i dr. 1990, Silc i dr. 2012.,
Obratov-Petkovi¢ i dr. 2013.), a alohtone biljne vrste nisu
uvijek i invazivne. Prema Medunarodnoj uniji za zastitu
prirode (IUCN 2011.), invazivne biljne vrste se definiraju
kao one koje ugrozavaju bioraznolikost odredenog po-
drudja na genskoj, specijskoj i ekosustavnoj razini. Prema
podacima IUCN (2011.), u Europi je trenutno zabiljezeno
ukupno 10.961 taksona alohtonih vrsta biljaka, a za 10-15%
se procjenjuje da imaju negativne ekoloske i gospodarstvene
posljedice. Prema istom izvoru, $tete uvjetovane od strane
invazivnih vrsta, kao i neophodne mjere kontrole, kostaju
Europu 12,7 milijardi EUR godis$nje. Gradove kao sredista
introdukcije i $irenja invazivnih vrsta navode pojedini au-
tori (Kowarik 1995., Godefroid i Koedam 2007.). Osim $to
ugrozavaju autohtonu bioraznolikost, sve je veci broj inva-
zivnih vrsta koje ozbiljno ugrozavaju ljudsko zdravlje (Sta-
vretovi¢ i dr. 2010.).

Suma Obrenovacki Zabran nalazi se na podrucju opéine
Obrenovac, koja administrativno pripada Gradu Beogradu.
Suma je od centra Obrenovca udaljena zra¢nom linijom
oko 1,5 km u smjeru istoka, odnosno 12 km jugozapadno
od predgrada Beograda. Posebna vrijednost Zabrana ogleda
se u tome, $to u Siroj okolici opéinskog centra nema vecih
povrsina pod visokom autohtonom vegetacijom. Vegetacija
u forlandu rijeka Save i Kolubare u prosjeku je u losem
stanju i zahvaca znatno manje povrsine uslijed izgradnje
naselja, infrastrukturnih objekata i $irenja poljoprivrednih
povrsina. Zbog svojih vrijednosti ispitivani lokalitet je, na
temelju Zakona o zastiti prirode Srbije (,,Sluzbeni glasnik
RS br. 36/09, 88/10 i 91/10), predloZen za zastitu kao
prirodno dobro — Spomenik prirode botanickog karaktera
»Obrenovacki Zabran® III kategorije.

Suma Obrenovacki Zabran je prostor masovnog okupljanja
ljudi, a planiranje i uredenje takvog podrucja podrazumi-
jeva odrzavanje autohtone vegetacije, ali nerijetko i unose-
nje i $irenje alohtone (Petrovi¢ i dr. 2013.). Na taj nacin ¢o-
viek slu¢ajnom ili ¢e$¢e namjernom introdukcijom
alohtonih vrsta ¢ini prvi korak u procesu invazije (Stevano-
vi¢ idr. 2009.).

Provedena istrazivanja invazivnih biljnih vrsta na podrucju
zasti¢enog prirodnog dobra Obrenovacki Zabran omogu-
¢ila su definiranje stanja podrudja i utvrdivanje u kojoj su
mjeri invazivne biljne vrste zastupljene, kako bi se u budu¢-
nosti mogla pratiti njihova stanja i tendencije. Takoder pro-
vedena istrazivanja daju podatke o znacajnim ekoloskim
¢imbenicima koji utje¢u na formiranje flore podrudja, ali
ukazuju i na utjecaj neofita na ostale prisutne biljke. Rezul-
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tati istrazivanja trebali bi pruziti temelj za razvoj strategije
pracenje stanja i planiranja mjera za suzbijanje nezeljenih
vrsta radi zastite autohtone vegetacije.

MATERIJAL | METODE
MATERIAL AND METHODS

Obrenovacki Zabran nalazi se u sredi$njoj Srbiji. Ukupna
povrsina zasticenog prirodnog dobra iznosi 4.777,18 ha.
Nadmorska visina na zasticenom prostoru krece se u
rasponu 73-77,5 m. Povrsine u granicama zasticenog pri-
rodnog dobra su najve¢im dijelom u drzavnom vlasnistvu
kojim gospodari Javno poduzece ,,Srbijasume®, Sumsko
gazdinstvo ,,Beograd®, Gazdinska jedinica ,, KoSutnjacke
$ume” (Studij zastite: Spomenik prirode ,,Obrenovacki Za-
bran’, 2011.).

Podrugje Obrenovackog Zabrana, zajedno sa svojom oko-
licom, u vegetacijskom smislu pripada potencijalnoj vege-
taciji sveze mezofilnih nizijskih poplavnih luznjakovih
$uma - Quercion roboris Tiixen 1931 (Stevanovi¢ 1995).
Prema klasifikaciji stanista (Lakusi¢ i dr. 2005), ovaj tip sta-
niSta u Republici Srbiji se oznacava kao ,,mjesovite Sume
poljskog jasena (Fraxinus angustifolia L.) i luznjaka (Quer-
cus robur L.) duz velikih rijeka” Na podrucju Zabrana usta-
novljene sljedece su sveze i zajednice (Tomi¢ 1986.): sveza
Alno-Quercion roboris Ht. 1938. i zajednice Fraxino-Quer-
cetum roboris Rudski 1949. i Carpino-Fraxino-Quercetum
roboris B. Jov. et Domazet 1978., sveza Salicion albae So6
1940. i zajednica Salicetum albae Issler 1926., sveza Lemnion
W. Koch et Tx. 1954. i zajednica Lemnetum minoris Miiller
et Gors 1960., kao i sveza Bidention tripartiti Nordh. 1940.
izajednica Bidentetum tripartitae s.1. (Lakusi¢ 1993.). U fi-
tocenoloskom smislu, autohtona Suma luznjaka i jasena
(Fraxino-Quercetum roboris) obuhvaca najvece povrsine
Zabrana. Uslijed antropogenih utjecaja (sjece i raskidanja
sklopa) na ¢itavom prostoru ove zajednice jasen je postao
dominantna vrsta. U katu drveca je, osim edifikatora, zabi-
ljezena i prisutnost veza (Ulmus effusa Willd.), poljskog bre-
sta (Ulmus minor Mill.), bijele topole (Populus alba L.),
klena (Acer campestre L.) i drugih vrsta, a od alohtone flore
drveca treba spomenuti plantazno uneseni americki jasen
(Fraxinus americana L.) i euroamericku topolu [Populus x
euramericana (Dode) Guinier], te sekundarno dosta prosi-
rene invazivne vrste bagremac (Amorpha fruticosa L.) i pa-
javac (Acer negundo L.) (Studij zastite: Spomenik prirode
»Obrenovacki Zabran® 2011.).

Terenska istrazivanja flore i vegetacije Obrenovackog
Zabrana radena su tijekom viSe vegetacijskih sezona od
ozujka 2009. do studenog 2013. godine. Determinacija bil-
jaka obavljena je prema sljede¢im literaturnim izvorima:
Javorka i Csapody (1934.), Tutin i dr. (1964-1980.), Josifovi¢
i dr. (1970-1986.), Koji¢ (1990.), Sari¢ (1991.) i Stavretovié
(2008.).
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Analiza strukture i floristickog sastava biljaka obavljena je
po standardnoj fitocenoloskoj metodi (Braun-Blanquet
1964.). Svi fitocenoloski snimci (ukupno 24) skladisteni su
u bazu programa za vegetaciju TURBOVEG (Hennekens i
Schaminée 2001) u bazu podataka. Na setu podataka

Tablica 1. Pregled invazivnih biljnih vrsta na podrucju Spomenika prirode ,Obrenovacki Zabran®.
Table 1. List of invasive plant species in the Obrenovacki Zabran Nature Monument.

Redni broj
Ordinal no.

20.
21.
22.
23.

24.

Znanstveni naziv
Scientific name

Acer negundo L.
Ailanthus altissima (Mill.) Swingle
Aster lanceolatus Willd.
Amaranthus retroflexus L.
Ambrosia artemisiifolia L.
Amorpha fruticosa L.
Aristolochia clematitis L.
Artemisia vulgaris L.
Asclepias syriaca L.
Bidens frondosus L.
Cichorium intybus L.

Conyza canadensis (L.) Cronquist

Echinocystis lobata (Michx.) Torrey & Gray

Echinachloa crus-galli (L.) Beauv.
Erigeron annuus (L.) Pers.

Inula britannica L.
Parthenocissus quinquefolia (L.) Planch.
Picris echioides L.
Polygonum aviculare L.
Portulaca oleracea L.

Robinia pseudoacacia L.

Rubus caesius L.

Sorghum halepense (L.) Pers.

Urtica dioica L.

Engleski naziv

English common name

Ash-leaf Maple
Tree-of-Heaven

White Panicle

Common Amaranth

Common Ragweed

False Indigo

Birthwort

Bulwand Wormwood

Common Milkweed

Devil's Beggartick

Chicory/Blue Sailors

Canadian Fleabane

Wild Cucumber

Barnyardgrass

Eastern Daisy Fleabane

Meadow Fleabane

Virginia Creeper

Bristly Oxtongue

Common Knotgrass/Doorweed

Common Purslane

Black Locust
Dewberry
Johnson Grass

Common Nettle

Porodica
Family

Aceraceae
Simaroubaceae
Asteraceae
Amaranthaceae
Asteraceae
Fabaceae
Aristolochiaceae
Asteraceae
Asclepiadaceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Cucurbitaceae
Poaceae
Asteraceae
Asteraceae
Vitaceae
Asteraceae
Polygonaceae
Portulacaceae
Fabaceae
Rosaceae
Poaceae

Urticaceae

Prirodno staniste
Native range
Sjeverna Amerika
North America
Azija
Asia
Sjeverna Amerika
North America
Sjeverna Amerika
North America
Sjeverna Amerika
North America
Sjeverna Amerika
North America
juzna Europa i Mediteran
South Europe and Mediterranean
Sjeverna Amerika
North America
Sjeverna Amerika
North America
Sjeverna Amerika
North America
Euroazija
Eurasia
Sjeverna Amerika
North America
Sjeverna Amerika
North America
Euroazija
Eurasia
Sjeverna Amerika
North America
Euroazija
Eurasia
Sjeverna Amerika
North America
juzna Europa i sjeverna Afrika
South Europe and North Africa
tropska regija
Tropical belt
sjeverna Afrika
North Africa
Sjeverna Amerika
North America
Euroazija
Eurasia
Mediteran i Azija
Mediterranean and Asia
Euroazija
Eurasia

uradena je klasterska analiza u programu PC-ORD 5
(McCune i Mefford 1999.), pri ¢emu je koristen Relativni
Serensenov indeks kao mjera distance i algoritam Flexibile
Beta za konstrukciju dendrograma s parametrom f3 = -0.25.
Za utvrdivanje optimalnog broja klastera u odnosu na broj




vrsta koje imaju visoku vezanost za odredeni klaster, upo-
trijebljen je OptimClass metod, pri ¢emu je koristen para-
metar 50 (Tichy i dr. 2010.). Veze izmedu klastera i vrijed-
nosti ekologkih indikatora analizirane su ordinacijskom
DCA analizom u programu JUICE 7.0 (Tichy 2002.) i pro-
gramskom okruzenju R pomocu paketa Vegan (Oksanen i
dr. 2013.), pri ¢emu su vrijednosti pokrovnosti transformi-
rane korjenovanjem. Prosjeci ekoloskih indikatorskih vri-
jednosti biljnih vrsta izracunati za svaki snimak pasivno su
postavljeni na ordinacijski grafikon kao dodatne srednje
varijable.

Za utvrdivanje prisutnosti invazivnih vrsta biljaka koristeni
su podaci o naturalizaciji vrsta u srednjoj Europi iz tri rel-
evantne ,,on line” baze podataka: Popis invazivnih vrsta za
podrucje Europe (Delivering Alien Invasive Species Inven-
tories for Europe, European Invasive Alien Species Gateway,
http://www.europe-aliens.org/), Crna lista i lista za pracenje
Svicarske komisije za o¢uvanje biljnih vrsta (CPS SKEW
Schwarze Liste und Watch-Liste, Invasive gebietsfremde
Pflanzen, http://www.cps-skew.ch/) i Globalna baza po-
dataka o invazivnim vrstama (Global Invasive Species Da-
tabase, http://www.issg.org/database/). Takoder su koristeni
i preliminarni popis invazivnih vrsta u Republici Srbiji (La-
zarevi¢idr. 2012.), kao iliste autora Vrbnic¢anin i dr. (2004.),
Kaufman i Kaufman (2007.) i Bors$i¢ i dr. (2008.).

REZULTATI
RESULTS

Na podrugju Obrenovackog Zabrana zabiljezene su ukupno
163 biljne vrste. Od ukupnog broja zabiljezenih biljnih
vrsta, 24 taksona se svrstava u invazivne vrste, §to ¢ini
14,72% od ukupne flore Spomenika prirode ,,Obrenovacki
Zabran® (Tablica 1). Medu njima je prisutno 6 drvenastih i
18 zeljastih biljnih vrsta.

Od ukupnog broja zabiljezenih invazivnih vrsta biljaka, naj-
veci broj pripada porodici Asteraceae (9 vrsta), te porodi-
cama Poaceae i Fabaceae (s po 2 vrste), dok su ostale poro-
dice zastupljene sa po jednom vrstom.

Duz ¢itavog nasipa evidentirane su vrste Asclepias syriaca
L. i A. fruticosa s velikom pokrovnosc¢u i brojnos¢u. Ove
dvije vrste formiraju rub $ume ka rijeci Savi, tako da su po-
tisnule gotovo sve druge biljne vrste iz kata Zbunja, s ten-
dencijom da potisnu i ve¢ sada oskudnu prizemnu floru.
Otkos se ne odnosi s povrsine, a osnov stabljike i korjenov
sustav nalaze se ispod noza na kosacici, tako da se same vr-
ste ne uklanjaju u potpunosti operacijom kosenja i lako se
samoobnavljaju. Osim toga, samo na trim stazi na nasipu
zabiljezene su i vrste kojima viSe odgovaraju mezofilna sta-
nista [Bidens frondosus L., Conyza canadensis (L.) Cronqu-
ist, Echinochloa crus-galli (L.) Beauv., Sorghum halepense
(L.) Pers.]. Vrsta Aster lanceolatus Willd. je s ve¢com pokrov-
noscu zabiljezena na povrsini u izletistu, gdje se javlja za-
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jedno s vrstom Rubus caesius L. Vrsta Erigeron annuus (L.)
Pers. je prisutna na ¢itavom podruéju urbane sume Obre-
novacki Zabran, ali s malobrojnim i pojedina¢nim indivi-
duama. Samo na trim stazi na nasipu zabiljeZena je vrsta
Cichorium intybus L., koja podnosi suhe i osuncane terene.
Na trim stazi koja je trasirana kroz Sumu, medu zabiljeze-
nim korovnim vrstama, uo¢ena je izrazena prisutnost vrsta
R. caesius i Urtica dioica L. Medu invazivnim vrstama koje
su prisutne na obje istrazivane trim staze, svojom pokrov-
noscu istice se vrsta Polygonum aviculare L.

Od ukupnog broja zabiljezenih biljnih vrsta, 26 (16,14%)
su alergene vrste: Agrostis stolonifera L., Alopecurus praten-
sis L., Amaranthus retroflexus L., Ambrosia artemisiifolia L.,
Arrenatherum elatius L., Bromus sterilis L., Chenopodium
album L., C. intybus, Cynodon dactylon (L.) Pers, Dactylis
glomerata L., Festuca arundinacea Schreb., E. crus-galli, He-
dera helix L., Hordeum murinum L., Lolium perenne L.,
Plantago lanceolata L., Plantago major L., Poa pratensis, P,
aviculare, P. alba, Rumex obtusifolius L., Setaria viridis (L.)
P. Beauv., Sorghum halepense (L.) Pers, Stellaria media (L.)
Will,, Taraxacum officinale FH.Wigg i U. dioica. Medu pri-
sutnim alergenim vrstama, mnoge su i invazivne. Alergene
biljke koje se isti¢u svojom pokrovnos¢u su L. perenne, T.
officinale, U. dioica i A. artemisiifolia.

Ordinacijska DCA analiza pokazala je da najveci utjecaj na
floru i vegetaciju Obrenovackog Zabrana imaju svjetlost i
vlaga (Slika 1). Takoder, kao znacajni ¢imbenici koji utjecu
na floru i vegetaciju ispitivanog lokaliteta izdvojili su se i

DCA2

NUT]

DCA1

Slika 1. Dijagram DCA ordinacije baze podataka s pasivno projektiranim
vrijednostima varijabli ekoloskih indikatora (NUTR — ekolo$ki indikator
za plodnost zemljista, TEMP — ekoloski indikator za temperaturu, MOIST
— ekoloski indikator za vlaznost, LIGHT — ekoloski indikator za svjetlost).
Fig. 1. DCA ordination diagram of the whole dataset with passively pro-
jected explanatory variables (NUTR — ecological indicator for soil fertility,
TEMP — ecological indicator for temperature, MOIST — ecological indicator
for moisture, LIGHT — ecological indicator for light).
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gradijenti za plodnost zemljita (sadrzaj hranljivih materija)
i temperaturu. Na najvlaznijim stani$tima razvija se vege-
tacija koju karakterizira dominacijom vrsta A. stolonifera,
R. caesius, Prunella vulgaris L., P. aviculare, L. perenne, A.
lanceolatus i Glechoma hederacea L. Znadajan antropogeni
utjecaj ogleda se kroz prisutnost dominantne vrste Poa
annua L., ali i konstantnih vrsta T. officinale i P. major. Na
vlaznim stanistima na dubljem plodnijem zemljistu razvija
se tipi¢na Sumska vegetacija s dominacijom vrsta Viola odo-
rata L., Brachypodium sylvaticum (Huds.) P. Beauv., Carex
divulsa Stokes, U. dioica, Geranium robertianum L., Chae-
rophyllum temulum L., Geum urbanum L., H. helix, Rumex
sanguineus L. i Potentilla reptans L. Svjetlost i temperatura
su ekoloski ¢imbenici koji uvjetuju razvoj vegetacije na na-
sipu u Obrenovackom Zabranu s dominacijom vrsta A. syri-
aca, C. dactylon, A. elatius, Lactuca serriola L., Bromus hor-
daceus L., C. intybus, Lotus corniculatus L., Galium mollugo
L., C. canadensis, Achillea millefolium L., S. halepense i E.
crus-galli. Ordinacijska analiza pokazala je da ¢imbenik pri-
sutnosti neofita znacajno utjece na floru i vegetaciju Obre-
novackog Zabrana. Neofite najveci utjecaj ostvaruju na to-
plim i osvjetljenim stanistima, tj. na nasipu (Slika 1, klaster
3). Spomenuto je evidentno i na osnovi prisutnosti domi-
nantnih, konstantnih i dijagnosti¢kih vrsta, medu kojima
je velik broj invazivnih (A. syriaca, C. intybus, C. canaden-
sis, S. halepense, E. crus-galli, A. fruticosa, P. aviculare, Inula
britannica L., A. artemisiifolia).

RASPRAVA
DISCUSSION

Tijekom 2002. godine na inicijativu poduzec¢a Ekofond
Obrenovac, zapoceti su radovi na formiranju rekreativnog
podrucja u Zabranskoj $umi (osnovna mreza staza, sani-
tarne sjece). Idu¢ih godina $uma je opremljena drvenim
klupama, tablicama, kantama za smece, kolnim pristupom
$umi, a uredene su i dvije trim staze (jedna koja ide kroz
$umu i druga na nasipu) (Krsti¢ 2011.).

Na istrazivanim trim stazama na podrudju zasti¢enog do-
bra Obrenovacki Zabran, biljne vrste E. annuus i A. fruti-
cosa zabiljezene su na svim fitocenoloskim snimcima. U
vise od polovice fitocenoloskih snimaka prisutne su sljedeée
vrste: L. perenne, P. pratensis, B. sterilis, Elymus repens (L.)
Gould, P. major, Aristolochia clematitis L., P. reptans, U. di-
oica, T. officinale, P. vulgaris, G. hederacea, Lysimachia num-
mularia L., A. lanceolatus, Vincetoxicum hirundinaria Me-
dik., Symphytum officinale L., G. urbanum, Rumex
conglomeratus Murray, P. lanceolata, B. sylvaticum, Ajuga
reptans L. 1 R. caesius. Znacajna prisutnost spomenutih vr-
sta kao ruderalnih elemenata flore iznosi se i u Studiji
zastite: Spomenik prirode ,Obrenovacki Zabran® (2011) i
tumaci kao posljedica jako izrazenog i stalno prisutnog
antropogenog utjecaja.

Iz grupe klijanaca drvenastih vrsta isti¢u se biljne vrste A.
fruticosa i R. caesius. A. fruticosa na trim stazi trasiranoj
kroz Sumu zabiljezena je s malim vrijednostima merenih
parametara (ocene 1, +), dok je njena pokrovnost i brojnost
na trim stazi na nasipu nesto veca, $to se podudara s rezul-
tatima istrazivanja rekreacijskih povrsina Beograda (Steva-
novic i dr. 2009.). R. caesius je prisutan na svim snimcima
na trim stazi u Sumi, dok se na jednoj povrsini u izletistu
javlja s ve¢om pokrovnosc¢u. Prisutnost vrste R. caesius na
urbanim travnjacima ukazuje na njihovu veliku zakorov-
ljenost, odnosno na odsutnost mjera njege i odrzavanja
(Stavretovi¢ 2002.) ili na njihovo nepravovremeno i neade-
kvatno provodenje.

Medu zabiljezenim invazivnim vrstama posebno se istice
prisutnost A. fruticosa, A. syriaca, A. artemisifolia, C. in-
tybus, R. caesius i U. dioica, kao i agresivnih korova C. dac-
tylon i P. aviculare. U Studiji zastite: Spomenik prirode
,Obrenovacki Zabran” (2011.) takoder se navode spome-
nute vrsta biljaka. Witting (2004.) iznosi da su P, aviculare
i U. dioica medu korovima koji se naj¢e$ce javljaju u urba-
nim sredinama s visokom pokrovnos$¢u. Samo na trim stazi
na nasipu zabiljezene su vrste C. intybus i C. dactylon jer
podnose suhe i osuncane terene. Na trim stazi koja je tra-
sirana kroz Sumu medu zabiljezenim korovnim vrstama,
uocena je brojna prisutnost vrsta R. caesius i U. dioica. Ra-
zlog su uvjeti sredine koji vladaju u Sumskom sklopu gdje
je locirana trim staza, a koji pogoduju razvoju ovih vrsta.
Medu alergenim vrstama biljaka prisutnos¢u se isti¢u L.
perenne, T. officinale, U. dioica i A. artemisiifolia. Pelud trave
L. perenne ubraja se medu pet najces¢ih uzro¢nika alergij-
ske manifestacije izazvane peludom, koja je jo$ viSe nagla-
$ena u kombinaciji s drugim alergenim travama (Igi¢ 2012).
Ekstrakt T officinale izaziva alergijski kontaktni dermatitis
(Daweidr. 1996., Paulsen i dr. 1998., Mark i dr. 1999, Jova-
novic i dr. 2004.). Kopriva je jedna od alergenih biljnih vr-
sta koja alergijsku reakciju kod ljudi izaziva dodirom, lo-
mljenjem ili gnjecenjem (Di Tomaso 2004.). Ambrozija je
jedan od najznacajnijih i najjacih alergena, koji zauzima
vazno mjesto medu uzro¢nicima alergijskih bolesti s kojima
je u posljednje vrijeme stanovni$tvo u vecini zemalja sve
vi$e suoceno (Janji¢ i dr. 2011.). Najveci broj alergenih vrsta
zabiljeZenih na trim stazama na lokalitetu Obrenovacki Za-
bran su peludnoalergijske vrste, dok je znatno manje onih
koje negativno djelovanje na korisnike ostvaruju kao kon-
taktni ili fotokontaktni dermatitis.

Ordinacijska analiza pokazala je da su svjetlost i tempera-
tura ¢imbenici koji najviSe utje¢u na razvoj neofita, sto je
evidentno na nasipu u Obrenovackom Zabranu, gdje su in-
vazivne vrste u velikom broju prisutne medu dijagnostic-
kim, dominantnim i konstantnim vrstama, odredujuci na
taj nacin floru i vegetaciju ovih povrsina. Medu ovim vr-
stama posebno se isti¢u A. fruticosa i A. syriaca. Negativan
utjecaj koji spomenute vrste ostvaruju opisan je u brojnim



studijima (Tucovi¢ i dr. 2004.a, 2004.b, Radulovi¢ i dr. 2008.,
Porté i dr. 2011., Petrovi¢ i dr. 2013.) te je od izuzetne vaz-
nosti pratiti i kontrolirati njihovo stanje, kako bi se na vri-
jeme moglo djelovati.

ZAKLJUCGCI
CONCLUSIONS

Obrenovacki Zabran je jedan od znacajnijih lokaliteta u ne-
posrednom savskom priobalju s gledista o¢uvanja biora-
znolikosti i podrué¢ne raznolikosti, unapredenja kvalitete
zivotne sredine i o¢uvanja kulturnih obiljezja Beograda i
njegove okolice. Obrenovacki Zabran sa¢uvan je u najvecoj
mjeri od potrebe za dobivanjem obradivih povrsina, $to je
u okruzenju gdje su isusivana vodena stani$ta imala za po-
sljedicu smanjenje bioraznolikosti. Prostor Zabrana je u bi-
oekoloskom smislu znacajan kao staniste biljnog i Zivotinj-
skog svijeta i doprinosi ocuvanju geoloske, bioloske i
podruéne raznolikosti.

Svjetlost i temperatura su ekoloski ¢imbenici koji posebno
pogoduju razvoju i $irenju invazivnih biljaka u Obrenova¢-
kom Zabranu, koje su najizrazenije u podrucju nasipa. Zbog
toga i zbog izraZenog antropogenog utjecaja, tj. velike fre-
kvencije korisnika, invazivne vrste biljaka unesene su i pri-
sutne na podrucju Zabrana. Kako se istrazivano podrucje
nalazi pod zastitom kao spomenik prirode, nedopustivo je
daljnje $irenje postojecih, ali i unosenje novih alohtonih, a
posebno invazivnih vrsta. Samo pazljivo i odgovorno uprav-
ljanje prirodnim dobrom omogucit ¢e da se njihov broj
odrzi na postoje¢oj razini. Daljnje uredenje i unaprjedenje
treba ici isklju¢ivo u smjeru o¢uvanja i zastite postojece au-
tohtone flore i vegetacije te obveznog pracenja dinamike i
stanja postoje¢ih invazivnih vrsta.
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The main aim of the conducted research was to determine the presence of invasive plant species in the pro-
tected natural area of the Obrenovacki Zabran Nature Monument (Central Serbia). Floristic and vegetation
study of the forest Obrenovacki Zabran was conducted through several vegetation periods (from March 2009
to November 2013). The presence of 163 plant species recorded in the area of the Zabran Forest reflects its
flora richness. Out of the total number of recorded species, 24 taxa are listed as invasive plant species, which
makes 14.72% of the total flora of the Obrenovacki Zabran Forest Nature Monument. Among them, there are
six woody plant species and 18 herbaceous plant species. Along the whole embankment track, the species
Asclepias syriaca and Amorpha fruticosa were registered with a high value of the measured parameters each.
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These two species create a wood edge leading down to the Sava River and suppress almost all other plants of
the shrub floor, with a tendency to suppress already sparse vegetation of the ground floor. The most impor-
tant environmental factors influencing the development and spreading of invasive plants in Obrenovacki Za-
bran are light and temperature, which are most pronounced in the embankment area. Also, a strong anthro-
pogenic influence, i.e., high frequency of users, has led to introduction and presence of invasive plant species
in the area. The greatest number of determined invasive plant species belong to the family Asteraceae (nine
species), then to the families Fabaceae and Poaceae (with two species each), whereas the other families had a
single invasive species each.

Research results should provide a basis for development of strategies for monitoring the state of unwanted
species and planning measures of their reduction in order to protect the autochthonous flora. Only careful
and responsible management of the natural area would maintain the abundance of these species at the cur-
rent level.

KEY WORDS: Sava River, Obrenovacki Zabran, invasive species, environment protection, nature protection
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INVAZIVNE BILJKE KALNICKIH SUMA
INVASIVE PLANTS OF KALNIK FORESTS

Gabrijel HORVAT' i Jozo FRANJIC?

Sazetak

U radu se navode invazivne biljne vrste koje se javljaju u Sumama Kalnika. Takoder se navodi i stanje njihove ras-
prostranjenosti u Hrvatskoj i njihov utjecaj na Sume Kalnika. Ukupno je zabiljezeno 14 invazivnih vrsta koje u
$umama Kalnika stvaraju probleme, a to su — Acer negundo L. (negundovac), Ailanthus altissima (Mill.) Swingle
(pajasen), Ambrosia artemisiifolia L. (ambrozija), Amorpha fruticosa L. (Civitnjaca), Asclepias syriaca L. (cigansko
perje), Conyza canadensis (L.) Cronquist (kanadska hudoljetnica), Echinocystis lobata (Michx.) Torr. et Gray (di-
vlji krastavac), Erigeron annuus (L.) Pers. (krasolika), Impatiens glandulifera Royle (zljezdasti nedirak), Juncus
tenuis Willd. (njezni sit), Phytolacca americana L. (vinobojka), Reynoutria japonica Houtt. (japanski dvornik),
Robinia pseudoacacia L. (bagrem), Solidago gigantea Aiton (velika zlatnica). Najvi$e problema u $umama Kalnika
¢ini bagrem, i to na svim tipovima stanista i u sastojinama svih starosnih skupina, a posebno su $tete znacajne u
mladim sastojinama te u sastojinama u fazi obnove. Na povrsinama nakon ¢istih sjeca a prije poSumljavanja, u
mladim sastojinama i osunc¢anim ¢istinama starih sastojina u fazi obnove, stetu ¢ine i gusti sklopovi krasolike,
ambrozije, Zljezdastoga nedirka i vinobojke. Ostale navedene vrste za sada nalazimo uz rubove $uma, cesta, vlaka,
obalama vodotoka te na Sumskim ¢istinama, gdje dolaze u manjim skupinama ili pojedinacno te za sada ne ¢ine

ozbiljne Stete, ali su stalna prijetnja autohtonim vrstama, kao i bioraznovrsnosti.

KLJUCNE RIJECI: $ume Kalnika, autohtone vrste, invazivne vrste, bioraznovrsnost.

uvoD
INTRODUCTION

Kalnik je gorje smjesteno u sjeverozapadnom dijelu Hrvat-
ske. Proteze se izmedu Zagorja, Prigorja i Podravine, pri-
pada zumberacko-medvednic¢ko-kalnickom gorskom nizu,
pruzajudi se u smjeru jugozapad-sjeveroistok. Na zapadu
dopire do Ivanscice i proteZe se na istok do Bilogore. Naj-
vi$i vrh je Vranilec (643 m n. v.). Po svom postanku spada
medu nasa najmlada gorja. Graden je uglavnom iz karbo-
natnih stijena, posebice u juznom i zapadnom dijelu, a
prema istoku prelazi u silikate. Na takvim podlogama na-
stale su skupine bazi¢nih tala na vapnenasto-dolomitnoj

podlozi te kisela tla na podlogama pijeska, pjes¢enjaka i
$ljunka. Reljef Kalnika je vrlo razveden, neravan, strm,
ispresijecan brojnim jarcima i hrptovima, pri ¢emu je juzna
strana blaze valovita i pitomija, te stoga naseljenija, ali i ma-
nje Sumovita. Sjeverna strana, posebno od zapada, izrazito
je razvedena i strma, a prema istoku postupno prelazi u
blaze padine. Sume u sjevernom dijelu dosezu sve do doline
Bednje. Kalnicko podrugje je vrlo bogato izvorima vode
koje teku brojnim vodotocima i to sa sjevera i sjeveroistoka
prema Dravi, a ostali prema Savi. Kalnik se nalazi u po-
druéju umjereno-kontinentalne klime, sa srednjom godis-
njom temperaturom od 9,8 *Ci prosje¢nom koli¢inom obo-
rina od priblizno 900 mm.

1Dr. sc. Gabrijel Horvat, Hrvatske $ume d.o.0. Zagreb, USP Koprivnica, Sumarija Ludbreg, Koprivnitka 2, HR-42230 Ludbreg, gabrijel.horvat@hrsume.hr
2Prof. dr. sc. Jozo Franijié, Sveutiliste u Zagrebu-Sumarski fakultet, Sveto$imunska 25, HR-10000 Zagreb, franjic@sumfak.hr



Autohtona Sumska vegetacija Kalnika definirana je njego-
vim stani$nim uvjetima, ali i trajnim i snaznim utjecajem
¢ovjeka zbog relativno guste naseljenosti i povoljnih uvjeta
za zivot ljudi. Najzastupljenije su biljne zajednice obi¢ne
bukve koje pokrivaju najvece povrsine i tvore najljepse i
najvrjednije sastojine. Osim toga, prirodno se javljaju i za-
jednice hrastova - luznjaka, kitnjaka i medunca. Na Kalniku
se jos$ javljaju i Sumske zajednice obi¢noga graba i crne johe.
Velike povrsine zauzimaju kulture cetinjaca, koje su umjetno
podignute sredinom 20. stoljeca.

Sumska vegetacija Kalnika osim doma¢ih (autohtonih) vr-
sta sadrzi sve vise stranih (alohtonih) vrsta. Alohtonu floru
¢ine vrste Cije je pojavljivanje uzrokovano ljudskim aktiv-
nostima (unesene, strane, pridosle vrste), a unesene su na-
mjernim ili nenamjernim djelovanjem. Neke od tih vrsta
su se prilagodile novim stani$nim uvjetima i prosle su pro-
ces udomacivanja, u smislu intenzivnoga razmnozavanja,
brzoga rasta i razvoja (¢esto brzega i snaznijega od domacih
vrsta) i u nedostatku prirodnih neprijatelja pri¢injavaju eko-
loske i ekonomske Stete ili Stete po zdravlje ljudi. Takve su
vrste ponajprije prijetnja bioloskoj raznovrsnosti, jer vrlo
brzo zarastaju prirodna stanista, a nazivaju se invazivne vr-
ste. Neofiti su pak alohtone vrste novijega doba (nakon ot-
kri¢a Amerike) za razliku od arheofita koji su starijega da-
tuma (do otkri¢a Amerike). Ova vrsta vegetacije nastanjuje
$umske i poljoprivredne povrsine, ponajprije vlazna i svje-
tla stanista (rubovi $uma, ¢istine nakon sjece, prirodne en-
klave), u pocetku najé¢esée u dolinama uz vodotoke i komu-
nikacije (Miti¢ i dr. 2008). Posebno uspijevaju na ruderalnim
i drugim antropogenim stanistima. Vrlo su prilagodljive i
u kratkom vremenu se udomace, a neke formiraju i nove
biljne zajednice s autohtonom florom. Podrijetlom su uglav-
nom iz sli¢nih stani$nih prilika Azije i Amerike.
Procjenjuje se da udio alohtone flore u nacionalnim florama
doseze 30-50 % u ukupnom broju vrsta. Dakako da utjecaj
svih alohtonih vrsta nije jednak, jer neke vrste su korisne
(uzgoj u kulturama), neciji utjecaj je neutralan, a najvise je
onih $tetnoga utjecaja. Strane invazivne vrste su na global-
noj razini druga najveca prijetnja bioraznovrsnosti, odmah
nakon procesa unistavanja prirodnih stanista.

U Europi se navodi vise od 11.000 biljnih i zivotinjskih aloh-
tonih vrsta, od kojih se do 15 % smatra invazivnima, a $teta
koju prouzrokuju procjenjuje se na 12 milijardi eura. U Hr-
vatskoj je alohtona vegetacija takoder vrlo rasprostranjena
(Pandza i dr. 2001; Nikoli¢ i dr. 2014) i do sada je zabilje-
zeno preko 600 invazivnih biljnih vrsta, dio kojih se javlja
iu Sumama.

Sli¢na ucestala pojavnost nekih invazivnih vrsta uocava se
zadnjih godina i u kalnickim Sumama, gdje se u nekoliko
godina dogada intenzivan proces susenja kultura etinjaca
(obi¢na smreka, europski ari$, americki borovac, crni bor).
Proces je vrlo progresivan i zahvaca sve kulture cetinjaca,
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$to predstavlja ozbiljan problem u sanaciji tih povr$ina zbog
velike koli¢ine drvne mase loge kvalitete i uporabne vrijed-
nosti koju treba u kratkom roku posjeci i pripremiti povr-
$§inu za obnovu. Intenzivnim su$enjem i sje¢com velike po-
vrsine su ogoljene. Radovi sjece i pripreme stanista obavljaju
se mehanizirano, $to uz preveliku uporebu teske mehani-
zacije prekomjerno o$tecuje tlo, mijenjajuci mu strukturu,
sastav povrsinskih slojeva i dr. Takve su povrsine, zbog
ogranic¢enoga dotoka svijetla na tlo u kulturama bile gotovo
sterilne i naj¢es¢e bez drugih biljaka. Naglim otvaranjem i
dolaskom velike koli¢ine svjetla na tlo, nastali su pogodni
uvjeti za nadolazak vrsta prilagodenih na puno svjetla, pa
tako i alohtonih. Prenositelji su osim prirodnih bili i antro-
pogeni pomocu strojeva (traktori, kamioni, automobili i
dr.). Velike koli¢ine organske materije koja se nagomilala
na tlu (izbojci, iglice, kora i dr.), iznadprosje¢ne tempera-
ture te velike koli¢ine oborina stvorili su uvjete za brzu raz-
gradnju biomase i intenzivan rast i razvoj nove vegetacije,
u ¢emu su se vrlo dobro snasle invazivne vrste zbog svojih
komparativnih prednosti. Tako su nastale ¢itave sastojine
novih biljnih vrsta koje su u potpunosti prekrile tlo, a i
obilno su plodonosile, te se o¢ekuje njihova velika brojnost
u idu¢em razdoblju. Najbrojnije zajednice invazivnih vrsta
na podrucju Kalnika pojavljuju se u sjeveroistocnom dijelu,
gdje prevladavaju silikatne podloge na kojima dolaze kise-
lija tla koja su povoljna za ove vrste, jer zbog svojega podri-
jetla (Sjeverna Amerika i Azija) preferiraju takva tla. Prema
vrsti staniSta najveci broj jedinki i zajednica invazivnoga
bilja javlja se na povrsinama cistih sje¢a nakon susenja kul-
tura Cetinjaca, u kojima osim puno svjetla i ¢istih povrsina
postoje u tlu velike koli¢ine nerazgradenoga humusa, zbog
¢ega je podloga kisela (usp. Perkovi¢ i dr. 2007; Horvat 2011,
2012),a time i povoljna za razvoj ovoga tipa vegetacije. To
¢e svakako predstavljati osim ekologkoga i velik ekonomski
problem vezan uz troskove njihovoga uklanjanju, kako bi
se omogucilo nesmetano izvodenje radova posumljavanja
i njege mladih sastojina te privodenje povrsina autohtonoj
vegetaciji.

MATERIJAL | METODE
MATERIAL AND METHODS

Terenska istrazivanja provedena su od svibnja do kolovoza
tijekom 2003., 2009. i 2010. godine s ciljem istrazivanja
Sumske vegetacije i sukcesije vegetacije saniranih povr$ina
nakon susenja kultura cetinjaca na Kalniku. Dodatna ciljana
istrazivanja provedena su tijekom druge polovice 2014. go-
dine na cijelom podru¢ju $umskih povrsinama Kalnika, s
posebnim naglaskom na mlade sastojine i sastojine u fazi
pomladivanja, tj. povrsine s puno svjetla i potencijalna sta-
nista invazivnih vrsta. U radu su kori$teni rezultati pret-
hodnih istrazivanja, a za odredivanja taksona biljnih vrsta
koristeni su taksonomski kljucevi Javorka i Csapody (1991),
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Martinci¢ i dr. (1999), Domac (1994), Rotmahler (2000),
Franji¢ i Skvorc (2010, 2014). Potencijalna opasnost i mo-
guca Stetnost radena je procjenom. Za utvrdivanje prisut-
nosti invazivnih biljaka kori$teni su podaci o rasprostranje-
nosti tih vrsta na podrué¢ju Hrvatske iz relevantne on-line
baze podataka http.//hirc.botanic.hr/fcd/Invazivne Vrste
(Nikoli¢ 2015).

DANASNJE STANJE RASPROSTRANJENOSTI
INVAZIVNIH BILJAKA U SUMAMA KALNIKA
PRESENT STATE OF DISTRIBUTION OF
INVASIVE PLANTS IN FORESTS OF KALNIK

Acer negundo L. (Aceraceae) — negundovac

(= Negundo aceroides Moench, N. fraxinifolium /Nutt./ DC.)
(= pajavac, jasenolisni javor, javor perasti, americki javor,
bijeli javor)

eng. Box-elder, Ashleavedmaple; njem. Eschenahorn; fra.
Erable negundo; tal. Aceroamericano

Listopadno drvo podrijetlom iz Sjeverne Amerike. U Eu-
ropu (Velika Britanija) unesen je namjerno 1688. godine
kao dekorativna vrsta. Do sada je naturaliziran ili se kulti-
vira jo$ u Juznoj i Srednjoj Americi, Aziji, Australiji i No-
vom Zelandu. Na podrudju Hrvatske je evidentiran pocet-
kom 20. stoljeca, gdje se uzgaja u parkovima i drvoredima.
Najvise dolazi u sjeverozapadnom i istocnom dijelu Hrvat-
ske te Dalmaciji. Termofilna je vrsta polusjene, Siroke eko-
loske amplitude. Preferira tla s izmjeni¢nom vlagom, pro-
pusna, s osrednjom koli¢inom humusa i dusika te umjerene
kiselosti. Zbog velike prilagodljivosti podnosi i vrlo siro-
masna tla, mjesta izlozena suncu, su$u, hladno¢u, pa i za-
sjenu. Dolazi u kontinentalnim do submediteranskim uvje-
tima, na prirodnim suhim i mo¢varnim stanistima $uma i
livada, ali i na antropogeno utjecanim polozajima. Visoko
je kompetitivna vrsta koja istiskuje prirodnu vegetaciju, po-

Slika 1. Negundovac (Acer negundo L.).

sebice u mladosti kada raste vise od jednoga metra godis-
nje. Ne dostize duboku starost, dozivi do pedeset godina i
u pravilu nestaje. Bogato plodonosi petnaestak godina, raz-
mnozava se sjemenom, ali i vrlo u¢inkovito vegetativno iz-
bojcima iz korijena. Cvjeta u ozujku i travnju prije listanja,
a pelud izaziva alergije (Franji¢ i Skvorc 2010; Sostari¢ 2011;
Nikoli¢ 2014).

Na Kalniku dolazi u nizim dijelovima, na zapustenim po-
vr$§inama, uz rubove Sume, sjecine, prosjeke i putove. Zabi-
ljezen je krajem prosloga stolje¢a. Dostize dimenzije jacega
grma. Zbog pojedina¢noga javljanja ili u manjim skupi-
nama, za sada ne pricinjava ozbiljnije Stete na autohtonoj
vegetaciji niti u Sumi, a ni ne ocekuje se veca invazija. Ukla-
nja se mehanicki.

Ailanthus altissima (Mill.) Swingle (Simaroubaceae)
— pajasen

(= A. cacodendron /Ehrh./ Schinz et Thell., A. giraldii
Dode, A. glandulosa Desf., A. peregrina /Buc’hoz/ Bar-
kley, A. sutchuensis Dode, A. vilmoriniana Dode, Pongelion
cacodendron /Ehrh./ Farw., P. glandulosum /Desf./ Pierre,
Rhus cacodendron Ehrh., Toxicodendron altissimum Mill.)
(=zljezdasti pajasen, bogac, rajsko stablo, jels, pajesan Zljez-
dasti, kiselo drvo)

eng. Tree of Heaven, Ailanthas, China Sumac; njem. Chine-
sischer Gétterbaum; fra. Ailante glandulex

Listopadno drvo podrijetlom iz Kine. U Europu je unesen
1751. godine kao ukrasna biljka. Danas dolazi u Europi, Sje-
vernoj i Juznoj Americi, Aziji, Africi i Australiji. U Hrvat-
skoj je prvi put zabiljezen 1914. godine (vjerojatno je posto-
jaoiranije), prvo se koristio za poSumljavanje i stabilizaciju
pjeskovitih stanista (Purdevacki pijesci) i kao ukrasna vrsta
u drvoredima. Danas predstavlja poseban problem u pri-
morskim krajevima. Pajasen je vrsta Siroke ekoloske ampli-
tude i velike otpornosti. Preferira toplija i sun¢anija stanista
(mediteranskoga i submediteranskoga tipa), ali i vrlo dobro
podnosi temperaturne razlike, kao i koli¢ine dostupne vlage.
Dolazi na razli¢itim tipovima tala, dobro podnosi uvjete si-
romasnih tala, kao i zagadenost zraka. Naseljava svjetla mje-
sta uz prometnice, putove, rubove Suma te sva antropogena
stanista. Pajasen se vrlo uspje$no razmnozava sjemenom
(obilno plodonosi), ali i vegetativno iz panjeva, tjeranjem
podzemnih podanaka te fragmentima korijena. Svojim
agresivnim Sirenjem nadrasta konkurentske autohtone vr-
ste, a uz to iludi aleopatske tvari (ailanthon) kojima onemo-
gucava razvoj drugih vrsta. Biljni sok je iritabilan za ljudsku
kozu, ali i $tetan po zdravlje u slucaju duzega kontakta (Fra-
nji¢ i Skvorc 2010; Borsi¢ 2011; Nikoli¢ 2014).

Pajasen je na Kalniku uocen 80-tih godina prosloga stoljeca,
a javlja se uz rubove $uma i puteve. Cesdi i agresivniji je u
nizinskim dijelovima podno Kalnika ,odakle postupno na-
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Slika 2. Pajasen (Ailanthus altissima /Mill./ Swingle).

dire. Za sada ne pri¢injava ozbiljnije $tete u Sumama niti u
okolisu Kalnika, ali je primjetno sve jace Sirenje i potenci-
jalna je opasnost. Najéesce se unistava mehanicki.

Ambrosia artemisiifolia L. (Asteraceae) — ambrozija

(= A. elatior L.)

(= pelinolisni limundzik, obi¢ni limundzik, partizanka)
eng. Short Ragweed, American Wormwood, Roman Ra-
gweed; njem. Ambrosie (Hohe); fra. Ambroisie

Jednogodisnja zeljasta biljka, podrijetlom iz Sjeverne Ame-
rike. Nenamjerno je unesena s drugim sjemenjem u Europu
krajem 19. stolje¢a. Do sada je zabiljezena u Aziji, Australiji
iJuznoj Americi. U Hrvatskoj je prvi put zabiljeZena u oko-
lici Pitomace 1941. godine (Josip Kovacevi¢), otuda i jedan
od narodnih naziva“ partizanka®. Danas ju nalazimo na po-
drucdju cijele Hrvatske, a posebno obilno na sjeveruiu Sla-
voniji. Muski cvjetovi stvaraju ogromne koli¢ine peluda
(cvjeta od lipnja do listopada) koje raznosi vjetar na uda-
ljenost i do 300 km, a klijavost zadrzava i do 40 godina. Je-
dan je od najrasprostranjenijih korova. Ambrozija nasta-
njuje sva svjetla, napustena i antropogena stanista. Vrlo je
$iroke ekoloske amplitude, posebno je tolerantna na vlagu
i temperaturu, te je stoga vrlo agresivna i $iroko rasprostra-
njena. Otporna je i na mehanicko uklanjanje, jer i nakon
kosnje ponovo potjera. Najveli utjecaj ima na ljudsko
zdravlje jer izaziva jake alergije u ljudi, ali svojom agresiv-
nos¢u potiskuje i autohtonu vegetaciju (Peternel i dr. 2005;
Borsi¢ 2011; Horvat 2011; Nikoli¢ i dr. 2014).

Na Kalniku se takoder javlja na svim za nju povoljnim sta-
nistima (Cistine, rubovi $ume, putovi, zapustena poljopri-
vredna zemljista i ruderalna stanista), svih nadmorskih vi-
sina i ekspozicija. Posebno dobre uvjete nalazi na ¢istim
sje¢inama, posebno na povr$inama nakon sjece osusenih
kultura etinjaca. Stete na Kalniku &ini zauzimanjem stani-
$ta gustim sklopom koji onemogucava jesenska posumlja-

Slika 3. Ambrozija (Ambrosia artemisiifolia L.).

vanja ili zasjenjuje stabljike mladi sastojina tijekom vegetacije.
Uklanja se mehanicki i kemijski. Kemijski glifosatima na ¢i-
stim povr$inama prije poSumljavanja (u Americi je doka-
zana rezistentnost na glifosate), a mehanicki Zetvom u mla-
dim sastojinama. Metode nisu posebno u¢inkovite u smislu
potpunoga unistenja, ali nije $tetna za odrasle sastojine.

Amorpha fruticosa L. (Fabaceae) - Civitnjaca

(= A. angustifolia E. E. Boynton, A. arizonica Rydb., A. bus-
hii Rydb., A. croceolanata Watson, A. curtissii Rydb., A.
dewinkeleri Small, A. emarginata Eastw., A. emarginata
Sweet, A. fragrans Sweet, A. fruticosa f. crispa /G. Kirchn./
C. K. Schneid., A. fruticosa var. angustifolia Pursh, A. fruti-
cosa var. caroliniana /Croom/ S. Watson, A. fruticosa var.
coerulea Loudon, A. fruticosa var. crispa G. Kirchn., A. fru-
ticosa var. croceolanata /Watson/ Mouill., A. fruticosa var.
emarginata Pursh, A. fruticosa var. humilis /Tausch/ C. K.
Schneid., A. fruticosa var. lewisii Loudon, A. fruticosa var.
oblongifolia E. ]. Palmer, A. fruticosa var. occidentalis |
Abrams/ Kearney et Peebles, A. fruticosa var. pendula
(Carriere) Dippel, A. fruticosa var. tennesseensis /Kunze/ E.
J. Palmer, A. fruticosa var. typica /L./ C. K. Schneid., A. fru-
ticosa var. vulgaris Pursh, A. humilis Tausch, A. occidentalis
Abrams, A. occidentalis var. arizonica /Rydb./ E. ]. Palmer,
A. occidentalis var. emarginata E. J. Palmer, A. pendula
Carriere, A. tennesseensis Kunze, A. virgata Small)

(= amorfa, bagremac, kineski bagrem)

eng. Bastard Indigo; njem. Gewonlicher Bastardindigo,
Schein Indigo; fra. Faux indigo

Listopadni grm namjerno unesen iz Sjeverne Amerike 1724.
godine kao dekorativna vrsta, odnosno vrsta za smirivanje
klizista, izradu Zivica i pletenih predmeta, te kao vrijedna
medonosna biljka. Osim u Sjevernoj Americi i Europi danas
se javlja jo$ i u Juznoj Americi, Africi i Aziji. U nizinski dio
Hrvatske unesena je poc¢etkom 20. stoljeca, ponajprije za
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Slika 4. Civitnjata (Amorpha fruticosa L.).

zastitu i stabilizaciju kosina i nasipa zeljeznickih pruga te
kao medonosna biljka. Vrsta je $iroke ekoloske amplitude,
sklonija termofilnijim stani$tima. Danas je najvi$e ima u
sjeverozapadnim i isto¢nim dijelovima Hrvatske, ali i diljem
zemlje uglavnom uz vodotoke. Preferira srednje vlazna do
vlazna stanista, osrednje bogata humusom i dusikom, umje-
rene kiselosti. Podnosi takoder i djelomi¢nu zasjenu, ali i
stajacu vodu. Najcesce dolazi uz vodotoke, na prirodnim ili
poluprirodnim stani$tima. Naraste do dva metra u visinu,
posebno u mladosti, kada nadrasta sve autohtone vrste tvo-
reci gusti neprohodni sklop, ¢ime onemogucava dolazak
drugih vrsta. Drasti¢no utjece na biolosku raznovrsnost. Po-
sebno velike $tete ¢ini u mladim sastojinama hrasta luznjaka,
gdje prerasta autohtone vrste i otezava obnovu Suma (me-
durjecje Save, Dunava i Drave). Cvjeta tijekom lipnja i opra-
$uje se kukcima, obilna je i vrijedna péelinja pasa, $to je ¢ini
korisnom biljkom. U simbiozi s nekim bakterijama veze ele-
mentarni dusik iz zraka i njime obogacuje tlo. Osim sjeme-
nom, vrlo dobro se razmnoZava i vegetativno tjeranjem iz-
bojaka iz korijena (Franji¢ i Skvorc 2010; Borsi¢ 2011; Krpan
idr. 2011; Nikoli¢ i dr. 2014).

Na Kalniku se javlja u nizim dijelovima, pojedinacno ili u
manjim skupinama uz vodotoke, odakle polako ulazi u ru-
bove Suma. Prve spoznaje o nalazi$tima na podrucju Kal-
nika datiraju iz druge polovice prosloga stoljec¢a. Nisu uo-
¢ene znacajne Stete u Sumskim sastojinama. Uklanja se
mehanicki.

Asclepias syriaca L. (Asclepiadaceae) — cigansko
perje

(= A. cornuti Decne)

(= prava svilenica, pravo cigansko perje, kinder, ciganjsko
perje, svioni dubac, svionica, dubac svilni, pustenolistna svi-
lenica, svilenica)

eng. Common Milkweed; njem. Seidenpflanze

Zeljasta trajnica podrijetlom iz Sjeverne Amerike. U Europu
donesena namjerno u 17. stolje¢u ponajprije kao ukrasna
biljka, kasnije se u Njemackoj koristila za proizvodnju pre-
diva. Jo§ je zabiljezena u Sjevernoj Americi, Bliskom istoku
i u Japanu. Za Hrvatsku se prvi put navodi u drugoj polo-
vici 19. stoljec¢a. Danas se najcesce javlja na sjeverozapadu
i istoku Hrvatske. Primarno dolazi na toplim i osunc¢anim
stani$tima. Preferira pjeskovita, prozra¢na, ne previse bo-
gata tla dusikom i humusom. Pokazatelj je umjereno vlaz-
nih do vlaznih tala umjerene kiselosti. Ponajprije naseljava
antropogena stani$ta uz putove, svijetle pruge, rijecne na-
sipe, smetlista, ali i otvorene poljoprivredne i Sumske povr-
$ine. Osim sjemenkama, uspje$no se razmnozava i vegeta-
tivno podancima. Svojom pojavom utjece na autohtonu
vegetaciju promjenom prirodnoga sastava zajednica. Sok
biljke sadrzi sr¢ane glikozide zbod ¢ega je otrovna, a koristi
se i u ljekovite svrhe (Sostari¢ 2011; Horvat2011; Nikoli¢ i
dr. 2014). Na Kalniku se javlja uglavnom na antropogenim
stanistima i nizim dijelovima. Najée$ée je zastupljena na ¢i-
stim sje¢inama nakon susenja kultura ¢etinjaca, posebno
na mjestima prejakoga koristenja mehanizacije. Unistava
se mehanicki, ko$njom u mladim sastojinama ili kemijski
(glifosati) kod pripreme stani$ta za posumljavanje. Stete na
$umama od ove vrsta za sada nisu znacajnije.

Slika 5. Cigansko perje (Asclepias syriaca L.).



Slika 6. Kanadska hudoljetnica (Conyza canadensis /L./ Cronquist).

Conyza canadensis (L.) Cronquist (Asteraceae) —
kanadska hudoljetnica

(= Erigeron canadensis L.)

(= hudoljetnica, repusnjaca)

eng. Canadian Fleabane; njem. Kanadisches Berufkraut; fra.
Erigéron du Canada; tal. Scoamatta

Kanadska je hudoljetnica jednogodisnja zeljasta biljka podri-
jetlom iz Sjeverne i Juzne Amerike. U Europu je unesena ne-
namjerno 1640. godine. Danas je rasprostra-
njena po toplijim krajevima cijeloga svijeta. U
Hrvatskoj je zabiljezena prvi put 1847. godine u
Dalmaciji, a danas je rasprostranjena na cijelom
podrucju zemlje kao jedna od najinvazivnijih
vrsta. Biljka je vrlo $iroke ekoloske amplitude.
Nastanjuje sva tla, od bogatih dusikom do siro-
masnih te dobro podnosi susu. Biljka je svjetla,
ali podnosi i zasjenu. Otporna je na paljenje, sve-
ukupno vrlo kompetitivna, stoga je vrlo Stetna
kao korov, vrlo je alergena, otrovna i prenositel;j
Stetnih bolesti i kukaca (Vukovi¢ 2011; Horvat
2011; Nikoli¢ i dr. 2014).

U $umama Kalnika dolazi na cijeloj povrsini,
uglavnom na osuncanim stanistima. Najcesce
se javlja kao Stetni korov u mladim prirodno po-
mladenim sastojinama, a posebice na golim po-
vr§inama nastalim ¢istom sjeCom posusenih
kultura cetinjaca. Kao korovna vrsta zauzima
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stanista autohtonoj vegetaciji, ali i zasjenjuje pomladak mla-
dih sastojina. Uklanja se kemijski (glifosati) zajedno s ostalim
korovima u pripremi stanista za posumljavanje, odnosno me-
hanic¢ki u njezi mladih sastojina.

Echinocystis lobata (Michx.) Torr. et Gray
(Cucurbitaceae) — divlji krastavac

(= E. echinata Britton, Microampelis lobata Michx., Sicyos
lobata Michx.)
(= uljna bucica, bodljasta tikvica, bodljasti krastavac)

eng. Prickly Cucumber, Wild Balsam Apple; njem. Stachel-
gurke

Jednogodisnja penjacica podrijetlom iz Sjeverne Amerike.
Namjerno je unesena u Europu kao ukrasna i ljekovita biljka
krajem 19. stolje¢a, moguce i transportom vune iz Amerike.
U Hrvatskoj je prvi put zabiljezena pedesetih godina pros-
loga stoljeca, a najvise uspijeva u nizinskom sjeverozapad-
nom i istocnom dijelu Hrvatske (sporadi¢no u Gorskom
kotaru i Dalmaciji). Biljka je ponajprije umjereno toplih do
toplih stanista. Uspijeva u uvjetima polusjene, na vlaznim,
svjezim tlima, umjereno bogatih dusikom i humusom,
umjerene kiselosti. Naj¢es¢e dolazi u dolinama vodotoka te
na ruderalnim stanistima uz naselja, kao i na poljoprivred-
nim i Sumskim povrsinama, gdje nalazi oslonac za penjanje.
Uspje$no se razmnozava sjemenkama, koje se dobro raspro-
stiru vodom. Stetna ja kao korovna biljka na poljoprivred-
nim povrsinama, potencijalni je prenositelj nekih virusnih
oboljenja na kultiviranim biljkama. Penjanjem zasjenjuje i
gusi domacina. Sadrzi otrovan spoj kukurbitacin (Trinajsti¢
i dr. 1991; Kranj¢ev 2007; Vukovi¢ 2011;Franji¢ i Skvorc
2014; Nikoli¢ i dr. 2014).

Na Kalniku dolazi takoder na sli¢nim stani$tima, a prve
biljke zabiljezene su u sjeveroisto¢nom dijelu uz vodotoke

Slika 7. Divlji krastavac (Echinacystis lobata /Michx./ Torr. et Gray).
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gdje je dosla iz nizinskih dijelova. Po $umu je $tetna kao
penjacica koja zasjenjuje dio krosnji stabala po kojima se
penje, najéedce po rubnim stablima. Stete nastaju takoder
od vlaznoga snijega koji se natalozi na gustom spletu izbo-
jaka koje zaplec¢e oko domacina. Uklanja se mehanicki.

Erigeron annuus (L.) Pers. (Asteraceae) — krasolika

(= Aster annuus L., Phalacroloma annuum /L./ Dumort., Ste-
nactis annua /L./ Nees, Stenactis bellidiflora A. Braun,)
(= djeteljina krasolika, jednogodisnja krasolika)

njem. Einjahriger Feinstrahl

Zeljasta jednogodi$nja ili dvogodisnja biljka podrijetlom iz
Sjeverne Amerike. Unesena je namjerno u Europu krajem
17. stoljec¢a ponajprije kao ukrasna biljka, kasnije se kori-

Slika 8. Krasolika (Erigeron annuus /L./ Pers.).

Slika 9. Zljezdasti nedirak (Impaetiens glandulifera Royle).

stila u narodnoj medicini. U Hrvatskoj je prvi put zabilje-
zZena 1857. godine u okolici Zagreba, Moslavini i Slavoniji,
odakle se do danas rasprostranila po cijeloj zemlji. Dolazi
na svijetlim do polusjenovitim mjestima. Preferira stanista
bogata dusikom i osrednjom koli¢inom humusa umjerene
kiselosti. Nalazi se na svim tipovima stanista, od kontinen-
talnih do submediteranskih. Nastanjuje zapustene poljopri-
vredne povrsine, rubove putova, cesta i drugih svijetlih
pruga, oko naselja, ali i na Sumskim ¢istinama. Karakteri-
sticna je za sva antropogena stanista. Izuzetno je otporna i
agresivna, kompetitivna je autohtonoj vegetaciji koju isti-
skuje svojom pojavom. Iznimno je otporan korov (Vukovi¢
2011; Horvat 2011; Nikoli¢ i dr. 2014).

Na Kalniku dolazi uglavnom na antropogenim stanistima,
uz puteve, rubove $uma, na zapustenim oranicama. Po-
sebno dobro uspijeva na ¢istinama nakon sjece
kultura ¢etinjaca, mjestimi¢no u slabije pomla-
denim prirodnim mladim sastojinama. Tvori
guste i teSko prohodne sastojine koje onemo-
gucavaju posumljavanje, a djelomicno i zasje-
njuje ve¢ pomladene povrsine. Uklanjanje se
obavlja kemijski (glifosati) kod pripreme sta-
nista za posumljavanje ili Zetvom u mladim sa-
stojinama.

Impatiens glandulifera Royle
(Balsaminaceae) — Zljezdasti nedirak

(= I roylei Walp.)
eng. Himalayan Balsam, Policemans Helmet;

njem. Driisiges Springkraut, Indisches Spring-
kraut

Jednogodisnja zeljasta biljka podrijetlom iz
Azije, a namjerno je unesena u Veliku Britaniju
1839. godine kao ukrasna biljka. Danas je ra-
sprostranjena na podrucju Europe, Sjeverne
Amerike, Azije i Novoga Zelanda. U Hrvatskoj
se prvi put spominje sedamdesetih godina
prosloga stoljeca. Danas je najvi$e nalazimo na
podrugju sjeverozapadne i isto¢ne Hrvatske, te
na podrudju Pokuplja. Cvjeta u srpnju i kolo-
vozu, oprasuje se kukcima, poznata je kao me-
donosna biljka. Uspijeva u uvjetima umjerene
kontinentalne klime, trazi visoko ucesce vlage,
u su$nim uvjetima ugiba. Vrlo je osjetljiva na
mraz. Dolazi na osun¢anim do poluzasjenje-
nim stani$tima. Podnosi $iroki spektar tala, od
siromas$nih do bogatih dusikom, osrednjega je
uce$¢a humusa i umjerene kiselosti. Razmno-
Zava se sjemenkama, a vrlo dobro ju raspro-
stranjuje voda. U optimalnim uvjetima stanista
vrlo je agresivna i kompetitvna s autohtonom
vegetacijom koju potiskuje i tako smanjuje bi-



oraznovrsnost. Uz obale tekudica povecava opasnost od ero-
zije (Trinajsti¢ 1974; Kranjéev 2007; Sostari¢ 2011; Franji¢
i Skvorc 2014; Nikoli¢ i dr. 2014).

Na Kalniku dolazi u nizinama i uz vodotoke. Vrlo naglo i
snazno razvija se na ¢istim povrsinama nakon sjece kultura
Cetinjaca. Tu razvija guste sastojine koje onemogucavaju
dolazak drugih vrsta, ali i otezava posumljavanja, zbog ¢ega
ga se kemijski uklanja (glifosati) prije sadnje. Izuzetno
vlazne i tople godine omogucavaju snazno Sirenje ali i plo-
donosenje, tako da se oc¢ekuje pojacana invazija.

Juncus tenuis Willd. (Juncaceae) — njezni sit

(= J. aristatus Link, J. chloroticus Schult., J. germanorum
Steud., J. gesneri Sm., J. gracilis Sm. non Roth, J. lucidus Ho-
chst., J. macer Gray, J. smithii Kunth)

njem. Zarte Binse

Njezni je sit podrijetlom iz Sjeverne i Juzne Amerike. Pret-
postavlja se daje u Europu unesena slucajno s krmnim bi-
ljem krajem 18. stoljeca. U svijetu je jo$ zabiljezena na po-
dru¢ju Azije, Afrike, Australije i Novoga Zelanda. Za
podrucje Hrvatske prvi se puta navodi sredinom 1960-tih,
adanas je rasprostranjena u kontinentalnom podrudju. Pre-
ferira umjereno topla stanista, umjereno kisela tla osrednje
koli¢ina humusa i dusika te izmjeni¢ne vlage. Pojavljuje se
na tlima sitnih Cestica gline, nepropusnih za vodu i siro-
masnima kisikom. Zauzima antropogena stanista, uz ru-
bove putova, esto i same putove, jer podnosi gazenje.
Stetna je kao korovska i invazivna vrsta (Vukovi¢ 2011; Hor-
vat 2011; Franjic¢ i Skvorc 2014; Nikoli¢ i dr. 2014).

Na Kalniku se javlja sporadi¢no uz putove i na putovima,
ali i na vlaznijim dijelovima golih sje¢ina nastalih sjecom
kultura ¢etinjaca ili unutar prirodno pomladenih povrsina.
Ne ¢ini za Sumu znacajnije Stete, a unistava se kemijski (gli-
fosati) zajedno s drugim korovima u pripremi stanista za
posumljavanje.

Slika 10. Njezni sit (Juncus tenuis Willd.).
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Phytolacca americana L. (Phytolaccaceae) —
vinohojka

(= Ph. decandra L.)
(= americki kermes, solima, kermes, grozdoboja, muricep,
solina)

eng. American Pokeweed; njem. Amerikanische Kerme-
sbeere; fra. Phytolaque américain

Zeljasta trajnica podrijetlom iz Sjeverne Amerike, na-
mjerno unesena u Francusku kao dekorativna vrsta kra-
jem 18. ili pocetkom 19. stoljeca. U svijetu dolazi jo$ na
staniStima Srednje i Juzne Amerike te Azije (dijelovi
Kine). U Hrvatskoj se prvi puta navodi krajem 19. stolje¢a
i do sada se rasprostranila u sve dijelove zemlje. Osim ne-
kih Jjekovitih svojstava, u starijoj dobi su korijen i plodovi
vrlo otrovni. Siroke je ekoloske amplitude. Preferira
umjereno kisela te umjereno vlazna tla siromasna do
osrednje bogata dusikom i humusom. Trazi puno svjetla
i izrazito je termofilna vrsta. Nastanjuje ruderalna, ali i
druga poluprirodna stanista s dosta vlage. Dolazi uz pu-
tove, vodotoke, rubove $uma, kao i Sumske ¢istine i sje-
¢ine. Vrlo dobro se prilagodava suhim, skrtim i siromas-
nim stani$tima, npr. Purdevacki pijesci. U povoljnim
uvjetima tvori guste sastojine kojima potiskuje autohtonu
vegetaciju i usporava sukcesiju vegetacije. Sveukupno
smanjuje bioloku raznovrsnost (Kranj¢ev2007; Sostarié
2011; Horvat 2011; Nikoli¢ i dr. 2014).

Na Kalniku je uo¢ena krajem prosloga stoljeca u progalje-
nim kulturama cetinjaca na jugoisto¢nim padinama (Kranj-
¢ev 2007). Danas se javlja na mnogim za svoj razvoj tipic-
nim staniStima, a posebno se ¢esto i u velikome broju
pojavljuje na ¢istim povrsinama nakon sjece posusenih kul-
tura Cetinjaca. Tu tvori guste i visoke sastojine koje onemo-
gucavaju jesensko posumljavanje, dok u mladim sastoji-
nama zasjenjuju mlade biljke. Zbog iznadprosjecno vlazne,
ali i tople prosle godine, vinobojka je obilato plodonosila i

Slika 11. Vinobojka (Phytolacca americana L.).
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ocekuje se jaka invazija. Uklanja se kemijski
(glifosati) u pripremi stanista za posumljavanje,
odnosno sje¢om u mladim sastojinama.

Reynoutria japonica Houtt.
(Polygonaceae) — japanski dvornik

(= Fallopia japonica /Houtt./ Ronse Decr., Ple-
uropterus cuspidatus /Siebold et Zucc./ H.
Gross, Polygonum cuspidatum Siebold et
Zucc., P. reynoutria Makino, P, sieboldii Reinw.
ex Vries, P, zuccarinii Small, Tiniaria cuspidata
/Houtt./ Hedb.)

eng. Japanese Knotweed; njem. Japanischer
Fliigelknéterisch, Japanischer Staudenknote-
rich

Zeljasta trajnica-geofit podrijetlom iz isto¢ne
Azije, namjerno je unijeta u Europu kao ukra-
sna biljka u 19. stolje¢u. Do sada je zabiljezena
jo$ u Sjevernoj Americi, Australiji i na Novom Zelandu. Za
Hrvatsku se navodi u prvoj polovici prosloga stolje¢a. Da-
nas dolazi najviSe na podrudju sjeverozapadne i isto¢ne Hr-
vatske, te na podruéju Gorskoga kotara, Like i Kvarnera.
Cvjeta od srpnja do rujna, a oprasuju se kukcima, te je stoga
korisna u péelarstvu. Uspjesno se razmnozava sjemenkama
(rasprostranjuje se vodom i vjetrom), brzo se razmnozava
ivegetativno, najé¢esce transportom zemlje kontamirane po-
dancima pa je stoga vrlo agresivna i kompetitivna. Gustim
sklopom onemogucava razvoj druge vegetacije zasjenjiva-
njem tla, a intenzivnim rastom obrasta podlogu i stvara
uvjete za odrone i ispiranje tla. Termofilna je vrsta koja ne
podnosi zasjenu, tolerantna je na vlagu, prilagodena je na
manjak kisika u moc¢varnim uvjetima. Preferira stanista bo-
gata dusikom, osrednje humozna tla razlicite kiselosti. Do-
lazi na svijetlim mjestima uz vodotoke, putove, rubove
$uma, na travnjacima, sje¢inama i na drugim antropogenim
stani$tima. Izrazito je invazivna vrsta, i osim na vegetaciju
utjece i na promjenu kemijskoga sastava tla (Trinajsti¢ 1990;
Trinajsti¢ i dr. 1991; Borsi¢ 2011; Nikoli¢ i dr. 2014).

Na Kalniku se javlja sporadi¢no uz potoke, ceste i rubove
$uma. U sjeveroisto¢nom dijelu tvori nekoliko ve¢ih sasto-
jina. Za sada ne ¢ini $tete u Sumama.

Robhinia pseudoacacia L. (Fabaceae) — bagrem

(= obi¢ni bagrem, mirisavi bagrem, przenica, nerodik, ba-
grema, kapinika biela, kruncica, nerod, trn egjipski, trnina-
egiptonska, trnjina, bagrennerod, akacija, gacija, bagrena)
eng. Black Locust; njem. Gewdhnliche Scheinakazie, Ge-
wohnliche Robinie; fra. Fauxacacia, Robinier; tal. Robinia

Listopadno drvo podrijetlom iz jugoisto¢noga dijela SAD-
a. Mnogo se kultivira tako da ga danas ima u velikom dijelu
Sjeverne Amerike, juznom dijelu Juzne Amerike, Europi,

Slika 12. Japanski dvornik (Reynoutria japonica Houtt.).

umjerenom pojasu Azije, sjevernoj i juznoj Africi, Australiji
i na Novom Zelandu. Sjemenke bagrema je iz SAD-a u Eu-
ropu (Francusku) namjerno unio francuski dvorski vrtlar
Jean Robin (po kojemu je dobio ime) 1601. godine. U Hr-
vatskoj je zabiljezen pocetkom 20. stoljeca (iako je vjero-
jatno prisutan od ranije) i rasprostranio se je gotovo po ¢i-
tavoj zemlji, s izuzetkom gorsko-planinskoga podrudja.
Termofilna je biljka i teze uspijeva u zasjeni. Primarno us-
pijeva na suhim do umjereno vlaznim stanistima, siromas-
nima dusikom koja mozZe obogatiti vlastitom nitrifikacijom.
Tolerira relativno $irok raspon pH-vrijednosti tla (4,5-8,5).
Vrlo je skromnih zahtjeva te se moze prilagoditi na razlicita
stanista, ¢esto kao pionirska vrsta. Osim §to se kultivira, ba-
grem se spontano $iri sjemenkama i vegetativno, tako da ga
se moze nadi na razli¢itim stanistima (uz putove, uz Zelje-
znicke pruge, na zapustenim poljoprivrednim povrsinama,
sje¢inama, Sumskim rubovima, suhim travnjacima i kame-
njarama i sl.). Brzo kolonizira kisela i zagadena tla. Zbog
vrlo dobre prilagodenosti raznim tipovima stanista, bagrem
je tesko kontrolirati. Mehanicko uklanjanje i selektivno pa-
ljenje najc¢esce ne daju dobre rezultate, jer se biljka ubrzo
dobro obnavlja korijenskim izdancima. Dobri se rezultati
postizu raznim herbicidima uz sve njihove negativne se-
kundarne ucinke. Iako u SAD-u bagrem ima svoje prirodne
patogene, u Europi se pokazao kao visokootporan na gljive
i druge patogene. Citava je biljka otrovna, osim cvijeta (Call
i Nilsen 2005; Franji¢ i Skvorc 2010; Kleinbauer i dr. 2010;
Callaway i dr. 2011; Cseresnyes i Csontos 2012; Kimura i
dr. 2013; Nikoli¢ i dr. 2014; Nikoli¢ 2015).

Na Kalniku se javlja u svim dijelovima, gdje ¢esto tvori Ciste
sastojine ili je u smjesi s drugim autohtonim vrstama — obi¢-
nom bukvom, hrastom kitnjakom, obi¢nim grabom (Hor-
vat 2011, 2012). Brzo se $iri po zapustenim i antropogenim
staniStima kao pionirska vrsta. Posebne probleme i velike



Slika 13. Bagrem (Robinia pseudoacacia L.).

$tete ¢ini na progaljenim povrsinama oplodnih sjec¢ina i po-
vr$§inama nakon ¢istih sjeca i dovr$nih sjekova u oplodnim
sje¢ama, kao i u mladim sastojinama. Vrlo ga je tesko kon-
trolirati. Suzbija se uglavnom mehanicki i kemijski (glifo-
sati). Prevenciju je teSko provoditi, bududi da je vrlo raspro-
stranjen i omiljen u privatnim $umama gdje se koristi za
stupove, kolje, ogrjev, péelinju pasu i dr.

Slika 14. Velika zlatica (Solidago gigantea Aiton).
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Solidago gigantea Aiton (Asteraceae) —
velika zlatnica

(= S. gigantea ssp. gigantea, S. gigantea var. lei-
ophylla Fernald, S. gigantea var. serotina /Kun-
tze/ Cronquist, S. serotina /O. Kuntze/ McNe-
ill, S. serotina Aiton)

njem. Riesen-Goldrute, Spéte Goldrute

Velika je zlatnica podrijetlom iz Sjeverne Ame-
rike, a u Europu je unesena kao ukrasna biljka.
Prvi puta je zabiljezena 1758. godine u Engle-
skoj odakle se je prosirila na srednju Europu.
Danas dolazi i na podru¢ju Azije. U Hrvatskoj
se prvi puta spominje 1943. godine u podrucju
Podravine, a danas se javlja u svim podruéjima
kontinentalne Hrvatske, s tendencijom zauzi-
manja lokaliteta sjevernoga primorja. Biljka je
koja ne podnosi zasjenu, pa stoga dolazi na
osun¢anim stani$tima. Preferira umjereno ki-
sela tla, promjenljive vlaZnosti, bogata dusikom i humusom.
Nastanjuje antropogena i poluprirodna stanista uz vodo-
toke, putove, nasipe, ali i prirodna stanista Sumskih rubova,
kao i otvorena suha stanista zapustenoga poljoprivrednoga
zemljiSta. U $umi se javlja na pljesinama prirodno obnov-
ljenih sastojina, a posebno na povr$inama nakon cistih
sje¢a. Svojim visokim stabljikama i gustim sklopom zasje-
njuje ostalu autohtonu vegetaciju i onemogucava njezin ra-
zvoj, ¢ime izravno utjece na sukcesiju vegetacije prema kli-
mazonalnoj, ali i smanjuje bioraznovrsnost (Borsi¢ 2011;
Horvat2011; Franji¢ i Skvorc 20014; Nikoli¢ i dr. 2014).

U $umama Kalnika javlja se takoder na svijetlim povr§inama
mladih sastojina, a posebno na povrsinama nakon ¢istih
sje¢a. Buduci da ne podnosi zasjenu razvojem autohtone
$umske vegetacije u potpunosti nestaje. Najcesce se uklanja
kemijski (glifosati) s ostalim korovnim vrstama u pripremi
stani$ta, odnosno mehanicki u njezi mladih sastojina.

RASPRAVA | ZAKLJUCAK
DISCUSSION AND CONCLUSION

Alohtona vegetacija je nasa neizbjezna stvarnost, ali i trajni
izazov buducnosti u svijetu koji se sve vise globalizira i ko-
municira na svim razinama i dostupnim nacinima. Njezin
utjecaj se definitivno ne smije marginalizirati. Njena vaz-
nost i utjecaj nije u potpunosti negativan, no moguce kori-
sti ali i opasnosti treba kontrolirati kroz mjere prevencije i
fizicke regulacije.

Na Kalniku i njegovoj $umskoj vegetaciji definitivno naj-
vaznija vrsta je bagrem. Posebno to vrijedi za privatne Sume
u kojima je on zbog svojih korisnih svojstava postao vrlo
zanimljiv, kao brzorastuca vrsta koja nema zahtjeva po pi-
tanju podizanja i uzgoja i vrlo brzo daje rezultate kroz
drvne sortimente, koji se uglavnom odnose na sitno teh-
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nicko drvo i ogrjev. Povrsine privatnih parcela su vrlo male
i rascjepkane, a prisutna je velika potreba za drvnom ma-
som, pa se na njima gospodari kratkim ophodnjama, ek-
stenzivno, uzgojem iz panja i korijenja. Ostale navedene
drvenaste vrste za sada ne predstavljaju ozbiljniju opasnost
u gospodarskom, ali ni u bioloskom smislu. Utjecaj zeljastih
vrsta je raznolik , a Sumarskoj praksi najvise problema ¢ine
gusti sklopovi u mladim sastojinama ili onima u fazi ob-
nove, gdje svojom invazivno$¢u konkuriraju autohtonim
vrstama. U bioloskom smislu invazivne vrste su trajna opa-
snost zavi¢ajnoj vegetaciji i bioraznovrsnosti, ali i zdravlju
ljudi. Svakako treba spomenuti i vrlo vaznu i razvijenu dje-
latnost na Kalniku, a to je péelarstvo za ¢ije su potrebe na-
vedene vrste jako zanimljive i vazne, i to kao vrste bogate
pase. Péelarstvo ovoga kraja opstoji na bagremovoj pasi pa
je to jos jedan od vrlo bitnih razloga njegova uzgoja. Ostale
vrste su takoder vrijedna pasa, posebice u kasnijem razdo-
blju jeseni kada nema ostale pase, a neke vrsta tada cvjetaju
i predstavljaju vrijedni izvor peluda (japanski dvornik, div-
lji krastavac, cigansko perje i velika zlatnica).

Op¢enito gledajudi, najve¢a odgovornost za moguce poslje-
dice utjecaja invazivne flore na Sume Kalnika lezi na $uma-
rima koji svojim znanjem moraju prepoznati i pratiti stanje
nadolaska invazivnih vrsta, posebice u drzavnim $umama u
kojima gospodare i izravno utje¢u na njihov sastav i stanje.
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Summary

This paper presents an invasive plant species that occur in the forests of Kalnik. It also presents the state of
the distribution and their impact on forests of Kalnik. A total of 14 invasive species in the forests of Kalnik
and these are - Acer negundo L., Ailanthus altissima (Mill.) Swingle, Ambrosia artemisiifolia L., Amorpha fru-
ticosa L., Asclepias syriaca L., Conyza canadensis (L.) Cronquist, Echinocystis lobata (Michx.) Torr. et Gray,
Erigeron annuus (L.) Pers., Impatiens glandulifera Royle, Juncus tenuis Willd.), Phytolacca americana L., Rey-
noutria japonica Houtt., Robinia pseudoacacia L., Solidago gigantea Aiton. Alochtonous vegetation is not only
inevitable, but it also appears to be a constant future challenge in the globalizing world which communicates
on all levels with every means possible. Its influence should not by any means be marginalized. Its importance
and influence is not completely negative and there are possible benefits and dangers which should be control-
led by the preventive measures and physical regulation. The most important species in Kalnik forest vegeta-
tion is definitely acacia. It is especially important for private forest lands where acacia tree has become very
popular because of its characteristics as a fast growing tree species without any special requirements with re-
lation to growth and it gives fast results concerning timber and firewood. Private lots are usually very small
and fragmented. There is a growing need for timber, therefore the trees are grown extensively, from stumps
and roots. Other woody species still do not pose a serious threat in economical or biological sense. The im-
pact of herbaceous plants differs in various areas. The most problematic issues for the forestersare thick lay-
ers of unwanted specieswhich grow in young forest stands or in forests in the phase of restorationwhere these
unwanted speciesinvasively compete with autochthonous species. In biological sense, invasive species pose a
constant threat not only to domestic vegetation and biodiversity, but also to human health. We should also
mention apiculture, a very important and well developed activity on Kalnik. Above mentioned species are
very important and interesting for apiculture as a type of rich bee pasturage. Apiculture in this area depends
on acacia pasturage and it is one of very important reasons for growing acacia tree. Other tree species are also
valuable for bee pasturage, especially late in autumn when there is no other bee pasturage available and they
are mostly species which blossom in autumn and represent a valuable source of pollen (Japanese Knotweed,
Prickly cucumber and European goldenrod). Generally speaking, the biggest responsibility for possible con-
sequences of invasive plant species to the vegetation of Kalnik lies on foresters who have to recognize and
monitor the appearance of invasive species, especially in state forest lands where they grow and directly in-
fluence their composition and state.

KEY WORDS: Kalnik forest, alochtonous species, invasive species, biodiversity



DUGOKLJUNA CIGRA

SUMARSKI LIST, 1-2, CXXXX (2016) @

(Thalasseus sandvicensis Lath.)

Mr. sp. Krunostav Arac, dipl. ing. sum.

Dugokljuna ¢igra naraste u duzinu oko 40 cm, s rasponom
krila od 85 do 100 cm te je po veli¢ini mozemo usporediti
s rije¢nim galebom od kojega je neznatno veca. Boja perja
leda i krila je svjetlo siva, glava je do visine ociju i na zatiljku
crna, a ostali dijelovi tijela su bijeli. Kljun je dug, $iljat, crne
boje s karakteristi¢nim zutim vrhom. Noge su crne. Mlade
ptice su po glavi i zatiljku smede, odozgo po ledima i kri-
lima tamno pro$arane, tamnog vrha repa i potpuno crnog
kljuna. Spolovi su medusobno sli¢ni. Glasanje joj je svoj-
stveno. Za usporedbu od crvenokljune ¢igre leti znatno us-
porenije, a na plijen u vodi obrusava se iz vece visine.

Zivi na podru¢jima na kojima je niska morska obala. Po-
drudje gnijezdenja u Europi je vrlo rascjepkano, od obala
Atlanskog oceana, Sjevernog, Baltickog, Sredozemnog i Cr-
nog mora te Kaspijskog jezera. Hrvatskoj najblize gnijez-
dece kolonije su na talijanskoj obali sjevernog dijela Jadran-
skog mora. Gnijezditi po¢inje u trecoj ili ¢etvrtoj godini

Slika 1. Dugokljuna
Cigra 22. 7. 2015.
godine uz obalu
Priviake kod Zadra

zivota. Gnijezdi od travnja do srpnja. Gnijezda gradi u ko-
lonijama zajedno s drugim ¢igrama i galebovima. Gnijezdo
je oskudno oblozeno travkama u pijesku, §ljunku ili stjeno-
vitom podrucju medu busenima zeljaste vegetacije. Nese
1-3 bijelih jaja s tamno smedim i sivim mrljama. Veli¢ina
jaja je oko 50 mm. Na jajima sjedi muzjak i Zenka oko tri
tjedna. Mladi ptici su ¢ucavci koji se osamostale za oko 5
tjedana. Hrane se uglavnom ribom i mekuscima. Poslije-
gnijezdeca disperzija pocinje ve¢ u lipnju, nakon cega se
okuplja u jata i seli do studenog od zapadne obale Afrike
sve do Juznoafricke Republike. Isto¢na europska populacija
dijelom zimuje na Crnom i Sredozemnom moru.

U Hrvatskoj je prisutna od listopada do srpnja kao prelet-
nica i zimovalica uz morsku obalu i na otocima.

Dugokljuna ¢igra je strogo zasti¢ena vrsta u Republici Hr-
vatskoj.
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POPULARIZACIJA HRVATSKE FLORE

PVﬁq d. sc. Jozo Franfic, Svenliliste u Zagrebu — Sumarski fa/@:étef

RANA PROLJETNICA — DIVLJI SAFRAN

(Crocus vernus /L./ Hill, Iridaceae)

(= C. sativus L. var. vernus L., C. neapolitanus Asch. ex Ber-
gmans, C. napolitanus Mord. Laun. et Louis)

(= brnduska, brndusa)

eng. Spring Crocus, Dutch Crocus; njem. Friihlings-Kro-
kus; fran. Safran printanier, Safran des Alpes, Safran des
fleuristes; tal. Croco invernale

Divlji je $afran prirodno rasprostranjen u gotovo cijeloj
Europi. Autohton je i u nekim zemljama juzne Europe. Ima
vrlo Siroku ekolosku amplitudu. Najc¢esc¢e dolazi u listopad-
nim i mjeSovitim Sumama i $ikarama, uz rubove Suma, na
$umskim progalama i prosjekama, u Zivicama i vo¢njacima,
te na livadama od nizina pa sve do subalpinskih i alpinskih
rudina. Raste na svjezim i hranivim tlima. Spada medu prve
vijesnike prolje¢a u nizim i brdskim predjelima, ali u vi$im
predjelima cvjeta pocetkom i sredinom ljeta, nakon otapa-
nja snijega. U Hrvatskoj dolazi u poplavnim $umama hra-
sta luznjaka, jasena i johe, kao i u Sumama hrasta kitnjaka
ibukve, izvan dohvata poplava. Pripada jugoistoénoeurop-
skom flornom elementu.

Gomolj je promjera 1-1,5 cm. Stabljika je visine 10-15
(=20) cm. Cvjetovi su gotovo prizemni. Listi¢i ocvijeca su
2,5-4 cm dugi i 7-13 mm $iroki, pri dnu su medusobno

srasli u dugu cijev perigona. Kod potpuno razvijenoga cvi-
jeta njuska tucka nadvisuje prasnike, njuska je Zutonaran-
Caste boje. Nalaze se primjerci s potpuno bijelim listi¢ima
perigona (£. niveus Derg.). Plod brnduske je tobolac koji se
otvara s tri zaklopca, a sadrzi viSe sjemenki, koje su oko 2,5
mm duge i oko 2-2,2 mm $iroke i gole.

Divlji je $afran trajnica-geofit s lukovi¢astom podzemnom
stabljikom. Mezomorfne grade, autofilno-entomofilna (sa-
mooprasivanje-oprasivanje pomocu kukaca), blastauto-
horno-barautohorno-stomatozoohorna (samousijavanje-
otpadanje zbog sile teze-pomognuta elajosomima) vrsta.
Cvjeta od (II.) III-IV. mjeseca. Medonosna i ukrasna biljka.
U Hrvatskoj je zasticen.

Osim tipi¢ne podvrste — ssp. vernus (= C. albiflorus ssp.
neapolitanus /Ker-Gaw./ Schinz et Thell., C. heuffelianus
Herb., C. napolitanus /Mord./ Laun. et Loisel., C. vernus
ssp. neapolitanus Ker-Gawl., C. vernus var. neapolitanus
Ker-Gaw.) u hrvatskoj se flori navodi jos i ssp. albiflorus
(Kit.) Asch. et Graebn. (= C. albiflorus Kit., C. albiflorus Kit.
ex Schult.) u koje su listi¢i ocvije¢a bijeli s ljubicastom ci-
jevi, a njuska tucka koja je narancaste boje, ne nadvisuje
prasnice. U odnosu na boju listi¢a ocvijeca znatno varira
(Cesto se mogu naci populacije u kojima su zastupljeni
primjerci s modroljubicastim perigonom (f. violacea Derg.).
U hrvatskoj se flori navodi ukupno 12 vrsta i podvrsta roda

Crocus. Za podrucje Hrvatske znacajnije su jos$ vrste — C.
reticulatus Steven ex Adams (= C. variegatus Hoppe et

Slika 1-2. Divji $afran (Crocus vernus /L./ Hill).
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Slika 3. Proljetni izgled jesenskoga mrazovca (Colchicum autumnale L.).

Hornsch.), kod koje su gomolji obavijeni grubo mrezastim
omotacem, listi¢i perigona su bjelkastoljubicasti, izvana s
3 (-5) tamnoljubicastih pruga. Za floru hrvatske posebno
je zanimljiv endemic¢ni dalmatinski $§afran (C.
dalmaticus Vis., = C. reticulatus Asch. et Graebn. var. dal-
maticus /Vis./ Herb.) u kojega gomolji sadrze fino mrezasti
omotac, a listovi perigona su plavo-ljubicasti. Javlja se na
kamenjarskim pa$njacima i termofilnim $umama i $ika-
rama hrasta medunca.

Slika 4. Jesenski izgled jesenskoga mrazovca (Colchicum autumnale
L.), (Foto: dr. sc. K. Sever).

Cesto se u cvjetnoj fazi §afrani (Crocus spp.) zamje-
njuju s izuzetno otrovnim mrazovcima (Colchicum
spp.), a razlika je u tome $to se Safrani javljaju u rano
proljece (rijetki su jesenski), a mrazovci cvjetaju u jesen
(8-10. mjesec). Osnovna je razlika $to mrazovci nikada
nemaju listove za vrijeme cvjetanja, a tobolci im se jav-
ljaju tek sljedecega proljeca.

CESLJUGAR - PTICA 2016. GODINE

Alsjzife Frkovic; dipl. ing. sum.

Kao tek stasali zaljubljenik i sakuplja¢ postanskih maraka,
dobro se sjecam filatelistickog serijala FAUNA VIII bivse
drzavne zajednice posvecenog najljep$im vrstama ptica iz
velike porodice zeba (Fringillidae). Niz se sastojao od uku-
pno Sest maraka, od kojih je prva, najnize nominalne vri-
jednosti (0,50 dinara), bila posveéena zimnici maloj (Pyrr-
hula pyrrhula), gnjezdarici gorskih Suma, ¢iji se muzjak

odlikuje crvenom bojom perja na donjoj strani tijela. Za
sve zebe, pa tako i za zimnicu (danas poznatiju kao zi-
movka) vrijedi pravilo da se pretezito hrane raznim sje-
menkama, a da bi dosle do hranjive jezgre, posluzit ¢e im
njihov kljun koji je u svih zeba izrazito debeo i podesen za
mrvljenje tih sjemenki. Druga marka u nizu (1,00 din) bila
je posvecena ptici prelijepe boje perja poznatije kao ¢eslju-
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Slika 1. Uz ugodni pjev, cesljugara od drugih zeba krasi crveno-crna
maska na glavi i Zuto perje na dijelu krila. lzvor: Heithammer 1973.

garka konopljarka, danas cesljugar (Carduelis carduelis), a
treca (1,50 kn) Siroko rasprostranjenoj zebi bitkavici (Frin-
gila coelebes), koja nam prilikom leta otkriva svoja bijela
pera u sredini krila i vanjskom dijelu repa. U seriji je pred-
stavljen i zelendur zelenac (Chloris chloris), u ¢ijeg muzjaka
prevladava zelenkasta boja perja s lijepim zutim prsima. S
debelim ali i ukrstenim kljunom na petoj marki (3,00 din)
predstavljen je krstokljun omorika$ (Loxia curvirostra),
prorijedena gnjezdarica nasih crnogori¢nih $uma (u Gor-
skom kotaru, u NP-u Risnjak vidio sam ga samo jednom
ranih 60-ih godina!), kojim uspjes$no izvlaci sjemenke iz
cesera. U svojoj studiji Ptice Gorskog kotara (1950.) orni-
tolog Dragutin Rucner spominje da ova zeba mlade u gni-
jezdu othranjuje zimi, a da u toj najmladoj dobi ptic¢i imaju
potpuno ravan kljun! Sesta marka nominalne vrijednosti
5,00 din prikazuje najkrupniju zebu, batokljuna tre$njara
(Coccothraustes coccothraustes), kojega bije glas da svojim
debelim i jakim kljunom drobi i kostice divlje tresnje.

Ovaj poduzi uvod posluzit ¢e da malo opsirnije predstavim
pticu 2016. godine. To je po izboru stru¢nog foruma Nje-
mackog drustva za zastitu prirode (NABU) i Drustva za
zastitu ptica — Cesljugar (Carduelis carduelis), ,najstvojstve-
nija zeba, jednostavne kombinacije crvene, crne i bijele
glave, zutih krilnih pruga, bjelkaste trtice i crnobijelih krila
irepa’ kako je to zapisano u Collinsovom dzepnom vodi¢u
»Ptice Hrvatske i Europe® (Zagreb 1999.). Dok je jastreb
bio ptica godine do kraja 2015.%, izborom cesljugara za
pticu 2016. godine NABU zapravo apelira na potreban zao-

* Frkovic, A. (2015). Lovac na ptice Jastreb (Accipiter gentilis) — ptica 2015.
godine. Sumarski list CXXXIX (1-2): 82—83.

kret u agraru, a vezano uz obradu tla i odrzavanje vo¢njaka.
Tako brojnost ove vrste jo$ uvijek ne zabrinjava, ostaje ¢inje-
nica da je njena dugoro¢na opstojnost moguca samo u po-
dru¢jima u kojima je o¢uvana raznovrsnost krajolika s do-
voljnom zastupljeno$c¢u vocnjaka, Zivica, grmlja i Sikara.
Cesljugar nije samo prekrasne boje perja. Njegov cvrkutav
melodiozan pjev prepun je jasnih zvonkih varijacija letnog
zova poput ,,cvit-vit-vit“. Poznat kao vrsni ,,pjevac™ tu je tajna
lo$eg obicaja da ga nasi ljudi, posebno primorci i otocani,
drze u krletkama. Stovie, ne mali broj tih tzv. ,,uzgajivaca“
ptica krizaju cesljugare s kanarincima kako bi dobiveni
muski bastardi jo$ ljepse pjevali. Poznavao sam jednog od
njih koji me je poducio kako luciti muzjaka od Zenke, kako
neki od njegovih ¢esljugara dolaze na hranilista za ptice, $to
nije uobicajeno za tu vrstu. Drzanje ceSljugara u krletkama
pravdao je time da oni u zatocenis$tvu dozive starost od 10 i
viSe godina, a oni u slobodnoj prirodi samo dvije do tri!

Uz ¢esljugara, u ve¢ spomenutom Collinsovom dzepnom
vodic¢u otisnute su oznake: S,G, P, Z s krupnom crnom to¢-
kom, $to e reci da je on, barem kada je nasa zemlja u pita-

Slika 3. Uz plodove biljaka poznate u nas kao cicci (Arctium), glavnu
prehrambenu bazu nasih cesljugara cini velika skupina biljaka iz po-
rodice glavoCika (Compositae). lzvor: KuSan 1956.



nju, redovita, $iroko rasprostranjena i brojna ptica stanarica
(S), gnjezdarica selica (G), preletnica (P) i zimovalica (Z).
Stani cijeli europski i azijski kontinent sve do jugozapadne
Kine spram istoka. Opisano je desetak vrsta, lu¢eci ih prema
podrucjima koje pretezito nastanjuju. Ima ih vecih i bjeljih
(na sjeveru), manjih i sivljih (na jugu). Dok su neke od njih
stanarice, druge se sele ili samo premjestaju. Prema Atlasu
selidbe ptica Hrvatske (Zagreb 2013.), zimi nastanjuju po-
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drucja obrasla johom i brezom, ali i otvorene predjele bez
stabala hraneci se sjemenkama glavocika. Proljetna seoba
nasih populacija odvija se tijekom ozujka i travnja, na $to
ukazuju nalazi prstenovanih ptica.

Negdje sam procitao sljede¢u misao: Valja imati na umu da
kad jednom pti¢ji pjev umukne, ,,odzvonit*“ ¢e i okolisu koji
¢uva zdravlje covjeka. Za nadati se da e pjev ¢esljugara jos
za dugo dopirati iz slobodne prirode do naseg uha.

30 GODINA MEDUNARODNOG
PROGRAMA ZA PROCJENU |
MOTRENJE UTJECAJA ZRACNOG
ONECISCENJA NA SUME

(UNECE - ICP FORESTS)

Dr. sc. Nenad Potocic, @WM

Long-range Tramsbaundary Al Podlstic

30 years

:+:: |ICP Forests

KONVENCIJA 0
PREKOGRANICNOM
ONECISCENJU (CLRTAP)
| ICP FORESTS

Sedamdesetih godina prosloga stolje¢a industrijalizirane
zemlje sjeverne hemisfere iskusile su nezapaméen ekonom-
ski procvat, ali negativne posljedice materijalnog bogatstva
takoder su postale ocigledne. Znanstvenici su upozoravali
na $tete nanesene okolisu. Plinovi ispustani iz industrijskih
postrojenja, elektrana, poljoprivrede i motornih vozila
uzrokovale su $tete daleko od svojih izvora. Nakon mnogo
godina priprema, 1979. godine donijeta je Zenevska Kon-
vencija o prekograni¢cnom onecis¢enju (CLRTAP).

Alarmantne promjene primijecene su i u Sumama: zakise-
ljena tla, prorijedene kro$nje, mrtva stabla. Naglo pogorsa-
nje stanja Suma u dijelovima srednje Europe koje je na-
zvano ,,propadanje” ili ,,susenje Suma“ izazvalo je ozbiljnu
zabrinutost za zdravlje i budu¢nost Suma u Europi, $to je
dovelo do uspostavljanja sustavnog motrenja (monito-
ringa) stanja Suma. Od 1985. godine ove se aktivnosti pro-
vode kroz ICP Forests program, u sklopu Konvencije o pre-
kograni¢nom oneci$¢enju i njene Radne grupe za efekte
(WGE).

Na nasu sre¢u, danas vidimo da se mrac¢na predvidanja iz
1980-tih nisu ostvarila. Mnogo toga promijenilo se na bo-
lje, ali nase Sume ne bi bile u stanju u kakvome su danas
bez mjera koje su poduzete od 1979. godine, a nase znanje
o $umama bilo bi znatno manje bez sustava motrenja koji
je uveden 1985. i kontinuirano unapredivan sve do danas.
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Slika 1. Sudionici 3. znanstvene konferencije i 30-tog krovnog sastanka radnih tijela ICP Forests (Task Force Meeting), Grcka.

ICP Forests: ciljevi i pristup

Posebno vrijedno obiljezje motrenja u okviru ICP Forests
je implementacija harmoniziranih metoda i dodatnih mjera
kontrole kvalitete. Medunarodna standardizacija metoda
dovela je do konzistentnih praksi uzorkovanja $irom Eu-
rope i ¢ini ICP Forests jedinstvenim u svijetu. Sve metode
opisane su u detaljnom ICP Forests Priru¢niku o meto-
dama i kriterijima za harmonizirano uzorkovanje, pro-
cjenu, motrenje i analizu utjecaja zratnog onecis¢enja na
sume (ICP Forests 2010), dostupnome u cijelosti na http://
icp-forests.net/page/icp-forests-manual.

Integrirani pristup motrenju koji njeguje ICP Forests osi-
gurava nam bolje razumijevanje funkcioniranja $umskih
ekosustava pod utjecajem atmosferskog onecis¢enja i kli-
matskih promjena te jedinstvene nizove podataka o stanju,
produkciji i raznolikosti Sumskih ekosustava koji nam
sluze kao podloga za projekcije o budu¢em stanju Suma.
Program takoder moze pomod¢i u kvantificiranju razlicitih
usluga Sumskih ekosustava, kao $to je npr. pohrana ugljika.
Podaci nasih motrenja koriste se za studije uzroka i poslje-
dica, i trazeni su od strane znanstvenika unutar i izvan ICP
Forests: godi$nje program zaprimi preko 70 zahtjeva za
podacima.

‘Atmosfera je jedna od najvecih deponija otpada co-
vjecanstva. Stotinama godina ona podnosi nakuplja-
nje plinova i Cestica kao produkta sagorijevanja i
ostalih ljudskih aktivnosti. Te aktivnosti imaju oz-
biljne posljedice kao sto su kisele kise, propadangje vri-
jednih ekosustava i poljoprivrednih tala, te negativne
ucinke na ljudsko zdravlje.*

Clearing the Air, brosura Konvencije o prekogra-
ni¢nom onecis¢enju povodom 30. godisnjice Kon-
vencije, 2009.

U Strategiji ICP Forests za razdoblje 2007-2015.,
utvrdena su dva osnovna cilja:

Cilj I: Osigurati periodi¢ni pregled prostornih i viemenskih
varijacija stanja Suma u odnosu na antropogene i prirodne
¢imbenike stresa (ponajprije zratnog onecis¢enja) putem
motrenja Suma na sustavno postavljenoj mrezi tocaka $i-
rom Europe (Razina 1). Ova razina motrenja sastoji se od
priblizno 6000 ploha.

Cilj II: Posti¢i bolje razumijevanje uzro¢no-posljedi¢nih
veza izmedu stanja $umskih ekosustava i antropogenih i
prirodnih ¢imbenika stresa (ponajprije zra¢nog onecisce-
nja) putem intenzivnog motrenja na odabranim plohama,
te proucavati razvoj vaznih Sumskih ekosustava Europe
(Razina 2). Ova razina daje podatke o kvaliteti zraka,
atmosferskom talozenju, stanju ishrane drveca, kemijskom
i fizikalnom sastavu tala, fenologiji, bioraznolikosti, rastu i
prirastu stabala i klimi.

Uz to, ICP Forests pridonosi opéem civilizacijskom na-
pretku u smislu potrebe za zastitom prirodnih resursa. Po-
sljednjih trideset godina ICP Forests prikuplja podatke koji
imaju i veliko znacenje za razvoj i usmjeravanje politika
zastite okolisa: uz tijela Konvencije, ove podatke koristi ve-
lik broj nacionalnih i medunarodnih tijela i programa u
podrudju Sumarstva i zastite okolisa, kao $to su Forest Eu-
rope (FE, ranije Ministarska konferencija za zastitu Suma
Europe - MCPFE), Konvencija o bioloskoj raznolikosti
(CBD), Okvirna konvencija Ujedinjenih naroda o promjeni
klime (UNFCCC), UN-FAO Forest Resources Assessment
(FRA), kao i EUROSTAT Europske Komisije.

U ovome trenutku 42 zemlje svijeta ukljucene su u rad ICP
Forests. Od njih 27 su zemlje Europske unije (sve ¢lanice
osim Malte). Od 15 zemalja izvan EU, devet je zemalja s
podrudja jugoistocne i isto¢ne Europe, Kavkaza i srednje
Azije. ICP Forests aktivno promovira c¢lanstvo u $iroj
UNECE regiji, $to je jedan od najvaznijih ciljeva Konven-
cije o prekograni¢cnom oneci$¢enju.
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Slika 2. Zemlje €lanice ICP Forests i lokacije dosadasnjih godisnjih krovnih sastanaka radnih tijela (SAD i Kanada nisu prikazani)
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ICP Forests

razvija metode motrenja i podize standarde istrazivanja.

Slika 3. Organizacijska shema ICP Forests. Kroz iskustvo i ekspertizu Ekspertnih skupina i radnih grupa, ICP Forests neprekidno



Q SUMARSKI LIST, 1-2, CXXXX (2016)

30 godina kasnije: rezultati znanstvenih
evaluacija

Godi$nja procjena stanja krosanja na tockama Razine 1
prva je aktivnost provodena u sklopu ICP Forests, a jedan
je od najvaznijih nacina motrenja i danas. Ovo motrenje
provodi se u vecini Europskih zemalja, na oko 100 000 sta-
bala godi$nje. Studije zasnovane na ovim podacima nagla-
$avaju vaznost biotickih i abiotickih ¢imbenika za ispravno

razumijevanje i interpretaciju uloge atmosferskog onecisée-
nja i klimatskih promjena na stanje Suma.

Efekti taloZenja dusi¢nih spojeva jasno se vide na ke-
mizmu tla, te ishrani, rastu i zdravstvenom stanju stabala.
Europske Sume prelaze iz stanja nedostatka dusika u sta-
nje ogranicene opskrbljenosti fosforom - fosfor, sumpor
i kalij u uzorcima lis¢a smanjuju se u odnosu na koncen-
tracije dusika u zadnjih dvadeset godina. Istrazivanja za-

snovana na velikom setu podataka o tlu, stanju ishrane i
stanju osutosti krosanja s Razine 1, u kombinaciji s mo-
deliranim klimatskim podacima i podacima o atmosfer-
skim taloZenjima, pokazala su kako su opterecenost du-
sikom i klimatski parametri vazni prediktori osutosti za
razli¢ite vrste drveca. TaloZenje dusika utje¢e na odnos
dusika i fosfora ulis¢u, te podrzava ideju o povecanoj osu-
tosti kod optereéenosti ekosustava dusikom iznad odre-
dene granice. Podaci ICP Forests podrzavaju premise
kako (i) zra¢no onecis$¢enje ima utjecaj na odrzivost eu-
ropskih $uma, (ii) Europska politika prema okoli$u zna-
¢ajno utjece na smanjenje zracnog onecis¢enja i optere-
¢enja okoliSa te (iii) mreze ploha na Razinama 1 i 2
uspjesno prate promjene stanja europskih $uma, pruzaju
dokaze mjerljivih efekata, te daju visokovrijedne podatke
vazne kako za $iru znanstvenu zajednicu, tako i za poli-
ticke ¢imbenike i procese.
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Slika 4. Srednja osutost svih vrsta drveéa na tockama Razine 1 u 2014. godini



NFC Croatia — ICP Forests Hrvatska

Motrenje stanja Suma u Hrvatskoj na nacionalnoj razini za-
pocinje 1987. godine postavljanjem ICP Forests toc¢aka Ra-
zine 1, u suradnji Hrvatskog $umarskog instituta, Sumar-
skog fakulteta i Hrvatskih Suma d.o.o. Zagreb, s Nacionalnim
koordinacijskim centrom smjestenim na Institutu. Zbog
rata u Hrvatskoj doslo je do privremenog prekida aktivno-
sti motrenja 1991. i 1992. godine, ali je ve¢ 1993. godine
motrenje nastavljeno na dostupnim lokalitetima. Od tada,
Hrvatska redovito izvjestava o stanju svojih Sumskih eko-
sustava na osnovi uzorka od oko 2000 stabala procijenjenih
svake godine na Razini 1, te putem podataka intenzivnih
motrenja na sedam ploha Razine 2. Hrvatska je organizirala
nekoliko ICP Forests skupova: 13. interkalibracijski tecaj za
Mediteranske zemlje (Crikvenica 2003.), 19. ICP Forests
Task Force Meeting (Zagreb 2003.), te sastanak voditelja

ICP FORESTS HR

$ Hrvatski Sumarskd institut ' .
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laboratorija (Zadar 2013). Prepoznajudi znacaj, kvalitetu i
tradiciju ICP Forests motrenja u Hrvatskoj, kao i meduna-
rodne obveze Republike Hrvatske prema Konvenciji o pre-
kograni¢nom onecis¢enju i Europskim Direktivama u kon-
tekstu pristupanja Hrvatske Europskoj Uniji, motrenje
stanja Sumskih ekosustava postalo je dio zakona o Sumama
2005. godine. Uz osigurano financiranje od strane ministar-
stva zaduzenog za poslove Sumarstva, bili smo u moguéno-
sti postupno povecati nase aktivnosti, sto je rezultiralo ve-
¢im brojem tocaka Razine 1 obuhvacenih motrenjem svake
godine, ve¢im brojem parametara motrenja na plohama Ra-
zine 2, kao i pove¢anjem broja razli¢itih analiza koje se pro-
vode u vlastitom laboratoriju. Sve to ¢ini na$ program refe-
rentnim standardom za motrenje stanja Sumskih ekosustava
u Hrvatskoj. Utjecaj ICP Hrvatska raste i na medunarod-
nom planu — nasi predstavnici (dr. sc. Ivan Seletkovi¢, dr.
sc. Tamara Jakovljevi¢, dr. sc. Hrvoje Marjanovi¢, dr. sc.

OEUTOST STARALA U REPUBLIC FEWATSKY
Siys wrule 4 Rpee

Slika 5. PoCetna stranica ICP Forests Hrvatska, http://www.icp.sumins.hr/
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Slika 6. Motrenje atmosferskih talozenja, ICP ploha intenzivnog mo-
trenja broj 109, Vrbanja

Krunoslav Indir, dr. sc. Jasnica Medak, dr. sc. Ma$a Zorana
Ostrogovi¢ Sever, dr. sc. Nikola Lackovi¢) ¢lanovi su ek-
spertnih skupina ICP Forests. Laboratorij za fizikalno-ke-
mijske analize Hrvatskog Sumarskog instituta pod vod-
stvom dr. sc. Tamare Jakovljevi¢ organizira i provodi
medunarodne usporedne testove uzoraka tla, a dr. sc. Ne-
nad Potoci¢ predsjeda Ekspertnom skupinom za stanje kro-
$anja i uzro¢nike $teta (Expert Panel on Crown Condition
and Damage Causes) i ¢lan je vijeca za koordinaciju pro-
grama (Programme Coordinating Group, PCG).

ICP Forests: sadasnjost i buduc¢nost

Motrenje stanja okolisa danas ne sluzi samo za evaluaciju

vev 7

efekata zracnog oneciscenja. Postalo je takoder nezamjenjiv

Slika 7. Set za uzorkovanje vode u tlu, ICP ploha intenzivnog motrenja
broj 110, Jastrebarski lugovi

izvor informacija za potrebe Sumarske politike i politike
zastite okolisa, za odrzivo gospodarenje i koristenje Suma,
kao i za potrebe znanosti. Kao rezultat rada ICP Forests i
drugih programa u okviru CLRTAP, prihvacéeno je osam
protokola koji identificiraju pojedinacne mjere koje treba
primijeniti da se postupno smanyji i sprije¢i zracno oneci-
S¢enje u UNECE regiji.

Vizija za budu¢nost ICP Forests je viSerazinska, integrirana
infrastruktura za motrenje $uma, koja pruza visokovri-
jedne, javnosti dostupne podatke o

(i) Sumama itrendovima stanja $uma,

(ii) rizicima za $ume izlozenim zra¢nom oneci$¢enju
u kombinaciji s klimatskim promjenama i drugim
¢imbenicima stresa,

(iii) postizanju ciljeva relevantnih politika,

(iv) oporavku $umskih ekosustava.

Za vi$e informacija o programu mozete posjetiti sluzbene
stranice ICP Forests na http://icp-forests.net.

dr. sc. Nenad Potocié, koordinator
Nacionalni koordinacijski centar ICP Forests
Hrvatski Sumarski institut

Cvjetno naselje 41

10450 Jastrebarsko

Slika 8. Stablo za procjenu, totka Razine 1 broj 21, Sumarija Novi Vin-
odolski



OBJAVLJENA MONOGRAFIJA
HRVATSKOGA SUMARSKOG
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Hrvatski Sumarski institut je povodom obiljezavanja 70 go-
dina postojanja objavio Monografiju, uz financijsku pomo¢
Hrvatske komore inzenjera Sumarstva i drvne tehnologije.
Za izdavaca navedena je dr. sc. Dijana Vuleti¢, glavni ured-
nik je dr. sc. Tomislav Dubravac, a tehnicki urednik dr. sc.
Martina Tijardovic, tisak je obavila firma Denona d.o.o.
Zagreb. Monografija je opsega 240 stranica, a obogacena je
velikim brojem fotografija. Oko 40 djelatnika Instituta su
autori pojedinih dijelova teksta, koji je nakon uvodnih ri-
jeci i predgovora rasporeden u devet poglavlja koja se na-
stavno prikazuju.

U uvodnim rijec¢ima prvo nam se obra¢a Ministar znano-
sti, obrazovanja i sporta prof. dr. sc. Vedran Mornar, s
uvjerenjem da je Monografija nastala u Zelji da se izgradi
svijest o dugogodi$njoj tradiciji i vaznosti Sumarske struke.
Dalje govori o ciljevima Instituta, medunarodnim i doma-
¢im projektima i njihovom znacenju. Nastavno Ministar
poljoprivrede Tihomir Jakovina piSe o oc¢uvanju Suma,
doprinosu Sumara za izgradnju cesta kojima su otvorena
mnoga podrudja i isti¢e da su nase Sume medu najocuva-
nijima u Europi. Zatim se osvrce na povijest Sumarstva,
pocetak istrazivanja, sadasnju strukturu Instituta i Pro-
gram regionalnog razvoja RH 2014.-2020. godine. Aka-
demik Slavko Mati¢ istice da je Sumarska struka od poce-
taka utemeljena na znanosti i da su nase $ume izvorni
proizvod hrvatskog sumarstva i jedinstvene u Europi. Uka-
zuje na povijesni razvoj ustanova i stvaranje stru¢njaka.
Zatim precizno navodi kako je nastajao sadasnji Hrvatski
$umarski institut i koji su mu bili ¢elni ljudi. Posebno istice
da sadasnji Institut svoje korijene vuce jos iz sredine pret-
proslog stoljeca kada je utemeljen ¢itav niz Sumarskih or-
ganizacija. I posljednji, Predsjednik Upravnog vije¢a Hr-
vatskog Sumarskog instituta prof. dr. sc. Jura Cavlovié
navodi da ovaj Institut pripada skupini pet najstarijih
znanstvenih instituta u Hrvatskoj i da se korijeni njegova
nastanka mogu traziti u davnoj proslosti. Dalje govori o
potrebama $umarstva, izgradnji Instituta, financiranju
programa i projekata i uvjerenja je u njegovu buduénost.

Predgovor je napisao glavni urednik Monografije dr. sc.
Tomislav Dubravac, u kojem navodi kako je ovo djelo re-
zultat nastojanja da se na jednom mjestu predstave najvaz-

HRVATSKI SUMARSKI
INSTITUT [Honocwazia]

niji tragovi hrvatskoga znanstveno-istrazivackog rada In-
stituta u povijesnoj vertikali u rasponu od sedam desetljeca,
ali istodobno i sadasnje aktivnosti te izazovi koji nas oce-
kuju u neposrednoj buduénosti. Autor navodi kako se In-
stitut prilagodavao povijesnim okolnostima i uvjetima slo-
zenih drustveno-politickih uredenja, razli¢itim ustrojima
$umarstva i sustava financiranja znanstveno-istrazivacke
djelatnosti uzimajudi u obzir zahtjeve novog stoljeca. Vre-
mena i okolnosti su se mijenjale, ali se Institut ne samo
odrzao, nego je uspio istodobno i postupno unaprijediti
svoju znanstvenu djelatnost, potencijal i ugled u Sumarskoj
struci i znanosti, kako u Hrvatskoj, tako i na medunarod-
noj razini. Isti¢e da su objavljene ve¢ dvije monografije, a
ova je njihov nastavak, te navodi pregled poglavlja u Mo-
nografiji. Posebno se osvrée na tragi¢nu prometnu nesrecu
1998. godine i stradale kolege kojima izrazava duboku za-
hvalnost i duzno postovanje.

Direktori/ravnatelji/osnivaci Instituta je poglavlje koje
donosi zivotopise pet bivsih direktora/ravnatelja i sadasnje
ravnateljice. Za svakog od njih opisani su radni uspjesi u
Institutu, hrvatskom $umarstvu i $ire, znanstveni opus,
¢lanstvo u udrugama, povezanost i doprinos u svjetskim
organizacijama, publicisticka djelatnost i niz drugih zna-
¢ajnih cinjenica.

Povijest razvoja Instituta nam je predocio dr. sc. Joso Gra-
¢an od uvoda gdje navodi kako su pocela prva znanstvena
istrazivanja u nasem $umarstvu i kako su se stvarale znan-
stvene ustanove, pa preko razvoja triju znanstvenih usta-
nova koje su prethodile stvaranju sadasnjeg instituta tije-
kom tri razdoblja, opisujudi svako razdoblje detaljnije, pa
sve do razvoja samo Instituta u razdoblju njegovog vodenja
Sumarskog instituta sve do 2005. godine. Prikazani su i
programi s ciljevima istrazivanja od 1976. - 2005. godine,
dan je popis projekata i potprojekata i broj zadataka. Ista-
knuta je vaznost uklju¢ivanja u medunarodne projekte, kao
i pregled izvora financiranja za znanstveno-istrazivacki rad
i kapitalnu opremu od 1995. — 2004. godine. Na kraju uka-
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zuje na suradnju sa znanstvenim ustanovama i organizaci-
jama u Hrvatskoj i mnogim zemljama svijeta.

Tekst o tipoloskim istrazivanjima preuzet je iz prethodne
Monografije, a autori su mu mr. sc. Anka Krznar i mr. sc.
Vlado Krej¢i dugogodisnji djelatnici Odjela za tipologiju
Suma.

Regionalni razvoj Hrvatskog Sumarskog instituta od
2004. do 2010. godine prikazuje dr. sc. Miroslav Benko.
U uvodnom dijelu objasnjava kako je Institut svojim radom
ostvario pretpostavke za istrazivanja i suradnju s razli¢itim
partnerima u regiji i Europi. Naglasava da su za potrebe in-
tenziviranja znanstvenih istrazivanja osnovani istrazivacki
centri u Vinkovcima, Pazinu i Varazdinu. Nadalje iznosi
podatke o pojacanoj medunarodnoj aktivnosti hrvatskog
$umarstva i njegove znanosti, navodi vazne medunarodne
sastanke odrzane u Hrvatskoj, a posebno koje je aktivnosti
pokrenuo i vodio Institut (osnivanje regionalnog ureda Eu-
ropskog $umarskog instituta jugoisto¢nu Europu, medu-
narodnog znanstvenog $umarskog ¢asopisa — SEEFOR te
sklapanje 13 bilateralnih sporazuma s medunarodnim in-
stitucijama).

Institut za buducnost je poglavlje aktualne ravnateljice dr.
sc. Dijane Vuleti¢, u kojemu se prikazuje Misija i Vizija te
osnovna objasnjenja i tumacenja osnovnih strateskih ciljeva
iz Strategije razvoja Hrvatskog Sumarskog instituta do 2020.
godine. Medu njima su povezanost Zavoda, ukljucivanje u
domace i medunarodne istrazivacke prostore, stipendiranje
istrazivaca, nova zaposljavanja i znanstvena usavrsavanja.
Nadalje se naglasava potreba povec¢anja broja domacih i
medunarodnih projekata, aktivnija publicisticka djelatnost,
poticanje inovacijskih aktivnosti i unapredenje kapaciteta
za strucne poslove u Sumarstvu. Zatim ukazuje na moguc-
nosti unapredenja financiranja znanstvenoistrazivacke dje-
latnosti i u¢inkovito koristenje sredstava za unapredenje
opremljenosti i obnove laboratorija. Posebno istice koliko
su za Institut znacajni medunarodni projekti (FORE-
STERRA) i ustrojstvo institutskog Zavoda za meduna-
rodnu znanstvenu suradnju jugoisto¢ne Europe, EFISEE.
Na kraju naglasava uskladenost Instituta s nacionalnim i
europskim strategijama i da se krece u ispunjavanju svoje
vizije buduénosti. Ovo poglavlje zavr$ava prikazom orga-
nizacije upravljanja Institutom.

Znanstveni zavodi i odjeli je najopsirnije poglavlje u Mo-
nografiji. U njemu je opisano 6 zavoda, 3 istrazivacka cen-
trai3 odjela. Autori teksta su znanstvenici koji rade u tim
jedinicama, a ukupno je 37 autora. Daje se kratak pregled
organizacije, temeljne djelatnosti te najznacajnija istraziva-
nja sa navodima aktualnih domacih i inozemnih projekata
za svaki zavod, istrazivacki centar i odjel.

Djelatnost Hrvatskoga Sumarskog instituta organizirana je
u $est znanstvenih zavoda, tri odjela i tri istrazivacka centra.

Znanstveni Zavodi:

Zavod za genetiku, oplemenjivanje Sumskog drveca i sje-
menarstvo,

Zavod za ekologiju Suma,

Zavod za uzgajanje Suma,

Zavod za zastitu Suma i lovno gospodarenje,

Zavod za uredivanje Suma i Sumsku ekonomiku,

Zavod za medunarodnu znanstvenu suradnju jugoistocne
Europe — EFISEE.

Istrazivacki centri:

Pazin - za opcekorisne funkcije Suma ,,Josip Ressel,
Varazdin - za urbane i privatne Sume,
Vinkovci - za nizinske Sume.

Odjeli:

Odjel za laboratorijska ispitivanja,
Odjel zajednickih poslova,

Odjel rasadnicke proizvodnje.

U poglavlju Znanstvena i strucna djelatnost (programi,
projekti i suradnja) navedeni su nazivi projekata (doma-
¢ih iinozemnih) grupirano prema izvorima financiranja u
posljednjih 10 godina. Neki su od tih projekata zavr$eni, a
drugi u tijeku. Za to desetgodi$nje razdoblje navedeni su
nazivi 163 projekta. Od aktualnih projekata navode se ce-
tiri koje financira Hrvatska zaklada za znanost i etiri koja
se financiraju iz Fonda za opéekorisne funkcije Suma, a
preko Povjerenstva za znanstveno istrazivaci rad Hrvatskih
$uma d.o.o. Takoder su navedeni i medunarodni projekti
koje je Institut vodio i na kojima je sudjelovao, a tri su ak-
tualna. Naglasava se COST akcija TN1401 CAPABAL koju
Institut vodi uz sudjelovanje znanstvenika na jos 23 razli-
cite COST akcije, od cega je 13 aktualnih.

Izdavacka djelatnost. Tekst su napisala 4 autora. U prvom
dijelu je rije¢ o knjiznici Instituta, njenom nastajanju, su-
radnji s domacim i inozemnim ustanovama, zbirci, znace-
njuiulozi. U drugom dijelu govori se o ¢asopisu ,;Obavije-
sti“ nastalom 1954. godine, njegovim urednicima i
objavljenim ¢lancima te ¢asopisu slijedniku ,,Radovi, ¢iji
je prvi broj izasao 1966. godine, a izlazi i danas. Navodi se
i medunarodni casopis SEEFOR koji izdaje Institut od
2010. godine. Slijedi popis knjiga, monografija, zbornika
sa savjetovanja, sazetaka studija i drugih publikacija u &i-
jem je izdavanju sudjelovao Institut.

Popularizacija znanosti. U ovom dijelu prikazane su naj-
vaznije aktivnosti Instituta na popularizaciji znanosti u po-
sljednjih 10 godina. U tom razdoblju Institut je organizirao
samostalno ili u suradnji 10 skupova, uglavnom meduna-
rodnog karaktera. Vrlo znacajno mjesto zauzimaju mrezne
stanice — Portali: Stetnici HR koji je vezan uz Izvjestajno
Prognozni Program koji donosi brojne podatke o kukcima
i biljezi nagli porast korisnika; Interaktivni prikaz $uma



grada Zagreba donosi mnostvo podataka i informacija
svim gradanima grada Zagreba koji su zainteresirani za
$ume svoga grada; ICP Hr. je vezan uz program motrenja
zdravstvenog stanja Suma i donosi podatke o oste¢enosti
$uma u Hrvatskoj; takoder je vazan i mrezni portal Labo-
ratorija za ispitivanje sjemena koji sluzi i za izravan kon-
takt s korisnicima laboratorijskih usluga. Posebno mjesto
zauzimaju Dani otvorenih vrata Hrvatskoga Sumarskog
instituta u priblizavanju Sume djeci, skolama i siroj javno-
sti, a to najbolje potvrduju tisuc¢e dosadasnjih posjetitelja
u 5 godina odrzavanja.

Djelatnici Instituta. U prvom dijelu naveden je popis sa-
dasnjih djelatnika Instituta i njihovi osnovni podaci po Za-
vodima, Odjelima i Istrazivackim centrima. U drugom di-
jelu naveden je popis svih dosadasnjih zaposlenika od 1945.
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—2015. godine (znanstvenika 160, ostalih 360) i osoba koje
su se strucno osposobljavale bez zasnivanja radnog odnosa
(40 osoba).

Na kraju se s dubokim uvjerenjem moze re¢i da ova Mo-
nografija ima izuzetnu vrijednost, jer daje cjelovit povijesni
pregled razvoja Sumarske znanosti, prikazuje ljude koji su
na tome radili, koji rade i danas, publicisticku djelatnost,
medunarodnu povezanost i nebrojeno drugih vrijednih po-
dataka, $to Hrvatski Sumarski institut ¢ini kvalitetnom
znanstvenom ustanovom u Sumarstvu. Da bi se sve detaljno
spoznalo, preporuc¢am ju svim $umarima, a i drugima da
je procitaju. Monografija je obajvljena na sluzbenim stra-
nicama Instituta: www.sumins.hr. Djelatnici Instituta i au-
tori zasluzuju pohvale. Kako su u jednom poglavlju naveli
to je Institut za buducnost.

DABROVA PRICA

(DIE BIBERGESCHICHTE *BEAVER,S STORY)

me dr. sc. Milan Glavas

Pod gornjim naslovom, prosle 2014. godine tiskana je
knjiga autora Josipa Horvata Majzeka. Recenzenti knjige su
prof. dr. sc. Marijan Grubesic¢ i mr. sc. Gerhard Schwab, a
tiskana je na hrvatskom, njemackom i engleskom jeziku.
Na njemacki jezik ju je prezvela Barbara Martinjak, prof.,
a na engleski Marija Mis¢ancuk, prof., dok je tiskanje oba-
vilo poduzeée Zrinski d.d. Cakovec. Na pocetku knjige au-
tor je napisao predgovor, a recenzeti svoje misljenje o knjizi.
Slijedi tekstualni i slikovni dio knjige, a na kraju je Marija
Puri¢ Hranjec napisala Osvrt o autoru. Gradivo u knjizi
podijeljeno je u zasebne cjeline. Tekstovi su u pojedinim
cjelinama relativno kratki, ali obogaceni brojnim slikama
0 zivotnim prostorima i dabru.

U predgovoru autor ukazuje na reintrodukciju dabra u Hr-
vatsku. Navodi da se prouc¢avanjem dabra na Muri i Dravi
bavi od 2005. godine. Naglasava da e ¢itateljima fotogra-
fijama i tekstom pokusati docarati zivot dabra prema nje-
govim opazanjima na terenu i da je redoslijed pisan odre-
denom vrstom dabrove kronologije.

Recenzent prof. dr. sc. Marijan Grubesi¢ u svom osvrtu iz-
medu ostalog napominje da je autoru, uz vrste koje dobro

poznaje i godinama prati, posebnu pozornost privukao
dabar. Recenzent je iznio svoje misljenje o tekstu i slikama
u knjizi. Drugi recenzent, mr. sc. Gerhard Schwab iz Ba-
varske medunarodni je stru¢njak za dabrove. On govori o
nestanku dabra i povratku u Hrvatsku, iznosi pohvalno
misljenje o knjizi i upozorava da je znanje o dabru nuzno
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da bi mogli cijeniti i postivati njegova dostignuca korisna
za ljude.

Slijedi prikaz tekstualnog dijela knjige prema pojedinim
dijelovima (poglavljima).

DABAR - U vrlo kratkom tekstu iznesene su bitne znacajke
o dabru prema zapisima u knjizi ,,Dabar u Hrvatskoj au-
tora Marijana Grubesica.

MLADUNCI - Vazno je znati da zenka pocetkom svibnja
okoti dva do tri mladunca. Mladunci se prva dva tjedna
hrane maj¢inim mlijekom, zatim se pocinju navikavati na
biljnu hranu, sredinom srpnja ulaze u vodu, a krajem ko-
lovoza odlaze na kopno. U jesen su spremni za zimovanje.
Zive s roditeljima i starijom bra¢om.

STANISTA DABRA NA RIJECI MURI - Dabar je na sta-
nistima prikazan slikovno, bez teksta.

AKTIVNOSTI I TRAGOVI - Autor pise da dabrovi na
kopno izlaze u potrazi za hranom. Pritom obiljezavaju svoje
podrudje, grade i ureduju staze. Staze izraduju i u Zitnim
poljima. Dalje opisuje specifican nacin izlaska dabra iz vode
i nakon aktivnosti njegov povratak u vodu. Napominje da
se dabar rijetko udaljava od vode vise od 30 metara. Osjeti
li opasnost, brzo se stazom vraca u vodu. Ukoliko staze po-
plave, nakon povlacenja vode na njima ostaje mulj, ali se
dabrovi i dalje sluze tim stazama ostavljajuci vidljive tra-
gove. Dabar ostavlja tragove i na snijegu.

OBILJEZAVANJE U REVIRU - Ovdje se govori da svaka
dabrova obitelj ima svoj teritorij (revir) povrsine oko jedan
kilometar. Dabar mjesta na reviru obiljezava na viSe nacina:
odgriza komade kore na stablu, markira osuseno stablo, is-
pusta sekret i time obiljezava granicu revira. Unutar revira
odrasle jedinke nakon pronalaska dobrog nalazista hrane
naprave novu stazu. Na ukljestenom stablu u vodi dabrovi
svakodnevno oglodu njegov manji dio. O svemu navede-
nom autor daje jasna objasnjenja.

OBORENA STABLA - U ovom dijelu je opisano kako da-
bar s dva para velikih prednjih zubi glode i obara stablo, na
nacin da pada u vodu, koko bi se sigurno hranio. Ako pre-
dosjeti jaku zimu obori vise stabala, a ako mu ponestanu
zalihe hrane odlazi na kopno i obara prvo stablo koje je
procijenio dobrim.

DRVECE UZ VODU - Ovdje se Citatelja upucuje da stabla
u hladnim mjesecima dabrovima postaju glavna hrana.
Jedna obitelj moze oboriti viSe stabala, a dabar se trudi da
stablo padne u korito rijeke. Stabla podalje od rijeke dabrovi
koriste na poseban nacin.

ZALIHE I SAMOPOSLUZIVANJE - Ovdje se ukazuje da
dabrovi pazljivo odabiru mjesta na kojima se hrane. Na
odredeno mjesto dopreme vise hrane nego mogu pojesti.
Sljedecih no¢i po tu hranu odlaze kao ,,u samoposluziva-
nje®. U blizini nastambe dabar u vodi usidri puno grana
koje mu sluze za popravljanje i dogradivanje nastambe. Ti-

jekom zimskih mjeseci glavna hrana dabrovima su oborena
stabla vrba u vodi. Prilikom odabira stabala za obaranje
dabar nema pravila.

NASTAMBE - U ovom dijelu je objasnjeno kako dabar
gradi dvije vrste nastambi s ulazom ispod povrsine vode.
Za jednu nastambu utrosi nekoliko kubnih metara drvne
grade. U rijeci dabar iskopa rupe kao ulaze u nastambu.
Dabar iskopa i mnogobrojne rezervne nastambe koje ko-
risti u slucaju opasnosti i izlazak na kopno kada se stvori
debeli ledeni pokrivac. Dalje autor objasnjava kako dabar
odabire mjesto za izgradnju nastambe te kako je odrzava.

BRANE - Autor u vrlo kratkim crtama objasnjava razloge
zas$to u nas dabar nema potrebe za izgradnjom brana i na-
vodi nekoliko mjesta gdje su ih dabrovi izgradili.

KUKURUZNA POLJA - Na ovom mjestu autor daje za-
nimljiv opis kako se dabar hrani kukuruzom kao poslasti-
com kada se kukuruziste nalazi u blizini njegove nastambe
(yjedno ¢ini i Stetu).

STRADAVANJA - U ovom poglavlju autor navodi koji su
sve razlozi stradavanja dabra (unistavaju ih poljoprivred-
nici, nesavjesni lovci i krivolovci, ribici, bolesti, a stradavaju
i na druge nacine).

ZASTITA - Kao primjer zadtite navodi jednu Zi¢anu
ogradu postavljenu uz prometnicu s ciljem da onemoguci
fizi¢ki prijelaz dabrova preko ceste i time sprije¢i moguci
nalet vozila na njih.

MONITORING NA RIJECI MURI - U prvom dijelu opi-
san je tok rijeke Mure, a u drugom kako je obavljen moni-
toring na dijelu Mure u op¢inama Podturenu i Dekanovcu.

PROMIDZBA O DABRU - Daje se prikaz dva &lanka o
dabru objavljena u Medimurskim novinama i informacija
o ¢lanku u Lovackom vjesniku.

SESTI MEDUNARODNI SIMPOZIJ O DABRU - Sim-
pozij odrzan 2012. godine u Ivani¢ Gradu. Autor je tom
prigodom stupio u vezu s Gerhardom Schwabom i dogo-
vorio suradnju.

Osvrt o autoru Ovaj Dio teksta napisala je Marija Puri¢
Hranjec. Iz teksta je vidljivo kakav je Josip Horvat Majzek
poznavatelj svoga kraja, uporan i uspjesan u radu, izuzetan
po rezultatima rada i priznat u zemlji i inozemstvu.

Zakljucak

Tekstualnim napisima i slikama u ovoj knjizi dobiva se spo-
znaja o mnogim tajnama dabra. Autor je to postigao dugo-
godisnjim istrazivanjem dabra i njegovih stanista u najsit-
nijim detaljima. Kroz tekst stalno istice kako dabar ima
razvijena osjetila i kako je oprezan na svaki zvuk i Zivo bice.
Osjetila mu sluze da bi se na vrijeme povukao u sigurnost.
Po tome je lako zakljuciti da je dabar nepovijerljiva zivoti-
nja. Ne sakriva se samo od onih u koje ima povjerenje. Au-



tor ove knjige je toliko boravio na dabrovim podruéjima
da su u njega stekli povjerenje, i to toliko da je vjerojatno
jedini ¢ovjek kojemu jedu iz ruku. O znacenju ove knjige
najbolje je citirati recenzenta Marijana Grubesica. ,,Dabra-
ova pric¢a na 160 stranica i 215 fotografija popracena krat-
kim tekstovima, vodi Vas kroz naéin Zivota dabrova, pro-
bleme s kojima se susrecu, probleme koje izazovu ponekada
svojim ponasanjem u stanistu, kroz sva godi$nja doba, i §to
je najvaznije, kroz nasa o¢uvana prirodna stanista, posebice

uz rijeku Muru. Ovome treba dodati i misljenje Marije Pu-

GORANOVE PRICE

Pra]’fi dr. sc. Milan Glavas

SUMARSKI LIST, 1-2, CXXXX (2016) @

ri¢ Hranjec o njegovim fotografijama ,,Svaka njegova foto-
grafija i tekst imaju istovremeno umjetnicku, strucnu, edu-
kativnu, kriticku i popularnu dimenziju uhvaéenog
trenutka i prostora® To je potvrda i ovog izuzetnog djela
koje ¢e iznenadujuce upijati svaki citatelj. Iako je knjiga ti-
skana u 2014. godini zbog njene vrijednosti smatrao sam
potrebnim da se o njoj upoznaju svi nasi Sumari, iako s ma-
lim zakasnjenjem. Usput napominjem da je autor snimio i
film o dabru, a sada snima film o vidri, $to ga opet ¢ini po-
sebnim.

Knjigu Goranove price napisao je dobro poznati tvorac i
voditelj radio emisija ,,Zagonetno putovanje — putujemo
Hrvatskom® gospodin Mladen Kusec. Autor (itatelje vodi
kroz ,,zagonetno“ putovanje na kojemu ¢itatelj upoznaje
Gorski kotar, legende i ljude, a sve se dogada u goranskim
$umama. Upravo zato ova je knjiga dragocjen prilog obi-
ljezavanju 250 godina organiziranog hrvatskog Sumarstva.
To je i bio razlog da je knjigu Goranove price izdalo Hrvat-
sko $umarsko drustvo (HSD) uz potporu Hrvatske komore
inZenjera Sumarstva i drvne tehnologije, a tisak je obavila
firma Denona. Predsjednik HSD-a Oliver Vlaini¢ je na-
kladnik, a tajnik Damir Delac je urednik knjige. Fotografije
je izradilo vi$e autora, crteze Niko Barun, a knjigu je diza-
jnirao poznati hrvatski dizajner Danijel Popovi¢. Radi se o
povijesnim slikama Gorana i njihova nekadasnjeg Zivota,
fotografijama krajolika, biljaka i Zivotinja. Ve¢ina crteza pri-
pada glavnom liku Goranu, a uz njega i drugim sudioni-
cima price, ali ima i drugih crteza. Fotografije i slike nalaze
se gotovo na svim stranicama knjige i odli¢no nadopunjuju
tekst. Knjiga Goranove pri¢e promovirana je na 119. skup-
$tini HSD-a odrzanoj 12. studenoga 2015. godine na Su-
marskom fakultetu u Zagrebu. Tom prigodom nazo¢nima
je poklonjena knjiga, a ve¢ini je i autor napisao posvetu.
Knjiga zapocinje Pricom o Sumama i ljudima, zatim slijedi
prica o Sumskim zajednicama, potom Risnjaku, Dolini lep-
tira, Vijugavoj cesti, rijeci Dobri, Sumskom covjeku, pa se
takvim redoslijedom i prikazuje. Ovo djelo nema posebnu
posvetu, ve¢ zivotnu pouku da je sretno djetinjstvo najvece
blago u zivotu.

Povod cijeloj pri¢i je to $to je Mladen Kusec, roden u Za-
grebu, kao dijete i ucenik svakog ljeta za vrijeme Skolskih

praznika boravio u Vrbovskom na ognjistu svojih rodite-
lja. Za vrijeme boravka u Vrbovskom stjecao je prijatelje,
zivio kao i svi u to vrijeme, spajao se s prirodom i slusao
bajkovite pric¢e o ljudima i Gorskom kotaru. Sjecanja iz
djetinjstva i dozivljaje u danasnjoj zivotnoj dobi opisao je
u ovom djelu na svojstven nacin kroz pjesme, price, bajke,
legende i osjecaje prema ljudima i Sumama Gorskog ko-
tara. Tekst je pisan u ¢carobnom duhu, jasno, lagano, a ¢itko,
upravo tako kao da je podmazan najboljim mazivima. Po-
sebnost je u tome da je autor na sebi svojstven nacin, le-
gendarne likove iz proslosti spojio sa zivim ljudima rav-
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nopravno s medvjedi¢em koji izrazava svoje misli ljudskim
govorom.

Bajkovitost se sastoji u tome da je uplakanom djec¢aku Go-
ranu koji je izgubio kravu vila Goranka dala ¢arobni $tap
koji je pripadao najjac¢em Goraninu Petru Klepcu. Pomocu
Stapa bilo je moguce rjesavati vazne probleme, pa tako
pronadi i izgubljenu kravu. Uplakanom djecaku pridruzio
se takoder nesretni medvjedi¢ koji je umjesto smedeg imao
modro krzno, pa su ga zvali Modri¢, a njima se pridruzio
i autor ovoga djela. Njih su trojica nerazdvojni na putova-
njima kroz Gorski kotar sve do sretnog zavrsetka ove price.

Pocinje putovanje Gorskim kotarom kada djec¢ak Kuseca
kroz pjesmu navodi na zakletvu prijateljstva sa Sumom.
Pjesma se dotice Sumskih Zivotinja (jez, zec, srna, vuk, div-
lja svinja, medvjed, jelen, ptice, leptiri), vila, dobrog diva
i vjestica. Stihovi su vrlo te¢ni.

U nastavku se otkriva tajna zasto je mrki medvjedi¢ postao
modar i zbog toga nesretan. Stap diva Klepca uvjerio ga je
da ¢e ¢vrsto vjerujuci da je on smedi goranski medvjedic,
jednog dana to i postati i naci izgubljenu mamu kao i Go-
ran svoju kravu.

Na daljnjem putovanju susreli su lovoc¢uvara koji im je
ispri¢ao da Sume Zive u zajednicama isto kao i ljudi. Da bi
upoznali Sumu i Sumske zajednice treba do¢i u Lesku
podno Risnjaka. Isti im je ¢ovjek ispricao i Pri¢u o Ri-
snjaku. Pri¢a zapocinje vremenom kada se vila zaljubila u
jednog mladica i on u vilu. Vilama je bilo zabranjeno za-
ljubiti se u ¢ovjeka. Vila glavarica je za kaznu zaljubljenu
vilu pretvorila u divlju macku (risa), a mladi¢ se sam pre-
tvorio u risa. Za sjecanje na njihovu vje¢nu ljubav Gorani
su njihov dom nazvali Risnjak.

Prijatelji dalje putuju na Risnjak, u Crni Lug, na izvor
Kupe, Dolinu leptira, pa cestom uz Kupu gdje im se pri-
druzio jedan kosac koji im je ispri¢ao Pri¢u o vijugavoj
cesti koja je ljudima Zivot znacila, a znaci i danas, pa su je
sacuvali i uz nju napravili suvremenu prometnicu. Hoda-
juci vijugavom cestom ¢uli su kako baka u stihovima prica
djevojcicama o liji Miji, njenom repu i zlocestoj vjestici
Strigi koja ju je htjela zacarati.

Uskoro su susreli lugara koji im je ispri¢ao o orahu i nje-
govoj sjeni, s poukom da dijete mora otici toliko daleko
od oceve sjene da vidi svoju vlastitu, tj. da samostalno Zivi.
Slijedi vrlo zanimljiv dio o zagonetnim Zzivotinjama koje
sretno zive u Gorskom kotaru. Kroz stihove su opisane zi-
votne karakteristike srne, lisice, zeca, medvjeda, krtice, vje-
verice, divlje svinje, sove, zmije i drugih.

Drugog dana drustvo je u Ravnoj Gori susrelo ¢ovjeka koji
se druzio s tajnovitim bi¢ima Suma i pri¢ao im puno prica,
a posebno ih se dojmila Prica o rijeci Dobri. Rijeka Dobra
te¢e tamo gdje je neko¢ zvijezda repatica svojim repom
zaderala zemlju. Na njenim obalama Zivjele su Dobre vile

i svima je bila dobra, pa su joj nadjenuli ime Dobra. Zato
$to je bila dobra, zlocesti Bjesomar ju je iz ljubomore po-
vukao u zemlju kod Ogulina, a Dobre vile su joj pomogle
da izide iz podzemlja i te¢e do Karlovca.

Sljedeceg dana u Sumi im je jedan ¢ovjeculjak pri¢ao ne-
obi¢nu pri¢u o $umskom ¢ovjeku Antonu i jednom starom
brijestu u Starom Lazu. Anton je u mladosti posadio bri-
jest, zajedno su Zivjeli, a kad je Anton umro brijest je umi-
rao u njegovoj sjeni. Covjeculjak je pri¢ao i o Antonovom
vrtu punom biljaka, pa su prijatelji dosli vidjeti $to u tom
vrtu raste i otkrili tajnu ¢ime se sve hrane Gorani. Biljke
koje rastu u Antonovom i drugim goranskim vrtovima au-
tor je prikazao opsirno u stihovima. Rijec je o krumpiru,
mrkvi, tikvi, suncokretu, persinu, cikli, paprici, repi, pSe-
nici, kukuruzu i kupusu.

Slijedi prica o Velikoj i Maloj Kapeli koju im je ispricao je-
dan planinar. Prica se temelji na ljubavi izmedu Zorice i
Frana. Frana je zlocesta carobnica zatocila u Kulu, a Zorica
ga je trazila jaSuci na konju. Plemeniti konj i samar su se
zbog Zoricine tuge na putu skamenili. Po skamenjenom
samaru mjesto dogadanja prozvase Samarske stijene. Na
putu dalje u svojoj bijeloj haljini od tuge se skamenila i
Zorica. Po bijeloj haljini nastade naziv Bijele stijene. Mla-
di¢ se uz pomo¢ Dobre vile pretvorio u leptira i spasio iz
zatocenis$tva. Od Dobre je vile trazio da mu na krilima na-
crta znakove po kojima bi ga Zorica prepoznala. Taj znak
su uzeli planinari kao svoj putokaz. U spomen na ljubav
Zorice i Frana ljudi su napravili kapelice po kojima se zovu
Velika i Mala Kapela.

Na daljnjem putu prijatelji su dosli do lijepe i stare goran-
ske kuce iz koje su izidli djevojcica i simpati¢ni djedica.
Djevojcica je otjerala krave na pasu, oni su usli u ku¢u gdje
su djedici ispricali svoje price. Djedica im je razjasnio za-
$to ih muce nedace, odnosno u ¢emu su pogrijesili modri
medvjedic¢ i djecak Goran. Upozorio ih je da ponekad svi
zaboravimo svoje duznosti, da je svijet pun obveza i po-
treba drugih koje moramo postivati, te da su putujuéi Gor-
skom kotarom upoznali sebe i da je to dovoljan razlog da
budu sretni. Djecak je pronasao izgubljenu kravu, a medo
dobio priliku da postane smed.

Da bi domacin bio sretan gostima je postavio nekoliko pi-
tanja o stablima koja Zive u Gorskom kotaru. Pitanja su
sloZena u stihove, a odnose se na jelu, smreku, tisu, hrast,
javor i bukvu. Time je ovo zagonetno putovanje zavrsilo.

Na kraju knjige nailazimo na prilog kojeg je napisao ured-
nik Damir Dela¢. Osvrée se na nase Sumarstvo u proteklih
250 godina i sadasnje stanje te navodi da je upravo Suma
nadahnula Mladena Kuseca na jo$ jedno njegovo ,,zago-
netno“ putovanje. Njegova je misao da bi ova bajkovita
pri¢a mogla biti pouka za povratak samopouzdanja, opti-
mizma i nadu za opstanak Gorana u svom prostoru. Na
kraju Delac¢ citira jedan odlomak iz knjige koji se odnosi



na ljepotu Gorskog kotara, na lijepe vile Goranke, stanov-
nike koje su nazvali Gorani i Goranke, ,,imenom vila, jer
su bile jednako lijepe®.

Zakljucak

Ovo $to je gospodin Mladen KuSec napisao je neobicno,
neodoljivo za ¢itanje i upijanje napisanog. U tekstu naila-
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zimo na ljepote i bogatstvo Gorskog kotara, ljude i njihov
nacin Zivota, a kroz povijesne price saznajemo mnogo za-
nimljivih dogadaja o mitskim bi¢ima. U biti, cijeli tekst
upucuje na nuznost ljudske dobrote, ¢ime je autor i raspleo
cijelu pricu. Neka to bude na znanje svim $umarima, uz
preporuku da pro¢itaju knjigu Goranove price i da je pre-
poruce svojim prijateljima i znancima.

VELIKI RJECNIK HRVATSKOGA

STANDARDNOG JEZIKA

Alsjzije Fricovic; dipl. ing. sum.

Hrvatski se jezo'k vold znanfem
S. Babié

Treba se upitati: Sto je zapravo rje¢nik? Rje¢nik je djelo u
kojemu su sakupljene znacenjske jedinice nekog jezika (ri-
jedi, termini, izrazi) poredani odredenim redoslijedom ko-
jim se donosi znacenje i ostali podaci o njihovu obliku i
uporabi. Decidirani je to odgovor na nas upit koji smo nasli
u Velikom rje¢niku hrvatskoga standardnog jezika (krat.
VRH), koji je predstavljen na proslogodisnjem Interliberu
na Zagrebackom Velesajmu i ocijenjen kao ,veliki pothvat
u hrvatskoj filologiji“ Rje¢nik je, istakli su ¢lanovi Urednis-
tva, namijenjen svima ,,kojima je stalo do hrvatskoga jezika,
onima koji ga Zele bolje nauciti te onima koji se pomocu
njega svakodnevno izrazavaju i sluze®. Te potrebe zacijelo
nismo ni mi $umari liSeni, jer, uz casne iznimke, lektori nisu
zadovoljni nasim pismenim uradcima, a da se o izgovore-
noj rijeci i ne spominje. Jednom rijecju, nedostatno smo
pismeni.

120 tisuca natuknica otisnutih
na 1788 stranica

Rje¢nik je prema rije¢ima dr.sc. Ante Zuzula, predsjednika
Uprave ,,Skolske knjige* kao izdavaca, opsezno i vazno na-
cionalno djelo u kojemu je sadrzan identitet hrvatskoga
naroda, a na temelju njega mo¢i ce se standardizirati hr-
vatski jezik u $kolama, na sveucilistima i sveukupnoj hr-
vatskoj stru¢noj i javnoj uporabi. VRH je ,,stvaralacki uzor
u kojemu se ogleda slojevita cjelina hrvatskoga jezika, a kao
autorsko djelo Skolske knjige, vrhunac je i sukus njezine
dugogodisnje i plodne leksikografske produkcije®

Veliki rje¢nik hrvatskoga standardnog jezika uredila je
glavna urednica mr.sc. Ljiljana Joji¢ sa suradnicima u Stru¢-
noj redakciji i sa suradnicima na obradbi natuknica. Kao
recenzenti, uz ostale, biljeze se tri nasa akademika: Mislav
Jezi¢, Radoslav Katici¢ i August Kovacek. VRH obuhvaéa
preko 120 tisuca natuknica otisnutih na 1788 stranica (te-
zine ravno 4 kg!).

Strucno nazivlje nije zanemareno

Tako se u Rjec¢niku nalaze opisane rijeci koje ulaze u po-
drudje jezi¢ne uporabe, a strukovno nazivlje uvrsteno u
mjeri u kojoj je ono dio opceg leksika, ni $umarska znanost
ni srodna podrucja nisu zanemareni. Evo nekoliko primjera
iz Sumarstva i lovstva koji to potvrduju:

— sastojina 1. vrijednost pojedinih hranjivih sastojina mje-
rena u kalorijama. 2 (bot.) dio $ume koji je jedinstvena
gjelina, razlikuje se od ostalih dijelova $ume po vrsti dr-
veca, dobi, stadiju razvitka, nacinu postanka, uzgojnom
obliku i na¢inu gospodarenja (pomladivanje sastojine; Su-
mom se smatra zemljiste obraslo Sumskim drveéem u
obliku sastojine na povrsini vecoj od 10 ari).

- Sumarstvo 1. gospodarska djelatnost koja se bavi zasti-
tom, njegom i uzgojem Suma radi njezina ocuvanja, pro-
$irenja te gospodarskoga i drugog iskoristavanja (raditi u
Sumarstvu), 2. znanost koja proucava bioloska svojstva
$uma, njihovu zastitu, sadnju, uzgoj te sjecu, iskoristava-
nje i industrijsku preradu drva (studij Sumarstva, diplo-
mirati Sumarstvo).
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- Sumarija, ustanova koja skrbi o $umama i racionalnom
iskori$tavanju Sumskoga blaga (radnici Sumarije); meton.
zgrada u kojoj radi istoimena ustanova (<parkirati ispred
Sumarije).

- Sumski 1.a. koji se odnosi na Sumu (Sumski put, pozar),
b. koji zivi, koji raste u Sumi, koji se nalazi u Sumi (Sum-
ske zivotinje); 2. koji je u vezi s uzgajanjem i iskoristava-
njem Suma (Sumski radnik, sumsko gospodarstvo); 3. sa-
stavni dio naziva ili opisa (Sumske jagode/gljive).

- habitus 1. drzanje tijela, izgled osobe, vanjske oznake. 2.
bot. vanjski izgled kojega organizma (obi¢no u biljaka,
zila, stabljika, krosnja, 3. fil. skup etickih svojstava kojeg
covjeka (njegov je moralni habitus neupitan).

- lovor (bot.) 1. mediteranski grm ili nisko drvo iz poro-
dice lovorki, ima zimzelene aromatske listove (Laurus no-
bilis, por. Lauraceae) — lovorika,2. osuSeni zeleni koZasti
aromaticni listovi istoimene biljke koji se upotrebljavaju
kao zacin (napraviti umak od lovora, piti ¢aj od lovora,
staviti lovor u sarmu) — lorber

— ceser 1.bot. izdanak crnogori¢nog drveca koji nosi repro-
duktivne organe (borov muski/Zenski ceSer; raspukli ceseri.
Sunce je sjalo iznad nasih glava, a ceseri u borovima otva-
rali su se s glasnim praskom; Sisarka — ono sto oblikom
podsjeéa na ceser).

- divlja¢, zakonom odredene Zivotinjske vrste koje slo-
bodno zive u prirodi na povr§inama namijenjenim za
uzgoj i razmnazanje, a love se prema propisima zakona o
lovu (niska/visoka divlja¢, pernata/dlakava divljac).

- lovokradica, lovac koji lovi u zabranjeno vrijeme, na za-
branjenom podrucju ili bez dozvole.

- ¢agalj zool. zvijer iz porodice pasa, glava mu je kao u
vuka, a veli¢ina, rep i boja krzna kao u lisice (Canis au-
reus, por. Canidae - $akal).

- Kkljova 1. zool. narocito razvijeni zubi, zub slona, morza i
jo$ kojih sisavaca (zivotinje s kljovama, kljove vepra), 2. zarg.
— zubi (zub); (popraviti/popravijati kljove, bole me kljove).

Iz ovih nekoliko primjera moguce je zakljuciti da VRH, kao
svojevrstan pojmovnik stru¢nog sumarskog nazivlja, u ci-
jelosti udovoljava znacenju pojedinih pojmova (leksema).
Na primjeru habitusa vidljivo je da jedan te isti pojam nije
strogo Sumarski, ve¢, kako je to objasnjeno, njime se ozna-
¢ava i vanjski izgled odnosno eticka svojstva neke osobe,
Nema sumnje da bi se isti pojam mogao definirati na nesto
drukgiji nacin, no sigurno je da ¢e on i u ovakvom obliku
biti upotrebljiv, posebno svima onima kojima je stalo da se
pravilno izrazavaju, kojima je stalo do hrvatskoga standar-
dnog jezika. Tekst uz pojmove razli¢itog je opsega, ovisno
o zahtjevima pojedinog pojma. Ono §to nije bilo moguce
izraziti na samim primjerima, valja znati da se za svaki lek-
sem daje najve¢i moguci broj informacija (naglasak,
osnovni gramaticki podaciisl.), a navode se i osnovne eti-
moloske i tvorbene naznake.

Uz tiskano i e-izdanje

I za sam kraj jedna informacija. Svaki korisnik (kupac) ti-
skanog izdanja Velikog rje¢nika hrvatskoga standardnog
jezika s knjigom dobiva i kod s kojim moZe pristupiti e-ina-
&ici VRH-a na mreznim stranicama Skolske knjige.
»Plovidba hrvatskog standardnog jezika nikada nije bila
mirna i glatka. Nije mu se to dopustalo’, re¢i ¢e jednom
akademik Radoslav Kati¢i¢. To vrijedi i za same pocetke
uporabe ,narodnog® jezika. Nekako istovremeno jo$ daleke
1843. godine zagrebacki nadbiskup Juraj Haulik na sjednici
Sabora izgovorio je znamenitu recenicu: ,,Sviju staleza i re-
dova jednodusno Zelja jest da se narodni jezik u sve poslove
uvede, a hrvatski ban Ivan Kukuljevi¢ Sakcinski u Hrvat-
skom saboru, gdje se do tada govorilo latinski, prvi je po-
liticki govor odrzao na hrvatskom jeziku.

Urednis$tvo VRH-a podsjec¢a da se hrvatski jezik kao izra-
Zajni potencijal hrvatske govorne zajednice izrazava kroz
standardnu uporabu jezika, kao i preko interdijalekata,
gradskih i regionalnih varijeteta i razli¢itih Zargona. Hrvat-
ski standardni jezik u rje¢niku u odredenoj mjeri ukljucuje
svoju tronarjecnost ,,nastojeci ostvariti odmak od dosad
prevladavajucega Stokavskog purizma®

K
HRVATSHOGA

standardno

Najobuhvatniji i najpotpuniji rjecnih suvremenog hrvatskog standard-
nog jezika koji obuhvaca vise od 120 tisu¢a natuknica i podnatuknica
na 1788 stranica velikog formata
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LITALIA FORESTALE E MONTANA

Frane Grospie, dop{ ing. sum.

Iz broja 3 svibanj-lipanj 2015 izdvajamo:

Inauguracija 64. obljetnice talijanske Akademije
Sumarskih znanosti

Dana 26. ozujka 2015.g. u svecanoj dvorani Luca Giordano
palace Medici Riccardi, odrzana je svecanost inauguracije
64. obljetnice aktivnosti Akademije. Dvoranu je za ovu sve-
¢anost ustupila novoosnovana gradska uprava (Citta’ Me-
tropolitana di Firenze).

Svecanosti su nazo¢ili mnogi autoriteti iz javnog zivota,
akademici, Sumarski stru¢njaci, studenti i drugi.

Poslije pozdravnih govora koji su odrzali Alessandro Ma-
nni, savjetnik gradske uprave, Alessandro Bottacci, voditelj
ureda za biolosku raznolikost u Upravi drzavnih $uma i
Elisabetta Meucci povjerenica opéine Firenza, profesor
Orazio Ciancio, predsjednik Akademije prikazao je aktiv-
nost Akademije u protekloj Akademskoj godini.

ORAZIO CIANCIO - predsjednik Akademije pozdravio
je uzvanike, a pozdrave i isprike predstavnika vlasti koji
zbog obveza nisu sudjelovali u ovoj svecanosti uputio na-
zo¢nima.

Zahvalio je svim Akademicima, kao i cijelokupnome oso-
blju na pozrtvovnom radu za funkcioniranje Akademije.
Odao je pocast preminulim ¢lanovima Akademije u pro-
teklom razdoblju.

Od svih aktivnosti u proslome periodu predsjednik po-
sebno istice kao povijesno vazan dogadaj za talijansku $u-
marsku $kolu Drugi Internacionalni Kongres Sumarstva,
koji je odrzan u Firenci u vremenu od 26. do 29. studenog
2014.g., punih 88 godina poslije prvog kongresa, pod na-
slovom ,,Projektirati budu¢nost sSumskog sektora®. Kongres
je okupio oko 450 autora iz cijeloga svijeta, a programirala
i organizirala Akademija u suradnji s Regijom Toscana i
Upravom drzavnih $uma.

U zaklju¢cima Kongresa naglasena je vaznost $uma za ¢o-
vjecanstvo, zbog odlucujuceg utjecaja na klimatoloske pro-
mjene, poboljsanje opceg ekoloskog stanja planete i dopri-
nosa stvaranja vrijednih dobara i usluga za dobrobit drustva.

Od ostalih aktivnosti Akademije navodimo kronoloskim
redom neke od njih:

— 3. travnja 2014. odrzana je svecanost inauguracije 63. aka-
demske godine, gdje je kao glavna tema bila ,Vaznost
multifunkcionalnosti Suma Europe® (predsjednik dr. Pia
Bucella)

— 19. svibnja 2014. je odrZzano savjetovanje o gospodarenju
i vrijednostima uloge prigradskih $uma u suradnji s Re-
gijom Toscana

— 11.lipnja 2014. u Viterbu odrzano je savjetovanje na temu
»Bioekonomije i $uma - sigurnost za opskrbu i okolis"
organizirano u suradnji sa Sveucilistima Molise i Tuscia
i drugim istrazivackim centrima

— 17. srpnja 2014. u Firenci je odrzano savjetovanje na temu
»Fiorentinske Sume — 15 godina brige i razvoja Sumskog
bogatstva fiorentinskog kraja“

— 25. srpnja 2014. u Arezzu je odrzan skup na temu ,,Gos-
podarenje Sumskim zapaljivim materijalom zbog pre-
vencija Sumskih pozara“ u suradnji s Talijanskom udru-
gom $umarstva i ekologije te Centrom za $umarska
istrazivanja

- 9. listopada 2014. odrzano je u Firenci savjetovanje o re-
zultatima istrazivackog projekta ,,Odrzivo gospodarenje
$umama i divlji dvopapkari®

— 26-29. studenog 2014. odrzan je 2. internacionalni kon-
gres Sumarstva (vec citiran).

Osim ovih aktivnosti Akademija je imala patronat nad
mnogim projektima, sudjelovala u istrazivackim radovima
zajedno s javnim ustanovama Italije i Europskim Sumar-
skim institutom.

Akademija je nastavila redoviti istrazivacki rad (Casopis i
druge publikacije).

Nastavljen je rad na katalografiji monografija i drugih, raz-
mjenom i darivanjem stecenih izdanja. Akademija je su-
djelovala u financiranju trogodi$nje stipendije za znan-
stvena istrazivanja ,,Odrzivo gospodarenje poljoprivrednim,
$umskim i prehrambenim resursima® i ,,Nove metode u
monitoringu Sumskih i resursa okolisa“
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Pozdravni govori:

ALESSANDRO MANNI -savjetnik u gradskoj upravi

Zbog sprijecenosti dr. Daria Nardella, nacelnika u novoj
upravi grada Firence, sve¢anost inauguracije je pozdravio
Alessandro Manni, savjetnik u gradskoj upravi i nacelnik
op¢ine San Godenzo.

Naglasio je da ¢e nova Uprava nastaviti valorizirati prirodna
bogatstva i okoli$ koji predstavlja izuzetnu vrijednost. Tu
je Nacionalni park Suma Casentinesi, sa Monte Falterana
i Fiorentinskim vratima. Tu je takoder talijanski model
$uma ,,Montagne Fiorentine“ u op¢inama Valdarno i Val-
disiere. Sve to zasluzuje posebnu brigu sviju nas, uz po-
sebno vazan doprinos Akademije.

ELISABETTA MEUCCI - povjerenica op¢ine Firence

Prenijela je iskrene pozdrave iz op¢ine Firence, posebno od
gradonacelnika koji je upravo nju zaduzio da predstavlja
opcinu. To je iz razloga sto obavlja funkciju povjerenice za
urbanizam, gdje je tema gradsko zelenilo od posebne vaz-
nosti.

Gradsko zelenilo i opcenito okolis, njegova zastita i valori-
ziranje nalaze se u op¢inskim prioritetima. Zbog toga oce-
kujemo da ¢e ova tema zasluziti pozornost vase cijenjene
Institucije.

ALESSANDRO BOTTACCI - voditelj Ureda za biolosku
raznolikost u Upravi drzavnih Suma

Prenio je pozdrave Sefa drzavnih $uma koji je zauzet u
Rimu ,,u teskoj aktivnosti obrane nase Administracije.

Naime, svi zaposlenici Drzavnih Suma, u centrali i provin-
ciji su zaduzeni da zaustave reformu Drzavnih $uma, ko-
jima prijeti ukinuce ili ozbiljna promjena strukture.

Drzavne Sume su radile brizljivo i kompetentno u vreme-
nima kada svijetu prijeti opasnost smanjenja Sumskih po-
vr$ina, neadekvatno gospodarenje i pretjerane sjece.

U cijelome svijetu evidentiraju se znakovi globalnih pro-
mjena, povecanje temperature, pojava obilnijih kisa i po-
plava, praceno ubrzanim povecanjem uglji¢cnog dioksida i
ostalih $tetnih plinova u atmosferi.

Dok je ostali svijet zabrinut ovom problematikom, u Italiji
koja je sastavljena dobrim dijelom od teritorija visokog ri-
zika, takve preokupacije ne postoje.

Oduvijek, po tradiciji, Sumari su prisutni u obrani i zastiti
teritorija, vodnog rezima, okolisa i bioloske raznolikosti.
U toj situaciji Vlada Italije je odlucila reformirati Drzavne
$ume ili ih ¢ak ukinuti i uklopiti u neki oblik Policijskih
snaga.

U Drzavnim $umama smatraju da Italija u ovom razdoblju
treba viSe nego ikada potrebu za doprinos kojega su davali

stru¢njaci drzavnih Suma za ocuvanje i zastitu prirodnih
resursa, $to su tradicionalno savjesno obavljali gotovo 200
godina. Na tom putu su uvijek imali ¢vrsto uporiste Aka-
demije, $to se ocekuje i u ovim teskim okolnostima. U nadi
glede pozitivnih promjena u budu¢nosti, zazelio je uspje-
$an rad Akademije.

VALDO SPINI: Znacaj Medunarodnog dana $uma

Predsjednik Talijanskog udruzenja kulturnih institucija i
biv$i Ministar okolisa u vladama Amata i Ciampia, odrzao
je svoje izlaganje prilikom Inauguracije Akademije Sumar-
skih znanosti. Medunarodni dan $uma (21. ozujka) obilje-
zen je u godini kada se oznacava Medunarodna godina tla
(2015.g.) i dani voda (22 ozujka), teme koje su medusobno
¢vrsto povezane.

Autor je naglasio vaznost drveca (koja ne glasaju, ne pro-
testiraju), koja ¢ine Sume, najvece bogatstvo okolisa od ve-
likog i vaznog utjecaja na prirodno okruzenje.

Sume su oduvijek bile velika inspiracija umjetnicima,
esteti¢arima, glazbenicima i knjizevnicima (Dante, Sha-
kespeare, Wagner i dr.). Sume daju zivot, mijenjaju se, su-
djeluju u ljudskom Zivotu, ¢ine bitan element odrzivosti i
ravnoteze.

Poznata je povijesna ekonomska vaznost suma. Drvo se
koristilo za izgradnju brodova i gradevina, te ostalih ljud-
skih potreba.

Velik je doprinos Suma u obrani tla, u¢vrscuju teren bra-
nedi ga od velikih kisa i poplava.

Sume su najbogatiji ekosustavi bioloskom raznolikoséu, sto
predstavlja veliku znanstvenu i eticku vrijednost i, zato je
to objekt specifiéne konvencije OUN. Zbog svih tih ¢im-
benika na Internacionalni dan Suma klju¢ne su rijeci ,Suma
i klimatske promjene, koje pozivaju na globalnu aktivnost
protiv pretjeranog zagrijavanja okoli$a i obranu Suma i
$umskih zemlji$ta. Suprotstavljanje tom problemu ide u dva
smjera: regulacija ljudske aktivnosti radi smanjenja emisije
CO, u atmosferi i o¢uvanje i razvoj prirodnog bogatstva
$uma, koje imaju kapacitet apsorpcijeu CO,. FAO nagla-
$ava da odrzivo gospodarenje Sumama predstavlja ,,bor-
benu liniju u ratu protiv klimatskih promjena“.

Protokol iz Kyota, potpisan 1997.g. primjenjuje se od
2005.g. s vazno$cu do 2020.g., trebao bi biti krajem ove go-
dine modificiran na konferenciji u Parizu. Medutim, za
obranu emisije CO,1 pravnu konvenciju ne postoji potpuno
suglasje zemalja sudionica.

Na na$oj planeti Sume zauzimaju oko 4 milijarde hektara
ili oko 31% kopnene povrsine, od toga na Rusiju, Brazil,
Kanadu i SAD otpada vise od polovine.

Po podacima FAO-a od 1990. do 2005.g. ¢isti gubitak Suma
(uzevsi u obzir novonastale Sume) iznosi 72,9 milijuna ha



ili 4,9 milijuna ha godisnje. Posljednjih godina taj proces
se nastavlja, ali ulaganijem ritmu, zahvaljuju¢i vaznim mje-
rama koje su poduzeli: Brazil, Kostarika, Cile, Ruanda, Kina
i Vijetnam.

Generalni tajnik UN-a, Ban Ki-Moon u svojoj je poruci za
Internacionalni dan $uma 21. ozujak 2015. naglasio vaznost
$uma za ¢ovjecanstvo, jer oko 1,6 milijardi osoba ovise o
$umi za osiguranje hrane, goriva, sklonista i prihoda. Tri
Cetvrtine slatke vode potjece iz Sumskih vodenih bazena, a
poslije oceana $ume su najveci rezervoar uglji¢cnog diok-
sida. Zbog svih tih razloga klimatske promjene su bile
glavna tema Medunarodnog dana Suma.

Povrsina $uma u Italiji iznosi oko 10 milijuna hektara, ili
oko trec¢ine nacionalnog teritorija. To je 5 % europske po-
vrsine Suma. Tako Italija ima Sesto mjesto u Europi po
$umskoj povrsini (uz Svedsku, Finsku, Spanjolsku, Fran-
cusku i Njemacku). Povec¢anje povrsina $uma u Italiji je
oko 100000 ha godisnje, najvise zbog napustanja poljo-
privredne aktivnosti u planinama i prirodne konverzije
pasnjaka u Sume.

Talijanske Sume su 65 % u privatnom vlasnistvu, a javne
povrsine su pretezito opéinsko vlasnistvo. Autor je naglasio
vaznost Nacionalnih parkova i ostalih zasticenih povrsina
u razvoju i povecanju Sumskog fonda Italije.

Upozorio je na velike $tete koje su imale u posljednje vri-
jeme talijanske Sume zbog klimatskih promjena. Tako su
velike Stete pretrpjele i spomen $uma Vallombrosa te bo-
rove $ume Forte dei Marmi i Versilia (5. ozujka 2015.g.).

2015.g. obiluje dogadanjima gdje Sume u odrzivom razvoju
imaju najvazniju ulogu. To treba biti zadatak politickog svi-
jeta i javnog misljenja, koje se treba ocitovati u adekvatnoj
senzibilnosti prema toj temi.

ROBERTO FRATINI i dr.: Divlji dvopapkari i $tete na
$umskim formacijama

U ovom prilogu prikazani su rezultati istrazivanja to ih je
vodila ekipa znanstvenika iz Odjela za gospodarenje poljo-
privrednim, prehrambenim i Sumskim sustavima Sveuci-
lista u Firenci o $tetama $to ih ¢ine divlji dvopapkari na
pokusnim povrsinama u Toscani. Zbog sve veceg interesa
za ovu problematiku izraden je projekt ,,Odrzivo gospoda-
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renje Sumama i divlji dvopapkari“ (GEFORUS), kojemu je
cilj verificirati odnos $teta i populacija dvopapkara u ra-
znim fazama rasta Sume, $to se ocituje u smanjenju prira-
sta, produzenju turnusa sjece (kod kestenovih kultura) i dr.

Analizi $teta je prethodio opis tehnike obrane od steta $to
ih uzrokuju dvopapkari i troskova za sredstva prevencije
koje aktualno postoje. Razli¢ite metode prevencije $teta od
divljaci mogu se podijeliti u dvije grupe: izravna i neizravna
metoda.

U prvu grupu spadaju metode koje neizravno odvracaju
divlja¢ zvu¢nim ili optickim sredstvima, dok u izravne me-
tode spadaju ,,fizicke* i ,,psiholoske® barijere. Kada se go-
vori o fizickim barijerama misli se na tradicionalne ograde
koje sprjecavaju divlja¢ da prodire u $ticene zone. Koncept
psiholoskih barijera zasniva se na kaznjavanju akcije, na
kojemu se temelji funkcioniranje elektriziranih ograda. U
izravne metode spadaju i bioloski i kemijski repelenti koji
sprjecavaju brscenje lis¢a i guljenje kore (koje najvise ¢ine
Cervidae).
Prilikom obnove sastojina nakon gole sjece najcesce se pri-
mjenjuje:
a) Individualna zastita posadenih biljaka.
b) Uporaba ograda, vec¢ih i manjih dovoljnih za zastitu
odredene povrsine.
¢) Uporaba zvuénih uznemiravaca te zastita pomocu
ultrazvuka.

Prednost bioakusti¢nih signala ju u tome $to se zivotinje
na njih ne privikavaju, jer ih upotrebljavaju u Zivotu (npr.
upozorenje na opasnost).

Stete na sumskim povrsinama ustanovljuju se na bazi pro-
cjene i mjerenja te se podaci statisticki obraduju. Analiza
Steta na pojedinim parcelama omogucuje stvaranje grupe
podataka koja sluzi za usporedbu vrijednosti steta i tros-
kova primjene zastitnih sredstava.

Ukoliko su $tete na pojedinim povrs$inama u tolerantnim
okvirima, nije opravdano primjenjivati skupa zastitna sred-
stva, pa je odgovornim institucijama povoljnije platiti
iznose $teta. U mnogim sluc¢ajevima je ipak potrebno pri-
mjenjivati sredstva zastite te se uc¢inkovitosti raznih metoda
i dalje istrazuju.
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ZAPISNIK

4. SUEDNICE UPRAVNOG | NADZORNOG ODBORA HSD-a
ODRZANE 12. PROSINCA 2015. GOD. U VIJECNICI
SUMARSKOG FAKULTETA SVEUCILISTA U ZAGREBU
SVETOSIMUNSKA CESTA 25., ZAGREB, S POCETKOM U 10:00 SATI.

My sc. Damir Delacl

Nazoéni: Akademik Igor Ani¢, Mario Bo$njak, dipl. ing., Davor Brali¢, dipl. ing., Goran Bukovac, dipl. ing., dr. sc. Lukre-
cija Butorac, mr. sc. Danijel Cestari¢, mr. spec. Mandica Dasovi¢, Domagoj Dev¢i¢, dipl. ing., mr. sc. Josip Dundovié, prof.
dr. sc. Milan Glavas, prof. dr. sc. Ivica Grbac, Lucija Vargovi¢, dipl. ing., umjesto mr. sc. Ivana Grgincic¢a, Benjamino Hor-
vat, dipl. ing., prof. dr. sc. Boris Hrasovec, mr. sc. Petar Jurjevi¢, Tihomir Kolar, dipl. ing., Cedomir Krizmanié, dipl. ing.,
Daniela Kucini¢, dipl. ing., prof. dr. sc. Josip Margaleti¢, Darko Mikici¢, dipl. ing., Boris Miler, dipl. ing., Marijan Miski¢,
dipl. ing., Krunoslav Jakup¢i¢, dipl. ing., umjesto Damira Miskulina, dipl. ing., Martina Pavi¢i¢, dipl. ing., Davor Prnjak,
dipl. ing., Zoran Sarac, dipl. ing., Ariana Telar, dipl. ing., prof. dr. sc. Ivica Tikvi¢, Oliver Vlaini¢, dipl. ing., dr. sc. Dijana
Vuleti¢, Silvija Zec, dipl. ing., Stjepan Blazicevi¢, dipl. ing., Marina Mamié¢, dipl. ing., Herman Susnik, dipl. ing., dr. sc.
Vlado Topi¢, mr. sc. Damir Dela¢, Biserka Markovic¢, dipl. oec.

Gost: dekan Sumarskog fakulteta Sveucilidta u Zagrebu, prof. dr. sc. Vladimir Jambrekovi¢ prigodnim rije¢ima dobrodos-
lice pozdravio je skup.

Predsjednik HSD-a, Oliver Vlaini¢, dipl. ing., zahvalivsi se na odazivu i pozdravivsi gosta i ¢lanove Upravnog i Nazornog

odbora, utvrdio je kvorum.

Nakon toga predlozio je na usvajanje sljedeci,

Dnevni red:

1. Ovjerovljenje Zapisnika 3. sjednice Upravnog odbora
HSD-a

2. Obavijesti i aktualna problematika

3. Devetomjesecno financijsko izvjesce

4. Program rada i financijski plan za 2016. godinu

5. Sumarski list i ostale publikacije

6. Imenovanje Povjerenstva za popis imovine i potrazivanja
na dan 31. 12. 2015. godine

7. Pripreme za 119. Redovitu sjednicu Skupstine HSD-a
8. Pitanja i prijedlozi

Dnevni red je jednoglasno usvojen.

Ad. 1. Ovjerovljenje Zapisnika 3. sjednice
Upravnog odbora HSD-a
o Zapisnik 3. sjednice 2014. Upravnog i Nadzornog odbora

HSD-a, objavljen u Sumarskom listu broj 9-10/2014., jed-
noglasno je usvojen.

Ad. 2. Obavijesti i aktualna problematika

Kako je odmah nakon 4. sjednice Upravnog i Nadzornog
odbora planirana 119. sjednica Skupstine HSD-a, zbog
vremenskog ogranicenja na sjednici su raspravljene samo
tri tocke Aktualne problematike:

o Tajnik mr. sc. Damir Delac¢ izvijestio je o dopisu ravnate-
ljice Instituta za razvoj i medunarodne odnose (IRMO) dr.
sc. Sanje Tisma, kojim nas izvjeStava da njezina ustanova,
kao najmoprimac, zbog retrogradno smanjenog budzeta
od Ministarstva znanosti za 2015. godinu, nije u moguc¢-
nosti platiti najamninu za 12. mjesec. Isto predlazu da od
sijecnja 2016. godine napravimo Aneks ugovora o najmu
poslovnog prostora kojim bi smanjili najamninu za 1 €/m?.
U cilju zadrzavanja dugogodisnjih korektnih odnosa s IR-
MOM, kao najmoprimcem, predlazemo da prihvatimo re-
alnost situacije i ne fakturiramo im ratu za prosinac 2015.
godine. Zahtjev za smanjenjem cijene najma se ne prihvaca.

Prijedlog da se IRMU ne fakturira najam poslovnog
prostora za prosinac 2015. godine usvojen je uz jedan
suzdrzan glas.



Prijedlog da se ne prihvati zahtjev za smanjenjem na-
jamnine poslovnog prostora koji koristi IRMO jedno-
glasno je usvojen.

Kao $to smo izvijestili na 3. sjednici Ui N odbora HSD-a
2015. godine, iz Direkcije HS d.o.o0. dobili smo sluzbeni
dopis kojim najavljuju da ne namjeravaju produziti Ugo-
vor o najmu, tj. da ée do 31. prosinca 2015. napustiti Su-
marski dom i preseliti se u zgradu koju su kupili od HZ-a,
gdje je u tijeku adaptacija. Kako do danas nema nikakvih
naznaka njihova preseljenja, kao ni kontakta u vezi pro-
duljenja Ugovora o najmu, inicirana je rasprava na temu
kako u ovim okolnostima mozemo zastititi svoj interes.
Zakljuceno je da napisemo sluzbeni dopis kojim ¢emo od
Uprave Hrvatskih $uma zatraziti ocitovanje u vezi s ise-
ljenjem.

PS. Nakon razgovora s ¢lanom Uprave HS Ivanom Isto-
kom, dipl. ing., tijekom 119. sjednice Skupstine za sljedeci
tjedan je dogovoren sastanak s predsjednikom Uprave Hr-
vatskih Suma mr. sc. Ivanom Paveli¢em, na kojemu je do-
govoren produzetak najma za 2 mjeseca. Tragom toga je
17. prosinca 2015. potpisan Aneks ugovora o zakupu po-
slovnog prostora za razdoblje 1. sije¢nja do 29. veljace
2016., s moguénoscu produzenja ukoliko ugovorne strane
iskazu poslovni interes za daljnjim zakupnic¢kim odno-
som. Aneksom je definirana ista mjesecna zakupnina kao
i do sada, s tim da se za potrebe uredenja prostora oslo-
bodi 1. etaza zgrade iznad prostora HSD-a s ulazom s Ma-
Zuraniceva trga. Prostor je do kraja 2015. godine ispra-
znjen od osoba i stvari, te su u tijeku radovi uredenja koje
izvodi tvrtka koja je posljednja uredivala prostor HSD-a
u prizemlju. Ukoliko se ukaze potreba za produzetkom
najma, plan je da se tada nastavi s uredenjem prostora 1.
etaze zgrade s ulazom iz Perkovceve ulice, a ako prostor
bude ispraznjen do 29. 2. 2016. normalno ¢e se nastaviti
s uredenjem preostalog prostora citave 1. etaze.

Predsjednik Oliver Vlaini¢, dipl. ing. i tajnik mr. sc. Da-
mir Dela¢ sudjelovali su na sastanku s predstavnicima
HKISDT; predsjednikom Damirom Felakom, dipl. ing.,
predsjednikom razreda inZenjera Sumarstva, prof. dr. sc.
Tiborom Pentekom, predsjednikom razreda inzenjera
drvne tehnologije, prof. dr. sc. Vladimirom Jambrekovi-
¢em i tajnicom HKISDT Silvijom Zac, dipl. ing. Iznijeli
smo im problematiku vezanu za financiranje Sumarskoga
lista. Sada, kada se sredstva OKFS-a, iz kojih su Hrvatske
$ume financirale Sumarski list, prikupljaju u resornom
ministarstvu, poslovodstvo Hrvatskih suma d.o.o. sma-
njilo je pretplatu na svega 200 primjeraka. Stoga smo na
3. sjednici U i N odbora HSD-a 2015. godine bili prisiljeni
korigirati do sada izuzetno popularne cijene pretplate. U
takvim okolnostima najveci dio pretplate odnosio bi se
na pretplatu koju za sve svoje ovlastene inZenjere pokriva
HKISDT. Predstavnici Komore slozili su se da sklopimo
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Ugovor o pretplati pod novim okolnostima uz uvjet da u
impresumu SL, kao suizdavaca, navedemo i HKISDT.

Upravni odbor jednoglasno je prihvatio ovaj prijedlog.

Pod ovom tockom Dnevnoga reda naknadno iznosimo
i sljedece obavijesti:

20. listopada 2015. u auli Sumarskog fakulteta Sveucilista
u Zagrebu otvorena je Izlozba ,,Sumarske karte i planovi
- iz povijesti gospodarenja $umama Hrvatske®, kojom se
Sumarski fakultet pridruzuje obiljezavanju 250 godina hr-
vatskoga Sumarstva. Rezultat je to poslovne suradnje iz-
medu Hrvatskoga drzavnog arhiva (HDA) i Sumarskog
fakulteta. Na izlozbi su predstavljene replike izvornih ru-
kopisnih i tiskanih karata/planova/nacrta i dokumenata
koji se ¢uvaju u nekoliko zbirki i fondova Hrvatskoga dr-
zavnog arhiva. Iznimno, na dan otvorenja izlozbe, najsta-
rija rukopisna Sumarska karta Licke pukovnije iz 1764.-
1765. godine bila je predstavljena kao izvornik. Na
otvorenju izlozbe posjetiteljima su se s nekoliko prigod-
nih rije¢i obratili dekan Sumarskoga fakulteta Sveucilista
u Zagrebu prof. dr. sc. Vladimir Jambrekovi¢ i ravnateljica
Hrvatskoga drzavnog arhiva dr. sc. Vlatka Lemi¢. Nakon
toga nazocne je uz prigodni govor pozdravila prodeka-
nica Sumarskog odsjeka prof. dr. sc. Renata Pernar, a visa
arhivistica mr. sc. Mirjana Juri¢ iz HDA upoznala je po-
sjetitelje s tematskim cjelinama postava izlozbe.

U petak 23. listopada 2015. godine s pocetkom u 12:00
sati odrzana je Svecana sjednica povodom Dana Sumar-
skog fakulteta Sveucilista u Zagrebu. Spomen je to na 20.
listopada 1898. godine, kada je otvorena Sumarska aka-
demija pri ondasnjem Mudroslovnom fakultetu Sveuci-
lista u Zagrebu. Sumarski fakultet je Cetvrti najstariji fa-
kultet na Sveucilistu u Zagrebu, pa je to bila 117. obljetnica
plodnog rada.

Svecana sjednica odrzana je u Velikom amfiteatru nove
zgrade Sumarskog fakulteta pred vise od 200 sudionika,
od cega stotinjak gostiju.

U organizaciji Hrvatskog drvnog klastera, 28. listopada u
Slavonskom Brodu, odrzan je 6. kongres pilanara jugoi-
sto¢ne Europe. Kongres se sastojao od tri tematska bloka:
Trziste i sirovina, Pilanske tehnologije i Energija iz drva i
biomasa.

U cetvrtak, 29. listopada 2015. odrzana je izborna Skup-
$tina Znanstvenog vijeca za poljoprivredu i Sumarstvo.

Mr. sc. Josip Dundovi¢ sudjelovao je u Zagrebu u hotelu
Westin, 2. prosinca 2015. godine na 6. medunarodnoj
energetskoj konferenciji o biomasi i obnovljivim izvorima
energije u organizaciji Hrvatskog drvnog klastera. Na
Konferenciji je sudjelovao s predavanjem: ,,BIOENER-
GIJA STATUS QUO 2020 - 2030 — 2050 U REPUBLICI
HRVATSKOJ*
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» Dana 24. studenog 2015. godine u prostorijama Hrvat-
skog sumarskog drustva u okviru projekta Hrvatske za-
klade za znanost br. 2492 — EFFEctivity odrzana je druga
radionica pod nazivom ,,O metodama procjene produk-
tivnosti Suma: terenske izmjere, daljinska istrazivanja i
modeliranje/ Methods for Estimating Forest Productivity:
Field Measurement, Remote Sensing & Modelling®. Ra-
dionicu je organizirao projektni tim s Hrvatskoga Sumar-
skog instituta na celu s voditeljem projekta dr. sc. Hrvo-
jem Marjanovicem. Na radionici je sudjelovalo 38
znanstvenika, stru¢njaka i studenata iz pet domacih i ino-
zemnih ustanova. Kao $to i sam naziv radionice govori,
tijekom 9 izlaganja prezentirane su razne metode procjene
produktivnosti Sumskih sastojina koje se koriste u okviru
projekta.

26. studenog 2015. odrzana je Izvanredna izborna sjed-
nica Skupstine Hrvatskoga inZenjerskog saveza na kojoj
su sudjelovali predstavnici HSD-a: Oliver Vlaini¢, dipl.
ing., Marina Mami¢, dipl. ing. i mr. sc. Damir Delac.
Izvanredna izborna Skupstina organizirana je zbog ne-
priznavanja rezultata dosadasnje dvije Izborne Skupstine
od nadleznog Gradskog ureda, zbog primjedbi na izborni
postupak jedne osobe (prof. dr. sc. Mamuzic¢), ¢ime je os-
poren legitimitet, kako predsjednice, tako i Upravnog od-
bora HIS-a. Za predsjednicu je ponovno predlozena do-
sadasnja predsjednica prof. dr. sc. Vjera Krstelj i uz 24
glasa ZA i uz jedan suzdrzani glas, ponovno izabrana.

Isto tako Izabran je novi/stari saziv Upravnog odbora
HIS-ai to:

Akademik Mirko Zeli¢

Doc. dr. sc. Danijela Baric,

Dragan Blazevi¢, dipl. ing. grad.

Prof. dr. sc. Stefica Cerjan Stefanovi¢
Mr. sc. Damir Dela¢

Dr. sc. Bozidar Filipovi¢ Gréi¢

Doc. dr. sc. Petar Hrzenjak

Mr. sc. Bozidar Ljubi¢

Prof. dr. sc. Vlatka Raj¢i¢, dipl. ing. grad.
Dr. sc. Neven Srb

Dana 27. studenog, u organizaciji HSD ogranak Bjelovar,
uprili¢eno je svecano otvaranje novouredenog platoa
ispred USP Bjelovar na Matosevom trgu. Uredena je cijela
povrsina ispred zgrade uprave te postavljena tri metra vi-
soka drvena skulptura autora naseg kolege Damira Pave-
li¢a, dipl. ing. Skulptura predstavlja snaznog i dobrona-
mjernog drvosjec¢u u narodnoj nosnji bilogorskog kraja.
Cijelo dogadanje bilo je u znaku obiljezavanja 250 godina
$umarstva u Hrvatskoj.

Izlozba 11. bjelovarskog salona fotografije ,,Suma okom
$umara“ otvorena je 9. prosinca u Multikulturalnom cen-
tru Lipik u okviru manifestacije ,,Miris Bozi¢a u Lipiku,
koju su pripremile Gradska knjiznica i ¢itaonica Lipik te

Upravni odbor Hrvatskog Sumarskog drustva — ogranak
Bjelovar pod pokroviteljstvom Grada Lipika.

» Na sjednici je predstavljen je LOGO za obiljezavanje 170.
godisnjice Hrvatskog Sumarskog drustva i 140 godina
izlazenja Sumarskog lista.

GODIN

Ad. 3. Devetomjesecno financijsko izvjesce,

iznijela je i komentirala voditeljica financijske sluzbe Bi-
serka Markovi¢, dipl. oec.

» Prihodi i rashodi na kraju izvjestajnog razdoblja za 6 i 9
mjeseci ostvareni su u o¢ekivanim vrijednostima. Proma-
trani ukupni prihodi na dan 30. 6. ostvareni su s 49 %, a
rashodi s 45 % od planiranih. Na dan 30. 9. stvarni pri-
hodi iznose 70 % od planiranih, a rashodi 63 %.

» Rezultat poslovanja za devet mjeseci iskazuje se kao ma-
njak u iznosu od 335.000,00 kuna, ali jedino iz razloga sto
jo$ uvijek nismo oprihodovali naplac¢enu ¢lanarinu, $to
¢emo uciniti do kraja poslovne godine. Ako uzmemo u
obzir stvarno naplaceni iznos ¢lanarine od 587.000,00
kuna, proizlazi da je stvarni rezultat poslovanja pozitivan
i iskazuje se visak od 250.000,00 kuna.

Ad. 4. Program rada i financijski plan
za 2016. godinu

Program rada

» U 2016. godini Hrvatsko Sumarsko drustvo obiljezit ¢e
dvije znacajne obljetnice:
- 170. godina od osnutka Hrvatskog Sumarskog drustva
— 140 godina kontinuiranog izlazenja Sumarskoga lista.

» U cilju obiljezavanja ovih obljetnica poduzet ¢emo niz
promidzbenih aktivnosti.

« Uoci Svjetskog dana Suma 21. oZujka, ili Dana hrvatskoga
Sumarstva 20. lipnja, organizirat ¢emo Svecanu sjednicu
cije je pokroviteljstvo ve¢ dogovoreno s predsjednicom
RH gospodom Kolindom Grabar Kitarovic.

o U skladu s nasim moguénostima utjecat ¢emo na novo-
formiranu vladu RH da se ponajprije vrati ime Sumarstva
u naziv resornoga ministarstva, ali i da Sumarska struka
dobije dignitet koji zasluzuje, a koji je zadnjim dogada-
njima i postupcima prema struci narusen.



« Nastojat cemo da se nasi stavovi i promisljanja hrvatskoga
$umarstva, koja smo usvojili i poslali svim parlamentar-
nim strankama, kao i relevantnim institucijama, uvaze i
sprovedu u praksi.

Poticat ¢emo izradu nacionalne Sumarske strategije, su-
djelovati ili dati svoje stavove pri izradi prijedloga zakon-
skih i podzakonskih akata vezanih za Sumarstvo i ostala
podrudja koja utjecu na Sume.

Kao krovna udruga, poticat ¢emo ¢lanstvo da kroz sve
$umarske institucije: resorno ministarstvo, Hrvatske Sume
d.o.0., udruge privatnih Sumovlasnika, Sumarski fakultet,
Hrvatski Sumarski institut, Hrvatsku komoru inzenjera
$umarstva i drvne tehnologije, predstavnike drvnog sek-
tora te drugih srodnih institucija, djeluju na dobrobit $u-
marske struke i nasih Suma.

Nastavit ¢emo dobru suradnju s Hrvatskom akademijom
znanosti i umjetnosti putem nasa dva ¢lana u Znanstve-
nom vije¢u za poljoprivredu i Sumarstvo. Isto tako pot-
pomagat ¢emo aktivnosti nase znanstvene udruge Aka-
demije Sumarskih znanosti.

Aktivno ¢emo sudjelovati u radu nase krovne udruge,
Hrvatskog inzenjerskog saveza (HIS).

Sekcije HSD-a u skladu s idejom osnivanja trebaju oku-
pljati specijaliste iz svojih podrudja i aktivno sudjelovati
u svim dogadanjima vezanim za svoja podrucja. Sredis-
njica ¢e im pritom, u skladu s moguénostima, pruzati po-
trebnu logistiku.

Podrzavat ¢emo ogranke da nastave s aktivnostima pro-
micanja Sumarske struke kroz izdavastvo, organizaciju
stru¢nih skupova, radionica, okruglih stolova, druzenja i
stru¢nih ekskurzija.

I u svojoj 140. godini izlazenja, nastojat ¢emo da nase
znanstveno-struéno i stalesko glasilo Sumarski list bude
$to kvalitetnije i da redovito izlazi u 6 dvobroja, kao i za-
drzati, ili jo$ poboljsati visoki status A1 SCI bodovanja
znanstvenih ¢lanaka.

Kako se izdavanje Sumarskoga lista vodi kao gospodarska

djelatnost i sredstva se vise ne mogu prelijevati iz druge

gospodarske djelatnosti (najam zgrade), kao i u okolno-

stima gdje Hrvatske Sume d.o.o. viSe ne Zele sudjelovati u

sufinanciranju Sumarskoga lista, prihodi su ostali samo

na pojedinacnoj pretplati i na sredstvima iz Ugovora s

HKISDT, prisiljeni smo predloziti promjenu cijene godis-

nje pretplate.

Prijedlog je:

- 500 kuna za pravne osobe

— 240 kuna za fizicke osobe

- 120 kuna za povlastene pretplatnike (umirovljenicii stu-
denti).

« U ovoj jubilarnoj godini tiskat ¢emo najavljenu knjigu o

nasem prof. Prpicu.
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» Nakon dovrsenog azuriranja ¢lanstva tijekom 2016. go-
dine tiskat ¢emo ¢lanske iskaznice HSD-a.

» Sjednice Upravnog i Nadzornog odbora odrzavat ¢cemo
uobicajenim kontinuitetom, a u skladu s aktualnom pro-
blematikom organizirat ¢emo i tematske sjednice.

« Redovita godisnja sjednica Skupstine HSD-a odrzat ée se
u prosincu, a u skladu s potrebama organizirat ce se Elek-
tronicke sjednice Skupstine.

» WEB sustav Hrvatskog Sumarskog drustva www.sumari.
hr i nadalje ¢e se odrzavati i nadopunjavati.

o Zajedno s Institutom za razvoj i medunarodne odnose
(IRMO) pokrenut ¢emo projekt formiranja Sumarskog
informacijsko-dokumentacijskog centra te ga nastojati fi-
nancirati iz fonda EU, sredstava ruralnog razvoja.

« Nakon napustanja prostora Sumarskog doma od strane
Direkcije Hrvatskih Suma d.o.o., napravit ¢e se radovi sa-
nacije poslovnog prostora na I. etazi zgrade. Isto tako na
zgradi ¢e se obavljati radovi redovitog odrzavanja.

« Trazit ¢emo novog najmoprimeca kako bi $to prije popu-
nili ispraznjeni prostor i tako pronasli financijska sredstva
ponajprije za odrzavanje zgrade, a onda i daljnje aktivno-
sti drustva, uskladene sa zakonskim odredbama (Zakon
o udrugama, Zakon o financijskom poslovanju i ra¢uno-
vodstvu neprofitnih organizacija i Zakon o porezu na do-

bit).

 Ovaj Program rada bit ¢e ostvaren pod pretpostavkom da
tijekom 2016. godine pronademo najmoprimce za po-
slovni prostor Sumarskoga doma, a time i neophodna fi-
nancijska sredstva.

« Financijski plan za 2016. godinu obrazlozila je voditeljica
financijske sluzbe Biserka Markovic, dipl. oec.:

Financijski plan poslovanja HSD za 2016. godinu sastav-
ljen je na temelju poznatih i procijenjenih vrijednosti
planskih pozicija. Polazna tocka bile su ostvarene vrijed-
nosti prihoda i rashoda na dan 30. 11. 2015., uz uvazava-
nje planom poslovanja za 2016. godinu predvidenih ak-
tivnosti i saznanja o promjenama koje ¢e bitno utjecati na
ostvarivanje prihoda.

PRIHODI

Prihodi od ¢lanarina predvideni su u planu prema stvar-
nom broju ¢lanova iz ¢lanske evidencije, pod pretpostav-
kom da se broj nece bitno mijenjati.

Prihodi od iznajmljivanja imovine: znacajna promjena u
odnosu na dugi niz prethodnih poslovnih godina je plan-
ska vrijednost prihoda od iznajmljivanja imovine. S ob-
zirom na pismenu najavu dugogodi$njeg najmoprimca
poduzeca Hrvatske Sume d.o.o. da u iducoj godini nece
obnavljati ugovor o najmu zbog preseljenja u vlastiti pro-
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Financijski plan

HRVATSKO SUMARSKO DRUSTVO
FINANCIJSKI PLAN POSLOVANJA ZA 2016. GODINU

HSD UKUPNO HSD CENTRALA OGRANCI
PRIHODI
1 Prihodi od usluga 0,00 0,00 ,00
2 Prihodi od €lanarina 648.000,00 0,00 648.000,00
3 Prihodi od kamata 22.000,00 20.000,00 2.000,00
4 Prihodi od iznajmljivanja imovine 1.100.000,00 1.100.000,00 ,00
5 Prihodi od donacija: proracun... 170.000,00 170.000,00 ,00
6 Ostali prihodi od donacija 150.000,00 0,00 150.000,00
7 Prihodi od pretplate na Sumarski list 340.000,00 340.000,00 ,00
8 Prihodi — ostalo 20.000,00 20.000,00 ,00
UKUPNO PRIHODI: 2.450.000,00 1.650.000,00 800.000,00
RASHODI
Rashodi za zaposlene
9 Place, porezi, prirezi, doprinosi 750.000,00 750.000,00 ,00
10 Ostali rashodi za zaposlene (naknade) 19.000,00 19.000,00 ,00
Materijalni rashodi
1 Rashodi za sluzbena putovanja 20.000,00 10.000,00 10.000,00
12 Rashodi za materijal i energiju 45.000,00 45.000,00 ,00
13 Rashodi za usluge: Promidzba 10.000,00 5.000,00 5.000,00
13 Telefon i posta 65.000,00 65.000,00 ,00
14 Usluge tekuceg odrzavanja 200.000,00 200.000,00 ,00
15 Komunalne 150.000,00 150.000,00 ,00
16 Intelektualne usluge 210.000,00 200.000,00 10.000,00
17 Racunalne usluge 60.000,00 60.000,00 ,00
18 Graficke 285.000,00 250.000,00 35.000,00
19 Ostale 25.000,00 25.000,00 ,00
Ostali rashodi poslovanja
20 Premije osiguranja 23.000,00 20.000,00 3.000,00
21 Reprezentacija 290.000,00 40.000,00 250.000,00
22 Clanarine 10.000,00 10.000,00 ,00
23 Stru€na putovanja, savjetovanja 450.000,00 0,00 450.000,00
24 Strucna literatura 3.000,00 3.000,00 ,00
25 Troskovi vanjskih suradnika 55.000,00 30.000,00 25.000,00
26 Amortizacija 55.000,00 55.000,00 ,00
27 Bankovne usluge 15.000,00 8.000,00 7.000,00
28 Ostali rashodi 25.000,00 20.000,00 5.000,00
UKUPNO RASHODI: 2.765.000,00 1.965.000,00 800.000,00
REZULTAT — MANJAK -315.000,00 -315.000,00 ,00

stor, prihod od najma planiran je uiznosu od 1,1 mil kuna.
Pretpostavka je ostvarenja ovog iznosa prihoda pronala-
Zenje novog najmoprimea za prostor u prizemlju i prostor
na prvom katu na strani Mazuranicevog trga, ¢ije obnav-
ljanje i uredenje upravo pocinje, kako bi se mogao ponu-
diti u najam.

Prihod od donacija je vrlo neizvjesna stavka plana, jer je
moguénost ostvarenja izvan utjecaja HSD-a. Planirana

vrijednost je postavljena na temelju ostvarenja prihoda
od donacija iz ove tekuce godine i prethodnih obracun-
skih razdoblja.

Prihodi od pretplate na ,,Sumarski list“ temelje se na izra-
¢unu predvidenoga broja godi$njih pretplata iz ugovornih
odnosa s Hrvatskom komorom inZenjera Sumarstva i
drvne tehnologije i Hrvatskih $uma d.o.o., koji se plani-
raju zadrzati na istoj razini kao i u 2015. godini.



RASHODI

Rashodi za place radnika i naknade troskova radnika pla-
nirani su u istom iznosu kao prethodne godine s obzirom
na nepromijenjen broj radnika.

Rashodi za naknade osobama izvan radnog odnosa pro-
cijenjene su prema razini planiranih aktivnosti iz plana
poslovanja.

Rashodi za usluge planirani su u minimalnom iznosu za
promidzbu, za telekomunikaciju i postanske troskove na
razini ostvarenih troskova u 2015., dok su komunalne
usluge planirane u znatno ve¢em iznosu jer su obuhvaceni
i dodatni procijenjeni troskovi za komunalne usluge za
cijeli prostor koji su do sada teretili najmoprimca.

Rashodi za graficke i intelektualne usluge u planu su iska-
zani u visini uobi¢ajenog troska graficke pripreme, tiska i
autorskih honorara za godi$nju nakladu Sumarskog lista.

Znacajni rashodi planirani su kao i ranijih godina za
stru¢na putovanja, reprezentaciju i aktivnosti vezane uz
osnovni cilj djelovanja udruge, a koji za 2016. godinu
ukljucuju troskove obiljezavanja 170. godisnjice osnivanja
HSD-a. Okvir za planiranje ovih troskova je uglavnom
ocekivana ¢lanarina i sredstva donatora za redovite aktiv-
nosti udruge.

Zbog vrlo neizvjesne situacije s iznajmljivanjem poslov-
nog prostora, a s time u vezi vrlo izvjesnog znacajnog
smanjenja prihoda, planom je predviden gubitak u iznosu
od 315.000,00 kuna.

Iz gore navedenih obrazlozenja pojedinih prihoda i ras-
hoda, vidljivo je da e se nastojati odrzati redovita aktiv-
nost HSD s obzirom na moguénost odrzanja tekuce li-
kvidnosti, uz maksimalna nastojanja da se poslovni
prostor pripremi za iznajmljivanje i pronade novi najmo-
primac.

Program rada i financijski plan za 2016. godinu jedno-
glasno su usvojeni.
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Ad. 5. Sumarski list i ostale publikacije

Glavni urednik Sumarskog lista prof. dr. sc. Josip Margale-
ti¢ izvijestio je kako je 2015. godine izdano osam dvobroja
Sumarskog lista, tj. tiskana su, kao zaostaci i dva dvobroja
iz 2014. godine. Upravo je izi$ao iz tiska dvobroj 11-
12/2015., $to znaci da smo dosegli normalan ritam izlaze-
nja, $to je veliki uspjeh. Detaljnije izvijesce slijedi na Skup-
Stini.

Ad. 6. Imenovanje Povjerenstva za popis
imovine i potrazivanja na dan 31. 12. 2015.
godine

Predlozeno je povjerenstvo za popis imovine i potrazivanja
na dan 31. 12. 2015. u sastavu:

— Hranislav Jakovac, dipl. ing. - predsjednik,

— Branko Mestri¢, dipl. ing. — ¢lan,

— Ana Znidarec - ¢lan,

— Damir Miskulin, dipl. ing. - zamjenik predsjednika
— Jolanda Vincelj, dipl. ing. — zamjenik ¢lana,

— Ivan Krajaci¢, dipl. ing. — zamjenik ¢lana.

Prijedlog je jednoglasno usvojen.

Ad. 7. Pripreme za 119. Redovitu sjednicu
Skupstine HSD-a

Po toj tocki usuglaseni su detalji Dnevnoga reda i prijedlog
radnog predsjednistva 119. Redovite sjednice Skupstine
HSD-a koja je uslijedila odmah nakon ove sjednice U i N
odbora HSD-a.

Ad. 8. Pitanja i prijedlozi
Po ovoj tocki Dnevnoga reda nije se nitko javio za rijec.

Predsjednik HSD-a:

Oliver Vlainié,
dipl. ing. Sum., v.r.

Zapisnik sastavio tajnik HSD-a:

Mr. sc. Damir Delag, v.r.
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ZAPISNIK

119. REDOVITE SJEDNICE SKUPSTINE HRVATSKOGA

SUMARSKOG DRUSTVA

Mv. sc. Damer Delac

119. Redovita sjednica Skupstine Hrvatskoga sumarskog drustva odrzana je 12. prosinca 2015. godine u prostoru Sumar-
skog fakulteta Sveucilista u Zagrebu, Svetosimunska cesta 25, s pocetkom u 11, sati.

Dnevni red:

10, * - 11, ® h, dolazak i prijava delegata i uzvanika

1. 11,°° h — Otvaranje Skupstine i pozdravni govori
a) Usvajanje Dnevnoga reda
b) Usvajanje Poslovnika o radu Skupstine
2. Izbor radnih tijela Skupstine:
a) Radnog predsjednistva (Predsjednik + 2 ¢lana)
b) Zapisnicara
¢) Ovjerovitelja zapisnika (2 ¢lana)
3. Izvjesce o radu od prethodne Skupstine:
a) Izvjesce Predsjednika
b) Izvjesée Glavnog urednika Sumarskog lista
4. Rasprava po izvjes¢ima i zakljucci
5. Verifikacija programa rada i financijskog plana za 2016.
godinu
6. Slobodna rije¢
Glazbeni predah i promocija knjige ,,Goranove price®
autora Mladena Kuseca.
13,% Stru¢na tema: Prezentacija izlozbe postavljene u auli
Sumarskog fakulteta
»Sumarske karte i planovi - iz povijesti gospodarenja $u-
mama Hrvatske® koju iznosi prof. dr. sc. Renata Pernar.

Ad. 1

Nakon intoniranja drzavne himne Skupstinu je otvorio
predsjednik HSD-a Oliver Vlaini¢, dipl. ing. pozdravivsi
uvazene goste i delegate, a posebno pomo¢nika ministra
poljoprivrede Domagoja Krizaja, dipl. ing., akademike
Slavka Mati¢a i Igora Anica, dekana Sumarskog fakulteta
prof. dr. sc. Vladimira Jambrekovica, ravnateljicu Hrvatskog
$umarskog instituta dr. sc. Dijanu Vuleti¢, predsjednika
HKISDT Damira Felaka, dipl. ing. i ¢lana Uprave Hrvatskih
$uma d. o. o. Ivana I$toka, dipl. ing. Isto tako zahvalio je na
odazivu svim delegatima i gostima danasnje Skupstine.
Zbog prilagodbi novim zakonskim odredbama koje regulira-
jurad Udruga, Redovite godisnje sjednice Skupstine HSD-a
¢e se od sada odrzavati u mjesecu prosincu, a ne vise u
sklopu obiljezavanja Dana hrvatskog Sumarstva u lipnju.

Prije prjelaska na rad po predlozenom Dnevnom redu po-
zvao je goste koji to Zele da se prigodnim rije¢ima obrate
skupu.

Ivan I$tok, dipl. ing. pozdravio je sve nazo¢ne u ime uprave
Hrvatskih $uma d. o. 0. Naglasio je nove okolnosti u kojima
se hrvatsko Sumarstvo naslo ulaskom zemlje u Europsku
uniju, a koje zahtijevaju angazman i jedinstvo svih Sumarskih
institucija. Projekti koje smo ve¢ zapoceli u Hrvatskim $u-
mama dokaz su kako smo spremno doéekali nove izazove.
Svima je pozelio mnogo uspjeha u radu u novoj 2016. godini.

Dr. sc. Dijana Vuleti¢ pozdravivsi sve nazo¢ne ispred Hr-
vatskoga $umarskog instituta, ¢estitala je HSD-u na prove-
denim aktivnostima u cilju obiljezavanja 250 godina hrvat-
skoga Sumarstva te iskazala dobre Zelje za buduc¢i rad u
2016. godini.

Damir Felak, dipl. ing. pozdravio je skup ispred HKISDT
i Cestitao HSD-u, instituciji koja ée sljedeée godine prosla-
viti 170 godina svoga postojanja, na skrbi koju izrazava za
Sume i Sumarstvo Hrvatske. Izrazio je nadu da ¢e HSD kao
stozerna Sumarska udruga odoljeti svim izazovima koji su
pred nama, za $to je potrebno jedinstvo cijele Sumarske
struke.



Dekan prof. dr. sc. Vladimir Jambrekovi¢ pozdravio je skup
ispred Sumarskog fakulteta, izrazivsi zadovoljstvo $to se da-
nasnja Skupstina HSD-a odrZava bag na prostoru Fakulteta.
Na kraju smo godine u kojoj smo obiljezili 250 godina hr-
vatskoga $umarstva u kojemu je od svog osnutka HSD bilo
integrirajuéi faktor cjelokupne struke, a Sumarski fakultet i
Hrvatski $umarski institut nositelji znanstvenog razvoja.
Izrazio je zadovoljstvo i §to je za Stru¢nu temu Skupstine
odabrana prezentacija izlozbe postavljene u auli Fakulteta,
»Sumarske karte i planovi - iz povijesti gospodarenja $u-
mama Hrvatske, a koja je postavljena zahvaljujuci velikom
zalaganju prodekanice prof. dr. sc. Renate Pernar.

Akademik Igor Ani¢ pozdravio je nazo¢ne ispred Akade-
mije Sumarskih znanosti, naglasivsi vaznost 250. obljetnice
hrvatskoga Sumarstva koje smo u ovoj godini obiljezili,
¢ime dokazujemo da nasa struka spada medu najstarije na
ovome prostoru. Pred nama su opet dvije znacajne obljet-
nice: 170 godina od osnutka HSD-a, kao i 140 godina ne-
prekidnog izlaZenja naseg strukovnog i znanstvenog glasila
Sumarskoga lista. Zelim vas izvijestiti kako ASZ priprema
sluzbeni dopis buducoj vladi s inicijativom vra¢anja imena
Sumarstva u naziv resornog ministarstva, a uz napomenu
da i ASZ uskoro obiljezava 20 godina svoga osnutka, sve je
srda¢no pozdravio.

Pomo¢nik ministra Domagoj Krizaj, dipl. ing. pozdravio je
skup u ime ministra mr. sc. Tihomira Jakovine, djelatnika
Uprave za Sumarstvo, lovstvo i drvnu industriju, kao i u
osobno ime. Tako Sumarstva nema u imenu ministarstva,
djelatnici Uprave za Sumarstvo, lovstvo i drvnu industriju
rade i zastupaju interes Sumarske struke. Pri tome suradu-
jemo sa Sumarskim dru$tvom, kao i svim $umarskim in-
stitucijama, $to je neophodno za odrzanje i napredak nase
struke. PoZelio je svima cestit Bozi¢ i mnogo uspjeha u na-
dolazecoj 2016. godini.

Nakon pozdravnih govora predsjednik Oliver Vlaini¢, dipl.
ing. utvrdio je da su od 103 ¢lana Skupstine nazo¢na 92
¢lana, dakle postoji kvorum i moze se nastaviti s radom
Skupstine.

Zatim je pozvao delegate na usvajanje:

a) Dnevnoga reda i
b) Poslovnika o radu Skupstine koji je objavljen na WEB
stranicama HSD-a.

Oba su jednoglasno usvojena.

Ad. 2

Predlozena su radna tijela skupstine i to:
a) Radno predsjednistvo

Predsjednik — prof. dr. sc. Ivica Grbac,
Clan - dr. sc. Dijana Vuleti¢,
Clan - dr. sc. Lukrecija Butorac
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b) Zapisni¢ar — mr. sc. Damir Delac.

c) Ovjerovitelji zapisnika, mr. sc. Ivica Milkovi¢ i Silvija Zec,
dipl. ing. Sum.

Prijedlog je jednoglasno usvojen.

Nakon $to je radno predsjednistvo zauzelo svoja mjesta za
radnim stolom, predsjednik prof. dr. sc. Ivica Grbac nasta-
vio je rad po Dnevnom redu, pozvavsi predsjednika HSD-a
Olivera Vlainica, dipl. ing. da podnese svoje izvjesce.

Ad. 3

a) Postovane dame i gospodo, dragi uzvanici i gosti, pred-
stavnici Skup$tine HSD-a, kolegice i kolege, predstavnici
medija!

Proteklo je skoro punih 17 mjeseci od posljednje 118. redo-
vite izborne sjednice Skupstine Hrvatskoga Sumarskog
drustva koja je odrzana 18. lipnja 2014. Razlog ovako veli-
kom vremenskom razdoblju izmedu dviju sjednica Skup-
Stine naSega Drustva lezi u promjenama Zakona o udru-
gama (NN 74/14 na snazi od 1. listopada 2014.) i Zakona o
financijskom poslovanju i racunovodstvu neprofitnih orga-
nizacija (NN 121/14 na snazi od 1. sijecnja 2015.). Na teme-
ljeu tih zakonskih propisa najvise tijelo udruge, a to je Skup-
$tina, mora donijeti financijski plan za sljede¢u godinu. Da
bi propisno djelovali, odlu¢ili smo na sjednicama Upravnog
odbora promijeniti ustaljeni termin odrzavanja sjednica
Skupstine koje su ve¢ godinama bile u terminu oko Dana
hrvatskoga Sumarstva 20. lipnja. Kako smo sjednicu Skup-
$tine pomaknuli na kraj godine, opet da bi zakonski usvojili
izvjesca o radu i financijskom poslovanju za 2014. godinu,
uveli smo Poslovnikom o radu Skupstine i njenih tijela odr-
zavanje elektronicke sjednice Skupstine. Na isti nacin smo
verificirali program rada i financijski plan za 2015. godinu,
a kasnije i prihvatili novi Statut HSD-a koji smo prema Za-
konu o udrugama morali uskladiti do 30. rujna 2015.

Osim navedenih zakonskih promjena koje su djelovale na
rad Drustva, drustvena i ekonomska zbivanja oko nas na-
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tjerala su nas na razne prilagodbe u zadnje vrijeme. Sve
najbitnije dogadaje u proteklih 17 mjeseci navest ¢u temat-
skih redom.

Posljednja 118. redovita sjednica Skupstine HSD-a bila je i
izborna te je na njoj izabran novi predsjednik, dva nova
dopredsjednika te novi Upravni i Nadzorni odbor. Upravni
odbor HSD-a sastoji se od 34 ¢lana: predsjednika, dva do-
predsjednika, 19 predsjednika ogranaka, pet predsjednika
sekcija (trenutno jedan je ujedno predsjednik, a jedan do-
predsjednik HSD-a), $est predstavnika $umarskih institu-
cija (po jedan predstavnik resornog ministarstva, Sumar-
skog odsjeka Sumarskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu,
Drvnotehnoloskog odsjeka Sumarskog fakulteta Sveucilista
u Zagrebu, Hrvatskoga Sumarskog instituta, Akademije Su-
marskih znanosti te Hrvatske komore inZenjera Sumarstva
i drvne tehnologije) i jednoga uglednog predstavnika
struke. Rje$enje za upis promjena u Registar udruga Repu-
blike Hrvatske izdano je 22. srpnja 2014. te je novo vodstvo
Drustva moglo nastaviti s aktivnostima u drugoj polovici
2014. godine. Do kraja godine odrzali smo dvije sjednice
Upravnog i Nadzornog odbora, a ukupno je te godine odr-
Zano Cetiri sjednice, jer su do izborne sjednice Skupstine u
lipnju odrzane jo$ dvije sjednice. U sklopu 3. sjednice po-
sjetili smo posavsko mjesto Davor, gdje smo posadili i klon
najveceg stabla hrasta luznjaka iz Prasnika te dali svoj do-
prinos aktivnosti Ogranka Nova Gradiska na obiljezavanju
85 godina zastite Prasnika, jedine sekundarne luznjakove
prasume u Hrvatskoj.

U 2015. godini odrzali smo jos cetiri sjednice Upravnog i
Nadzornog odbora, dvije na terenu, a dvije u Zagrebu. Na
terenskim sjednicama imali smo i tematski dio sjednice.
Tako smo se u Lipovljanima upoznali s gospodarenjem
nizinskim $umama hrasta luznjaka i poljskog jasena, a na
Velebitu sa zasticenim i gospodarskim Sumama Sjevernog
Velebita.

Na sjednicama smo uvijek raspravljali o aktualnoj proble-
matici i zabiljezili ve¢inu dogadaja u sektoru Sumarstva i
drvne tehnologije. Svi zapisnici sjednica objavljeni su u na-
$em znanstveno-stru¢nom i staleskom glasilu Sumarski list,
au digitalnom obliku dostupni su i na internetskoj stranici
Drustva. Nakon odrzanih sjednica iskazali smo stavove
HSD-a prema odredenim, tada najaktualnijim problemima
u struci. Tako smo u vezi s procesom reorganizacije Hrvat-
skih Suma d.o.o., krajem rujna 2014. godine, uputili dopis
s na$im stavovima predsjedniku Uprave Hrvatskih $uma
mr. sc. Ivanu Paveli¢u. Ovo pismo, kao i odgovor koji smo
dobili od Uprave Hrvatskih suma d.o.o. objavljeni su u Su-
marskom listu 9-10/2014. Najvece neslaganje iskazali smo
prema tadasnjem prijedlogu Pravilnika o kategoriziranju
uprava Suma podruznica, Sumarija i revira u Hrvatskim
$umama d.o.o., prema kojemu je u prvi plan stavljena vri-
jednost sumskih sastojina nasuprot koli¢ini propisanih i

ostalih radova koje je potrebno uc¢initi da bi se optimalno
gospodarilo Sumama. Kada bi to bio osnovni postulat Su-
marstva, onda ono ne bi ni postojalo kao znanost i struka.
Nazalost, takav Pravilnik je proveden u praksi.

Na zahtjev ureda hrvatske europarlamentarke Marijane Pe-
tir dostavili smo stavove HSD-a o novoj Strategiji EU za
$ume i sektor koji se temelji na Sumama te podrzali njen
amandman na strategiju. Nasi stavovi su kori$teni u ra-
spravi na sjednici Odbora za poljoprivredu 21. sije¢nja
2015. u Bruxellesu, na kojoj se zastupnica Marijana Petir
zalozila za to da kontrola politike Sumarstva ostane u nad-
leznosti drzava ¢lanica zbog specifi¢nosti razvoja i prilika
u $umarstvu svake zemlje ¢lanice, $to je i bio nas stav.

Prilikom izrade Strategije prostornog razvoja Republike
Hrvatske, sredinom 2015. godine, dostavili smo nase pri-
mjedbe koje se ti¢u izgradnje Visenamjenskog kanala Du-
nav-Sava, a koji moze negativno djelovati na najcjelovitiju
europsku Sumu hrasta luznjaka u Spa¢vanskom bazenu i
opcenito posavske Sume. Dosadasnja negativna iskustva
$umarstva s velikim vodotehnickim zahvatima tjeraju nas
na veliki oprez.

Krajem 2015. godine, nakon odrzanih parlamentarnih iz-
bora, takoder smo svim novoizabranim parlamentarnim
strankama dostavili nase stavove uobli¢ene u dopisu ,,Kako
Hrvatsko $umarsko drustvo promislja Sumarstvo Hrvat-
ske. Kroz 11 iskazanih tocaka zazvali smo formiranje mi-
nistarstva koje okuplja sektore povezane sa Sumarstvom,
ali i povratak naziva struke u imenu ministarstva, izradu
potrebnih strategija, zakona i pravilnika, depolitizaciju i
decentralizaciju trgovackog drustva Hrvatske Sume, te mul-
tidisciplinarno gospodarenje Sumama. Nadamo se da ¢emo
svojim promisljanjima nadi zainteresirane sugovornike i
obnasatelje vlasti koji ¢e nas podrzati i ubuduce pitati za
stru¢na misljenja te ih uvazavati.

Tijekom 2014. godine sudjelovali smo na vise skupova gdje
se raspravljalo o $umarskoj politici. Zeljeli smo ¢uti $to
drugi misle o nama i jasno iskazati vlastite stavove, ali uvi-
jek ostati distanciran od politickih utjecaja, $to nam je i Ze-
lja da politika ne zadire u struku nego s njom suraduje. Ta-
koder smo, $to je vidljivo i kroz nase aktivnosti, otvoreni
za suradnju s unutar sektorskim institucijama. Vrata Su-
marskog doma uvijek su otvorena, a dobro je dosao svaki
dobronamjernik, a sve u cilju rada na boljitku struke.

Jedna od vaznijih aktivnosti krajem 2014. godine bila je
priprema za obiljezavanje velike obljetnice hrvatskoga $u-
marstva u 2015. godini, a to je 250 godina od osnutka prve
uprave Suma i prve tri Sumarije 1765. godine, $to se smatra
pocetkom organiziranog i uredenog Sumarstva na hrvat-
skom podrucju. Osnovali smo svoje Povjerenstvo za obi-
ljezavanje 250 godina hrvatskoga Sumarstva koje je donijelo
program aktivnosti obiljezavanja tijekom citave 2015. go-
dine. Zeljeli smo dostojno obiljeziti veliku obljetnicu orga-



niziranjem javnih tribina, okruglih stolova, dana otvorenih
vrata, znanstvenih i stru¢nih simpozija, tiskanjem knjiga i
promidzbenih materijala, te iskoristiti obljetnicu kao pri-
liku da Sumarska struka priblizi $ume i Sumarstvo hrvat-
skim gradanima. Pozvali smo Ministarstvo poljoprivrede,
Hrvatske Sume d.o.0., Sumarski fakultet Sveucilista u Za-
grebu, Hrvatski Sumarski institut, Akademiju Sumarskih
znanosti, Hrvatsku komoru inZenjera Sumarstva i drvne
tehnologije te Hrvatski savez udruga privatnih sumovla-
snika da sa svojim predstavnicima, uz nase Povjerenstvo,
sudjeluju u Organizacijskom odboru obiljezavanja ove vri-
jedne obljetnice. Ovaj Odbor zajednicki je sudjelovao u pri-
premi i realizaciji tematske sjednice Odbora za poljopri-
vredu Hrvatskoga sabora na kojoj su se prezentirale
najvaznije institucije Sumarskog sektora. Usvojeni program
aktivnosti obiljeZavanja bio je jako obiman, ali smatram
kako je izuzetno dobro ostvaren. Obiljezavanje je pocelo u
mjesecu veljaci sa zbivanjima na karlovackom podruéju, od
tiskovne konferencije i stru¢no-popularnog skupa posve-
¢enog jednoj od prve tri osnovane Sumarije, Sumariji Pe-
trova gora, te nastavljeno s opisanom tematskom sabor-
skom sjednicom. U ozujku je na temu velike obljetnice
odrZana tiskovna konferencija Ministarstva poljoprivrede,
Akademije Sumarskih znanosti, Hrvatskih suma i Hrvat-
skoga Sumarskog dru$tva u Sumarskom domu, a Svjetski
dan $uma u tom mjesecu odli¢no su iskoristili ogranci s
organizacijom raznih dogadanja kojima su promicali
struku. Hrvatska akademija znanosti i umjetnosti sredinom
travnja organizirala je zapaZen okrugli stol o pravnoj zastiti
$uma. Tijekom svibnja bilo je jos dogadanja posvecenih
obljetnici, ali najvazniji i sredi$nji dogadaji bili su u lipnju
kada su organizirani Dani hrvatskoga Sumarstva u Otoccu
i Baskim Ostarijama, pod visokim pokroviteljstvom pred-
sjednice Republike Hrvatske Kolinde Grabar-Kitarovic.
Glavni organizatori uz nase Drustvo bile su Hrvatske sume
d.o.0. Tom prilikom odrzan je stru¢ni skup posvecen 250.
godisnjici hrvatskoga Sumarstva, odrzano je 10. drzavno
natjecanje Sumarskih radnika, ali i postavljena spomen-
ploca u ¢ast osnutka Sumarije Ostarije, jedine od prve tri
$umarije koja nije imala svoje obiljezje. Dobroj organizaciji,
unato¢ nasoj zelji i htjenju, nedostajala je veca posjecenost,
kako $umara, tako i ostalih gostiju. Kako je Sumarija Kra-
sno jedina Sumarija s kontinuiranim radom u razdoblju od
dva i pol stoljeca, slijedile su aktivnosti posvec¢ene njenom
djelovanju. Tako je u kolovozu organiziran strucni skup u
Krasnu, a u listopadu otkrivena spomen-ploca svim gene-
racijama zaposlenika Sumarije. Osim do sada navedenoga,
obljetnica je zabiljezena u manifestacijama u organizaciji
Sumarskoga fakulteta od savjetovanja ,,Sumarsko inzenjer-
stvo - sadasnje stanje i bududi izazovi izlozbe ,,Sumarske
karte i planovi - iz povijesti gospodarenja Sumama Hrvat-
ske“ te Dana Sumarskog fakulteta, mnogobrojnih izlozbi
bjelovarskog salona fotografija ,,Suma okom Sumara“ u or-
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ganizaciji ogranaka HSD-a, posjeta vrti¢ima i $kolama, or-
ganizaciji predavanja, izlozbi djecjih radova, kao i nastupa
u radijskim i televizijskim emisijama. Sredi$njica HSD-a
publicirala je reprint izdanja Kosoviceve knjige ,,Prvi Su-
marski strucni opis i nacrt Suma na Velebitu i Velikoj Ka-
peli od Dalmatinske medje do Mrkoplja i Ogulina® plakat
i foto album Dana hrvatskoga Sumarstva, prenosivu izlozbu
povijesnih fotografija ,,Povijesni Sumarski svjetlozapisi® te
postanske marke bez nominalne vrijednosti sa svim naslov-
nicama Sumarskih listova iz 2015. godine. Pred kraj danas-
nje Skupstine promovirat ¢emo knjigu Mladena Kuseca
»Goranove price®, kojom isto tako obiljezavamo nasu
obljetnicu. Velika vec¢ina odrzanih aktivnosti popracena je
u raznim medijima, te na internetskoj stranici HSD-a koju
uspjesno ureduje web urednik kolega Branko Mestric.

U danasnje vrijeme beskrajnih informacija koje kolaju po-
najprije globalnom internetskom mrezom, te prevladava-
ju¢im negativnim vijestima koje lakse pronalaze svoj put u
svim oblicima tiskanih i elektroni¢kih medija, svako pojav-
ljivanje u javnosti s pozitivnom slikom doprinosi afirmaciji
struke, na ¢emu treba i dalje mukotrpno raditi.

Ova godina posvecena je jo$ nekim obljetnicama unutar
sektora. Proteklo je 155 godina od pocetka Sumarskog
obrazovanja u Hrvatskoj 1860. godine na Gospodarsko-
$umarskom ucilistu u Krizevcima, ali i 70 godina znan-
stveno-istrazivackog Sumarstva u Hrvatskom $umarskom
institutu sa svim njegovim prednicima.

Prilikom priprema obiljezavanja 250 godina hrvatskoga Su-
marstva Zeljeli smo jednom sve¢anom sjednicom dostojno
zaokruziti tu obljetnicu. Zbog toga je delegacija HSD-a sa-
stavljena od predsjednika i tajnika u listopadu 2014. godine
posjetila tadasnjeg predsjednika Republike Hrvatske dr. sc.
Ivu Josipovi¢a. Uz razgovor o aktualnom stanju u hrvat-
skom Sumarstvu zamolili smo predsjednika za pokrovitel;j-
stvo nad dogadanjima vezanim za obiljezavanje 250 godina
hrvatskoga Sumarstva, $to je predsjednik Josipovi¢ i prihva-
tio. Kasnijim izborom Kolinde Grabar-Kitarovi¢ za pred-
sjednicu ponovili smo na$ zahtjev za pokroviteljstvo, $to je
i prihvaceno u slucaju Dana hrvatskoga Sumarstva. Naza-
lost, svec¢anu sjednicu kojoj bi nazocila predsjednica Repu-
blike Hrvatske s diplomatskim korom u nasoj domovini
nismo uspjeli realizirati. Na temelju zadnjih razgovora do-
bili smo suglasnost predsjednice da sjednicu organiziramo
sljedece godine kada obiljezavamo 170 godina djelovanja
naseg Drustva i 140 godina izlaZenja Sumarskog lista.

Koliko god treba pronaci svoj put izvan Sumarske javnosti,
toliko treba doprijeti i do institucija u kojima se provodi
$umarska politika. Iako je jos krajem 2014. godine odrzan
sastanak inicijalne grupe za izradu Nacionalne strategije
$umarstva u kojemu smo i mi kao Drustvo sudjelovali, na
tome se kasnije nije radilo, tako da bitan dokument Sumar-
stva nije odredio smjernice u kojemu se zelimo razvijati, ali



SUMARSKI LIST, 1-2, CXXXX (2016)

i zastititi Sume i Sumarstvo. U proteklom razdoblju na
snagu je stupio novi Zakon o izmjenama i dopunama Za-
kona o Sumama (NN 94/14 na snazi od 8. kolovoza 2014.)
te njegovi brojni podzakonski akti, koji svojim promjenama
utje¢u na Sumarsku operativu. Iako su prilikom izrade za-
kona i podzakonskih akata u povjerenstvima za izradu su-
djelovali Sumarski stru¢njaci, krajnji rezultati su donosili
neka rjesenja s kojima se struka nije slagala. Svoj utjecaj na
sektorsko obrazovanje uspjeli smo ostvariti preko Sektor-
skog vijeca za Sumarstvo i drvnu tehnologiju, u kojemu su
aktivna dva ¢lana Upravnog odbora i jo§ dva Sumara, ta-
koder ¢lanovi HSD-a.

Osim sektorskog zakona za nas su bili znacajne i zakonske
promjene vezane za djelovanje udruga, $to je spomenuto u
uvodnom dijelu izvjes¢a. Da bi uskladili svoje djelovanje sa
zakonskim propisima donijeli smo novi Pravilnik o radu
zaposlenika HSD-a (uskladivanje sa Zakonom o radu), Pra-
vilnik o radu Upravnog odbora HSD-a, izmjene Poslovnika
o radu Skupstine HSD-a te na kraju i novi Statut HSD-a.
Statut je u zakonskom roku prije 30. rujna 2015. poslan za-
grebackom Gradskom uredu za opéu upravu, ali kako jo$
nismo dobili odgovor o njegovom prihvacanju, nas rad se
i dalje odvija po odredbama staroga Statuta. Nakon njego-
vog prihvacanja svi ogranci ¢e s njim morati uskladiti svoja
Pravila. Zakonom o udrugama uvedene su i prekrsajne
odredbe za osobu odgovornu za zastupanje i pravnu osobu,
$to nije bilo predvideno prethodnim Zakonom o udru-
gama. Novi zakon propisao je i upisivanje gospodarskih
djelatnosti, $to su u naSem slucaju iznajmljivanje poslovnog
prostora i izdavacka djelatnost, uskladivanje evidencije
clanstva te uvodenje instituta likvidatora udruge. Na nas
rad znatno je djelovao novi Zakon o financijskom poslova-
nju i ra¢unovodstvu neprofitnih organizacija sa svoja tri
pravilnika. S obzirom da smo mi obveznici vodenja dvoj-
nog knjigovodstva, najveée promjene za HSD su javnost
financijskih izvjesca i objava u registru udruga te obvezan
uvid u financijska izvjes¢a putem ovlastenog revizora, jer
smo u kategoriji neprofitnih organizacija s ukupnim pri-
hodom ve¢im od tri milijuna kuna godi$nje. Financijski
plan za 2016. godinu treba biti uskladen s planiranim ak-
tivnostima iz djelatnosti udruge prema izvorima financi-
ranja. Izmjenama Zakona o porezu na dobit postali smo i
obveznici placanja dobiti na gospodarske djelatnosti te smo
se morali upisati u registar poreznih obveznika pri poreznoj
upravi. I protekle dvije godine poticali smo i pomagali rad
nasih ogranaka i sekcija. Tako je Ogranak Delnice uz pot-
poru sredis$njice uspjesno organizirao prvo ljetno Alpe-
Adria natjecanje, koje je odrzano u Umagu 2014. godine.
Nasi ¢lanovi sudjelovali su na 20.121. zimskim Alpe-Adria
natjecanjima, kao i na 47. EFNS-u u Svicarskoj. Sekcija Pro
Silva Croatia sudjelovala je na europskom Pro Silva simpo-
ziju koji se 2014. godine odrzao u Svicarskoj, a jako dobar
dojam terenskog dijela simpozija potaknuo je organizaciju

slicne ekskurzije za ¢lanove iz podrudja prebornih Suma.
Ekskurzija je uspjesno organizirana 2015. godine u surad-
nji s Hrvatskom komorom inzenjera $umarstva i drvne teh-
nologije. Godinu ranije s Komorom je organiziran i posjet
13. medunarodnom sajmu Sumarstva i tehnologije ,,Inter-
forst 2014.“ u Miinchenu. Sekcija Hrvatska udruga za bio-
masu uspjesno je organizirala 9. i 10. Hrvatske dane bio-
mase u NaSicama, ali i sudjelovala na slicnim danima u
inozemstvu te svoj doprinos uvecala i raznim predavanjima
i prezentacijama na domacim skupovima. Sekcija za zastitu
sudjelovala je na 59. Seminaru biljne zastite koji se odvijao
pod motom 250 godina hrvatskoga Sumarstva. Sekcija za
kulturu, sport i rekreaciju i dalje se najvise istice bjelovar-
skim salonom fotografija ,Suma okom $umara“ s retros-
pektivom 10 bjelovarskih salona fotografije 2014. godine i
11. bjelovarskim salonom 2015. godine, koji su svojim po-
stavom obisle mnoge gradove diljem domovine. Financijski
smo pomagali rad ogranaka i sekcija kolike su bile mogu¢-
nosti, ali zbog buduceg smanjenja prihoda od najamnina
Upravni odbor je poc¢etkom 2015. godine donio odluku o
prestanku sufinanciranja drugih aktivnosti, osim vlastitih
aktivnosti u cilju obiljezavanja 250. godi$njice Sumarstva.

U skladu s odredbom novog Zakona o udrugama do po-
cetka 2015. godine azurirali smo evidenciju ¢lanstva kojoj
smo dodali OIB ¢lana i datum pristupanja udruzi, te zadr-
Zali popis bivsih ¢lanova kako zakon nalaze. Popis ¢lanova
se vodi u elektronickim obliku i azurira tijekom godine.
Trenutno u HSD-u imamo 2996 ¢lanova. Novim Statutom
propisali smo da ¢lanstvo prestaje neplacanjem ¢lanarine
do kraja kalendarske (izvjestajne) godine umjesto nekadas-
njeg pravila o prestanku ¢lanstva nakon dvije godine ne-
placanja. Uplatu ¢lanarine uspjeli smo ve¢im dijelom pre-
baciti do kraja rujna, kako bi zadovoljili novi zakonski
propis o priznavanju prihoda u izvjestajnom razdoblju na
koje se odnose, tj. kalendarskoj godini.

Vlastitu internetsku stranicu odrzavamo objavom zapi-
snika, dokumenata, vijesti i stavova, te digitalizacijom no-
vih knjiga, ¢asopisa i drugih materijala.

Nase znanstveno-struno i stalesko glasilo Sumarski list
izaslo je u svih $est dvobroja u 2014. i1 2015. godini. Ove
godine smo obavili smjenu glavnog urednika. Dosadasnji
glavni urednik prof. dr. Boris Hrasovec uredivao je ¢asopis
nesto vise od Cetiri godine. Zbog osobne prezauzetosti za-
trazio je razrjeSenje duznosti, a zamijenio ga je prof. dr. Jo-
sip Margaleti¢, takoder sa Sumarskog fakulteta Sveucilista
u Zagrebu. Posljednja dva broja 2014. godine i svih $est
brojeva 2015. godine svojim naslovnicama, ali i uvodnicima
te raznim tekstovima bili su posveceni 250. obljetnici hr-
vatskoga Sumarstva. Uvodnici, iako bazirani na povijesti,
nastojali su biti i aktualni pronalaze¢i slicnosti nekadasnjih
i sadasnjih vremena te upozoravajuci na buduénost. Naza-
lost, oni su u vodstvu Hrvatskih suma izazvali negativne



reakcije. Ponavljam da je jedini motiv HSD-a, danas, kao
§to je to oduvijek i bio, dobrobit nasih $uma i Sumarske
struke, bez ikakvih politickih konotacija. Svjesni smo da
podijele u struci nisu dobre i nadamo se da ¢emo uskoro
smoci snage i pameti te prebroditi ovakvu situaciju.

Vise o Sumarskom listu u svom ¢e izvjeséu reéi glavni ured-
nik prof. dr. sc. Josip Margaletic.

Nasu kuéu, Sumarski dom, nastavili smo odrzavati i po-
sljednje dvije godine. Tako smo prilikom uredenja susjedne
zgrade Stomatoloske poliklinike dovrsili radove i na nasem
dijelu dvorisne fasade. Takoder smo renovirali poslovni
prostor koji koriste Stru¢ne sluzbe HSD-a, brugenjem i la-
kiranjem parketa te bojanjem zidova i plafona. Za zgradu
je ove godine napravljen i Energetski certifikat. Vezano za
Sumarski dom pocetkom 2015. godine dobili smo ponudu
Uprave Hrvatskih $uma d.o.o. za kupnju dijela zgrade u
kojoj se nalazi Direkcija i Institut za razvoj i medunarodne
odnose. Ponudu smo raspravili na 1. sjednici Upravnog i
Nadzornog odbora te jednoglasno zakljuéili da Sumarski
dom nije na prodaju. Upravi Hrvatskih Suma ponudili smo
koncesijski ugovor o najmu dijela zgrade na 30 godina s 30
% manjom najamninom od tadasnje, ali dobili smo odgo-
vor da su zainteresirani samo za kupnju zgrade. Kako su
Hrvatske Sume d.o.0. kupile zgradu na Tomislavovom trgu,
od sljedece godine vise nece biti korisnici Sumarskog doma.
U novoj situaciji morat ¢e se za pocetak uciniti zahvati na
1. katu, kako bi se $to prije pronaslo novoga ili nove naj-
moprimce.

Sljedeca 2016. godina bit ¢e jos jedna obljetnicka godina za
institucije unutar sektora, ali i za nas kao udrugu. Svoj se-
damdeseti rodendan obiljezit ¢e srednjoskolsko sumarsko
obrazovanje u Hrvatskoj, naime 21. studenoga 1946. osno-
vana je dvogodisnja Sumarska $kola u Glini, koja je 1947.
godine preseljena u Karlovac, a dvadeset peti rodendan
proslavit ¢e Hrvatske Sume d.o.o. koje su zapocele s radom
kao jedinstveno javno poduzece 1. sije¢nja 1991., dvadeseti
Akademija $umarskih znanosti ustanovljena 29. veljace
1996. i deseti Hrvatska komora inzenjera Sumarstva i drvne
tehnologije osnovana 27. rujna 2006. Za spomenuti je kako
¢e se nagodinu navrsiti i dvadeset godina od postavljanja
kamena temeljca za zgradu Sumarskog fakulteta u kojoj
danas odrzavamo svoju Skupstinu, $to je u¢injeno u godini
150. obljetnice Hrvatskoga Sumarskog drustva. Mozemo
biti ponosni da je nase Drustvo dalo prijedlog za osnivanje
Akademije Sumarskih znanosti i bilo jedno od inicijatora
osnivanja Hrvatske komore inZenjera Sumarstva i drvne
tehnologije, ¢cime smo zaokruzili ustanovljenje institucija
u cilju zastite i unaprjedenja struke.

Mi kao Drustvo, 2016. obiljezit ¢emo 170 godina kako je
grupa od 17 $umarskih stru¢njaka osnovala Hrvatsko-sla-
vonsko $umarsko drustvo i upisala nas u povijest kao tre¢u
najstariju Sumarsku udrugu u Europi. Takoder ¢emo obi-
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ljeziti i 140. godiste Sumarskog lista koji neprekidno izlazi
od 1877. godine i pripada medu najstarije ekoloske ¢aso-
pise na svijetu. Nadam se da ¢emo u 2016. godini biti
uspjesni u svom radu, u prilagodbi svim izazovima u Dr-
zavi, drustvu i struci te na sljedecoj skupstini biti zadovolj-
niji svojim utjecajem na zbivanja u sektoru i opéenito svo-
jim polozajem u drustvu.

Svim ¢lanovima Drustva i njihovim obiteljima, a isto tako
isvim gostima i uzvanicima zelim ugodne i sretne predsto-
jece blagdane, Bozi¢ i Novu godinu, da u miru provedu sto
vise trenutaka sa svojim obiteljima te se zadovoljni i orni
vrate svim svojim obvezama u novoj 2016. godini.

Zivjeli!
b) Izvjesc¢e Glavnog urednika Sumarskog lista

Glavni urednik Sumarskoga lista prof. dr. sc. Josip Marga-
leti¢ prvo se zahvalio na povjerenju na imenovanju na tako
odgovorno i ¢asno mjesto Glavnog urednika Sumarskoga
lista. Sumarski list koji ée iduce godine obiljeZiti svoju 140.
godisnjicu neprekidnog izlazenja pravi je svjedok nase $u-
marske proslosti. Zahvalio je svim autorima koji su objav-
ljivali u nasem casopisu. U 2015. godini objavljeno je osam
dvobroja Sumarskog lista, time da su dva bili zaostaci iz
2014. godine. Ove godine Sumarski list 11-12/2015, u ko-
jem je i Bozi¢na cestitka, objavljen je uoci ove Skupstine,
$to znaci da smo dosegli normalni ritam objavljivanja. U
Sest dvobroja 2015. godine tiskano je 614 stranica sa 34
rada, 30 izvornih znanstvenih radova, dva prethodna pri-
opcenja, jedan pregledni i jedan stru¢ni rad. Iz podrucja
zadtite prirode objavljeno je 12 tekstova, u rubrici Izazovi i
suprotstavljanja 11 tekstova, Aktualna problematika 11 tek-
stova, Obljetnice 10 tekstova, objavljeno je Sest prezentacija
novih knjiga i ¢asopisa, izvjesca sa znanstvenih i stru¢nih
skupova cetiri prezentacije, o medunarodnoj suradnji i iz
povijesti Sumarstva po jedan tekst, izlozbe i natjecanja tri
teksta, iz aktivnosti ogranaka HSD-a 10 tekstova te devet
tekstova in memoriram nasim preminulim kolegama. Obi-
ljezavajuci 250 godina hrvatskoga Sumarstva objavljene su
stare fotografije s motivima iz Sumarske struke. Zadnja stra-
nica Sumarskoga lista tradicionalno je bila ispunjena ento-
moloskim prilozima naseg prof. dr. sc. Borisa Hrasovca.
Kako je ova tema ve¢ poprili¢no iscrpljena, pozivam autore
iz drugih znanstvenih podrucja da i oni posalju svoje pri-
loge. Svi brojevi Sumarskoga lista, od prvog izdanog 1. si-
jecnja 1877. pa do zadnjeg dvobroja, u cijelosti su digitali-
zirani i mogu se pratiti na web stranicama Sumarskoga
drustva. Zahvaljujem na suradnji i pomo¢i Tehnickom
uredniku kolegi Hranislavu Jakovcu, dipl. ing., jer uz nje-
govu suradnju posao Glavnog urednika je zaista lijepa duz-
nost. Ovom prigodnom zahvaljujem mu se na dugotrajnom
i kvalitetnom obavljanju duznosti Tehnickog urednika. Isto
tako zahvaljujem kolegi Branku Mestricu, dipl. ing. na
svemu §to radi uz digitalizaciju i web izdanje Sumarskoga
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lista, kao i svome prethodniku prof. dr. sc. Borisu Hrasovcu.
Pozivam sve Vas Sumarske stru¢njake da objavljujete svoje
radove, ali i osvrte i zapazanja na moguce negativne pojave
u struci, jer bolje je biti aktivni sudionik nego nijemi svje-

dok takvih dogadanja.

Ad. 4

Izvje$éa predsjednika i Glavnog urednika Sumarskoga lista
jednoglasno su usvojeni.

Ad. 5

Programa rada za 2016. godinu

« U 2016. godini Hrvatsko $umarsko drustvo obiljezit ¢e
dvije znacajne obljetnice:
- 170 godina od osnutka Hrvatskoga Sumarskog drustva
~ 140 godina kontinuiranog izlazenja Sumarskoga lista.

U cilju obiljezavanja ovih obljetnica poduzet ¢emo niz
promidzbenih aktivnosti.

» Uoci Svjetskog dana Suma 21. ozujka ili Dana hrvatskoga
$umarstva 20. lipnja organizirat ¢emo Svecanu sjednicu,
cije je pokroviteljstvo ve¢ dogovoreno s predsjednicom
RH gospodom Kolindom Grabar Kitarovi¢.

o U skladu s nasim moguénostima utjecat ¢emo na novo-
formiranu Vladu RH da se ponajprije vrati ime Sumarstva
u naziv resornoga ministarstva, ali i da $umarska struka
dobije dignitet koji zasluzuje, a koji je zadnjim dogada-
njima i postupcima prema struci narusen.

» Nastojat ¢emo da se nasi stavovi i promisljanja hrvatskoga
$umarstva, koja smo usvojili i poslali svim parlamentar-
nim strankama, kao i relevantnim institucija uvaze i spro-
vedu u praksi.

« Poticat éemo izradu nacionalne Sumarske strategije, su-
djelovati ili dati svoje stavove pri izradi prijedloga zakon-
skih i podzakonskih akata vezanih za Sumarstvo i ostala
podrucja koja utjecu na Sume.

» Kao krovna udruga poticat ¢emo ¢lanstvo da kroz sve $u-
marske institucije: resorno ministarstvo, Hrvatske sume
d.o.o0., udruge privatnih Sumovlasnika, Sumarski fakultet,
Hrvatski Sumarski institut, Hrvatsku komoru inzenjera
$umarstva i drvne tehnologije, predstavnike drvnog sek-
tora te drugih srodnih institucija, djeluju na dobrobit $u-
marske struke i nasih Suma.

» Nastavit cemo dobru suradnju s Hrvatskom akademijom
znanosti i umjetnosti putem nasa dva ¢lana u Znanstve-
nom vijecu za poljoprivredu i Sumarstvo. Isto tako pot-
pomagat ¢emo aktivnosti nase znanstvene udruge Aka-
demije Sumarskih znanosti.

o Aktivno ¢emo sudjelovati u radu nase krovne udruge,
Hrvatskoga inzenjerskog saveza (HIS).

« Sekcije HSD-a u skladu s idejom osnivanja trebaju oku-
pljati specijaliste iz svojih podrudja i aktivno sudjelovati
u svim dogadanjima vezanim za svoja podrudja. Sredis-
njica ¢e im pritom, u skladu s moguénostima, pruzati po-
trebnu logistiku.

Podrzavat ¢emo ogranke da nastave s aktivnostima pro-
micanja Sumarske struke kroz izdavastvo, organizaciju
stru¢nih skupova, radionica, okruglih stolova, druzenja i
stru¢nih ekskurzija.

I u svojoj 140. godini izlazenja, nastojat ¢emo da nase
znanstveno-stru¢no i stalesko glasilo Sumarski list bude
$to kvalitetnije i da redovito izlazi u 6 dvobroja, kao i za-
drzati, ili jo$ poboljsati visoki status A1 SCI bodovanja
znanstvenih ¢lanaka.

Kako se izdavanje Sumarskoga lista vodi kao gospodarska
djelatnost i sredstva se vise ne mogu prelijevati iz druge
gospodarske djelatnosti (najam zgrade), kao i u okolno-
stima gdje Hrvatske Sume d.o.o. viSe ne zele sudjelovati u
sufinanciranju Sumarskoga lista, prihodi su ostali samo
na pojedinacnoj pretplati i na sredstvima iz Ugovora s
HKISDT, prisilieni smo predloziti promjenu cijene godis-
nje pretplate.

Prijedlog je:

- 500 kuna za pravne osobe

— 240 kuna za fizicke osobe

- 120 kuna za povlastene pretplatnike (umirovljenici i
studenti).

U ovoj jubilarnoj godini tiskat ¢emo najavljenu knjigu o
nasem prof. Prpicu.

Nakon dovrsenog azuriranja ¢lanstva tijekom 2016. go-
dine tiskat ¢emo ¢lanske iskaznice HSD-a.

Sjednice Upravnog i Nadzornog odbora odrzavat ¢emo
uobicajenim kontinuitetom, a u skladu s aktualnom pro-
blematikom organizirat ¢emo i tematske sjednice.

Redovita godi$nja sjednica Skupstine HSD-a odrzat ¢e se
u prosincu, a u skladu s potrebama organizirat ¢e se Elek-
tronicke sjednice Skupstine.

WEB sustav Hrvatskog Sumarskog drustva www.su-
mari.hr i nadalje ¢e se odrzavati i nadopunjavati.

Zajedno s Institutom za razvoj i medunarodne odnose
(IRMO) pokrenut ¢emo projekt formiranja Sumarskog
informacijsko-dokumentacijskog centra te ga nastojati fi-
nancirati iz fonda EU, sredstava ruralnog razvoja.

Nakon napustanja prostora Sumarskog doma od Direk-
cije Hrvatskih $uma d.o.o. napravit ¢e se radovi sanacije
poslovnog prostora na I. etazi zgrade. Isto tako na zgradi
Ce se vrsiti radovi redovitog odrzavanja.

» Trazit ¢emo novog najmoprimca, kako bi $to prije popu-
nili ispraznjeni prostor i tako pronasli financijska sredstva



ponajprije za odrzavanje zgrade, a onda i daljnje aktivno-
sti drustva uskladene sa zakonskim odredbama (Zakon
o udrugama, Zakon o financijskom poslovanju i ra¢uno-
vodstvu neprofitnih organizacija i Zakon o porezu na do-

bit).

o Ovaj Program rada bit ¢e ostvaren pod pretpostavkom da
tijekom 2016. godine pronademo najmoprimce za po-
slovni prostor Sumarskoga doma, a time i neophodna fi-
nancijska sredstva.

ObrazlozZenje financijskog plana (vidi tablicu u Zapisniku
4. sjednice UO i NO na str. 90)

Financijski plan poslovanja HSD za 2016. godinu sastavljen
je na temelju poznatih i procijenjenih vrijednosti planskih
pozicija. Polazna tocka bile su ostvarene vrijednosti pri-
hoda i rashoda na dan 30.11.2015., uz uvazavanje planom
poslovanja za 2016. godinu predvidenih aktivnosti i sazna-
nja o promjenama koje ¢e bitno utjecati na ostvarivanje

prihoda.

PRIHODI

Prihodi od ¢lanarina predvideni su u planu prema stvar-
nom broju ¢lanova iz ¢lanske evidencije, pod pretpostav-
kom da se broj nece bitno mijenjati.

Prihodi od iznajmljivanja imovine: znacajna promjena u
odnosu na dugi niz prethodnih poslovnih godina je plan-
ska vrijednost prihoda od iznajmljivanja imovine. S obzi-
rom na pismenu najavu dugogodi$njeg najmoprimca po-
duzeca Hrvatske Sume d.o.o. da u iduc¢oj godini nece
obnavljati ugovor o najmu zbog preseljenja u vlastiti pro-
stor, prihod od najma planiran je u iznosu od 1,1 mil kuna.
Pretpostavka je ostvarenja ovog iznosa prihoda pronalaze-
nje novog najmoprimca za prostor u prizemlju i prostor na
prvom katu na strani Mazuranicevog trga, ¢ije obnavljanje
i uredenje upravo pocinje, kako bi se mogao ponuditi u na-
jam.

Prihod od donacija je vrlo neizvjesna stavka plana, jer je
mogucnost ostvarenja izvan utjecaja HSD-a. Planirana vri-
jednost je postavljena na temelju ostvarenja prihoda od
donacija iz ove tekuce godine i prethodnih obracunskih
razdoblja.

Prihodi od pretplate na ,,Sumarski list“ temelje se na izra-
¢unu predvidenoga broja godisnjih pretplata iz ugovornih
odnosa s Hrvatskom komorom inzenjera Sumarstva i drvne
tehnologije i Hrvatskih $uma d.o.o. koji se planiraju zadr-
Zati na istoj razini kao i u 2015. godini.

RASHODI

Rashodi za place radnika i naknade troskova radnika pla-
nirani su u istom iznosu kao prethodne godine s obzirom
na nepromijenjen broj radnika.
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Rashodi za naknade osobama izvan radnog odnosa proci-
jenjene su prema razini planiranih aktivnosti iz plana po-
slovanja.

Rashodi za usluge planirani su u minimalnom iznosu za
promidzbu, za telekomunikaciju i po$tanske troskove na
razini ostvarenih troskova u 2015., dok su komunalne
usluge planirane u znatno ve¢em iznosu, jer su obuhvaceni
i dodatni procijenjeni troskovi za komunalne usluge za ci-
jeli prostor koji su do sada teretili najmoprimca.

Rashodi za graficke i intelektualne usluge u planu su iska-
zani u visini uobicajenog troska graficke pripreme, tiska i
autorskih honorara za godinju nakladu Sumarskog lista.

Znacajni rashodi planirani su kao i ranijih godina za
stru¢na putovanja, reprezentaciju i aktivnosti vezane uz
osnovni cilj djelovanja udruge, a koji za 2016. godinu uklju-
&uju troskove obiljezavanja 170. godi$njice osnivanja HSD-a.
Okvir za planiranje ovih troskova je uglavnom ocekivana
¢lanarina i sredstva donatora za redovite aktivnosti udruge.

Zbog vrlo neizvjesne situacije s iznajmljivanjem poslovnog
prostora, a s time u vezi vrlo izvjesnog znacajnog smanje-
nja prihoda, planom je predviden gubitak u iznosu od
315.000,00 kuna.

Iz gore navedenih obrazloZenja pojedinih prihoda i ras-
hoda, vidljivo je da ¢e se nastojati odrzati redovita aktivnost
HSD s obzirom na moguénost odrzanja tekuée likvidnosti,
uz maksimalna nastojanja da se poslovni prostor pripremi
za iznajmljivanje i pronade novi najmoprimac.

Program rada i financijski plan poslovanja HSD-a za 2016.
godinu delegati su jednoglasno verificirali.

Ad. 6

Po ovoj tocki Dnevnoga reda nitko se nije javio za rijec.

Glazbeni predah ispunile su tri mlade zagrebacke umjet-
nice, Ansambl ,,Le trio‘, Marija Lesaja, sopran, Eda Rima-
ni¢, flauta i Iva Ljubici¢, klavir, izvevsi djela francuskih im-
presionista Saint-Seansa, Faurea, Masseneta i Satia.

Jm—
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Uslijedila je promocija knjige ,,Goranove pri¢e“ autora Mla-
dena Kuseca, koju je obiljezavajuci 250. obljetnicu hrvat-
skoga Sumarstva izdalo Hrvatsko Sumarsko drustvo. Uz au-

STRUCNA TEMA

tora knjige gosp. Mladena Kuseca, knjigu su prezentirali
radio voditeljica gospoda Lidija Komes i urednik knjige
Damir Dela¢. Ulomke je ¢itala gospoda Martina Prokl-Pre-
radovic.

Nakon promocije svima nazo¢nima podijeljen je po jedan
primjerak knjige.

Struénu temu uz prezentacija izlozbe postavljene u auli Su-
marskog fakulteta ,,Sumarske karte i planovi - iz povijesti

gospodarenja Sumama Hrvatske® iznijela je prof. dr. sc. Re-
nata Pernar.

Zapisnik sastavio:

tajnik HSD-a:
mt. sc. Damir Dela¢, v.r.

predsjednik HSD-a:
Oliver Vlaini¢, dipl. ing., v.r.

Ovjerovitelji Zapisnika:
mr. sc. Ivica Milkovi¢, v.r.
Silvija Zec, dipl. ing. $um., v.r.

SUMARSKE KARTE | PLANOVI - IZ POVIJESTI
GOSPODARENJA SUMAMA HRVATSKE

Pr@‘i dr. sc. Renata Pevinar

Na Sumarskom fakultetu Sveucilista u Zagrebu, 12. pro-
sinca 2015. godine u okviru 119. redovite Skupstine Hrvat-
skog sumarskog drustva, odrzano je stru¢no predavanje
pod nazivom ,,Sumarske karte i planovi - iz povijesti gos-

podarenja Sumama Hrvatske®. Cilj predavanja je bio upo-
znati uzvanike s postavom prigodne izlozbe otvorene 20.
listopada 2015. godine, kojom se Sumarski fakultet Sveu-
¢ilista u Zagrebu pridruzio obiljezavanju 250 godina hrvat-
skoga $umarstva i medunarodne godine karata. Tom te-
matskom izlozbom, koja je rezultat poslovne suradnje
izmedu Hrvatskoga drzavnog arhiva i Sumarskog fakulteta,
zeljelo se na jedan specifi¢an nacin ukazati na vaznost kon-
tinuiteta organiziranoga djelovanja Sumarske struke u gos-
podarenju Sumom, koja je jo$ davnih dana prepoznata kao
izuzetno vazno prirodno dobro.

Povijest hrvatskoga Sumarstva pokazuje kako je Sumarstvo
dvaipol stoljetna organizirana djelatnost, ¢iji nastanak mo-
Zemo povezati sa Cetiri kljuéna dogadaja koja su se dogo-
dila kroz svega sedam godina.

Prvi dogadaj vezan je za 16. sijecnja 1762. godine, kada je
austrougarska carica Marija Terezija zabranila izvoz drva
iz nasih zapadnih krajeva koji su bili dijelom Vojne krajine,
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Slika 1: LIEKA PUKOVNIJA — $umarska karta, rukopis u boji, 1764. — 1765. (HR-HDA-902, B.1I.3)

kako bi se sprijecilo ,,pustosenje Suma“ u tim krajevima. To
se posebice odnosilo na izvoz drva za brodogradnju.

Istodobno je nalozila da se Sume ,,0pisu i u nacrte narisu®,
§to je rezultiralo prvom inventurom i kartom $uma u nas
izradenom u razdoblju 1764. do 1765. godine.

Navedeno je prethodilo 16. do 23. veljace 1765. godine pi-
sanoj odluci o osnivanju prve uprave Suma u Karlovackom
generalatu, odnosno osnivanju prvih $umarija u Krasnu,
Ostarijama i Petrovoj gori. Vazno je naglasiti da je konti-
nuitet svoga djelovanja Sumarija Krasno zadrzala do danas.

Nakon toga uslijedila je prva zakonska uredba o $umama,
koju je Marija Terezija objavila 22. prosinca 1769. godine.
Bio je to prvi zakon o Sumama na hrvatskom jeziku i naj-
znacajniji spis u povijesti Sumarstva Hrvatske. Od tada je
bilo brojnih promjena zakona i pravilnika o Sumama, no
kontinuitet organiziranoga djelovanja Sumarske struke u
gospodarenju Sumom zadrzan je do danas.

Ove ¢injenice su motivirale organizaciju niza dogadanja
tijekom 2015. god., koja su bila posvecena obiljezavanju
250. obljetnice hrvatskoga Sumarstva. One su bile motiv i
retrospektiva prve karte Suma, izradene upravo pred 250
godina i izazov za pripremu izlozbe starih $umarskih karata
i grafika*. U postavu izlozbe predstavljene su replike izvor-
nih rukopisnih i tiskanih karata/planova/nacrta i dokume-
nata koji se ¢uvaju u nekoliko zbirki i fondova Hrvatskoga

drzavnog arhiva, a odnose se na razdoblje od 1764. do 1943.
godine. Ukupno su predstavljene 33 karte/plana, 5 nacrta
i 6 dokumenata**.

Izabrani izlosci su vjerodostojan povijesni izvor koji svje-
doci o povijesti gospodarenja Sumama, strogom postiva-
nju zakonskih propisa, te su neizostavan izvor u istrazi-
vanju razvoja organiziranog Sumarstva na podrucju
Hrvatske.

Izlozba je podijeljena u sedam tematskih cjelina. Prva cje-
lina je pregled pocetka organiziranoga $umarstva i prvih
premjera Suma, u kojemu je predstavljena najvrjednija kar-
tografska bastina i dokumenti. Najreprezentativniji izlozeni
primjerak je najstarija rukopisna Sumarska karta Licke pu-
kovnije s prikazom velebitskih $uma iz 1764.-1765. godine,
koja je iznimno na dan otvorenja izlozbe bila predstavljena
kao izvornik. Ovo je dakle bilo prvi puta da se navedena
$umarska karta u svom izvornom rukopisnom obliku pred-
stavila $iroj javnosti.

* Zahvaljujem svima koji su doprinijeli realizaciji ove izlozbe, a posebno mr. sc.
Mirjani Juric, viSoj arhivistici iz HDA na intenzivnoj suradnji u pripremi izlozbe.

** Detaljnije o svakoj karti i grafici moZe se pro€itati u tiskanom katalogu izlozbe
“Sumarske karte i planavi - iz povijesti gospodarenja $umama Hrvatske”, Su-
marski fakultet (ur. R. Pernar, 2015), a izlozba se moZe pogledati na poveznici:
http://www.izlozbe.net/sumfak250
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Slika 2: OTOCKA PUKOVNIJA — $umarska karta, rukopis u boji, ca.1766. (HR-HDA-902, B.1II.10)

Najstarija Sumarska karta iz 1765. godine znamenito je kar-
tografsko djelo, koje je za cilj imalo prikaz povrsine i stvar-
nog stanja strukture $uma na podrucju Lic¢ke pukovnije.
Nastala je terenskom izmjerom, prije sustavnih (sluzbenih)
terenskih topografskih izmjera koje su provedene na po-
drucju Habsburske Monarhije te predstavlja prvi terenski
premjer velebitskih Suma. U tome je i njena najveca vrijed-
nost (Slika 1). Izradili su je potporu¢nik Dinzl i Penzo pod
vodstvom inzenjerskog majora pl. Pierkera. Izradena je u
dva primjerka. Jedan primjerak karte ¢uva se u Kartograf-
skoj zbirci Hrvatskoga drzavnog arhiva, a drugi se cuva u
Kartografskoj zbirci Ratnog arhiva u Becu.

Na njoj su popisane sve Sume prema starosti i gustoci, s ci-
ljem utvrdivanja stvarnoga stanja sastava Sume (broj stabala
i vrsta drveca), a izmjereno podrudje je bilo podijeljeno u
11 kotareva i podrugje Podgorja. Sume su oznacene sim-
bolom krosnje i kartirane u mjerilu 1:3800 fortifikations
hvati, ucrtan je reljef, putovi, oranice, naselja, ostale kulture.
Obuhvaca prostor od Koromacine do Trstenice. Ucrtan je
toponim Ostarije (Ostaria).

Zahvaljuju¢i tomu, danas znamo da je na 126.141 ha inven-
tariziranog velebitskog i kapelskog podrudja raslo 42 017
128 stabala razlicitih vrsta drveca, od cega je 27 % jelovih i
50 % bukovih u odnosu na ostale vrste drveca. Inventurom
je cjelokupno podrudje razdijeljeno na okruzja (districte),
pa se ondasnji sastav vrsta drveca lako moze usporediti s
danasnjim stanjem.

Vjerujem da su se mnogi prilikom razgledavanja izlozbe
iznenadili, opisom Suma od prije 250 godina, a svakako
izgledom prve Sumske karte Licke pukovnije za koju u

knjizi ,, Povijest Sumarstva Hrvatske 1846.-1976.“ prof. Ber-
tovi¢ navodi da: ,ta originalna mapa $uma predstavlja
jednu od najstarijih izradenih karata vegetacije u svijetu®

Na najstariju Sumarsku kartu Licke pukovnije nastavlja se
$umarska karta Otocke pukovnije (od Bilu¢e do Bilog
briga). Karta obuhvaca sumska podruéja: Satorinu, Klepinu
Dulibu, Crni pades, Stirovacu, dio Begovace. Upisan je i
toponim Krasno (Crasna) koji se nalazi na krizanju putova
prema Donjem Kosinju i Sv. Jurju (Slika 2).

Od dokumenata u prvoj cjelini izloZen je i zapisnik Sumar-
skog povjerenstva u Karlovackom generalatu iz 1765. godine,
koje je na podru¢ju Licke pukovnije izvr$ilo premjer Suma.
Zapisnikom je, medu ostalim, utvrdeno osnivanje uprave
$uma Karlovackog generalata u Karlovcu i postavljanje $u-
mara u Krasnu, Ostarijama i Petrovoj gori — za Sume Otocke,
Licke, Slunjske i Ogulinske pukovnije (Slika 3).

U drugoj cjelini predstavljene su topografske karte i katastar-
ski planovi (rukopisni izvornici) Suma na podrucju vojnog
dijela kraljevina Hrvatske i Slavonije, koji svjedoce o prvim
geodetskim terenskim izmjerama Suma, nacinu prikazivanja
vegetacije na topografskim kartama i katastarskim plano-
vima, nacinu koristenja $uma u odnosu na postojece zakone
i iznimno su vrijedan kartografski izvor za proucavanje to-
pografske i katastarske izmjere u vrijeme cara Josipa II, od-
nosno katastarske izmjere u vrijeme cara Franje I.

U ovoj cjelini posebno je zanimljiv plan koji prikazuje Sume
oko Premuznog i Crnog jezera na podrudju nekadasnje
Licke pukovnije, zbog specificnosti pojave Suma hrasta lu-
znjaka na krsu i njegovog izravnog nadovezivanja na Sume

bukve i jele (Slika 4).
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Slika 3: Zapisnik Sumarskog povjerenstva, rukopis, 16. — 23. veljace 1765.
(HR-HDA-426, 1765-7-31)

Slika 4: Katastarski plan Sumskog podrucja oko Premuznog i Crnog jezera —
jozefinski katastar (HR-HDA-902, B.V.571)

OTOCKA PUKOVNIJA,

CRNO JEZERO,
PREMUZNO JEZERO -
katastarski plan,
rukopis u boji, 1781

Trecu cjelinu ¢ini izbor prometnih karata zbog vaznosti Sum-
skih putova u prijevozu drva. U Cetvrtoj cjelini predstavljene
su $umarske karte pukovnija nastale nakon 1871. godine, s
detaljnim objasnjenjima o stanju i rasprostranjenosti Suma.
Peta cjelina je uzi izbor novijih Sumarskih karata iz 20. sto-
lieca, a u Sestoj cjelini predstavljeni su nacrti Sumarskih obje-
kata, Sumarskih odora (Slika 5), Sumarskih i drvodjelskih
alataiproizvoda. Sedma cjelina je uzi izbor dokumenata koji
se odnose na pocetak Sumarskog skolstva uopce.

- p—— 4N B B e S —

Ovaj kratki osvrt na izlozbu daje nam za pravo da se slo-
Zimo sa stavom o bogatoj povijesti Sumarstva Hrvatske o
¢emu bi trebalo govoriti daleko vi$e u znanstvenom, a oso-
bito u popularnom kontekstu.

Izlozba je jos jedan podsjetnik na vaznost i odgovornost
$umarske struke koja ¢uva i upravlja zna¢ajnim prirodnim
resursom nase drzave, pa se nadam da je upravo ovom
izloZbom dan jedan mali doprinos popularizaciji Sumarstva
Hrvatske.

iz Slika 5: Odora Sumarskog
osoblja — nacrt, litografija,
1858. (HR-HDA-434, 1858-
33-71/1)
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Mr. sc. ANDELKO COSIC
dipl. ing. Sum. (1929-2014)

Dr. sc. Karwmelo Poitw{/wk

U kasnojesensko popodne, dok se sunce sramezljivo probi-
jalo kroz ciruse na zapadu nad Krndijom, a lagani lahor se
poigravao otpalim lis¢em breza i divljeg kestena, uz reski zvuk
zvona sa zvonika crkve Sv. Antuna Padovanskog, povorka
prijatelja i znanaca ispracala je ovozemaljske ostatke kolege
Andelka na vje¢ni pocinak. Jednog vruéeg lietnog dana u Si-
beniku pocetkom kolovoza, u hrvatskoj katolickoj obitelji
sluzbenika Ante i supruge Marije (rodene Roncevi¢) na svijet
je dosao sin Andelko, jedno od troje njihove djece. Sibenska
povijesna, kulturna i prirodna bastina te brizna obiteljska skrb
usadili su u malom Andelku temeljne buduce odrednice ka-
raktera i Zivotnog opredjeljenja. Narav oceve sluzbe seli obi-
telj iz rodnog Sibenika u Bosnu, gdje u Busovaci Andelko za-
vr$ava 1940. g. pucku $kolu, a devet godina kasnije zavr$ava
Realnu gimnaziju u Mostaru. Iste 1949. g. upisuje se na Po-
ljoprivtredno-$umarski fakultet (Sumarski smijer) u Sarajevu,
gdje diplomira 1955.g. Zelja za znanjem i usavr$avanjem po-
tice mladog Sumarnika da nastavi studiranje - ovaj put na
postdiplomskom studiju Sumarskog fakulteta u Beogradu,
gdje pod mentorstvom prof. Z. Mileti¢a brani 6. 12. 1961.g.
rad iz uzgajanja i uredivanja $uma: ,,Napredno prebirno gaz-
dovanje na bazi uredivanja $uma“. Andelkov profesionalni
put usmjeren je prema uzgajanju Suma — kako prebornih
$uma bosanskih dinarida, tako i jednodobnih §uma panon-
skog podrudja, $to je i razvidno iz tijeka njegova sluzbovanja.
Prvo zaposlenje zasniva u $umariji Nasice, tu kratko radi
1955/1956.g., nakon ¢ega odlazi u Bosnu i Hecegovinu - u
Sumsku upravu Fojnica, gdje ostaje do kraja 1958.g. radeci
na poslovima uzgajanja Suma. Iste godine polaze i drzavni
ispit u Sarajevu, nakon ¢ega odlazi na duznost voditelja Odjela
za uzgajanje Suma u Sumskom gazdinstvu Zavidoviéi. U kon-
tekstu one pjesme ,,Prva ljubav se pamti®, tako i profesionalni
put Andelka vraca 1965.¢. natrag u Slavonsku ravan - u Sum-
sko gospodarstvo Nasice (odnosno Uprava Suma Nasice od
1991.g.), gdje ostaje do umirovljenja sredinom 1994.g. Na
podrudju ove uprave sSuma Andelko nalazi ispunjenje svojih
stremljenja i Zelja, jer na relativno malom prostoru bavi se
uzgajanjem jednodobnih $uma nizine, brda i gora: meke bje-
logorice poplavnih terena uz Dravu, na koje se naslanjaju nase
najkvalitetnije $ume nizine - sastojine luznjaka, nizinskog
brijesta i poljskog jasena, a iznad njih brdske $ume kitnjaka i
graba te bukve. Uz svoje svakodnevne profesionalne obveze
na radnom mjestu interesira ga i znanost $umarske struke.
Boravedi i radec¢i u Bosni sudjeluje u radu trinaestodnevnog
seminara 1957.g. ,Uzgoj Suma putem femelschlaga i prebora
na podrudju bosanskih Suma“ koje vodi ekspert FAO — UN i
vodeci uzgajatelj prebornih $uma prof. H. Leibundgut iz Zu-
richa. Gospodarenje prebornim $umama i dalje zaokuplja

njegovu pozornost; stoga boravi u dva navrata u Sloveniji na
saveznim seminarima o gospodarenju prebornim $umama
koje organizira prof. D. Mlin§ek u Kamniku, Idriji i Kolovecu
1962.g.11964.g. Nista manje ga ne zanima problematika uz-
goja u nizinskim $umama, gdje dolazi nakon sluzbovanja u
Bosni. Tako se vrlo brzo suocava s temeljnim problemom pri-
rodne obnove luznjakovih sastojina na podru¢ju Sumskog
gospodarstva Nasice, iznjedrivsi 1978.g. znacajno djelo -
»Problematika pomladivanja na nizinskom nagickom po-
drudju” (objavljeno u informativnom biltenu ,,Slavonske $u-
mne“ br. 166, str. 22-34,). Posebno je hvale vrijedan zajednicki
rad Andelka i mladeg mu kolege zastitara Joze Becarevica,
zapocet sredinom osamdesetih godina prosloga stolje¢a s dje-
latnicima Odsjeka za sjemenarstvo u Rijeci (M. GradeckiiK.
Postenjak) na neprihvac¢enom istraziva¢kom zadatku o nizin-
skom brijestu (nije ga prihvatio osamdesetih ni Sekreterijat
za znanost, kao ni devedesetih Ministarstvo znanosti) na pro-
nalazenju, evidentiranju, pracenju cvatnje i plodnosenja te
kakvoce sjemena nizinskog brijesta na posljednjim preosta-
lim pojedina¢nim odraslim i zrelim stablima i vrlo rijetkim
grupama stabala nizinskog brijesta u luznjakovim sastoji-
nama panonskog podrucja Hrvatske. Radili smo to na terenu
i ulaboratoriju uvjetno re¢eno ,,skrivecki ispod stola“ poslije
radnog vremena (o tome je u suradnji s prof. Z. Borzanom i
prof. B. Hrasovcem objavljen znanstveni rad o brijestovoj pipi
na savjetovanju u Opatiji 96).

Cijelim svojim bi¢em kolega Andelko je bio veliki sanjar hr-
vatske slobode i neovisnosti — hrvatski domoljub, povuden,
osamljen, rijetko otvorene hrvatske domoljubne duse, vapeci
do kraja svog Zivota za istinskom pravdom i slobodom u stvo-
renoj nam domovini — idealima za koje je hrvatska mladost
na bojiSnicama prolila svoju krv. Znao je u posljednje vrijeme
nazvati me u gluho doba nodi i razgovarati o sivilu svakodne-
vice i izgubljenim idealima domoljublja... Kako je nenamet-
ljivo Zivio ovaj ovozemaljski zivot, tako ga je i napustio, a po-
neki od nas kolega mozda ¢e u sutonima izmaglica nad
slavonskom nasickom ravni sjetiti se trenutaka druzenja s ti-
him sanjarom.

Dragi prijatelju, neka ti je laka ova napacena hrvatska gruda,
koju si tako beskrajno volio!
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Slika 1. Stablo badema
naraste 3-6 (—10) m vi-
soko, ima sivu, grubo iz-
brazdanu koru i zelene
izbojke. ™ Figure 1. The
almond is a small tree,
3-6(-10) m high, with
grey, deeply furrowed
bark and green twigs.

-

Slika 3. Cvjetovi su dvospolni, entomofilni, gotovo sjedeci, pojedinacni ili u paru, 3-4
cm $iroki, s pet lapova i pet bijelih, blijedoruzicastih ili ruzicastih latica. ™ Figure 3.
Flowers are bisexual, entomophilous, subsessile, solitary or in pairs, 3—4 cm in diameter,
with five sepals and five white, pale pink or pink petals.

Slika 2. Listovi su naizmjenicni, jednostavni, linearni do jajasto Slika 4. Plodovi su jajaste, plosnate, sivkastozelene, pustenaste, 3-5 cm dugacke
kopljasti, Siljastog vrha, Zljezdasto napiljenog ruba, goli, 7-12 koStunice; dozrijevaju od srpnja do rujna. KoStice su asimetricne, smede, glatke, rupicaste.
cm dugacki, 1,5-3 cm Siroki; peteljke 1,5-2 cm dugacke. ™ Sjemenke su jajaste, plosnate, uzduzno izbrazdane, cimetastosmede, 2-2,5 cm dugacke.
Figure 2. Leaves are alternate, simple, linear to ovate-lanceolate, M Figure 4. Fruits are drupes, ovoid, flattened, greyish-green, velutinous, 3—5 cm long; matur-
acute to acuminate at apex, margins glandulary serrate, glabrous, ing from July to September. Stones are asymmetric, brown, smooth, pitted. Seeds are ovoid,
7-12 cm long, 1.5-3 cm wide; petioles 1.5-2 cm long. flattened, longitudinally furrowed, cinnamon-brown, 2-2.5 cm long.

Prunus dulcis (Mill.) D.A. Webb — badem (Rosaceae)

Badem je listopadno drvece koje najranije cvjeta, ve¢ u veljaci i ozujku. U to vrijeme pojedinacna stabla i plantaze badema krase toplije hrvatske krajeve i blizi se
kraj zime. Za razliku od ostalog koStunicavog voca iz roda Prunus (tresnje, viSnje, Sljive, marelice ili breskve), koje ima jestivi vanjski i srednji dio ploda (tanki
egzokarp i soni mezokarp) te otrovne sjemenke skrivene u drvenastom unutra$njem dijelu ploda (kostici ili endokarpu), sjemenke badema su jestive, a plod nije.
No, ukusne i jestive sjemenke ima samo slatki badem (var. dulcis), dok gorki badem (var. amara /DC./ Buchheim) ima gorke i jako otrovne sjemenke koje sadrze
amigdalin. Letalna doza za djecu je 5-10 sjemenki gorkoga badema, a za odrasle 50-ak sjemenki. Sirove ili preradene sjemenke slatkoga badema su hrana, ali se
smatraju ljekovitima i koriste u tradicionalnim medicinama Sirom svijeta. Sjeme badema ubraja se zbog svoga povoljnog kemijskog sastava medu najzdravije
oraSaste plodove (iako su botanicki koStunice, a ne orasi). Bogati su izvor E i B vitamina, nezasi¢enih masnih kiselina, bjelancevina, esencijalnih aminokiselina,
minerala (Ca, K, P, Fe, Zn, Mg, Mn) i fitosterola. Siroku primjenu slatki i gorki badem imaju u farmaceutskoj, prehrambenoj i kozmetickoj industriji. lako je badem
porijeklom iz jugozapadne Azije, najveci svjetski proizvodac su SAD (80 %, odnosno oko milijun t/god.). Slijede Australija (5,5 %) i Spanjolska (3,8 %). Badem je
glavni kalifornijski izvozni poljoprivredni proizvod, a za oprasivanje svake godine doveze se oko milijun pcelinjih kosnica (dio ¢ak avionima iz Australije). U Hrvat-
skoj se proizvodnja badema povecava, ali jos uvijek najcesce jedemo upravo kalifornijske bademe.

Prunus dulcis (Mill.) D.A. Webb — Almond (Rosaceae)

The almond is a deciduous tree which is one of the first to flower, as early as February and March. At that time, individual trees and almond orchards adorn the warmer
regions of Croatia and herald the end of winter. Unlike other stone fruits from the genus Prunus (sweet cherry, sour cherry, plum, apricot or peach), which have edible outer
and middle fruit layers (membranous exocarp and fleshy mesocarp) and poisonous seeds hidden in the hard inner fruit layer (stone or endocarp), almond seeds are edible,
but the fruit is not. However, tasty and edible seeds are characteristic only of the sweet almond (var. dulcis), while the bitter almond (var. amara /DC./ Buchheim) has bitter
and very poisonous seeds, because they contain amygdalin. The lethal dose of bitter almonds is 5—10 seeds for children, and about 50 seeds for adults. Raw or processed
sweet almond seeds are food, but are considered to be therapeutic and used in traditional medicine worldwide. Due to their beneficial chemical composition, almond seeds
are included among the healthiest nuts (although from a botanical point of view they are drupes, not nuts). They are a rich source of vitamins E and B, unsaturated fatty
acids, protein, essential amino acids, minerals (Ca, K, P. Fe, Zn, Mg, Mn), and phytosterols. Both the sweet and the bitter almond are widely used in the pharmaceutical,
food and cosmetic industries. Although the almond originates from Southwest Asia, its biggest world producer is the US (80 %, i.e. about 1 million t/year), followed by
Australia, (5.5 %), and Spain (3.8 %). Almonds are the main agricultural export product of California, which brings in about a million beehives (some even by planes from
Australia) each year for pollination. In Croatia, the production of almonds is on the rise, but it is precisely the California almonds that we still most commonly eat.

Tekst i fotografije: prof. dr. sc. Marilena IdZojti¢



