SUNARSKI LIST.

Br. 2. U Zagrebu dne 1. travnja 1880. God. IV.

Sumske parovozne Zeljeznice.

Razpravlja sa Sumarskoga stanovista nadSumar G. Pausa u Petrinii.

~ Medju danasnjimi prevoznimi sredstvi vrlo se mnoze zaduje
vrieme u Hrvatskoj 1 Slavoniji uzkotraéne sumske Zeljeznice;
tako n. pr. sagradio je godine 1871/2 gosp. Alex. Weiss 14 ki-
lometara dugu.zeljeznifku prugu razmakom Sinja od 1 metra.
i to u blizini Lepavine; nadalje ima na kneZevskom thurn-tax.
imanju u Lekeniku 15 klm. duga pruga, a u austro-ugarskom
trgovatkom listu za Sumske proizvode &itamo oglas, u kojem
trazi brodska imovna obéina poduzetnike za gradunju 15 klm,
duge pruge, kojom bi se kroz 10 godina, za kojih ée se $uma
sjeéi, svake godine izvazalo 20.000 etv. metara bukovine za
ogriev, a obéina obecaje poduzetniku dati za odpremanje refenih
drva 70 nové. od svakoga Cetv. metra.

Ob ovih prometnih sredstvih nalazimo u naudnih knjigah
razmierno malo podataka, a 8to i ima u njih, je tako u kratko
razpravljano, da mogu mladji Sumari samo znati, da je mogude
i timi prevoznimi sredstvi se sluziti, te Sumske proizvode pro-
bitkom dovazati na trziste; naprotiv n. pr. u djelu Seyera,
Kiéniga i djelih drugih pisaca o Sumskoj porabi nalazimo taj
predmet tako obsirno razpravljan, da se moZe smatrati gradivo
glede toga izcrpljenim. ,

Dakako, ako treba sastaviti osnovu za takovu Zeljeznicu,
daje prva ponuku za to upravitelj dotitne Sumarije, a pripravne
radnje, nacrti — 1 u obée cielo izvedenje — povjeravaju se
vijestakom u toj struci, nu iz toga jos ne sliedi, da ne treba
nestrukovnjaku o gradjenju tih Zeljeznica toénijega znanja. Kad
mladi¢ stupi iz Skole, imade doduSe dosta vremena &itati ko-
jesta o tom, da uzmogne i on kod zgode koju reéi, nu prve
sluzbe nisu obiéno tako dobro pladene, da bi si on mogao na-
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javiti ova sva skupocjena djela, ako ne ima vlastitih sredstva,
pomocu kojih ée moéi svojoj Zelji za znanjem zadovoljiti i po-
kazati se vriednim svoga zvanja u druZtvenom Zivotu. On je
veseo, ako si moZe malimi novei nabaviti potrebne stvari, da
se uzmogne samo za drzavni izpit pripraviti.

Kasnje, kad postane upraviteljem sum. okrnzja u vrlo
osamljenom selu, gdje sadinjavaju obiéno svu inteligenciju pa-
rok, uditelj i ,g. Sumar®, mudi ga dugl Gas, te tu dosadnost
misli on najbolje odstraniti tim, ako se baci u narudaj ,zlatnomu
brakun®, pa dovede kuéi liepu Sumaricu. Za kratko vrieme po-
vecala se je — uslied dobroga gospodarenja — obitelj tako,
da ne ostane radi nabave nuZdnih stvari za malu djecu ni
novéié za kupovanje knjiga. Pa kad bude iz ,g. Sumara“ sa-
mostalan npravitelj kakove god Sumarije, to se obiéno, ako i
sredstva dopustaju stvoriti si malu Sumarsku knjiznicu, ne za-
nima vise toliko za nju, jer uslied toga, sto se duh nije dugo vre-
mena vjezbao udenjem, doslo je vrieme, gdje se obiéno moZe reéi
+Sto ne naudi§ mlad, neées ni star.

Nije ni najmanje suvisno, da se 1 nestrukovnjak upozna
bivstvom Sumske Zeljevnice, jer dobra ideja na pravom mjestu
nosi bogati plod, s toga mislim da neéu gospodi prijateljem
strukovnjakom odveé dosadjivati, ako ovdje govorim o uzko-
tradnoj sSumskoj Zeljeznici, koliko ju treba sa gledista
Sumara u obée poznavati. Budué su ovi redei poimence namie-
njeni pitomecem u Sumarstvu, mogu ih stariji sumari i vjestaci
jednostavno preskoéiti, nu molim da se radi prostora, koji ta
razprava zauzima, §tovani ,stari drugovi i vjestaci“ ne srde,
jer bi taj prostor mogao biti izpunjen zanimivijim ¢lankom.

Poslje ovoga kratkoga uvoda prelazim na samu svrhu tih
redaka i na pravi predmet.

Ponajprije nastane pitanje, moji mili mladi sudrugovi i
nadobudni zatoGnici zelene struke, gdje i u kakovih okolnostih
valja misliti na gradjenje Sumske Zeljeznice? Odkle se ne mogu
drva drugad ni jeftinije dobaviti, osim velikimi tro-
§kovi, jer napokon dobivati moze se od svakuda, pa bilo i sa
stozera, ali &to stoji prevoz? Ele sad ne zna$, kud ni kamo!

Koristna ¢e biti dakle osobito ondje Zeljeznica, gdje daleko
od svjetske vreve ima velikih sastojina bez puteva i voda,
te tekaju na to, da se iz njih korist vule. Naglasujem osobito

wbez voda® t. j. gdje manjka takovih voda, koje bi se mogle
upotriebiti za odvaZanje drva, jer ako se mogu prevaZati na
vodi i jeftinije, to se sigurno tako €ini; vodene ceste zahtievaju
razmierno od svih prevoznih sredstva najmanje troika te se i
najmanje troSe. Prije nego se dakle hoée u obée projektirati
takova zeljeznica, potrebno je sastayiti si unapred radun o
takvom poduzeéu, da se mne potrosi uzalud vrieme na osnove,
koje se radi troSkova ne bi nikad mogle izvesti. Ovomu radunu,
koji imade samo po prilici dokazati koristonosnost sumske Ze-
ljeznice i pokazati, da li %e moZe namisao u obée izvesti i
dalje usavrsivati, imaju sluZiti podlogom troskovi za gradjenje
i wzdrZavanje, razvriedbena (amortizativna) kvota, ukamadenje
glavnice u oprieci sa odpremanjem tovara i dohodei za razvoz,
da li umnazanjem sumskih proizvoda, koji se dovaZaju na trziste,
ciena istih pada, te nede li mozda uslied toga Zeljeznice biti
bez koristi, ili nece li se tim bar dohodei umanjiti.

Posto se ovdje radi o tom, da se unovée proizvodi bez-
koristnih dosad Suma, gleda se poglavito na njihovu korist, a
Govjek se zadovoljava tiem, ako se Zeljeznicom privriedi toliko,
da se namire troSkovi za gradnju i uzdrzavanje i kamati, koji
uloZena glavnica donese razvoznjom Sumskih proizvoda. Uzmimo
primjerice podlogom nafega raduna podatke u oglasu brodske
imovne obéine, pa biimali:

15 kilometara duga pruga, klm. po 8000 for. (tedaj 1877.
st. 232) — 120.800 for; daljnji troskovi na godinu po prilici
6800 for-

Budué prestaje nakon 10 godina poraba sume, nije Zeljez-
nica vise potrebna, godisnja amortizativna kvota ratuna se dakle
skupa sa kamati na 6,/° ==
Sv. 1, op* . O, op  10.869 for. BB novd. (sa 10 god,

Lopr. — 1) amortizacijom),
k tomu godisnji troskovi od 6.800 for, skupa 17,669 for, 55 n.;
naknada za prevazanje nasuprot bila bi 20.000. 0-70 = 14.000
for., iz fega se vidi, da se zeljeznica u takovih okolnostih ne
bi izplatila. S toga nece prije konafne osnove za takovo po-
duzecée biti ovaj radun bez koristi.

Ako je — wuzmimo slufaj — osnova za gradnju takove
Zeljeznice zato, $to su posljedci ovakova spomenuta ruduna bili
povoljni, stalno poprimljena, valja ponajprije oznagiti trace-u.

*
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Trace (smier).

U najvise sludajeva trebati ée drva dopremati iz planina
na tr¥iste, te ée trace pasti u velinom premrezene predjele, i
u takovih okolnostih moéi ée se obidno jedna skrajnja tocka sa
drugom skrajnjom totkom pruge spojiti sa vide crta. Sad valja
nadl onu crtu, koja ¢ée biti ¢im krada i protezati se preko sto
nizih visina, &m manjih uvala i klanaca, a po tom i najmanje
trodka kod gradjenja i uzdrZzavanja iziskivati.

Prije nego ¢e se dakle poleti trasiranjem, trebati ée dobro
prouditi predjel, i oznagiti &im vide visokih tofka, pri fem se
mogu osobito aneroidi uspjeimo rabiti. Ovi rezultati nacrtati
ée se na dobroj specijalnoj karti, a 1 moguée projektirane crte
naznaditi ée se takodjer za sad olovkom. Karta ova je prva
gvrsta podloga za daljnji posao, te se moZe po njoj nacrtati
generalni prosjek duljine i dadu opredieliti virtualne duljine
trasse; od ovih potonjih uzme se najkraéa crta, koja je obi€no
najpovoljnija obzirom na troikove za gradnju.

Ove virtualne duljine podaju nam mjerilo za odpremanje
tovara na horizontalnoj prugi i za snagu potrebmu k prelazenju
visina.

Kod svakoga gibanja treba, kako je poznato, svladati
zaprieke tomu gibanju na putu stojeée, te barun Lazarini u
svom djelu o vicinalnih Zeljeznicah veli, da odpada obzirom na
zaprieke gibanju kod uzkotraénih zeljeznica na vodoravnoj prugi
na svaku tonu teZine 43 kgr., zato je dovoljan za maknuti
teret na takovih Zeljeznicah 232 i dio njihov (kod normalnih
zeljeznica po Hoffmanu *%280), dofim se naprotiv poveéaje za-
prieka gibanju kod uzgona na kosoj ravnini kako znamo — za
tolikokratni dio ukupne tezine, koliko izna%a visina, na koju
se valja uzpeti, od kose duzine. Ako dakle treba za jednu tonu
tereta, da se makne s mjesta Sumskom Zeljeznicom, 4'3 kilograma,
gto ¢ini za 40 tona teZinu od 40X 438 = 172 klgr., mora se
vozna snaga kod uzpinjanja na kosu ravninu od /100 i teZine
parovoza od 10 tona za /100X 50.000 = 500 kigr. povedati,
ili w obée mora iznalati 672 kilograma. (Sr: Pressler: ,Mess-
kuecht* str. 165). Uzgon = razmierje uzgona X teZinom. —
Na horinzontalnoj prugi mogli bi tom silom 672: 43 = 156-2
tona gibati. Hoffman u svom spisu: ,Tracirung von Eisenbahn-

’
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linien“ proratuna virtualnu duZinu pojedinih traskih dielova u
ovoj izreci: , Valja li teret pri odpremanju wzdiéi i na stano-
vite visine, treba za dizanje toga tereta na duzine i jedinicu
visine isto tolika sila, kao za micanje njegovo na 280 jedinica
duzine horizontalne.“ Nadalje veli: ,Virtualna duZina za svaki
fragment trasse dobije se po tom iz Setvorine horizontalnoga
odmaka od najniZe do najvise toske njegove i/ 280-kratne razli-
kosti u visini ovih tofaka. Za padajuée spustajuce se trasse jest
horizontalna udaljenost obijuh skrajnjih tofaka virtualna duzina.*

Ove virtualne duZine je nuZdno znati u toliko, budué sluze
podlogom za prorafunanje trofkova razvoZnje kod jedinica te-
zine i duzine, koje treba opredieliti za prikrivanje troskova na
nzdZavanje Zeljeznice, ukamadenje glavnice i samu amortizaciju.

Upotriebimo tu izreku u nafoj razpravi, s tom iznimkom,
da uzmemo mjesto 1/280, kako smo veé prije rekli 1/232 i pro-
rafunajmo virtualnu duZinu jedne trasse A, B sa n. pr. slie-
deéimi fragmenti trasse:

1. na 1000" vodoravno

» 9000, wuzgon kao 1 : 340

» 2000, vodoravno

» 9000, wuzgon kao 1 : 135

5 500, uzgon kao 1 : 40

n 1500, pad kao 1 : 500

» 08900, uzgon kao 1 : 200

» D00, horizontalno; iz toga se prorafuna vir-
tualna duzina od 4 do B ovako:

e Rl e

v = 1000 + \/—‘3500‘2 + 88 X 932 -+ 2000 -+

V?,ooo” + 929 x 932 + V 500" - 195 < 333 -+

+ 1500 + \/3500° -+ 175 x 252" + 500 — 23,565 met.;
naprotiv virtualpa duZina od B do 4 = v, — B00 - 3300 4
\/15002 + 3 X 232" + 300 + 3000 - 2000 + 3000 -+
4 1000 = 15,153 metara.

Budué se kod sumskih Zeljeznica prevaZa tovar samo u
Jednom smieru, naime iz §ume na trZiste, po nasem primjeru od
B do 4, i budué je teret, koji se ima odvaZati, vrlo razan, treba




— B4 —
' )

na to za prosudpvan]e voznih troskova dovoljna obzira nzeti

1 tako se nadje srednJa virtualna duzina po Hofmannu, ako

oznafimo teret, koji se ima odpremati, sa ¢1 ¢, ovom jednadbom:

vi _vit+ vt
" t + t,

Ostanimo kod nalega prjasnjega primjera o brodskoj imov-
noj obhé¢ini, gdje se ima odvazati 20.000 detv. metara bukovih
drva za ogriev: tu imamo onda 20.000 X 0623 X 977 =
12,173.420 kgr. (smanjujuéi brojevi uzeti su iz proraduna Su-
marskoga pokusalista u Bedu), pak dobijemo:

v, = srednja virtualna dufina =
28565 - 15153 X 12173420
= ‘ 12173490 = 1515 klm.

Istim nadinom postupa se kod prorafunanja virtualnih du-
Zina ostalih trassa, zabll]eaemh u generalnom prosjeku duZina,
1 onda se izabere naJkraca i najjeftinija. Ako imamo n. pr. dvie
trasse, od kojih imamo Jednu odabrati, a od tih ima « hori-
zontalnu daljinu od 15 km. i virtualnu duainu od 23 km., trassa
b nasuprot horizontalnu daljinu od 14 km. i virtualnu duljinu
od 30 km., pa na kilometar i prostorni metar od amortizativne
kvote odpada od trogkova prevaZanja 5 novéd., to ée oni izno-
siti za horizontalnu prugu kod linije ¢ 74 nové., kod % 70 nové.
i to za cielu Zzeljeznicku prugu. Ako bi nadalje trebalo za svaki
kilometar kod linije a n. pr. 450 for. trotka a kod & 607 for.
trofka prevazanjem zasluZivati, odpalo bi na Getvorni m. i ki-
lometar u sludaju a 22 novd., u sludaju b 90 nové, te bi iz-
nosio ukupni trosak za

@ sa 15 + B0O6 = 1 for. 256 nové.
bsa 70 ++ 90 — 1 for. 60 »

Takove kombinacije moraju se udiniti prije konaénoga za-
kljutka o trassiranju. Jesmo li se za ovu ili onu trassu odlu-
¢ili, moramo ju prenieti na zemljiste, te poleti definitivnim ra-
zanjem 1 poprefnim prosjekom, $to je onda zadada doti¥noga
miernika, a ne spada na 3umara.

PrevaZanje parovozom.

Parovozi (lokomotivi) imadu obidno tri osi, po tom Sest
todaka; samo srednju os i § njom spojene tockove neposredno

okrete parostroj, ostale osi i to8kovi pako sluZe samo za to,
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da nose parovoz i da ga u njegovom teku na kolomijah drZe.
Da si moZemo predstaviti snagu parovoza, moramo u obzir
uzeti, da nastoji sila pare uslied saveza parostroja sa goneéimi
kolesi ova kolesa okretati, nu da mora pri tom svladati za-
preku, nastalu trvenjem medju kolesi i kolomijami, koje je
trvenje tim vede, ¢im veéi je pritisak tereta na gonecéa kolesa,
a po tom i na kolomije. Ako je trvenje samo toliko, kolik teret,
koji se ima svladati, to ée se obie sile paralizirati i parovoz
neée modéi teret maknuti s mjesta, nu ako je trvenjem nastala
zaprieka veéa pego li teret, koji se imade dalje gibati, to ée ga
parovoz svladati i maknuti.

Iz toga se vidi, da odvisi sposobnost i valjanost parovoza
ponajvi¥e o pritisku goneéih kolesa na kolomije, budué je ovaj
pritisak mjerodavan za trvenje. Parostroj moze dakle vrlo
znamenitu snagu imati, a ipak malen uéin obzirom na voznu
snagu proizvesti, ako je naime pritisak goneéih kolesa na ko-
lomije malen i prionjivest neznatna. Bez ove me bi se mogao
parovoz gibati, ma stroj iznutra i svom silom radio; jer jedino
bi se srednji to¢kovi (goneéa kolesa) okretali, a ne bi doshi s
mjesta, buduéne bi nadli Gvrste totke, nakoju hi se mogli poduprti,
da se po tom okreéu oko svoje osi i na kolomijah napred pomitu.

Da se snaga parovoza poveéa, upotriebljava se i trvenje jos
dvijuhili takodjer (kao kod povoznih parostl oja) svih ostalih detir
kolesa, a to se postizava spajanjem pomocu maljice (mlatnice).

Kad se Zeljeznica wuzpinje, ne moZe parovoz, kako veé
rekosmo, vuéi isto onoliki teret, kao na vodoravnoj prugi, jer
jedan dio svoje snage mora upotriebiti na to, da radeé proti
uplivu teZine, donese tovar na visinu.

Vozna snaga parovoza ée se zato kod uzpinjanja tim vise
umanjiti, ¢im je veéi kut uzgona od kose ravnine. Oznadivanje
tereta, koji moZe parovoz na kosoj ravnini i na kakvoj dovuéi
gore, odvisi o razmjerju izmed visine i osnovke kose ravnine
s jedne strane i o koeficientih trvenja s druge strane. Ako je
stoga razmier veéi od koeficienta trvenja, ne moZe se parovoz
na kosoj ravnini napred gibati, veé mora iéi dole; ako je pako
razmier jednak koeficientu trvenja, moZe se doduse parostro]
uzpeti, ali ne moZe sobom nositi tereta; ako je napokon raz-
mier medju visinom i osnovkom manji od koeficienta trvenja,
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moZe se parovoz tiem vedom voznom silom na kosoj ravnini
napred gibati, ¢éim je veéa razlika izmedju obih razmiera.
Dosta &esto se dogadja, da mora parovoz i preko vedega
uzgona i razmedja vode preéi, kako je to n. pr. sludaj kod
prije spomenute Sumske Zeljeznice n Lepavini, gdje je bio po-

trebit uzgon kao 1: 19, da se moze prelaziti preko bila. Dase .

dakle moZe voZnja i odpremanje tovara u obée omoguéiti, mo-
raju se sve zaprieke odstraniti. —

Proradunanje zaprieka.
Sve zaprieke, na koje valja ovdje svratiti pozornost, jesu:

1. trvenje petica osi u njibovih tuljeih (Zapfenreibung)
2. trvenje kolesa pri okretanju (rollende Reibung der Rider)
3. trvenje, prouzrofeno vijugastim tekom kola i neraynom

kod Sumskih Zeljeznica gornjom gradnjom.
4. zapreka krivulja (Kurwenwiederstand).
5. djelovanje teZe na uzgon i
6. one zaprieke gibanja, koje se prouzrokuju prosiecanjem

zraka sa Zeljezni8kimi vlakovi.

OznaGimo 1i po tom:
sa M momenat trvenja, protegnut na os petice
y , Kkoeficient trvenja kod petice
» P rezultirajuéi tlak petica (siljka)
» 7 obie skrajnje polumjere petice
» £ m horizontalnu snagu, koja moZe teret Qm dolazeéi na
m- to kolo maknuti, a
» [ krak poluge kod trvenja okretanjem, to je:
ad 1.) trvenje petica = M = u, Pr

ad 2.) trvenje, nastalo kretanjem = Pm — wrif Q m.

R

ad 1 + 2) @%ﬂ Q, ako znasi R polumjer tovka,
r polumjer osi, fz koeficienta trvenjaTkod petice, fr koeficienta
trvenja, prouzrodena kretanjem (Hiitte str. 129 i 131).

Ukupnost tih zapreka (1+2) raduna Lazariniradi maloga
promjera tocka, kao i (3) radi manje briZljivoga uzdrZavanja
pruge prama onoj kod prave Zeljeznice po toénih iztrazivanjih
skupa na 4'3 klgr. za jednu tonu teZine i 15 km. brzine.

ad 4) zapreka krivulja C = Q. f > (Schellen str. 479),
ako znatl Q teret na obih totkovih, f koeficienta trvenja (glei-
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tende Reibung) na trafnicah, b nutarnji peles tradnica ir polu-
mjer srednjega puta osi. '

Osim toga valja paziti i na brzinu, jer ova prouzrokuje
zapreku, koja uslied sredobieznosti raste sa ¥etvorinom brzine
Stoga ne smije se na krivulji veéom brzinom voziti, nego onom,
koju dopusta poloZaj kolomija (finja).

Ovu zapreku krivuljom prouzrofenu prorafunao je Laza-
rini sa 3.7 kgr. za tonu.

ad B) udin teZine na uzgon jest S = Pp. : Q = H: L
(Schellen str. 171), ako zna%i Pp silu, koja djeluje na kosu
ravninu i nastoji tielo dole povuéi, @ tlak, §to ga prouzrokuje
teret na kosu ravninu H visinu ili osovni razmak najnize od
najvise totke, a L duZinu kose ravnine. Iz gornje jednatbe nadje
se P = protusila od Pp ili gore I}elujuéa paralelna sila sa
duzinom kose ravnine == {I—.Q, ili po Pressleru (,Messknecht*
str. 16B) riefmi: S = teZini pomnoZenoj sa razmierom uzgona;
ovo S ratuna Lazarini na lkgr. tezine kod tone za 1/100 uz-
gona, te postavlja za ukupnu zapreku formulu:

W =M + G).8 4 8) u kgr., ako zna¥i M teZinu
stroja, G tezinu kola (oboje m tonah), S uzgon u mm, i to
kod brzine od 15 km. u jednoj uri.

Po Hoffmanovom ,Tracirung von Eisenbahnlinien® izra-
zuju se ove zapreke, ako se naznadli mekanitki momenat djelo-
vanja parovoza sa M;, ovom formulom:

M1={( G (C-+b) M)(1+ 375)+(x+_1_\{_

980 T 1200 R

0-0005432 [70 + é%)ce} C,

gdje znadi C, ukupni teret, M tezinu parovoza, ¢ uzgon 1: ¢
¢ brzinu i R luk polumjera od x hvati.

G :
U toj formuli zna®i dakle —— zaprieku, nastajuéu trve-

280
(c+5)M
1200

njem i valjanjem, zapreku, koju drzi parovoz sa ten-

7 .
darom na vodoravnoj prugi brzim ¢ ugibanju, 1 +- R apliv
krivadanja pruga na zapreke gibanju vlaka i parovoza skupa

M
sa tendarom, ———— zapreku uslied razmiera negona i napokon
e
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30
0-0005442 (70+—é~) C® zapreku pri presiecanju zraka. Sbroj-
(C+b) M

ik *——==— proraduna Hoffmann kao zapreku, nastajuéu tr-.

1200
venjem (Reibungswiederstand) i valjanjem (Wilzungswieder-
stand), nadalje zapreke gibanja pojedinih kod parostroja die-
lova, W, koji se imadu u gibanje staviti ili se giblju za brzinu
e, gdje znali M teZinu samoga parovoza sa tendarom;
zac= 1 2 3 4 5
M M M M M

W, — — — it d.
" = 500 171 150 133 120 ¢

Stavimo u formulu — kako treba — mjesto ;14, 47 n. pr.
da bi kod nove Zeljeznice rabili parovoz, koji razvijaju najveéu
parnu silu kod brzine od 15 klm. = 2 milje, te bi mogli voziti
na horizontalnoj pruzi ukupni teret od 28 tona = 500 centi,
doim sam parovoz vaze 7820 kgr. = 130 centi (teaj 1877.
str. 230), trebalo bi vozne sile, kad je uzgon 1:19 i R=b0 m.
= 263 hvati, od

500 130 375~ 630
M= { 232 T 171) ( 26-3) +19 T 0-0005432

500
—_— 2 —_ .
+ (70+ 55) 2 } — 743
milj. centi t. j. parovoz morao bi kod brzine od 2 milje, gdje
je njegova parna sila najveda, razviti voznu silu od 37-2 centi
= 2083 kgr., ako hoée prevazati teret preko uzgona 1: 19.
Upotriebimo li isti primjer na Lazarinijevu formulu, do-
bijemo:
= (782 + 28) (8 + 52:6) = 2170 kgr.

Treca formula za prmacumame svih zapreka glasi:

W—0-8V? . (8+0~5V ) L + (1440014 V24 — 1%y,

. - . . 1
ovdje zna® V brzinu vlaka u metrih na sekunde, — uzgon
b

pruge, L tezinu parovoza u tonah, a T teZinu tendara i kola
(Hitte str. 690.). Stavimo vr1ednost nasega prlmJera u formu]u,

pa dobijemo W=2168 kgr.
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Ako prispodobimo rezultate ovih trijuh formula, naéi ¢emo
izmed rezultata Hoffmanove 1 ostalih dvijuh formula razliku od
1-16 konjske sile.

Snaga parovoza.
Iz predjasnjega vidimo. kako se nadje potrebna vozna sila

za stanoviti teret, ako su nam zadani potrebni brojevi, ostaje
nam jo§ upoznati i prorafunati obzirom na stroj snagun, koju
treba provoz, da moZe na novoj prugi teret, odnosno vlak vuéi.

U sliede¢em donasam tabelu o principalnih omjera i odno-
saja parovoza, kakovi se sgotavljaju u Krausovo] tvornici u
Monakovu:

Mjere po millimetrih

Radnja efektivno u konjskih silah —
7 20 30 40 50

Premjer valjka ...t 100 | 140 | 160 | 180 | 200
zamah (podig) klipa . ..oon ooannt 160 | 300 { 300 . 300 | 300
premjer fodka .. ...eeiiiiiiin 390 | 580 | 580 | 580 | 650
tlak pare, atmosfere................ 12 12 12 12 12
povrsma za loZkenje (Helzﬁache)} det. a9 | 1009 ; 1522 | 1801 | 2848
povriina redetke met. 011 | 0218 | O25 | O35 | O35
duljing 0si ...oeiiiiiiii i 900 | 1100 | 1100 | 1100 | 1700
rostor za potrebnu vodu pri | fetv. .
gaJv razmaku kolomjja } dem. 390 | 800 | 1180 | 1880 | 1890
prostor za ugljevije................. 165 | 245 | 300 | 330 | 530
razmak kolomija................... 900 | 1100 | 1100 | 1100 .| norm.
te¥ina parovoza kod radnje, kgr. .... 8800 | 5700 | 7200 { 8000 | 11800,
efektivna vozna snaga, klgr ........ 245 | 610 | 790 | 900 | 1200
2,,_50 /M 1 5 6 8 10
Vo™= . 45 14 18 23 29
/5,,=16 5. 75 22 29 33 45
Ukupni voZeni teret po T 10°5 98 37 43 60
tonah & 1000 kilogr. 1/80 —10 12 34 44 50 79
na uzgonu od G50 {20 | 53 | 69 | 80 | 114
Veoo=2 ... 30 79 102 | 115 | 168
Yeo= . 43 112 | 145 | 168 | 242
Toj radnji odgovarajuéa brzina po kllo-
metrih svaki sab........ ... ... ... 12 12 12 1 12 12
najmanji polumjer krivulja u metrih 5 20 20 20 30
najveéa visina ..... e 2300 | 2760 | 2760 | 2850 } 3100
najveta duzina ..........oaall 3300 | 4100 | 4100 | 4290 | 5300
najveés Sirina pri najv. razm. kolomija | 1300 | 1600 { 1900 | 1950 | 2200

Kako je poznato, odvisi trvenje medju kolesi i traénicami od
njihove povrsine, pa ako izrazimo ovo frvenje koeficientom fz,
to ¢e sila P staviti kolo parovoza u klizajuée gibanje (gleitende
Drehung), te je P=f2. Q; tu znadi Q tlak ili teZinu prionjivosti-
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Ako je vozni teret (Zuggewicht) manji nego fz. Q, to ée se ta
zapreka svladati, a neée se prouzrositi klizanje kolesa, zato se
moze uzetl Z=fz. Iz toga se vidi, da de se parovoz moéi samo
onda gibati, ako bude klizajuée trvenje izmed toaka itradnica
vede, nego sve one zaprieke, koje mora parovoz svladati.
Stoga biti ée potrebno &to viie povedati prionjivost go-

neéih kolesa, pa ako to nije nPoguée posti¢i sa dva togka, spo-

jimo — kako veé rekosmo — i drugi ili jo¥ i treéi par kolesa,
da se tako moZe upotriebiti sva teZina parovoza i povisiti
vozna snaga.
Vozna snaga parovoza je — budué je jedan okretaj totka
D=7 (ako zna&i D promjer totka, Dx put, Z zapreku gibanja),
\ 2
a po tom radnja, proizvedena obimi klipovi 2.2 —41 p. h=Dr.Z

(ako znali d premjer u em, k zimah klipa, a P napetost pare)
,, d%ph

D
Nadalje valja opredieliti, moguéu brzinu. Budué znadi D=

ut parovoza, kad se gonetq kolo (Triebrad) jednom okrene
put p GT J ;
D.rn

]

to je pri » okretaja u minuti taj put u sekundi » =

60
. . s 2hn . . .
Nu u isto vrieme &ini i klip put o0 =% to je brzina klipa.
Stavimo iz zadnje jednadbe (‘:1_0 = f u prvujednacéhbu, padobijemo:
D.v, d% p. h. D=y, d%x
= 1Z. v= — = —
Ve isy=—g gy =2 ()

Upotriebimo taj izraz na parovez, naznaden u predjainjoj
tabeli sa 30 konjskih sila, to dobijemo:

162,314,
Z.—v2 (—4— 12) 133 — 1067 kgr.

Ovaj teoretidki udin moja se pako -— kako znamo iz iz-
kustva —, pomnoZziti jo$ jednim Einbenikom, da se dobije pravi
udin koristi, koji se dade sa pargstroja prenieti i na druge strojeve.

Taj uéin jest Zn = 106%)(790 kgr.

Sad je jos pitanje, jeli prionjivost parovoza dopusta raz-
vitak te vozne sile? Po gornjem je prionjivost P=fz. Q, za-
mienimo u toj formuli vriednosti, za fz = 0-13 (Hiitte str. 125),
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onda je P=013X7200 = 936 kgr., po tom se nije bojati, da
ée se kolesa na tragnicah klizati. Umalenjem vozne brzine pako
moZe se uslied iztrodivanja prionjivosti vozna snaga povedati.

Da se nadje za razvijanje najyeée vozne snage i najveéega
gubitka prionjivosti najshodnija vozna brzina, pokazuje nam
Lazarini ovaj nadin:

A nek zna® najveéu prionjivost, M srednju teZinu paro-
stroja, F sbrojnika prionjivosti, Z voznu snagu, V voznu br-
zinu, i P dinami¢ku silu stroja po konjskih silah, to dobijemo
iz obijuh jednadba:

A=F M=Z i 75P=V.Z
(3 P
M.F v
Stavimo u formulu vriednosti, onda dobijemo:
75%30 s
z3 V = 7200013 — 2414 metara u sekundi

73 Z = 7 < 30 = 932 klgr. kao najvetu voznu snagu.

2414

V —

Gradjenje Zeljeznice.

Gradjenje Zeljeznice razpada se u gradjenje pruge i gra-
djenje kolodvora. Kod gradjenja pruge valja osobito uzeti u
obzir pad tla. Ovdje nam valja gledati na razito ustrojstvo tla,
na parovoze, koji ée se rabiti na novoj prugi, odnosno na nji-
hovu voznu snagn, na uzgone, preko kojih se ima teret voziti,
na krivulje, kojimi ima %eljeznica iéi i napokon na troskove
gradnje. Budué se imaju kod $umskih Zeljeznica, kada se grade
w planinu, tereti odpremati vedinom samo u dolinu, pa vlak
ide prazan uz brdo, mogu uzgoni prema tomu i strmiji biti,
kako n. pr. u Lepavini, gdje je, kako rekosmo, uzgon 1: 19.

Dalje valja odlugiti, kolik ima biti polumjer, gdje E&ine
tradnice krivulju; ovaj polumjer moZe biti tiem manji, &im
manja su kolesa. U ostalom ravna se i po brzini, kojom se ima
ili jos smije gibati ylak. Moguéi najmanji polumjer razabiremo
iz gornje tabele o principalnih razmjerih parovoza. Spajanje
kolote¥ina moze se dogoditi u sliedeéih sluéajevih:

1. Ako se spajaju dvie upravne kolotedine.

2, Ako se spaja upravna kolotedina sa krivom.
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3. Kod spajanja dvijuh krivih kolotedina.

Kad se polo7i trafnica u krivulji, to se razmak traénica
poveéa, a vanjski trak se prama nutrainjemu malo vie stavi;
razmak traénica poveéa se pako pomakom (Verschiebung) nutr-
njega traka. Kod krivulja u neposrednoj blizini kolodvora, gdje
vlakovi polaganije idu, treba vanjsku tradnicu uzvisiti samo
za polovicu onoga, kako vani na prugi.

Ako znadi h visinu vanjskoga ruba tradnice nad nutrnjim
u metrih, s razmak traénica takodjer u metrih, v voznu brzinu
na met. u Casu, r polumjer srednje linije traénica, to je h =

:

"V § g=981 m. (Hiitte str. 726).

g
Majnsko-vezerska Zeljeznica rabi za prorafunjanje te visine
1800—r
formulu h = 10.00(} metara, budué se misli, da kod 1800 met.

velikih polumjera od krivulja ne treba jedan trak biti vidi od
drugoga.
Po Schellenovoj mekanici proraduna se ova visina (Ueber-

hohung) formulom: h = a s, gdje znadi P sredobjeznu silu,
Q-teret, a s sirinu koloteine. — Za polumjere manje od 300 me-
tara neka se uzme za k polovica vriednosti, pronadjene za prve
dvie formule.
Kod uzkotragnih Zeljeznica ne smije se kolotedina razsi-
rivati dalje, nego 25 mm., te ovo razmaknuée nadje se ovako:
=n (1000—r) u mm., gdje znaéi » polumjer srednje linije
koloteGine u metrih, » konstantu, koja se ima tek toénije opre-
dieliti. — Ako je moguée koletefinu dosta razsiriti, neka se
uzme za n = 003, inale je n = 0:015—0:025. Po Winkleru
3800

je razfirivanje koloteine =R mm Po propisih kr. ugar.

drzavne Zeljeznice ima se razdirivati kolotefina kod krivulja,
a vanjska tranica nad nutrnjom uzvisiti:

E 150-—800 m. u prvom sludaju za 22 u drugom za 100 ™.
g l 350 n o ” ” n 20, ” n 90 4
E. y 400 b ” » » 19 ” bl ” 80 ”
% l 450 no» 7 ) ” 18 ” ” ” 75 ”
g 1 BOO n on ” ” n 17 5 n n 10
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g[ 550 m. u prvom slufaju za 16 u drugom za 65 7},.
g, 600 n n ” w o 1B, » » 60
5 700 n n ” ” ” 14: n N ” 55 n
g 800 N ”» n 13, ” » 50
2, 1000 no” » ” b 12 » ” » 40 »

Radi razmjerja izmedju uzvisitosti vanjske tra&nicei raz-
firivanja kolotefine nutrnjega ruba biti ¢ée nuZdno umetnuti
izmedju poSetka kruZnoga lfika i pravca kriva tradnicu za prelaz
(Uebergangskurve) — Sto se tide oznalivanja i prorafunjanja
krivulja, upuéujem na dva izvrstna djela: ,Die Strassen und
Eisenbahnkurve* od M. Moravitza i ,Kurven® od Kronke-a.

Najvise je potezkoca skopdano sa gradjenjem potrebnih
tunela, emu se §to vide treba uklanjati. K tomu pridolazi pro-
kopavanje veéih zasjeka, osobito gdje se ne moZe odkopana
zemlja upotriebiti odmah za nasipe, veé se mora prevazati dalje.

SL 1.1 2. predoéuju nam povriinu nasipa i odkopa. Da
se izbjegne pogibeljim, da ne bi uslied meteori¢kih voda spuzala
se zemlja sa nasipa, ili kod odkopa odronilo se i skotrljalo
kamenje 1 kr§je u prokope, moraju se sve pogibeljne peéine od-
valiti, zemlja zasaditi drvedem te zadtitni prekopi i nasipi na-
¢initi. Ako u nekih sludajevih mora nasip biti preko 10 metara
visok, biti ¢e bolje sagraditi cestovod (Viadukt) pomoéu drvenih
stupova po amerikanskom sustavu, jer takav je jeftiniji od
nasipa. Nu budué moze Zeljeznica iéi i na manje ravnom tlu,
to ée se takove umjetne gradnje sto vize mimoiéi, i samo iz-
nimno izvesti.

I sa strana nasipa se lahko spuza zemlja, zato im valja
dati sliedeéi nzgon:

@) kod sipkoga tla i mehkoga pieska 2 do 4 metra;
) kod naplavljenoga pieska i sipka, sadrzavajuéega lapora,

2—38 metra.

¢) kod mehke ilovade i pjeskovite zemlje 1'5 metra.
d) kad ima u nasipu kamenja ili peéina 1—1-25%
¢) ako je nasip iz ¢vrste gline 025 metra.

Materijal pod podvalei, na kom se ovi namjeStaju, neka
ne lezi vise od 10 em., najbolje je za to §ljunak, koji se na
nasipu &vrsto zabija, da se tim prepriedi trunjenje podvalaka.
Dobro je, ako je povriina nasipa u sredini jedno 10 em. uzdig-
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nuta do polovice §irine, da moZe odticati kifnica, a podvalei
ostanu suhi (SL 2.).

Da ostane pako ciela pruga po moguénosti suha, moraju
se ne samo kod nasipa uzduz povrsine, vet 1 kod odkopa nzduZ
strana za 3to brze odticanje vode uliniti odtoke, kojih prosjek
vidimo na sl. 2. — Tradnice nadine se u valjaonicah iz &elika
i dobivaju prosjedni oblik, kako se to vidi na sl 4., koji je u
porabi na domeni Lekenik. Ove tradnice, zvaune za razliku od
drugih te sa velikom osnovkom, krivo i vinjolske, sgotavljaju
s6 1z Bessemer-delika u duljini od 6 metara (jedan metar vaZe
1314 kgr.) i stoje — kao kod lekenitke pruge — 137 for. tona.

Kod tra¥nica istoga sustava, nu nesto lagljih kao kod
lepavinske Zeljeznice, vaZze metar 12:112 kgr., a jedna tona stoji
140 for. U obée mienja se ciena trafnica, te tu odluduje i do-
govor sa valjaonicami. Ove tradnice priSvriéuju se na popriednih
podvaleih pomoéu kvakastih davala, a sglavak spaja se vezi-
cami (sl. 10.). Kod poloZenja i ufvriéivanja sglavaka ne smije
se zaboraviti na potrebni prostor obzirom na promjene tempe-
rature. Po Winklern je, ako zna&l % visinu tranice, debljina
kvakastoga %avla d = 0125 %, duZina mu = 10 d, po tom po
sl. 4. debljina d = 875 mm., duZina 875 mm. Na svakom
podvalku priévrsti se traénica sa dva takova davla.

Spajanje vezica biva pomocéu 4svornjakana zavrt (Schrauben-
bolzen); kako se vidi iz sl. 10. Vezice imaju biti duge po pri-
lici 300 mm., a debele jedno 10 mm. — TeZina vezica, Savala
i svornjaka iznada 10, teZine tratnice (3inja).

Luknje u trafnicah za svornjake su dugoljaste, pa zato
dopustaju i promjenu temperature. Ovi prostori na sglaycih za
sludaj promjene temperature (Temperaturriume) iznasaju po
propisih kr. ugar. drzavne Zeljeznice pri toploti zraka od

preko 4 12 stupnjeva R == 6 mm.
manje nego -+ 12 R 5 mm.
” sy == O R 8 mm.

Promjenom temperature od 25° zime i 50° vruéine mienja
— kako se znade iz izkustva — 6%, metra duga tradnica svoju
duljinu za 8 mm.

n

b

”

Tradnice poloZe se na t. zv. podvalke, koji se nadine iz
drveta, i to za Sumske Zeljeznice sliede¢imi dimenzijami: duZina
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= 150 metra; Sirina 015 metra; debljina 0-10 metra; Cetv.
tjelesnina == 0-0225 &vrstoga metra.

Kadkada se ti podvalei impreginiraju, da tako lahko me
iztrunu; impreginirani podvalel odnose se prema neimpregi-
piranim, ako su iz hrastovine, kao 3: 1, ako su iz borovine,
kao b: 2.

Sto se tite sistema podvalaka razlikujemo sustav duzaka
(Langschwellen) i sustav prienjaka (Querschwellen). Drugi je
obi&niji, te tu razlikujemo predvalke i sredi¥nje podvalke. Pred-
valei su oni, koji dodju pod sglavak tradnica, do¢im sredisnji
podvalei i pod ostalu duZinu tradnice.

Razlikujemo dvie vrsti sglavaka, poéivajuéi (ruhend)i
lebdeéi (schwebend). Druga vrst je radi spajanja vezicami obié-
nija, jer omoguéuje mirniju voZnju, dofim kod prve vrsti pro-
uzrokuju radi nejednake visine krajeva od tra¢nica na predvalke
preneseni udari kolesa razklimanje i skakanje predvalaka. Pod-
valci nisn po duZini tralnica jednako razdieljeni, ve¢ se bliZe
sglavka nalaze 1 bliZe skupa, budué su sglavei najslabija mjesta
tradnica, prem ide preko njih isti teret, kao i preko ostale du-
Zine traénice. Kako su prieénjaci namjesteni kod industrijalne
pruge na domeni Lekenik, pokazuju nam sl. 5.1 6.

- Zasjek predvalaka i sredidnjih podvalaka izvede se pomoéu
prigiba kose plostine od /,,, na koju ¢ée plostinu doéi noga
tragnice. Iz toga svega dade se onda lahko proradunati gradivo
za gornju gradnju; n. pr. za 6 metara dugu prugn treba:

12 duz. metara tra¢nica iz Selika po 13.14 kgr. . . 15768 kgr.

2 vezice

8 svornjaka nazavrt} 10°%/, tezine trafnice . ... 1517
32 kvakasta davla

8 priednjaka po 0-0225 &v. metra . . . .. ... .. 018¢&v.m.
po tom treba za 1 kilometar Zeljeznitke pruge:

Trafnica ...t in i iiiine e tiene s 26,269 Kgr.
334 komada vezica

1333 " svornjaka na zavrt ) ............ 2,627
5331 ” tavala .

1333 " prie€njaka ... ...l 30 gvrst. met.

Sustav duzaka manje se rabi; iztaknuti valja nam ovdje
sustav Kostlina i Batticha, Daelena i Schefflera, u tri diela,
sa 2 diela od Hilfa, i jednoga diela od Hartvicha.

5
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DuZaci dugi su obiéno 6—6-4 metra, te se kod sglavka
obidno spajaju sa priednjaci. Izim drvenih podloga ima i pod-
loga od kamena, nu kod ¥umskih Zeljeznica ne rabe se. Prelazi
preko pruge se pravilno ne prave u manjem kutu od 30 stup-
njeva, te se obiéno — prem to nije bezuvjetno nuzdno — za
sjegurnost nmetnu zadtitne traénice.

Sto se tite &rine pruge razlikujemo prugu normalnom
Sirinom od 1'436 metra i uzkotradnu izmed 0-60—1-25 metra.
Potonja pruza tu probit, sto dopusta veéi nzgon, niti se za
nju treba toliko zemljistnoga prostora, po tom iziskuje i manje
troska kod gradjenja.

Normalna pruga za sumu mogla bi se ondje graditi, gdjese sum-
ski proizvodi dovaZaju neposredno na pravu prometnu prugu, da
se tim pridtedi pretovarivanjeinabava drugih prometnih sredstva

Nadalje treba pozornost obratiti na ugibnu kolote&inu kod
postaja. Kod $umskih Zeljeznica imati éemo za to samo dva
sludaja; jedan je sludaj, kako na 3. slici, t. j. ugib dvijuh uprav-
nih kolotedina. Uzvisivanja tradnice bas ne treba ovdje, ali se
mora pruga raziiriti. Razmak kolotefina ima se tako urediti,
da ostaje izmed van stojeéih &esti kola jo§ prostor od 60cm.

Za konstrukciju obidno je zadano: Kut a ugibnoga jeziéca
sa drugom tranicom, Sirina korjena (# = 120mm.), §irina pruge
s = 1m, priklon i duZina sréanice (§ i %), k tomu je ustanovljeno,
da lezi medju krivuljom i sréanicom (Herzstiick) pravac (4 m.).
Po tom je polumjer

R sin § 4z — s 4 cotg B
~ (B—a)sin B— cos a + cos B

O gradjenju kolodvora i vodenista budi samo toliko re-
éeno, da moraju biti svrsi shodno i ¢im jednostavnije sagradjeni,
da ne trebaju toliko troska. Treba gledati samo na vrieme po-
rabe i tako sve urediti, da se moZe natovarivanje i pretova-
rivanje udobno, jeftino i brzo obavljati.

Voznja.

Brzina voZnje mienja se izmed 7 i 20, nu iznosi na ta-
kovih prugah veéinom 12- do 15 kilometara u satu. Budué se
ne sastoji potezkoéa u pitanju, kako se dodje uzgonom gore,
veé kako se dodje dole, valja obratiti pozornost na zapore i
broj kola, koja se moraju zaprieti. O broju tih zapora valja
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obitno pravilo, da treba osim zapora na parovozu jos toliko
zapora na kolih, da se uslied nagiba Zeljeznice do ukljudivo

1 .
500 zapire 12 dio
1

5_06 w10,
1

'2‘0-0" » 8
1 svih parova totaka
1_06 ” 7y
1

w o
1

Z

Oznadimo teZinu vlaka osim parovoza i tendara sa @, po-
spjesnost uslied pada tla sa g = 981 met, postojeéu brzinu
vlaka sa v,, promienjenu brzinu vlaka sa v,, koeficienta za-
preka kod jednih kola na vodoravnoj prugi saf; zapreka, koja
se ima zapori prouzroliti, sa P, put zapreke sa s, to imamo:

Ps= —;— % (v,* — v,% — f Q s na vodoravnoj prugi i
Ps= % —g‘— (v, — v,% — f Q. s na padajuéoj prugi, od-
1
nosno uzgonu od T
. oo 1 1
Sbrojnik trvenja izmedju tofka i tradnice je - do 5
veé po povoljnom ili nepoveljnom vremenu, a sbrojnik trvenja
. i 1 1 1
medju zaporom i todkom jest VR f= B30 800"

Tzim toga nuZdno je joi spomenuti, da mora osoblje na
vlaku biti tako porazdieljeno, da se moZe uw nuZdi cieli vlak
zapiranjem za vrieme do stanovite todke zaustaviti; sve ostalo
mora biti $to jednostavnije, ali ipak toéno.

: Vozila.

Ova sastoje iz parovoza i tovarnih kola. — Sto se tife

parovoza, govorili smo o njih tognije i obsirnije ve¢ u prijasnjih

®
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poglavljih, preostaje nam daklé jo§ koju redi o tovarnih kolik,
Na sl. 8. 1 9. predo®njem razné poglede i prosjeke kola, kakova
se rabe na domeni lekenitkoj. Principalni razmjeri kod tih su

Promjer tofka ........ ... ... .. ... L. 0-50 metra
duzina labure kola ............................ 320
Sirina ..., s 150
VISINA ... e 105,
POVIBINA. ..ot e 4-80 [} metra.

Ova kola vazu sama 1250 kgr. i mogu nositi (najvise) teret
od 5040 kgr. — Prosta kola stoje 130, ona sa zaporom 150 fr.
Nutrnji prostor za tovar velik je b detv. metara.

Trodkovi.

Posto su me &tovani (itatelji, dovde pratili valja mi joi
proradunati troskove za gradnju Sumske Zeljeznice, §to je za
projektiranje upravo glavni dio. Zadadom éemo si uzeti gradnju
16 kilometara duge Sumske Zeljeznice u briegovitom predjelu,
kojom se ima svake godine 36,000 tona prevazati. — (Sliededi
podatei uzeti su po zbilja postojeéem objektu).

a) Troskovi za gradnju jednoga kilometra

koloteéine kurentne pruge.

Tralnice iz Celika 26,269 kilograma., svaka tona 137 for.

3,598-85 for.
Vezice, svornjaci i davli 7, ciele ciene trafnica 251-92
Prietnjaci, 1400 komada po 36 nové ............. 504 »

Izvedenje gornje gradnje, kurentni metar po 50 nové. 500 #
Nasipanje prudom 600 getv. metara po 80 nové. .. 430 ”

5,33477 4.

b)) Troskovi zaostalegradnjepril kilometrupruge.

Nasipi i odkopi ....o.ovvvviiiiiiiiit, e 3000 for.
Odkupljivanje zemljista, 0-8 hkt., po 350 for......... 280 ,,
Mostovi i prelazi .......cooivviiiii i, 656
3,936 for.

¢) Gornja gradnja postaje.
Na izhodistu, odnosno glavnom kolodvoru treba pomoéne

kolotedime ... 150 k. met.
Na poletku u Sumi — kod tovarista — treba pomoéne kolo-
tedine ... oo i e 150 kur. met.

Skupa 450 ,,
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PoloZenje tih kolotefina sa nasipavanjem

prudom po 90 nové. metar ...l 405 for.
Tradnice, vezice, svornjaci na zavrt, favli...... 173284 ,
Podvalel .ooveneneenininninn i 226-80
Ugib i kriZanje, na 14 miesta po 36 for. .......... 504
2,86364 for.

d) Visoka gradnja i vodeniste.
1. Na glavnom kolodvoru

Kolnica za parovoze 100 [] metara ............... 740 for.
Kolniea za kola, 200 [J met. ............... ... 1230,
Spraviste za ugljevje ... i 180 ,
Bravarija, kovagnica i kolarija, skupa sa orudjem .. 2.060
Vodeniste (Wasserstation) .......c...ooveiivnnnn 400
Zahod ... e e 100

2. Na postaji u §umi.
Stanovi za ondje namjesteno osoblje i nuzgredne prostorije . .

3000 for.

Spraviste za ugljen ....... ...l 180
Vodenidte .......coviiiiiiiiiiniiiienniniaaans 400 ,
Zahod, ..o ier i e e 80
8770 for.

3. Razne potrebstine.
Orudje za gornju gradnju................ B 200 for
Nadziranje gradnje, za kilometar................... 300
500 for.
Rekapitulacija.

a) kolotedina kurentne pruge, jedan kilometar.. for. 5,334:77
%) sgrade kod Zeljezmice............ .ot s 3,936 —
e) gornja gradnja postaje, kilometar........... " 19124
d) visoke gradnje i vodeniste za jedan kilometar 584-66
e) razne potrebitine....... ... ... i ” 33-34
1 kilometar stoji dakle....... for. 10,080-01

Tro$kovi za vozila.
Svake godine ide 1440 vlakova, svaki je poprietno obte-
reden sa 25.000 kgr., te sastoji iz 12 vagona.
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Tovar na 12 kola iznosi..... 25.000 kgr.
Tezina samih kolaje........ 15.000
Vozna tezina 40 tona.
Potrebna su dva parovoza, jedan za prevaZanje tereta,
drugi da bude u pripravnosti za svaki

sludaj; svaki stoji 7500 for., &ni....... 15.000 for.
36 tovarnih kola po 140 for. .......... 5.040
1 ralica (Schneepflug)................. 220
20.260 for.
20.260
a za 1 kilometar TR 1350-66 for.
Zakljuéak.
Jedan kilometar pruge stoji ................. . 10,08001 for.
Troskovi za vozila........... ..., 1,360:66
Skupa..... 11,430-67 for.
Trodkovi za promet na Zeljeznici.
Osoblje.
2 zapirada po 400 for........... ... .ol 800 for.
1 ravnatelj parovoza ................. .. ..., 1000
1 ravnatelj vlaka............. ..., 600 , 2400
Uprava.
2 pisara po B00 for. ..ot 1000 for.
razsvjeta, tiskanice itd................. ... .. 150
ugljevje, ulje, maz*........... ... ... ..., 450 , 1600
Uzdrzavanje pruge.
2 radnika kroz cielu godinu ................. 750 for.
700 radnih dana za uzdrZavanje pruge, odgrtanje
sniega itd. po 80 mové......... ... ... ..., 560
prud i 5ljunak, na godinu 750 éetv. met. po 80 n&. 600
za izmienjivanje podvalaka, trafnica itd....... 300 , 1460

* Dobar parovoz potrodi svaki sat za jednu konjsku silu 1-8 kgr. dobroga
ugljena i 15 litara vode.

Poradi propisane vozne brzine mogu na dan iéi samo 4 vlaka, $to &ni u
360 dana 1440 vlakova. — Svaka kola rabe se u 360 dana samo 240 dana, i
to radi pretovarivanja i natovarivanja, popravljanja itd. — Raduna se 4X 300X
15=18000 kilometara voZnje po 25. novéida, §to Sini skupa 450 for.
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Uzdrzavanje vozila.
Popravel Na ParoVOZU. ...ouve.eeeenunrs veeens 100 for.
Popravei nakolih.........oooiiiiiiiil s 400 , B0O
Svi troskovi za promet iznasaju dakle..... for. 5960
960

ili za 1 kilometar — 397-33 for.

Po ovih podatcih nije stoga teZko proradunati, kada i
kakva ée nam Sumska Zeljeznica donieti koristi, a kada i kakva

opet ne.
U Petrinji, u siednju 1880.



