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PRIMJENA GIS-a U RAZDIOBI NA SUMSKE SJEMENSKE JEDINICE
APLICATION OF GIS IN FOREST SEED UNITS DIVISIONS

Marina POPIJAC*, Miljenko VREBCEVIC**

SAZETAK: Slijedeci novi pristup Sumarstvi u Europi, osjetila se potreba
da se i u Republici Hrvatskoj izradi podjela teritorija suma i Sumskog zemlji-
Sta na sjemenske jedinice. Komisija za znanstveno-istrazivacki rad na 9. sjed-
nici 9. prosinca 1993. godine imenovala je Komisiju za rajonizaciju, koja je iz-
radila program “Sumski sjemenski rajoni u Hrvatskoj . Tako su izdvojene sje-
menske jedinice (rajoni) za 19 vista drveca i to: hrast luznjak (Quercus robur
L.), hrast kitnjak (Quercus petraca Liebl), hrast crniku (Qercus ilex L.), hrast
medunac (Quercus pubescens Thuill.), obicnu bukvu (Fagus sylvatica L.),
poliski jasen (Fraxinus angustifolia Wahl.), obicni ili bijeli jasen (Fraxinus ex-
celsior L.), criou johu (Alnus glutinosa Garth. (Z.)), bijeli virbu (Salix alba L. ),
topole (Populus nigra L.) i njezine hibride, obicnu jelu (Abies alba Mill.), obi-
cnusmreku (Picea abies L.(Karsten)), obicni bor (Pinus sylvestris L.), crni bor
(Pinus nigra Arnold), alepski bor (Pinus halepensis Mill.), brucijski bor (Pinus
brutia Ten.), cempres (Cupressus sempervirens L.), aloktone vrste: americki
horovac (Pinus strobus L.), ewropski aris (Larix decidua Mill.) i zelenu dugla-
ziju (Pseudotsuga menziesii Mirb. (Franco)), primorski bor (Pinus pinaster
Ait.). Poslije podjele na sjemenske jedinice, pristupilo se povezivanju postoje-
cih podataka u GIS. Kao rezultat dobili smo tocne karte za zadane vrste drve-
ca i ocekuje se da ce taj projekt saZivjeti sa sumarskom praksom. Primjenom
novih tehnologija u Sumarskoj znanosti otvaraju se nove moguenosti rjesava-
nja problema te se olaksava upravijanje postojecim informacijama. Ovaj rad
samo je pocetak jednog novog pristupa manipuliranja podacima koji treba
nastaviti detalinijom digitalizacijom, kako bi se dobile sto tocnije informacije.

Kljucne rijeci:razdioba (rajonizacija) suma Republike Hrvatske, sje-
menska podrucja (oblasti), zone i jedinice (rajoni), baze podataka, GIS (Geo-
grafski informacijski sustav), karte, novi pristup koristenja podataka.

I. UVOD — Introduction

Tradicija Sumarstva se u nasoj zemlji njeguje putem  — osigurati postojanost ekosustava

Sumara kroz povijest, te su oni ti koji su zasluzni za
oc¢uvanje velikih Sumskih bogatstava. Danas u Repu-
blici Hrvatskoj imamo 2 485 610,51 ha povrSina Sumai
sumskih zemljista, koje su pretezito prirodne ili bliske
prirodnima. Da bismo odrzali postojanost nasih Suma i
prirodnu raznolikost, moramo se pridrzavati i ciljeva
gospodarenja koji su nam zadani, a to su:

* Mr. sc. Marina Popija¢, dipl. ing. Sum..
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— odrzavati i poboljsati opéekorisne funkeije Suma
napredno i potrajno gospodariti.

Dobro i uspjesno gospodarenje ponajprije se ogle-
dava u postupcima prema Sumi, koji u skladu s ¢imbe-
nicima proizvodnje izravno utjecu na kvalitetu nasih
sastojina. Koraci koji bi slijedili trend modernog gos-
podarenja, zahtijevaju i razvoj sjemenske proizvodnje.
U mnogim europskim zemljama provedena je razdioba
teritorija na manje jedinice, kako bi se kontrolirala ma-
nipulacija Sumskim sjemenom.
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2. DOSADASNIJA ISTRAZIVANJA — Last researches

Prirodno-geografska obiljezja Republike Hrvatske
izrazito su heterogena na malom prostoru. To proizlazi iz
njezinog specificnog polozaja na tromedi utjecaja pa-
nonskog, alpsko-dinarskog i jadransko-mediteranskog
prostora, te geogratskog smjestaja unutar sjeverne umje-
rene zone. Tim specifi¢nostima trebalo je prilagoditi i
razdiobu teritorija prema vrstama koje se tu pojavljuju.

Prvu osnovnu razdiobu podrucja Hrvatske na sje-
menske jedinice proveo je Safar 1958., smatrajuci da
bi se tako izbjegle grube pogreske posumljavanja. Po-
stupak raspodjele na sjemenske jedinice za pravilniju
raspodjelu sjemena zasniva se na nacelu: iz velikog u
malo i iz grubog u savrienije i detaljnije. Safar je karto-
grafski obiljezio pet oblasti koje je razdijelio na pod-
oblasti i podruc¢ja. Rajonizaciju je utemeljio na tadas-
njim znanstvenim istrazivanjima vezanim uz geolo$ko-
litoloske, klimatske, pedoloske, vegetacijske i druge
karakteristike. Njegovo istrazivanje je dopunio Zavod
za kontrolu Sumskog sjemena u Rijeci 1963. godine.

Zadnje rjeSenje zadatka oko podjele teritorija Suma i
sumskih povrsina Republike Hrvatske dala je Komisija
za rajonizaciju, sastavljena od eminentnih Sumarskih
strué¢njaka od 9. prosinca 1993. godine (tocka 5a). Zako-
nom o Sumskom sjemenu i Sumskom sadnom materijalu
(NN broj 11/90) propisana je rajonizacija Suma, te odre-
deno da bi se taj posao trebao zavrsiti do 30. ozujka
1995. godine. Time je prihvacena podjela Republike
Hrvatske na sjemenske oblasti, sjemenske zone i sje-
menske rajone. Autori prve faze rajonizacije (abeced-
nim redom) su dr. sc. Joso Grac¢an, prof. dr. sc. Ante
Krstinic, prof. dr. sc. Slavko Mati¢, prof. dr. sc. Pu-
roRaus iprof. dr. sc. Zvonko Seletkovic. Prvidio
sjemenske rajonizacije za upotrebu Sumskog sjemena i
reprodukcijskog materijala (Gracan etal. 1999.), bio
je temelj 1 znanstvena podloga za izradu drugog dijela,
koji je u dogovoru s Komisijom izraden u Sluzbi za ure-
divanje Suma “Hrvatskih Suma’ p.o. Zagreb.

Sjemenski rajoni se sada prema vazecem Zakonu o
Sumskom sjemenu 1 Sumskim sadnicama (NN broj
68/98) nazivaju sjemenske jedinice.

Izradene su za ove vrste Sumskog drveca:
. Hrast luznjak (Quercus robur L.)
2. Hrast kitnjak (Quercus petraea Liebl)
3. Hrast eriku (Qercus ilex L)
. Hrast medunac (Quercus pubescens Thuill.)
.Obicnu bukvu (Fagus svivatica L.)
. Poljski jasen (Fraxinus angustifolia Wahl.)
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7.0bicni ili bijeli jasen (Fraxinus excelsior L.)
8. Crnu johu (Alnus glutinosa Garth. (Z.))

9. Bijelu vrbu (Salix alba L.)

10. Topole (Populus nigra L..) i njezine hibride

I'1.Obicnu jelu (Abies altha Mill.)

[2.0bi¢nu smreku (Picea abies L.(Karsten))

13.0biéni bor (Pinus svivestris L.)

14.Crni bor (Pinus nigra Arnold)

15.Alepski bor (Pinus halepensis Mill.)

16.Brucijski bor (Pinus brutia Ten.)

17.Cempres (Cupressus sempervirens L.)

I 8. Aloktone vrste: americki borovac (Pinus strobus 1.),
europski aris (Larix decidua Mill,) 1 zelenu duglaziju
(Peudoptsuga menziesii Mirb, (Franco))

19.Primorski bor (Pinus pinaster Ait.)

Za neke gospodarski vazne vrste koje ne ¢ine sasto-
jine, ve¢ imaju ucesce u njima (javori, gorski jasen, bri-
jestovi, vockarice, crni orah) nisu izradene sjemenske
jedinice. Preporuke utemeljene na dosadasnjim nasim i
stranim istrazivanjima dane su za aloktone vrste drveca
(americki borovac, europski aris, zelena duglazija) za
uporabu sjemena i reprodukcijskog materijala.

Na osnovi dosadasnjih spoznaja i objavljivanih ra-
dova o temi Sumske rajonizacije, prihvaceno je da po-
dru¢je Republike Hrvatske ¢ini pet oblasti koje su raz-
dijeljene na sjemenske zone unutar kojih se nalaze sje-
menske jedinice. Sjemenske oblasti 1 zone prikazane su
na karti Sumskih zajednica Republike Hrvatske preuze-
tih iz monografije “Sume u Hrvatskoj” (gl. ur. D.
Raus, 1992.). Teritorij Republike Hrvatske podijeljen
je nasljedece oblasti:

I — OBLAST NIZINSKIH SUMA — The Region of Lowland Forests

Oblast nizinskih Suma koje pripada Eurosibirsko-
sjevernoamerickoj Sumskoj regiji rasprostire se uz nase
velike rijeke 1 njihove pritoke. To je najnizi dio Repu-

blike Hrvatske , do 200 m n. v. smjesten oko nasih naj-
vecih rijeka Save, Drave i Dunava, te oko njihovih pri-
toka. Podijeljeno je u dvije sjemenske zone :

I.1. Sjemenska zona nizinskih Suma Podravine i Podunavlja (80-200 m n.v.)
The Seed zone of Lowland forests of Podravina and Danube

Ova zona je najnizi dio teritorija koji je uvjetovan
djelovanjem rijeke Drave, a najvaznija vrsta koja se tu
pojavljuje je hrast luznjak. Rijeka je svojim obiljezji-
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ma, snagom, koli¢inom vode, razinom i dinamikom
plavljenja stvorila uvjete za razvoj tala sa specijalnim
ekoloskim profilima.
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I.2. Sjemenska zona nizinskih Suma Posavine, Srednje Hrvatske i Pokuplja
The Seed zone of Lowland forests of Posavina, Middle Croatia and Pokuplje

Sjemenska zona nizinskih Suma Posavine, srednje
Hrvatske 1 Pokuplja vrlo je speciti¢na po svojoj raznoli-
kosti mikroreljefa koji je uvjetovao raspored voda pre-
ma mikrouzvisinama i mikroudubinama. Tla su druk¢i-

janego u prvoj zoni bas zbog tih razli¢itosti pridolaska
podzemnih voda i plavljenja Save. U ovoj zoni najvred-
nija je vrsta hrast luznjak, koji se ¢esto pojavljuje u za-
jednici s poljskim jasenom.

I — OBLAST BRDSKO-GORSKIH SUMA SREDNIE |
SJEVERNE HRVATSKE (150-1000 m n.v.)
The Region of hilly-Mountain forests of Middle and North Croatia

Sam naziv oblasti opisuje teren na Kojemu se nalaze
sume koje su razdijeljene u sjemenske jedinice. Rijeke
Sava i Drava imaju velik utjecaj na cijelu oblast. ali je
tu i veca razvedenost brezuljaka koji obiluju dolinama i
jarugama, gdje se staniSne prilike vise ne poklapaju.

Slozenost prizemnog ra§ca ovoga prostora uvjetovana
je mnogim ¢imbenicima. Brdsko-gorske Sume srednje i
sjeverne Hrvatske pripadaju Eurosibirsko-sjeverno-
americkoj Sumskoj regiji, a podijeljena je u tri sjemen-
ske zone.

IL.1. Sjemenska zona Suma hrasta kitnjaka, submontanske bukve i
pitomog Kkestena (150-300 m n.v.)
The Seed zone of Sessile oak, Submontane beech and Sweet chestnut forest

Sjemenska zona brezuljkastih Suma karakterizirana
je dominacijom hrasta kitnjaka koji se pojavljuje na
grebenima i toplijim ekspozicijama, te plitkim do sred-

nje dubokim tlima. Na nesto dubljim i svjezijim tlima
dominira obi¢na bukva, a na toplijim zaravnima ili bla-
gim padinama pitomi kesten.

I1.2. Sjemenska zona gorske bukove Sume (300-800 m n.v.)
The Seed zone of mountain beech forest

U ovoj zoni ostrije klime gdje je srednja godisnja
temperatura oko 8 °C, s prosje¢nom godisnjom kolici-
nom oborina oko 1200 mm, prevladavaju bukove Sume

na vise ili manje dubokim acidofilnim tlima, o ¢emu
ovisi i kvaliteta sastojina. Sjemenska zona obuhvaca tri
sjemenske jedinice u kojima pridolazi bukva.

I1.3. Sjemenska zona Suma panonske bukve i jele (800-1000 m n.v.)
The Seed zone of Panonian beech and fir forests

Sjemenska zona Suma panonske bukve i jele nalaze
se na Medvednici, Papuku, Ivani¢ici i Macelju, i to na
juznim ekspozicijama iznad 800 m, a na sjevernim i ni-

ze. Ove su Sume pod utjecajem panonske klime s istoka
i alpske klime bogate oborinama i manjim temperatur-
nim kolebanjima sa sjeverozapada.

111 — OBLAST BRDSKO-GORSKO-PREDPLANINSKIH SUMA (150-1500 m n.v.)
The Seed Region of Gorski kotar and Dinaric Alps forest

Ova oblast pokriva gorsko-kotarsku 1 dinarsku regi-
Junase zemlje, a pripada Eurosibirsko-sjevernoameric-
koj sumskoj regiji. Te su Sume vrlo kvalitetne i dobro
ocuvane, a nalaze se u Gorskom kotaru, Lici i Dalmaci-

ji, na Dinari, Svilaji 1 Biokovu. Na malom prostoru,

uzajamnim utjecajem posrednih i neposrednih djelova-
nja razvio se velik broj Sumskih zajednica. [zdvojene su
tri sjemenske zone.

IIL.1. Sjemenska zona Suma hrasta Kitnjaka i pitomog kestena (150-400 m n.v.)
The Seed Zone of Sessile oak and Sweet chestnut forests

Ta zona obuhvaca pribrezje dio naSe zemlje u pa-
nonskom dijelu, a druga izdvojena cjelina koja takoder

zadovoljava postavljenc uvjete je licko sredogorje.
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II1.2. Sjemenska zona gorske bukove Sume (300-800 m n.v.)
The Seed zone of hilly beech forests

Na vi§im terenima Velike i Male Kapele, Licke Plje-
Sivice, Risnjaka 1 Velebita na litoloskoj podlozi vapne-
naca i dolomita 1 skeletnim tlima razvile su se lijepe

sume gorske bukve. Te sume se dijele u dvije sjemen-
ske jedinice.

I11.3. Sjemenska zona dinarskih Suma bukve i jele (700-1200 m n.v.)
The Seed zone of Dinaric Alps of beech and fir forests

Ova sjemenska zona nadolazi na najvisim terenima
Gorskog kotara, Like 1 Dalmacije. Uz bukvu koja se tu
pojavljuje, ovo staniste pripada i jeli i smreki kao glav-
nim vrstama, a zavisi o uzajamnin utjecajima ckoloskih

¢imbenika. Obiljezje ove zone je u raznolikosti zajedni-
ca, izrazenim krskim fenomenima kao geoloskim speci-
fiénostima na vapneno-dolomitnoj i silikatnoj podlozi.

I11.4. Sjemenska zona primorskih bukovih Suma (800-1000 m n.v.)
The Seed zone of Maritime beech forests

Ovo je specifi¢na zona po svojim obiljezjima odre-
dena utjecajima primorske 1 oStre kontinentalne klime,

a unjoj su razvijene tri sjemenske sastojine.

IV — OBLAST SUBMEDITERANSKIH SUMA (0-1000 m n.v.)
The Region of Submediterranean forests

Submediteranske Sume pripadaju mediteranskoj re-
giji, ukljucujuci Istru, hladniji pojas naseg primorja ko-

ji se pruza na primorskoj strani Dinarida, te zalede do

visih terena okrenutih prema obali mora. To je degradi-
rani krski pojas obiljezen s vrlo siromasnim tlima slabe
proizvodne moci. U ovoj oblasti imamo dvije zone.

IV.1. Jugozapadna sjemenska zona-Sume hrasta medunca (Istra-Tijarica-Split)
The Southwest Seed zone of Pubescent oak forest

Ova zona obiljezena je Sumama medunca i bijelog
graba u litoralnom pojasu te Sumama medunca i crnog
graba u montanskom pojasu. Ovaj razvoj po vertikali
upucuje na hladnije klimatske prilike. Prostire se u pri-

obalnom pojasu sjevernog Hrvatskog primorja, na
Kvarneru, duz priobalnog dijela Podvelebitskog kanala
i Ravnim kotarima.

IV.2. Jugoistofna sjemenska zona-Sume duba i bijelog graba (Tijarica-Split-Prevlaka)
The Southeast Seed zone of Qercus virgiliana forests

U ovoj zoni jace je uceSce ilirsko-apeninskih vrsta
nego u medunéevim Sumama, a pojavijuju se na dub-
ljim smedim tlima od rijeke Zrmanje na istok. Hrast

medunac polako ustupa mjesto dubu, posebice u dubro-
vatkom podrugju.

V — OBLAST EUMEDITERANSKIH SUMA (0-400 m n.v.)
The Mediterrancan Seed Region

Ta oblast izrazito je mediteranska pod utjecajem
mediteranske klime. Obiljezena je toplim i suhim ljeti-
ma i blagim zimama bez snijega. Obuhvaca uski obalni

pojas i otoke jadranskog mora. U njoj su izdvojene dvi-

je sjemenske zone.

V.1. Sjemenska zona Suma hrasta crnike (sjeverna, srednja i juZna varijanta)
The Seed zone of evergreen oak forests (north, midlle and south)

Ova zona nalazi se na uskom pojasu duz cijelog
obalnog podrucja Jadranskog mora s raznolikim vrsta-
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ma drveca koje se tu pojavljuju. Uz hrast crniku i crni

Jasen pridolaze alepski bor, obicni cempres i dr..
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V.2. Sjemenska zona Suma dalmatinskog crnog bora (otoci, od 400 m n.v. na vise)
The Seed zone of Black pine-dalmatica

Unutar zimzelenog eumediteranskog podrucja na
visim polozajima pridolazi crni bor. gdje tvori mjesovi-

3. METODE RADA

Sumarska praksa nije primjenjivala rajonizaciju,
odnosno uvazavala podjelu teritorija na sjemenske je-
dinice kod manipulacije Sumskim sjemenom i Sumskim
sadnim materijalom. ali to ne umanjuje njezinu vaz-
nost, jer ona ima znanstvenu i teoretsku podlogu. Mo-
dernijom analizom rezultata, odnosno uporabom novih
alata koji su nam dostupni, otvaramo mogucnost vece
primjene pa c¢ak i potrebe za razdiobom na Sumske sje-
menske jedinice. Velika prednost je Sto danas raspola-
zemo podacima o Sumama i sumskim zemljistima koji
su objedinjeni u Sumsko-gospodarskoj osnovi podru-
¢ja. koja je prvi puta izradena za cijeli teritorij Republi-

te Sume s crnikom. Najvece povrsine nalazimo na oto-
cima Bracu, Korculi, Hvaru i poluotoku PeljesScu.

— Working method

ke Hrvatske 1996. godine. Podaci su sakupljeni i obra-
divani prvo u dostupnim informatickim programima
koje je Poduzece tada imalo, ali se tezilo izradi jedin-
stvenog sustava. Tako je HS fond program omogucio
jedinstveni pristup podacima, ¢ije se baze kontinuirano
obnavljaju. On nam je vrlo dragocjen zbog svojih poda-
taka ¢ije se izmjene redovito biljeze. Tako nam pruza
mogucnost pristupa svakom odsjeku (najmanja jedini-
ca kojom se gospodari i za koju se evidentiraju podact).
Podaci koji ¢e ué¢i u HS fond pripremaju se obradom te-
restickih izmjera u Sumarskom programu UREL.

4. OBRADA PODATAKA — Data processing

Grupirali smo podatke koji su zadovoljavali postav-
ljene kriterije u zajednickoj bazi podataka HS fond.
Grupe podataka odnosile su se na vrste drveca, one su
dalje ulazile u podgrupu, odnosno oblasti, koje su se
kasnije podijelile na zone i onda u sjemenske jedinice
(rajone). Fitocenolo$ka je podjela prema biljnim zaje-
dnicama (Rau§, 1992.) ve¢ utvrdena, a mi smo vodili
brigu da njezine uvjete zadovoljimo. Kao grubi pokaza-
telj geografskog polozaja tih sjemenskih jedinica po-
sluzile su nam skice karata koje su vec prije bile obilje-
zene (Safar, 1956, Gra¢an etal. 1999.). Dakle, za-
datak je bio naSe podatke pretvoriti u karte koje bi se
preklopile s predlozenom podjelom.

Za svaku pojedinu vrstu drveca pregledali smo u
bazi uredajne razrede prema kojima gospodarimo u Po-
duzecu. U njima smo pretpostavili mogucnost pojavlji-
vanja odredenih biljnih zajednica i polako poceli izdva-
jati sjemenske jedinice. Takoder je bitan uvjet bila i
nadmorska visina. U sjemensku jedinicu izdvajali smo
cijele gospodarske jedinice u kojima su se pojavljivali
uredajni razredi pojedine vrste. Kreirane su tablice u
kojima se nalaze svi zadani atributi. Da bi se §to uspjes-
nije 1 brze koristili izdvojenim podacima, povezali smo
ih u geografski informacijski sustav (GIS). Kao alat po-
sluzili su nam programski paketi Excel, Fox Pro i Arc
View 3.1.

5. INTERPRETACIJA DOBIVENIH REZULTATA — Interpretation of the results obtained

Sve zadane vrste drveca tablicno smo prikazali i
uvrstili u tu podjelu. Novonastale baze podataka koji su
nam bili potrebni za rad povezali smo u geografski in-
formacijski sustav. Dobili smo prve digitalizirane karte
teritorija Republike Hrvatske razdijeljene po gospodar-
skim jedinicama u mjerilu 1:300 000, ali ih prikazuje-
mo u manjem mjerilu zbog tehnickih okolnosti.

S tim kartama mozemo dalje upravljati prema nasim
potrebama Sto je prvi korak u manipuliranju podacima.
Postavljene baze mogu se nadopunjavati novim infor-
macijama, tako da se prema zahtjevu korisnika nasa
baza samo dograduje, a karta se preklapa s novim sloje-

vima obradenih podataka. Ti se podaci sada mogu ko-
ristiti ili kao karta ili u tabli¢nom obliku za svaku vrstu
drveca ili nekoliko vrsta drveca zajedno, zatim za poje-
dine sjemenske jedinice ili vise njih u isto vrijeme. Pri- -
kaz sjemenskih razdjeljenja prema vrstama drveca mo-
ze se vidjeti iz nasih tablica koje su povezane u geograf-
ski informacijski sustav. Karta izradena za svaku vrstu
drveca posebno, u svakom trenutku moze posluziti za
dobivanje detaljnih informacija o svakoj pojedinoj toc-
ki na karti (sada se govori o gospodarskim jedinicama,
ali je moguca digitalizacija do odsjeka u istoj gospodar-
skoj jedinici).
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Tablica 1. Pregled sjemenskih jedinica po vrstama drveca
Survey forest seed units by species of trees

Hrast luZnjak

Hrast kitnjak

Obi¢na bukva

Obi¢na smreka

I - Oblast nizinskih Suma

I.1. Sjemenska zona
mzinskih suma Podravine 1
Podunavlja

IT - Oblast brdsko-gorskih
Suma srednje i sjeverne
Hrvatske

I - Oblast brdsko-gorskih
Suma srednje i sjeverne
Hrvatske

[T - Oblast brdsko-gorskih
Suma srednje 1 sjeverne
Hrvatske

IL.1. Sjemenska zona
hrasta kitnjaka

I1.2. Sjemenska zona
gorske bukove Sume

I.1.1. Baranja, Pakovacki i
Vinkovacki ravnjak

I1.1.1. Sjemenska jedinica
srednje Hrvatske

11.2.1. Diljsko-psunjska
sjemenska jedinica

IL.1.111.2. Sjemenska zona
srednje i sjeverne Hrvatske
1 sjemenska zona gorske
bukove Sume

I.1.2. Srednja Podravina

[.1.3. Gornja Podravina

I1.1.2. Sjemenska jedinica
Moslavine

11.2.2. Zagorsko-bilogorska
sjemenska jedinica

[L1.+2.1. Sjemenska
jedinica srednje, sjeverne
Hrvatske i Pokuplja

111 - Oblast brdsko-gorsko-
planinskih Suma Hrvatske

1.2. Sjemenska zona
nizinskih Suma Posavine

I1.1.3. Sjemenska jedinica
Zagorsko-bilogorska

11.1.4, Sjemenska jedinica
Kordunsko-banijska

I1.2.3. Zumberacko-
pokupsko-banijska
sjemenska jedinica

I[.3. Sjemenska zona Suma
panonske bukve i jele

[.2.1. Donja Posavina
(Spacva)

I - Oblast brdsko-gorsko-
planinskih Suma Hrvatske

[1.3.1. Papucka sjemenska
jedinica

111.2. Sjemenska zona gorske
bukove Sume

I1.2.1. Sjemenska jedinica
Gorskog kotara, Korduna i
dio Like

[11.3. Sjemenska zona
dinarskih suma bukve i jele

[.2.2. Srednja Posavina

[.2.3. Gornja Posavina i
Pokuplje

IMI.1. Sjemenska zona
hrasta kitnjaka

[1.3.2. Sljemenska
sjemenska jedinica

111.3.1. Gorsko-kotarska
sjemenska jedinica

IV- Oblast submediteranskih
suma

HI.1.1. Licka sjemenska
jedinica

[1.3.3. Zagorska sjemenska

jedinica

Obicna jela

[T - Oblast brdsko-gorsko-
planinskih Suma Hrvatske

[11.3.2. Sjemenska jedinica
Velebita i Like

Poljski jasen

IV.1. Sjemenska zona

jugozapadne Istre

IV.1. Sjemenska jedinica
Motovunska Suma

I - Oblast brdsko-gorskih
Suma srednje i sjeverne
Hrvatske

I11.1. Sjemenska zona
gorske bukove Sume

[ - Oblast nizinskih suma

I1.3. Sjemenska zona Suma
panonske bukve i jele

I 1.1. Gorsko-kotarska
sjemenska jedinica

Crna joha

I11.3.1. Sjemenska jedinica
medurjecja Save i Drave

[11.1.2. Kapelsko-velebitska

sjemenska jedinica

[ - Oblast nizinskih Suma

[.1. Sjemenswa zona
Podravine i Podunavlja

[1T - Oblast brdsko-gorsko-
planinskih Suma Hrvatske

I11.2. Sjemenska zona
dinarskih Suma bukve i jele

I11.3. Sjemenska zona
dinarskih Suma bukve

[11.2.1. Gorsko-kotarska

sjemenska jedinica

I.1.2. Sjemenska jedinica
srednje i gornje Podravine

[.2. Sjemenska zona
nizinskih Suma Posavine,
srednje Hrvatske i Pokuplja

I11.3.1. Sjemenska jedinica
Gorskog kotara 1 Kapele

I11.3. Sjemenska zona
primorskih bukovih §uma

I.1. Sjemenska zona
nizinskih Suma Podravine
i Podunavlja

I.1.1. Sjemenska jedinica
Podunavlja

[.1.2. Sjemenska jedinica
srednje i gornje Podravine

1.2. Sjemenska zona
nizinskih Suma Posavine,
srednje Hrvatske i Pokuplja

1.2.1. Sjemenska jedinica
donje Posavine

1.2.1. Sjemenska jedinica

Posavine

I11.3.2. Sjemenska jedinica
Velebita

[11.3.1. Istarska sjemenska
jedinica

srednje Posavine

I11.3.3. Sjemenska jedinica

Biokova

111.3.2. Velebitsko-dinarska

sjemenska jedinica

.2.1. Sjemenska jedinica

Pokuplje
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[.2.3. Sjemenska jedinica
gornje Posavine. srednje

Hrvatske 1 Pokuplja
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Topole

Bijela vrba i njezini hibridi

Obi¢ni bor

Hrast medunac i dub

[ - Oblast nizinskih Suma

1 - Oblast nizinskih Suma

I.1. Sjemenska zona
Podravine i Podunavlja

I.1. Sjemenska zona
Podravine i Podunavlja

[1 - Oblast brdsko-gorskih
Suma srednje 1 sjeverne
Hrvatske

IV- Oblast submediteranskih
suma

1.2. Sjemenska zona
nizinskih Suma Posavine,
srednje Hrvatske 1 Pokuplja

II.1. Sjemenska zona hrasta
kitnjaka, submediteranske
bukve i pitomog kestena

IV.1. Sjemenska zona
jugozapadna (Istra-Tijavica-
Split)

IL.1.1. Sjemenska jedinica
Suma obicnog bora
srednje Hrvatske

IV.1.1. Sjemenska jedinica
meduncevih Suma s
bjelograbicem

Crni bor

Hrast crnika

I11 - Oblast brdsko-gorsko-
planinskih Suma Hrvatske

[V.1.2. Sjemenska jedinica
meduncevih Suma s

[1I - Oblast brdsko-gorsko-
planinskih Suma Hrvatske

V- Oblast cumediteranskih
Suma

II1.1. Sjemenska zona
gorske bukove Sume

crnim grabom
1V.2. Sjemenska zona

jugoistocna (Istra-Tijavica-

I11.1. Sjemenska zona
dinarskih Suma bukve i jele

V.1. Sjemenska zona Suma
hrasta crnike

[IL.1.1. Sjemenska jedinica
austrijskog crnog bora

V.1.1. Sjeverna sjemenska
jedinica

11.1.1. Sjemenska jedinica
Suma obi¢nog bora gorske
Hrvatske

Split)
1V.2.1. Sjemenska jedinica
medunc¢evih Suma

s bjelograbicem

IV.2.1. Sjemenska jedinica
medunéevih Suma s

I'V- Oblast submediteranskih
Suma

V.1.2. Srednja sjemenska
Jjedinica

Alepski i brucijski bor

crnim grabom

V- Oblast eumediteranskih
Suma

IV.1. Sjemenska zona
meduncevih Suma s
crnim grabom

V.1.3. Juzna sjemenska
Jjedinica

IV.1.1. Sjemenska jedinica
dalmatinskog crnog bora

V.1. Sjemenska zona Suma
hrasta crnike

V- Oblast eumediteranskih
suma

Obicni cempres

V.1.1. Sjemenska jedinica
od Sibenika na sjever,
ukljucujuci obalu, otoke

1 Istru

V- Oblast eumediteranskih
sSuma

V.1. Sjemenska zona
crnog bora

V.1. §jemenska zona Suma
hrasta crnike

V.1.2. Sjemenska jedinica
od Sibenika na jug.
ukljucujuci obalni pojas

1 otoke

V.1.1. Sjemenska jedinica
korzickog crmog bora

V.1.1. Sjemenska jedinica
Istre, litoralnog i otockog
dijela Hrvatske
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TREESPECIES
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L1334 shar-bilogaska
1LLA Kordunsho-Bamjska
WEL L ko FS0-3H ey b

IREE SPECIES
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T30 Gorskog hotar | Kapele
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TREE SPECIES IREESPECIES
Alnus glutinosa Garth, (Z.) Pinis inigaa A,

LEGEND
B Sed Unge Pans nhgra var ansrss
IV Seed Uit of Pinsigea var dalimaticy
B || Seed Unitol Pins nigra vae dalmatica don (e islands )
W Seed Unie Prows nigr vin, cotzicn

Upper and Middle Podraaia
Posaving

Pokuphic { Pokupsh o basing

TREE SPECIES TREE SPECIES

Serfix adher L Pinsues sifvestris L

’
£
-
' qa LEGERD
N e w0 sl i i il nd i ks
1. Seed Zone ot lowlings F1 WL Piris silvesteis i hilly Hivaiska

Forests i Podray i and Podunavlje
L2 Seed Zone of Towhands
Forests in Posavina, middle Hrvatska
il Pekiiplje

TREE SPECIES

Cherens pubescens Thuill, IREL SPECIES

Fopalus pigra Lowith hybrids

LEGEND
| Seed Zone of lowlands

Forests i Podvas i wnad Podoma e
B2 2 Seed Zone of lowlands
Forests i Posaving, middle Hrvatska
and Pokuplje

LEGEND
W Seod Uninof Querco-darpineiom orentilis
0BV L2 Seed Unit of Ostryo-tuercetum pubeseentls forests
B V20 Seed Unit ol Querco-Carpinciun ortentalis
V22 Seed Unitof Ostryo-tucrectin pubescentis lnsests
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TREE SPECIES

— . IREE SPECIES
==Y Crereus ilev L. = ‘\\ Pines halepensis Mill.
i b (, = o
- / \_
o i . i
._Wq__,_ﬂff ﬁf R;_;J g 'v_MJ i?
e fﬂ { ey
; e e b 3
e A~ ‘;&n
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St F ey \/} e ]
~ L
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=L NertheSeed Ut B 0L Seod Uit frant Siberitk o North.
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S=X\\
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kl‘

IREE SPECIES
Cripressas semperviveny L.

LEGENLD
B 40| Seeds Uit o Tstoe, coastand istamd parts of Hrvanski

6. ZAKLJUCAK — Conclusion

Primjenom novih tehnologija u Sumarskoj znanosti
otvaraju se nove mogucnosti rjeSavanja problema te sc
olaksava pristup i upravljanje postojecim informacija-

ma. Modernijim nac¢inom takoder se priblizavaju znan-
stvena istrazivanja sumarskoj praksi.
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SUMMARY: In line with the latest approach to the forestry of Europe, the
need to divide forests and forestland into seed units has been felt in Croatia,
too. At the 9 meeting held on December 9th , 1993, the Commission for scienti-
Sfie-research work formed a Division Commission, which made a new progra-
me “Forest seed units in Croatia”'. Seed units (regions) for the following nine-
teen tree species were formed: Pedunculate oak (Quercus robur L.), Sessile oak
(Quercus petraca Liebl), Evergreen oak (Qercus ilex L.), Pubescent oak
(Quercus pubescens Thuill.), Beech (Fagus sylvatica L.), Narrow-leaved ash
(Fraxinus angustifolia Wahl.), White ash (Fraxinus excelsior L.), Black alder
(Alnus glutinosa Garth. (7.)), White wilow (Salix alba L.), Black poplar (Popu-
lus nigra L.) with hvbrids, Fir (Abies alba Mill.), common spruce (Picea abies
L.(Karsten)), Scots pine (Pinus sylvestris L.), Austrian pine (Pinus nigra
Arnold), Aleppo pine (Pinus halepensis Mill.), Brutian pine (Pinus brutia Ten.),
Mediterranean cypress (Cupressus sempervirens L.), allochtonius species:
Wevmouth pine (Pinus strobus L.), European larch (Larix decidua Mill.) and
Douglas fir (Pseudotsuga menziesii Mirb. (Franco)), Maritime pine (Pinus
pinaster Ait.). Afier the division into seed units, the existing data were included
into the GIS (Geographic Information System). This resulted in accurate maps
Jor given tree species, and it is exspected that the project will be adopted by
Jforestry practice. The regulary updated HS database played a very important
role in drawing up these maps. It contains all informations about forest and
Jforestland in Croatia obtained by regular field measurements.

Keyv words: division of forests in the Republic of Croatia, seed areas
(districts), zones and units (regions), databases, GI1S (Geographic Informa-
tion Svstem), maps.
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